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АУБАКИРОВА ЗУЛЬФИЯ АКЫЛБЕКОВНАНЫЦ
«АддитивН технологиялар yuiiH вскемен ЖЭО кул-цож калдыктарын пайдалана отырып, усак; тушрипкп бетон 

цурамдарын эз!рлеу» тацырыбындагы диссертациялыц жумысына ресми рецензенттщ жазбаша nikipi

№ Критерийлер Критерийлер сэйкестт Ресми рецензенттщ устанымы
1 . Диссертация 

тацырыбынын (бек1ту 
кушне) гылымныц даму 
багыттарына 
жэне/немесе 
мемлекетпк 
багдарламаларга сэйкес 
болуы

1.1 F ылымды дамытудыц басым багыттарына 
жэне/немесе мемлекетйк багдарламаларга 
сэйкестш:
1) диссертация мемлекет бюджет! нен 
царжыландырылатын жобаныц немесе 
нысаналы багдарламаныц аясында 
орындалган (жобаныц немесе багдарламаныц 
атауы мен HOMipiH корсету);
2) диссертация басца мемлекегпк багдарлама 
аясында орындалган (багдарламаныц атауын 
корсету);
3) диссертация ^азацстан 
Республикасыныц УюмеН жанындагы 
Жогары гылыми техникальщ комиссия 
бекггкен гылым дамуыныц басым 
багытына сэйкес (багытын корсету) 
келедк

Диссертация Казахстан Республикасыныц 
Ук1мет1 жанындагы Жогары гылыми 
техникальщ комиссия беюткен гылым 
дамуыныц басым багыттары -  «Экология, 
цоршаган орта жэне табигатты утымды 
пайдалану» жэне «Энергия, озыц 
материалдар жэне квлж» багыттарына сэйкес 
келедь

2. F ылым уийн 
мацыздылыгы

Жумыс гылымга елеул! улесш 
косады/цоспайды, ал оныц мацыздылыгы 
ашылган/ашылмаган.

Жумыс гылымга елеул1 улесш цосады, ал 
оныц мацыздылыгы толыц ашылган.. 
Диссертацияльщ жумыста аддитивт1 
технологияларга арналган усак; тушрипкп 
бетон курамдарын эз1рлеудщ гылыми 
непздер! цалыптастырылган. Оскемен ЖЭО



кул-кож калдьщтарын курылыс 
материалдары ещцрюшде тшмд! пайдалану 
мумющцп гылыми тургыдан непзделш, 
олардыц бетонныц курылымы мен 
цасиеттерше эсер ету зацдыльщтары 
аньщталган. Зерттеу нэтижелер! аддитивт! 
технологияларга арналган бетон курамын 
жобалау женшдеп гылыми бШмд! 
тольщтырып, енеркэс!пт!к далдьщтарды 
кэдеге жарату мен ресурсты унемдейт!н 
технологияларды дамытуга улес крсады.

3. 03i жазу принцип! 03i жазу децгеш:
1) жогары;
2) орташа;
3) темен;
4) ©3i жазбаган.

Тэж!рибел!к сынакдар мен зерттеулер 
автордыц т!келей цатысуымен жэне дербес 
орындауымен Д. Серкбаев атындагы Шыгыс 
Казахстан техникальщ университетшщ 
(ШКДУ) базасында орналасцан 
аккредиттелген «Курылыс материалдарын 
сынау» (КД4СЗ) зертханасында журпзщць 
Зерттеу багдарламасы эз!рлен!п, сынад 
нэтижелер! оцдел!п, корытындылар автор 
тарапынан оздтнен жасалды.

4 IniKi б!рлк принцип! 4.1 Диссертация озектиигшщ непздемесп
1) непзделген;
2) iniiHapa непзделген;
3) непзделмеген.

Зерттеуд!ц озектшп К^азацстанда 
жинакдалган кул-к;ож цалдыкдарыныц колем! 
180 млн тоннадан асуына жэне курылыс 
саласында ЗБ-басып шыгару 
технологияларыныц царцынды дамуына 
байланысты. 0скемен ЖЭО кул-цож 
цалдыкдарын пайдалана отырып, аддитивт!. 
технологияларга арналган усак тушрнпкт! 
бетон курамдарын эз!рлеу озекп гылыми- 
техникальщ м!ндет болып табылады.



4.2 Диссертация мазмуны 
такырыбын айкындайды:
1) айкындайды;
2) iniiHapa айкындайды;
3) айкындамайды.

диссертация

4.3. Максаты мен мшдеттер1 диссертация 
такырыбына сэйкес келедц
1) сэйкес келедц
2) iniiHapa сэйкес келедц
3) сэйкес келмейдь

Диссертацияныц курылымы мен мазмуны 
тацдалган зерттеу такырыбын толык 
айкындайды. Жумыста аддитивт1
технологияларта арналган усак тушрцйкп 
бетон курамдарын эзipлeyдiц теорияльщ жэне 
практикалык мэселелер1 жуйел1 турде 
карастырылган. вскемен ЖЭО кул-кож 
калдыктарыныц касиеттерш зерттеуден 
бастап, олардыц непзшде бетон курамдарын 
эз1рлеу, реологиялык жэне физика- 
механикальщ сипаттамаларын аныктау, 
математикалык модельдеу жэне ещцрютж 
жатдайда колдану мумющцгш багалауга 
дешнп барлык зерттеу кезецдер1 логикальщ 
бipiздiлiкпeн баяндалтан._________________
Диссертациялык жумыстыц максаты -  
вскемен ЖЭО кул-кож калдьщтарын 
пайдалана отырып, аддитивта
технологияларта арналган усак тушрппкп 
бетон курамдарын гылыми непздеу жэне 
эз1рлеу. Максатка кол жетюзу yiniH 
диссертацияда алты накты мшдет койылган: 
аддитивт1 технологиялар мен кул-кож 
калдыктарын пайдалану саласындагы 
гылыми зерттеулерд! талдау, кул-кож 
материалдарыныц касиеттерш зерттеу, усак 
тушрппкп бетон курамдарын эз1рлеу, 
олардыц реологиялык жэне физика-- 
механикалык касиеттерш аныктау, 
математикалык жэне сандьщ модельдеу 
журпзу, сондай-ак эз1рленген курамдардыц 
практикалык ттмдЫгш багалау. Зерттеу



4.4. Диссертацияныц барльщ бел1мдер1 мен 
ережелер1 логикалык байланыскан:
1) голы к байланыскан;
2) imiHapa байланыскан;
3) байланыс жок.

4.5 Автор усынган жаца тенимд ер
(кагидаттар, эдютер) дэлелденш, бурыннан 
белгш шенпмдермен салыстырылып 
багаланган:
1) сыни талдау бар;
2) талдау imiHapa журпзшген;
3) талдау ез шюрше емес, баска авторлардыц 
сштемелерше непзделген;
4) талдау жок;.

барысында койылган барльщ мшдеттер толык; 
орындалып, алынган нэтижелер
диссертацияньщ Heri3ri максатына кол 
жeткiзyдi камтамасыз еткен.________________
Диссертация курылымы логикалык; тургыдан 
жуйел1 курылган. Eipimui тарауда аддитивп 
технологиялар мен курылыс саласында кул- 
кож калдьщтарын пайдалану мэселелерше 
талдау жасалган. EKimui тарауда зерттеу 
эдютер1 мен бастапкы материалдардыц 
сипаттамалары келпршген. Yutimui тарауда 
Эскемен ЖЭО кул-кож кдлдьщтары 
зepттeлiп, оларды тшмд1 пайдалану 
багыттары аньщталган. Tepmimui тарауда 
3D-6acbin шыгаруга арналган усак тушрнпкп 
бетон курамдары эз1рленш, олардыц 
касиеттер1 зерттелген. Eecimui тарауда 
эз1рленген курамдарды тэж1рибеде колдану 
жэне олардыц техника-экономикальщ 
тиiмдiлiгi карастырылган._________________
Автор аддитивп технологияларга арналган 
бетон курамдарын эз1рлеу жэне кул-кож 
калдыктарын пайдалану мэселелер1 бойынша 
отандык; жэне шетелдж гылыми ецбектерге 
жан-жадты талдау журпзген. Эдеби шолу 
барысында колданыстагы технологиялардыц 
артьщшыльщтары мен шeктeyлepi 
аньщталып, оларды жетщщрудщ гылыми' 
непзделген багыттары усынылган. Зерттеу 
нэтижесшде алынган гылыми шендмдер 
бурын жарияланган зерттеулердщ 
нэтижeлepiмeн салыстырылып багаланган



жэне олардыц т т м д ш п  тэж1рибелж 
зерттеулер аркылы дэлелденген. 
Диссертациялык жумыста сыны талдау 
тольщ келемде журпзшген.

5 Fылыми жацашылдьщ 
принцип!

5.1 Fылыми нэтижелер мен ережелер жаца 
ма?
1) толыгымен жаца;
2) iniiHapa жаца (25-75% жаца);
3) жаца емес (жацасы 25%-дан кем).

Диссертацияда алынган гылыми нэтижелер 
толыгымен жаца болып табылады. Зерттеу 
барысында алгаш рет вскемен ЖЭО кул-к;ож 
к;алдьщтарын аддитивн технологияларга 
арналган уса^ тушрппки бетон 
курамдарында пайдаланудыц гылыми 
непздер1 кдлыптастырылган. Кул уй1нд!с1н!ц 
4-uii аймагындагы шыны фазасыныц мелшер1 
75-93% болатын кулдщ ец ттмд1 белсендо 
компонент екещцп аньщталган.

5.2 Диссертацияныц цорытындылары жаца 
ма?
1) толыгымен жаца;
2) iniiHapa жаца (25-75% жаца);
3) жаца емес (жацасы 25%-дан кем).

Диссертацияда жасалган корытындылар жаца 
гылыми нэтижелерге непзделген. Зерттеу 
нэтижесшде курамында 80% портландцемент 
пен 20% механикалык белсещцршген кул бар 
байланыстыргыштыц тшмдипп гылыми 
тургыдан дэлелденген. Эз1рленген 
курамдардыц сыгылу 6epiKTiri 22,5 МПа-га, 
ал кабатаральщ адгезиясы 1,48 МПа-га 
жететпп аньщталган. Туракты экструзияны 
камтамасыз етет1н конус батуыныц оцтайлы 
KepceTKiini 7,0-7,5 см екещцп непзделген.

5.3 Техникальщ, технологияльщ, 
экономикальщ немесе басцару шеппмдер! 
жаца жэне непзделген бе?
1) толыгымен жаца;
2) iniiHapa жаца (25-75% жаца);
3) жаца емес (жацасы 25%-дан кем).

Автор усынган техникальщ жэне 
технологияльщ шенймдер толыгымен жаца 
жэне гылыми тургыдан непзделген/ 
Диссертациялык жумыста XRD зерттеулер1 
гидратация ешмдершщ тyзiлyiн жэне 
цементтщ тастыц курылымдьщ 03repicTepiH



аныктаса, SEM талдауы кул болшектер1н1ц 
цемент матрицасымен тыгыз байланысып, 
курылымныц негурлым тыгыз жэне б1ркелю 
калыптасатынын KepceTTi. Экономикалык 
есептеулер бойынша эз1рленген бетон 
коспасыныц 1 м3 куны 50 990,3 тецгеш 
кураса, салыстыру уш1н алынган зауыттык 
Sikacrete-751 куртак курылыс коспасыныц 
куны 131 000 тецге/м3 курайды. Нэтижесшде 
жepгiлiктi кул-кож калдьщтарын пайдалану 
аркылы материалдьщ шыгындарды 61,1%-га 
темендетуге кол жетюзшген.

6. Непзп
корытындылардыц
непздпйп

Барльщ непзп кррытындылар гылыми 
тургыдан Караганда аукымды 
дэлелдемелерде непзделген/ непзделмеген 
(qualitative research (куолитатив ресеч) жэне 
енер жэне гуманитарльщ гылымдар бойынша 
даярльщ багыттары ушш).

Диссертацияныц Heri3ri корытындылары 
гылыми тургыдан аукымды дэлелдемелерге 
непзделген. Зерттеу нэтижeлepiнiц 
ceнiмдiлiгi Python багдарламасында 
орындалган математикалык модельдеу 
нэтижелер1мен (^^0,87-0,95), сондай-ак 
ANSYS багдарламасында ЖYpгiзiлгeн сандык 
модельдеу аркылы расталган.

7. К^оргауга шыгарылган 
Heri3ri ережелер

0p6ip ереже бойынша келес1 сурактарга жеке 
жауап беру кажет:
7.1 Ереже дэлeлдeндi ме?
1) дэлелдендц
2) шамамен дэлeлдeндi;
3) шамамен дэлелденбедц
4) дэлелденбед1;
5) бул тужырымда epeжeнiн; дэлeлдeнгeнiн 
тексеру мумкш емес.

К,оргауга шыгарылган барлык ережелер 
тэж1рибел1к зерттеулермен, зертханалык 
сынактармен, XRD жэне SEM 
талдауларымен, математикалык жэне сандык 
модельдеу нэтижелер1мен расталган.

■i

7.2 Тривиалды ма? 
1) ия;

¥сынылган ережелер тривиалды емес, ce6e6i 
олар вскемен ЖЭО кул-кож калдьщтарын



2) жок;
3) бул тужырымда ереженщ 
екенш тексеру мумкш емес

тривиалды

7.3 Жаца ма?
1) ия;
2) жок;
3) бул тужырымда ереженщ жацашылдыгын 
тексеру мумкш емес.

7.4 Кдшдану децгеш:
1) тар;
2) орташа;
3) кец
4) бул тужырымда ереженщ
колдану децгешн тексеру 
мумкш емес,_____________
7.5 Ма^ал ад а дэлелденген б е?
1) ия;
2) жок;
3) бул тужырымда макал ад агы ереженщ 
дэлелденгенш тексеру мумкш емес.

аддитивт1 
бойынша 
непзделген.

технологияларда паидалану 
жаца гылыми нэтижелерге

Ережелер гылыми жацалыкка ие, ce6e6i 
алгаш рет аддитивп технологияларга 
арналган усак тушрншсп бетон 
Курамдарыныц оцтайлы параметрлер! 
непзделген жэне олардыц тю м дш п 
дэлелденген.
Зерттеу нэтижелершщ колдану аясы кец, 
олар курылыс индустриясында, аддитивш 
технологияларда жэне экологияльщ 
багыттагы ещцрютерде пайдаланылуы
мумкш.

Крргауга шыгарылган непзп ережелер 
диссертация такырыбы бойынша 
жарияланган гылыми ецбектерде кершгс 
тапкан жэне гылыми кауымдастьщта 
апробациядан еткен. Зерттеу нэтижелер1 
Scopus жэне Web of Science хальщаралык 
дереккорларына енпзшген гылыми 
басылымдарда жарияланган - 2 макала, К,Р 
ЕЖБМ Еылым жэне жогары бийм 
саласындагы сапаны камтамасыз ету 
комитет усынган басылымдардагы - 2 
макала, хальщаралык гылыми-практикалык 
конференциялар материалдарындагы - 2 
баяндамада жарияланган._________________



8. Дэйектшк кагидаты. 
Дереккездер мен 
усынылган акпараттыц 
дэйектипп

8.1 Эд1снаманы тацдау -  непзделген немесе 
эд1снама надты жазылган:
1) ия;
2) жок;.

Диссертацияда заманауи зерттеу эдютершщ 
кешен1 колданылган: теорияльщ (отандьщ 
жэне шетелдж тэж1рибен1 талдау), 
эксперимент™ (физикальщ-механикальщ 
сипаттамаларды зерттеу), аспаптьщ 
(рентгенд1к-фазальщ талдау (XRD), 
электрондьщ микроскопия (SEM)) жэне 
тэж1рибел1к-енд1рютк эд1стер. Тацдалган 
эд1стер к;олданыстагы нормативт1к 
кужаттарга (МемСТ, ISO/ASTM) непзделген 
жэне нэтижелердщ жогары жацгыртылуын 
^амтамасыз етед1

8.2 Диссертация жумысыныц нэтижелер1 
компьютерлж технологияларды крлдану 
ар^ылы гылыми зерттеулердщ xaaipri 
зам анты эдютер1 мен деректерд1 ецдеу жэне 
интерпретациялау эдютемелерш пайдалана 
отырып алынган:
1) ия;
2) жок;.

Жумыста цифрльщ технологиялардыц кец
V.

cneKTpi пайдаланылган:
Python (pandas, NumPy к1тапханалары) 
ортасында машинальщ окыту эд1стер1мен 
статистикальщ-регрессияльщ модельдеу 
журпзшдг
ANSYS багдарламасында буйымдардьщ 
кернеул1-деформацияланган куй1не (КДС) 
сандьщ модельдеу жасалды.
ЗБ-басып шыгару процес1н баскару уш1н 
SheetCam (G-кодтарды дайындау) жэне 
МасЬЗ багдарламальщ кешендер1 
крлданылды.

8.3 Теорияльщ кррытындылар, модельдер, 
аньщталган озара байланыстар жэне 
зацдыльщтар экспериментт1к зерттеулермен 
дэлелденген жэне расталган (педагогикальщ 
гылымдар бойынша даярлау багыттары уш1н 
нэтижелер педагогикальщ эксперимент 
непзшде дэлелденед1):

Теорияльщ болжамдар мен математикальщ 
модельдер (детерминация коэффициент 
R2=0,87-0,95) зертханальщ сынактармен 
тольщ дэлелденген. Эксперимент™ жолмен 
оцтайлы курамныц сыгылу 6epiKTiri 22,5 
МПа, ал кабатаралык адгезия 6epiKTiri 1,48 
МПа екен1 расталды. Сандьщ модельдеу



1) ия;
2) жок.

нэтижелер1 буйымдардагы максималды 
кернеудщ 2,51 МПа-дан аспайтынын 
керсетл, бул конструкцияныц 
орньщтылыгын бшд1ред1

8.4 Мацызды мэллмдемелер налеты жэне 
сешмд1 гылыми эдебиеттерге сштемелермен 
расталган / inimapa расталган / расталмаган.

Автордыц барльщ непзп тужырымдары 
сешмд1 гылыми дереккездерге жасалган 
сштемелермен бектлген. Зерттеу нэтижелер1 
Scopus жэне Web of Science базасына юрелн 
2 макал ада, КД ЕЖБМ F ылым жэне жогары 
бипм саласындагы сапаны камтамасыз ету 
комитет! усынган басылымдарда 2 макалада 
жэне 2 КР патентшде жарияланган

8.5 Пайдаланылган эдебиеттер Ti3iMi эдеби 
шолуга жеткШкН/жеткшжаз.

Автордыц барльщ мацызды гылыми 
тужырымдары 100-ден астам отандьщ жэне 
шетелдш дереккездерге, сондай-ак 
хальщаральщ (ISO/ASTM) жэне мемлекетлк 
стандарттарга (МемСТ) жасалган 
сштемелермен непзделген.

9 Практикальщ 
кундыльщ кагидаты

9.1 Диссертацияныц теорияльщ мацызы:
1) бар;
2) жок.

Зерттеудщ теорияльщ мацызы Оскемен ЖЭО 
кул ушндюшщ 4-аймагынан алынган, шыны 
фазасы 75-93% болатын кулдщ реакцияльщ 
кабшелн гылыми непздеумен айкындалады. 
Автор механикальщ белсещцру аркылы 
MeHHiiKTi бегл 3000^1000 см2/г дейш 
арттырудыц еюншЫк кальций 
гидросиликаттарыныц (C-S-H) тузшуше 
жэне тыгыз матрицаныц калыптасуына эсерш 
теорияльщ тургыдан дэлелдеген.

9.2 Диссертацияныц практикальщ мацызы 
бар жэне алынган нэтижелерд1 практикада 
колдану мумюндш жогары:

Жумыстыц практикальщ кундылыгы жогары 
жэне ол накты нэтижелермен бектлген:



1) ия;
2) жоц.

3D-6acbin шыгару эд1с1мен цазацтыц улттьщ 
ернеп тур1ндег1 орындьщтар мен гулсауыттар 
дайындалып, олар ШК,ТУ ауматын 
абаттандыру жумыстарына енпзшген (енпзу 
aKTici бар). Зерттеу нэтижелер1 «Курылыс» 
жэне «Стандарттау жэне сертификаттау» 
61л1м беру багдарламаларына енг1з1лген

9.3 Практикалык усыныстар жаца ма?
1) толыгымен жаца;
2) iniiHapa жаца (25-75% жаца);
3) жаца емес (жацасы 25%-дан кем).

Диссертациядагы практикалык; 
усыныстардыц жацалыты келес1 кужаттармен 
расталады: Патенттер: Бетон цоспасыныц 
курамы мен 3D-6acbin шыгаруга арналган 
шик1зат коспасына КД-ныц 2 пайдалы модель 
патент! (№10443 жэне №12067) алынган. 
Авторльщ куэлж: 3D-6acna ушш бетон 
коспасыныц курамын ipiKTey эд!стемес!не 
авторльщ куцьщ куэлЫ (№ 68369) бершген

10 Жазу жэне рес1мдеу 
сапасы

Академияльщ жазу сапасы:
1) жогары;
2) орташа;
3) орташадан томен;
4) томен.

Диссертация жогары гылыми жэне 
академияльщ децгейде жазылган. Жумыстыц 
курылымы логикальщ тургыдан жуйел1 жэне 
туЫшкп.

11 Диссертацияга
ескертулер

- -

12 Докторант 
мацалаларыныц 
зерттеу тацырыбы 
бойынша гылыми 
децгеш
(диссертация макалалар 
сериясы нысанында

-



коргалган жагдайда 
ресми рецензенттер 
докторанттыц 
зерттеу так;ырыбы 
бойынша эр 
мацаласыныц гылыми 
децгешн зерделецщ)

13 Ресми рецензенттщ 
n ie u iiM i (осы Улп 
ереженщ 28 
тармагына сэйкес)

Рецензияланып отырган диссертация философия докторы (PhD) дэрежесш алу унйн 
усынылатын диссертациялык жумыстарга койылатын талаптарга тольщ сэйкес келед1 деп 
есептейм1н. Оныц авторы Аубакирова Зульфия Акылбековнаныц 8D07302 -  «Курылыс 
материалдарын, буйымдарын жэне конструкцияларын онд1ру» бипм беру багдарламасы 
бойынша философия докторы (PhD) гылыми дэрежесш беру туралы К^азакртан Республикасы 
Еылым жэне жогары бипм министрл1г1н1ц Еылым жэне жогары б т м  саласындагы сапаны 
камтамасыз ету комитет! алдында OTiHim бшд!руд! усынамын.

Ресми рецензент:
техника гылымдарыныц докторы, профессор, К,Р ¥ИА 
академий, «Курылыс жоне курылыс материалдары» 
кафедрасынын, профессоры, «Ь(.И. Сэтбаев атындагы К̂ азак; 
улттьщ техникалык; зерттеу университет» Акмалайулы Кенжебек


