MIKIP
Ay6GakupoBa 3yib(ust AKbLIOCKOBHAILIL
«AumTEBTI Texpoiorusuiap yirin Ockemen KO Kyi-KOK KaJJIBIKIaPbIIL
rmafjianana oTsIpLI, ycak TyHipriikri 6eTol KypaMjiapsii a3ipiey»
TaKbIPBIOBINIAFBI JIACCEPTALIMSUILIK KYMLICHIHA
8D07302 — «Kypbuibic Marepraliigapbl, OyHbIMIAPDLI KOHE KOHCTPYKIIUSIIAPbII
eHIipy» 611iM Gepy barmapramace! 6oitbiiina Gputocodust jjoxTopst (PhD)
JIOPEIKECI ally Y YCBhIIbLIrall

AybakupoBa 3yibust  AKbLUIOCKOBHAILI  JIMCCCPTAIMSIILIK  YKYMBICLI
Ockemen KOO KyJi-KOXK KaJJIBIKTApPBII lIaJiajana  OTbIPLIL, KYPbLUILICTBII
aJUIITHBT] TEXHOJIOTHSUIAPBIHA apHAIFaH ycak TYHIpurkri OcrToH Kypamjiapbii
031pJIEYAIH ©3€KTl FHUIBIMU-TCXHUKAIBIK MOCCIICCIIC apHarall.

3eprrey TaKbIPLIOBIHLIN O3eKTLINT KYPLUILIC caiacwiil nu(plamspy,
KYPBUIBIC ~ OHJIPICIH  aBTOMATTAHJILIPY  IKOIC  PCCYPCThl  YHEMJICHTIH
TEeXHOJNOTUsUIApJ(BI  CHI3y  OarbIThIHIarbl  Kasipll  3aManrsl  ypjucrepmet
OaiutanpicThl. byrinri Tamia Kypsuibic 3D-0achil  miblrapy  TeXHOJMOTHsUIAPLI
KYPBUIBIC MIIYCTPUSCBIHBI €Il ICPCIHCKTUBAILI OarpiTrapniibil 6ipi 6ol
Tabbuiajipl.  OQuap  KyphIBIC  MEp3iMill  KbICKapryra, CHOCK —HIBIFbIHJIAPBIH
TOMCHJICTYTE JKoHE KYPBUIBIC KAJJIBIKTAPBIH azairyra MmyMKimjiik ocpejii. Oceiran
OalIanbICThl JUIMTHUBRTI KAJIBIITAYTa KAKCTTI PCOTCXIONOIUSUIBIK KACUCTTCPIC He
apraiisl Oeron Koclajzaphblil 93ipiiey CpeKIIe MalbI3ra ue,

CoHbIMeH KaTap JKbULY SHEPreTHKACHl CAIACBIILI KYI-KOX Kal)|LIKTaApblil
THIMJIL TARJAJIANY MAHBI3/bl DKOJOTHMSUIIBIK HKOIC DKOHOMUKAILIK Mityierrepiing Oipi
Ooubin tabeuiagnl. Kazaxcran PecrryOnukachinga sKHIIAIBIIL JKATKAT TCXHOICIIIK
KaJIJIBIKTAPIBIH YIIKCH KOJIEMI OJIap/ibl KaiTa OIyiey MCH KYPLUILIC MaTCpUaljlaphl
omtipicimyre THIMAI maijananyaei] okamna roctiyiepin rainan cereji. Ocpirail
OaluaHpICThl  KYJI-KOYK  KaABIKTaphill  3DD-0acwiil  1iblrapyra apHajirail  ycax
TyHipHikTi 6eToH Kypambllijia aijiainamny rhulbIME JKOIIC UPAKTHKAIBIK TYPrbllatl
MAaHBI3/15I OOJIBIIT TaObLIA b

JAunccepranusiibik sKyMbBICTBIN Makearbl — Ockemen KOO kyn-Kox
KaJI/[BIKTapbIHBIH aJJIUTURTI TexHomorusapra (3D-0acelit muirapy) apualiran ycax
TYRIPIIIKTI OCTOHIBII TEXIIOJOTUSIIBIK, PCOJOIMSIILIK HKOHC (PU3MKA-MCXAHUKAIIBIK
KacuerTrepine ocepin Keuenji 3eprrey, comjlai-ax oliap/ibl KoJjany (bl olraiinl
Kypamjiapbsl MCH IapamMeTpIiepii FEUILIMHI Heri3jiey.

Ko#puirann makcaTka COHKeC aBTop TCOPHSIIBIK, DKCICPUMCHTTIK IKOHC
KOJJIAHOAIIBI 3ePTTCYIICPILH elleyiil KoleMin opsijarail. Jymbicra KypblLIbICTars
AJUIATHUBTL TEXHOJIOIMSIIAP/IBIN, Ka3ipri Jkarjlainina Tajyiay SKypriziii, [eMernr
KOMITO3UIIMSUIAPBIN)IA KYJI-KOXK MaTepruapiapoil laijaany OoHbiia 2J1eMIiK
JKOHC OTAaHJBIK TOXipube 3eprreirel, comjiaii-aK Kypnuibic 3D-0ackill misirapyra
aprialiraf ycaxk TyHipiikTi 6eroH Kypamjapbii sodaliayibill 3aMaiiayd djicrepi
KapacThIpblIrail.

DkcrepuMentrik  3eprreyiep Oapsicsiipia  Ockemen  KDO  Kyl-KOK
KAJIJIBIKTAPBIHBIH  KAJIBIIITACYBI MEH Tapally CPCKILICHIKICPl 3Cprreiiill, oJap)iblil
IPaHyJIOMETPUSIIBIK,  XUMMSUIBIK ~ JKOHC — MUUCPAIOIMSUILIK  CUllarraMallaphbl



anBIKTaIran. 3CPTTCIICH KYJI-KOX MAaTCPHAIJAPBIIbLIL JKACBIPLIL 1IYIIIONAILLIK
OCICCHIUIKKE He SKCHJIIN HOHE oJIap bl ycaK TYHipiticri 6eron yun MUICpaibig
KOMIIOHEHT IICH MHKPOTOITBIPFBINT periijiec THIM Uaijananyra 0osarhlilbl
AHBIKTAJIFaH.

JuccepramusiuIbIK SKYMBICTBIN FBUIBIMH SKAHAJBLIFLL KeJIecl Herisri
HOTHIKC/IEPMEH CHIATTAJIA/bI:

1. Aoramr  per Ockemen JKDO KyI-KOXK KAILIKTAPBIILI]  &JIUTURTI
TCXHOJIOTMsIapra apuairan ycaxk TyHipurikrl Oerouuniy (u3nMKa-MeXalmKaibik
YKOHE PCOJIOIUATIBIK KACHETTEPINE OCepiie KeIICH/(i Talljiay sKypriziielt,

2. MexanukailblK Oelcenjiipliiren Kyl Iaijjiany apkeuinl 3D-6acklil
IIBIFAPY Ke31HIEe KaKEeTTl SKCTPYJMBTIINIK, INIIH TYpaKThUILINEl JKOHE OCpikTik
KOPCETKIIITEPIll KaMTaMachl3 eTeTil yeak Tydipuiikri deroir Kypamiiapsl o3ipieHil,
DKCIIEPUMEHTTIK TYP/JIC HCrI3JICIICH.

3. Kyn-kok  KOMIIOHCHTTEPIHIIL  IPALYJIOMCTPUSUIBIK  KYpPAMbI  MCII
MUHCPAJIJIBIK KYPLUILIMBIHBIH Kabarral KaIbiiray Ke3iijeri Kypbuibiv Ty3iiyi Meu
KabarapaJIblK ajre3ust HpoIIecTepiie acep ey 3aiyILUIbLIKIaphl AlbLIKTalrall,

4. beronnbly OepikTik cHIATTaAMAIAPBIILIL OCICCHUPIIICH MUICPAIL(BIK
KOMIIOHEHT MOJIIICPIHE TOYEIAUINIHIE CraTUCTHKAILIK-PCIPCCCHSUILIK  MOJIC)I
O31pJICHICH.

5. AIMTUBTI KYPBUIBICKA apHalral YCaK TYHIpIiKTi 6¢ron KypaMmblijia Kyii-
KO KaJlJ(bIKTapblIl aiianany OOHBIIIIA YCBIIBIMJIAP YCLIILUIIALL

Kyprisiuren  seprreyiep/il,  FLUIBIMU-OJIICTCMCIIK  JICHICHI  KOraphl
CKCHJUIIH aTar oTKeH kom. JKymbicra perrrrendasannik  raig@ay  (XRD),
CKanepieyl dJICKTPOHJILIK MUKpockonust (SEM), maremMarvkalblk MOJCIHL)ICY
dIIC COHFRI auteMentrep oiicimen (FEM) catyiplk MOJICIHL/CY CHSIKTBI 3aMatiayu
seprrey oAicTepl Komlaublran. DKCIepumMen ik seprreysiep S-6045 kypouibic 31D-
LpUHITEPIH  Naijanany apKbulbl Kyprisuimren, Oyil JKYMBICTLIL HPAKTHKAIDIK
OarbITTHUIBLIFBIH JKOHE aJIbIHFAH HOTHIKEIIEP LI KOJJIanOabl MAIBI3BIH PACTAM (LI

3eprrey i NpaKTHKaIbIK MAHbI3bUILIFE] JKCPIIKTI KYII-KOMK KAJILIKTAPbII
laldjanally Herisimje Kypbuibic 3D-0acuin imipirapyra apuairan TUiMJio ycak
TYHRIpIIKTI OCTOH KypaMJapblH d31pIIeyMCH albIKTaia)bl. O3Ipicirei Kypam;iap
Ocron  KOCIANapbIHBIN TEXHOJOIHSIIBIK KACHCTTCpiN sKakcapryra, Oacbliral
Oy#BIMIAPABI CallaChlH APTTHIPYFa JKOHE KYPBLUILIC MATCPHALAPLIILI 0311)1iK
KYIBIIT TOMEHJIETYIe MYMKIHJIIK Oepejti.

Kympic morTmxKenepl IarblH  coylerrik  opmaiapibl,  adarraijinpy
DJIEMENTTEpIn KoMe Kadarran sKCTpys3usuiay oJiiciMe Jlaibuiaiarsin 6acka Jia
KYpBUIBIC OYHBIMJIApBIN  OHJIIPY/IC KOIJAILUIYBl MyMmKill. Aprop 3D-Gacwiil
mpirapyra  apgairant  oeron  Kocuaiapel  Kypamjiapnl  Ooftbiina - Kazakceran
PecrryOirkachIHbIH Akl MOJICIBICPIIC HATCIITICD AllFalL.

JuccepTanmsiIblK JKYMBICTBII HETi3r HOTHKCIICP] OTAIILIK HKIIC HIeTeI)IIK
FBUILIMKA  OachbUIBIMJAP/A SKAPUSUIAHLII, XaJIBIKAPANLIK IBUILIMU-1PAKTHKAIIBLK
kondepenusinap)ia dasianra-.

JUccepTalisIbIK AKYMBIC JIOTUKAIBIK KYPLUILIMLIMCH, MaTCpralybii Oipisiu
OastlaTybIMEH, DKCUSPUMCHTTIK 3CPTTCYIICP KOJICMIILIIL KCTKUIKTUIIIMEI Kolle



KOPBITLI(LUIAPALIH HET3IUIrIMen epeKuIenene)il. AJLIHIal HOTHIKCICP FbUIbIMHU
TYPrBIJIAH CEHIMI YKOHE TCOPUSUIBIK 9P NPAKTHKAIBLIK MAlLI3Id KC.

Aybakuposa 3yibhust AKbIIGEKOBHANBIN «AJUIMTUBT] TCXHONOIUsIIAp Y
Ockemer KO KyI-KOK KaIABIKTApbIH laifjlaiana OThIpLIL, YCaK TYHIpIIiKTI
OCTOl  Kypami@apblH o3ipiey» TaKbIpLIOLIIIArbl  JMCCCPTAMIBIK  IKYMBICDI
asKTalFal FBUILIMU-OUIKTUNK KyMbIc Goubiil Tabbutajibl, (rilocoQus JIOKTOPL
(PhD) jiopeskecin anyra KOULUIATHII Tajalrrapra TOIbIK COUKeC KCJIC)I1 XKDLIC aBTop
81007302 — «Kypbuisic marepualyiapbl, OyHbIMJ@APLI KOUC KOHCTPYKIMSUIAPDLIH
oiylipy» ©Ourim Oepy Oarjapiamacsl Oodbiima  (uiiocodus Joxropsl  (PhlD)
JIOPCIKECIH alyFa JIalibIK Jell ecelITeHMIIL.
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