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HOPMATUBTIK CIVITEMEJIEP

byn auccepranusuiblk  KYMBICTa  KeJeCiiel cTaHaapTTapra clireMenep

KacaJlbl:
MEMCT 9758-12

MEMCT 9757-90

KP MemCT 948-92
MEMCT 9169-75

MEMCT 25820-2000
MEMCT 21216.9-93

MEMCT 21216.1-93
MEMCT 21216-2014
CT PK EN 12620-2011
CT PK EN 1097-10-2018

CT PK EN 1367-3-2018

Kyppuibic KKMBICBIHA apHajiFaH OelopraHuKaIbly
KEYEeKT1 TONTBIpFhIITap. ChlHMamNay 9JiicTepi.
KepaM3uTTi KHUBIPIIBIK Tac, MajTac Tac >KOHE
VHTATBUTFAaH KYM JKOHE arjOMOPUTTI KUBIPIIBIK Tac,
KEYeKTI MaliTa Tac >XOHE METAUTyprHsUIbIK KOXKIaH
KYM (KO/IbI ITeM3a)

KubIpiislk Tac, ManTa Tac >KOHE KacaHIbl KEYeKTi
KyM. TeXHHUKaIbIK XKaraaiapbl
Kepamukanbsik OH/IIPICKE apHAJIFaH casJbl
mukizaTTap. JXKikrenyi
XKenin 6etonnap. TexHUKATBIK KaF1aiaapbl
Cazgpl mukizarrap. Ca3jblH JKEHTEKTEIYIH aHBIKTay
oxicTepi
Cazgpl mmkizatTap. Cas3nplH WIEMAUITIH aHBIKTAy
omicTepi
Cazgpl mmkizaTtap. CelHManay oJicrepi
beronmapra apHanFaH TONTHIPFBIIIITAP
ToNTHIPFRIITAPABIH MEXaHUKAIIBIK JKOHE (PU3HUKAIIBIK
KACHETTEpIH ChIHamanay oficTepi
TonTeIpFRIITAPABIH ~ TEPMO KOHE  IPO3USIIBIK
TO3IMJIITIH ChIHAMaJIay 9IicTepl



AHBIKTAMAJIAP

byn auccepTalusiibIK KYMBICTa Kejlecli TepMHUHJIEPre COMKec aHbIKTaMalap
KOJIIAHbLIFaH:

Kenrtekreay — Oy 60c OaliyaHbICKaH KEYEKTI TYHIPIIIKTI MaTepUaiaH ThIFbI3
JKOHe Oepik Tac Topi3ll JIeHeH1 amy mporeci. Herizinme micy KeyekTepii 3aTieH
TONTBIPY HEMece ITUCIIEPCTI KEYeKTl JCHEHIH >XOFapbl TeMIleparypaja ©3]irHeH
TBHIFBI3/IATybIHA OAMIAHBICTHI KEYCKTEP IIH KONUBLTYBI OOJIBIT TaOBLITA B

BepikTik-Oys1 CHIPTKBI KYIITEPAIH dcepiHEeH OONaThIH 1MIKI KEpHEYIEepAiH
ocepiHEeH KOMBLTyFa KapChl TYpa ajlaThIH MaTEPUAIIbIH KaCHETI.

ThIFBI3ABIK-OYIT 3aTTBIH MaCCACBHIHBIH COJI 3aTTHIH KOJEMiHE KATHIHACKIH OJIIIICY
apKBUTBI OCHI 3aTThl CHITATTAWTHIH CKAJISPJIBIK (PH3UKAIIBIK ITaMa.

Cyasbl ciniprimriri - Oy MarepuanablH CyIbl CIHIpY JKOHE YCTalm TYpY
KaOLeTi.

Asi3¥a TO3IMAUIIK — OYHBIMIAp/IBIH JKEKEIEeTeH Ty pJiepiHiH OOMBIH/A BUIFAJIBIH
6omysl ke3inne 0°C-taH ToMeH TeMiiepaTypaja Oy3buiMay KaOUIeTiH alKbIHIANTHIH
cumnarTama.

Kby eTKI3rimTiK — MaTepuaIblH KbUTYIbl ©TKI3Y1HIH CaHJIBIK CUTIATTAMACHI

Cazjak — ca3 OeIIeKTepiHIH alTapabIKTail Mesiepl 6ap KyMAbl 5KOHE HIaHIbI
OeJIIIeKTEPICH TYPaThIH UCTIEPCT OailIaHBICKAH MIOT1H/I1 KBIHBIC.

Ca3 — Kkyprak Ky#jae TbIFbI3, CyJlaHFaH >arjaiija MUITII YCaK TYWIPIIIKTI
MIOT1H/I1 Tay KbIHBICHI.

Mg dy3usanblK nmpouecc — JICHEHIH YCaK TYHIPIIIKTEpiHIH (aToMaap, HOHAAp,
MOJIEKYJIajap) OpbIH aybICTBIPYBI KE31H]IE JKYPETIH MpoLecc.

Keyekrisiik — OyilbIMHBIH OOWBIHIAFbl KEYEK KOJIEMIHIH >KaJlbl KeJeMre
KaThIHACHI, TabI30CH KOPCETIIEI].
ToaThIpFblll -  KYPBUIBICTA KOJAHBUIATBIH TOJTBHIPFBINT JOHAI TYHIPUIIKTI

Matepuai. TONTHIPFRIIITAD TAOUFH, )KACAH]IBI )KOHE KalTaraMalibl 001abl.
ToarpIpFbiITAp apajacnachl - 1pl )KOHE YCaK TOJTBHIPFBIITAP/IaH TYPATHIH
aparnacra.
Kacanabl TOJTBIPFBINI- OHEPKACINTIK KalWTa OHICYMIH HOTHXKECIHIC
TEPMUSIIBIK JKOHE 0acKa/ia SpeKeTTepAiH KOPHITHIH/IBICHIH/IA aJIbIHATHIH MUHEPAIIAP
Kocnanap - merisri 6emikrepi 0,063 MM €NeKTeH OTETIH >KOHE KYPBUIBIC
MaTepHuaiiapbliHa KOCBUIBII, OJIApFa KOChIMIIIA KAaCUETTep OepeTiH TOJATHIPFBILITAP.
Tyitipaik KypaMm - maccacbl OOMBIHINIA MANBI3ABIK KypaM/ia OipHele omemMaeri
€JICKTEP/ICH OTETIH TOJATHIPFBIIITAP KYPAMBIHAAFbI TYWIPUIIKTEP



BEJITTVIEYJIEP MEH KBICKAPTYJIAP

UTII-MI"-4 «30H/I» — XKpu1yeTKI3riITITiH ©JIIEHTIH acnan
KTX — XKbu1y jxoHe cankblHIATy Kamepachl

LICII — barnapnamaisl KenTipy mkadbi

MILII 250x100 — [lapsb! 3epTXaHaIbIK JUIPMEH
BKO — barsic Kazakcran o0JbICH

['pDC — MeMIIeKTTIK ayTaHIbIK JCKTP CTAHIIHSICHI
K30 — Kbuty 31eKTpOCTaHIMSICHIHBIH OPTaIbIFbI
KT — JKacanasl TONTBIPFBILI

POM — Pacrtapisl 31€KTpOHIbI MUKPOCKOIT

THK — Ty#ipuuikTenaren JOMHa KOKbI

KM — JKacanasl HHTENEKT



KIPICIIE

3epTTey TakbIpbIOBIHBIH 63eKTijiri Kazakcran PecryOnnKachlHBIH FHUIBIMBIH
naMbITyablH 2024-2026 >xpuinapra apHajdfadH OachkiM OarbITTapblHA HET13/IEITCH:
«IKoJ0Tus, KOpIIaFraH opTa >KoHE TaOMFATThl YTHIM/IbI MalaaHy» jKoHe « DHEprus,
O3BIK MaTepHAIIJIap >KOHE OHIPICH.

Ocwl OaceiMm OarbiTTapra coiikec Kazakctan PecmyOnuKachiHBIH KypbUIbIC
UHAYCTPUSCHl TYPFBIH YH, OHEPKACINTIK >XOHE >KOJ KYpPBUIBICHI KeJeMICPiHIH
TYpPaKThl ©CYIMEH CHIAaTTaiajbl, Oy KypbUIbIC MaTepHalgapblHa, OYHbIMIapbl MEH
KOHCTPYKUMSJIapbIHA JIETEH CYPAHBICTBIH €0yip apTyblHa aibil keneai. Kypbuibic
KOMIO3UTTEPIHIH HEri3ri KOMIOHEHTTEPiHIH Oipl — TOATBHIPFBIITADP, OJApJbIH Yiecl
oeronmap meH epitinauiep kenemiHiH 70-80%-bH Kypaiiapl. ToONTHIPFBIIITAPIBIH
canachl, KOJDKETIMIUIIT KOHE KYHbI KoOlHECe KYPBUIBIC OHIMJIEPIHIH TEXHHKAJbIK-
HKOHOMUKAJIBIK KOPCETKIIITEPIH aHBIKTANTbI.

barbic Kazakcran aiimakrapsinga (BKO sxoHe ATbipay 00IbICH) TAOMFU KEHIe
YKATHMANUTBIH MaTepUaIapAblH, €H aJJbIMEH MajTa TacTapJblH TAalIIbUIBIFBl OpPbIH
aNbIT KeJel, cebe0l ManTaTac mIbIFapyFa *Kapamabl IIHUKI3aT KOJDKETIMCI3.

CoHpIKTaH Ka3ipri yakbITTa KYpbUIBIC cCajlachlHA KaXXETTI MaJyiTa TacTap
Kepiiijgec AKkTebe oOJbICBIHAH TachIMajAaHa bl (TackiMan KambIKThIFe 600-700 kM
Kypaiiibl). Tex bareic Kasakcran o0JbIChIHA KYPBUIBICKA KKETTI MaJITa Tac >KbIIbIHA
Imna 200 MbIH TOHHa KeJIeMiHAE TachiMaiJaHaAbl. TpPaHCHOPT IIBIFEIHBIHBIH
KOITIriHe OalIaHbBICTBl MajiTa TaCThIH ©31HAIK KYyHbI 5-7 ecere JeHiH apTajbl.
Hormxecinae »xanmbel a3amaTTblK, OHAIPICTIK >KOHE MKOJI KYpPBUIBICTHIK Cajaiaphbl
MaJjiTa Tac TAIMIbUIBIFBIHA )KOHE KbIMOATIIILUIFBIHA TAIT KEJTIIT OTHIP.

COHJIIBIKTaH MaJITa TaC KOPBIHBIH KETKUTIKCI3INH KoOeUTy MakcaThiHaa baTeic
Kazakcran aliMarbIHBIH >KE€PrUIIKTI IIMKI3aThIH MaijanaHa OTBIPHII TaOUFU MajiTa
TacKa ajJbTEPHATUB OOJIATHIH MaTepUANAPAbIH TEXHOJOTHSCHIH Kacay ©Te ©3eKTi
Macesie OOJIBIN OTHIP.

byn Moceneni miemrysiH NEPCHEKTUBAIBIK OaFbITTAPBIHBIH Oipi TYHipJEHTEH
KEpaMUKAJIBIK  TOJTBIPFBIITAPABI  OHIIpY Oonbim  TaObuiagel. KepaMukanibik
TOJITBIPFBIIITAD THIFBI3BIFBI TOMEH, KETKUIIKTI OEpIKTITIMEH, KOJJIaHBLITYBIHBIH
JKOFapbl y3aK MEp3IMAUINIMEH, as3fa TO3IMAUTITIMEH JKOHE OKCILUTyaTallUsIIbIK
KACHETTEPIHIH TYPAKTBUIBIFBIMEH CHMATTalagbl. TaOWUFu  TOJNTHIPFBIIITAPAAH
alBIPMAIIBUTBIFBI, OJIAPJBIH KAaCHETTEPiH IIHMKI3aT KOCTAIAPBIHBIH KYpPaMbIH JKOHE
OHJIIPICTIH TEXHOJOTUSIIBIK apaMeTpIEpiH ©3repTy apKbUIbl MaKCaTThl TYP/AE PETKE
KEJITIPINl OTBIPY MYMKIH/IT Oap.

bareic Kazakcran alimarblHIa ca3 IIUMKI3aTBIHBIH, OHBIH 1IIIHAE Caphl
ca3JaKTapJbIH KOMAKThl KOpbI 0ap, oJlap OChbl YaKbITKA JCHIH AICTYPJIl KEPAMUKAIIBIK
OyibIMAap eHIIPICIHAE WIEKTEYJ1 KOJIAHBUIBIN >KYpceae, THIMAI IIMKI3aT PETIHJE
naiganany 6aceIMIbIFbI OUTiHIN Kenal. CoHbIMEH KaTap, OYJ1 ca3fap KYpaMbIH JKOHE
TePMUSIIBIK ~ OHJENYiH  FBUIBIMH  HETI3[CY  JKarJdalblHAAa  TOJITHIPFBIIITAP
TEXHOJIOTUSCHIH/IA KOJIJIaHyFa apHaJIFaH MOTEHIUSIIBI OOJIBIT TaObLIAIbI.

3epTTeyiepaiH ©3€KTUIIHIH KOChIMIIA (DAKTOPbl TEXHOTEHAl MHHEPaJIbI
KAJIJIBIKTAPIbI, aTanm aWTKaHAa dJICKTP CTAHIMUIAPBIHBIH 1JeCTe-VIna Kyl MeH
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METALTYPTUSIIBIK  KOCIMOPBIHAAPABIH TYHIPIIIKTI JOMHAIBIK KOXIAapbhlH KepaMuKa
MaccajapblHla KOJJaHy apKbUIbl IIapyallbUIbIK alHajdbIMFa TapTy KaXeTTUIIr
Oombin TaObuTaAbl. ByJl KalabIKTapablH KOITEN KUHATYbl, KOpLIaFaH opTara Tepic
acep eTejll, alTapibIKTall ayMakTap/ia OpbIH aJIbII, HIAHAbl )KOHE XUMUSUIIBIK JacTaHy
Ke3JIepiH KaJlbnTacThipaZbl. Onapibl KYpbUIBIC MaTepHaNJapblH OHAIPY YILIH
[IMKI3aT KOMIIOHEHTTEp1 PETiHJAE MaijaiaHy pecypcTapibl YHEMJIEY, dKOJIOTHSIIBIK
KAYIMCi3MIK JKOHE KYPBUIBIC HMHAYCTPUSACBHIHBIH IIHMKI3aT 0a3achlH KEHEUTY
Mocelenepin 01p yakpITTa HIenryre MyMKIHAIK Oepei.

Kbty S7€KTp CTaHIUSIIAPBIHBIH 1JIECIIE VIINa-KYJIi KOHE JOMHA KOXKIapbIMEH
YHJIECTIpUITeH ca3 IWKI3aThIH KOJJIaHy MOcelenepi, ocipece emMmi3iH 0aThIc
ailMarbIHBIH Ca3[JaKThl IIUKi3aT 0a3achbIHBIH EPeKIICNIKTEPIH €eCKepPEe OTBIPHIIL,
TYHIPIIIKTENTeH KEPAMHUKAJIBIK TOJTHIPFRIIITAPABI ATy TEXHOJOTHUICHIHIA OTAHJIBIK
JKOHE IIETENIIK FhUIBIMU-3€pPTTEYJICPIHIH capanTamaliapbl oJliJie  KETKUTIKCI3
EKEH/IITTH KOPCETEe/Il.

Ty#ipiikTepiiH KYpPbUJIBIMBI MEH KACHETTEPIHIH KaJbINTacy 3aHABLIBIKTApPHI,
Kypambl MEH KYHAIpy pekuMIEpiHiH (PU3NKa-MEXaHUKAIBIK KOHE KbLTY-(PU3HKATBIK
cunaTTamaiapbliHa 9cepi, COHJIali-aK OCBhIHJal MaTepHalIIapIbl OHEPKICINTIK JKYy3ere
aCBIPYIbIH TEXHOJIOTHUSIJIBIK aCIEKTIEP] )KETKUTIKTI TYp/I€ allblIMaraH.

Ocpiran 0ailyIaHBICTBI TEXHOTEHJIK MHHEpaJJbl KOMIOHEHTTEp/l NaiijgaiaHa
oTeipein, bareic Ka3zakcran aWMarbIHBIH ~ ca3Japbl  HETI3IHAE  TYHIPIIIKTI
KEPaMUKAJIBIK TOJITBIPFBIIITHI alTy TEXHOJIOTHSCHIH OHJICI Kacay aiMaKThIH KYPBLIbIC
caJlachl VIIIH TEOPHUSIBIK JKOHE IMPAKTUKAIBIK MaHBI3BI 0Oap ©3€KTI FBUIBIMHU-
TEXHUKAJIBIK MIHJIET OOJIBIN TaObLIabI.

JuccepTaumsiJIbIK sKYMbICTBIH MaKcaThl - bateic KazakcTan 00bICH ca3aapbl
Heri3iHae  (U3UKAJIbIK-MEXaHUKAJIBIK  JKOHE  OKCIUTyaTalUsUIbIK  KacueTTepi
YKaKCapThUIFaH TYUIPIIIKTENreH KEPAMUKAJIBIK TOJITBHIPFBILLITHI OHJIIpY
TEXHOJIOTHUSCHIH 31pJiey.

KolibLiFaH MaKcaTKa KOJI KeTKI3y YIIiH »KYMbICTa MbIHA/Aail MiHAeTTEepai
HIenry KapacTbIpbLIaibl:

- Ty#ipirikTenren KEpaMHUKAJIbIK TONTBIPFBIILITAPIBI OHJIIPY
TEXHOJIOTUSIIAPBIHBIH Ka31pri JKaFaaiibl MEH JIaMy MepCIeKTUBAIaphIiH capantaManay
(aHAIUTUKAJIBIK II0JTY);

- bareic Kazakcrtan o00dbICHI ca3mapbIHBIH  (DU3MKA-MEXAHUKAIIBIK KOHE
XUMUSIBIK-MUHEPAIOTHSUTBIK ~ KACHETTEpPiH  JKOHE  TEXHOTCHHIK  IIHMKi3aT
KOMIIOHEHTTEPIH 3epPTTEY;

- Kepamukanblk maccanmap Kypambl MEH KEHTEKTEY, KYPBUIbIM TY3UTyl *KOHE
KEYEeK TY3UTy MpOIeCTepiHEe oCEPiH aHBIKTAY;

- TyHiplIIKTENreH KepaMUKaNIbIK TOJTBIPFBIIITHIH OEPIKTIK, KbLTY-(PU3HKAIBIK
YKOHE Talijalany cCUIaTTaMalapbIHbIH ©3Tepy 3aHIBUIBIKTAPbIH aHBIKTAY;

- Ty#ipimikTi KEpaMHUKaJIbIK TOJTHIPFBIIITE OHIIPYIIH YTHIMABI KYpaMIapbl MEH
TEXHOJIOTUSIIBIK TTapaMeTpIIepiH d3ipJey;

- 3epTTeNreH TYHIPIIIKTENTeH KEPaMHUKAIBIK TOJITBIPFBIIITAPIB KYPBLIBICTA
IPAKTUKAIBIK KOJIaHy MYMKIHJITIH Oaranay.



3epTTey HBICAHBI - KYPBUIBIC MAaKCaThIHIAFbl TYHIPUIIKTI KEpaMUKAIbIK
TOJITBIPFBIIITHI ATYbIH TEXHOJOTHSUIIBIK MPOIIECT OOJIBIN TaObLIAbI.

3eprrey nepexkkesaepi - IllaraH keH OpHBIHBIH capbl casgakrapsl BKO;
Exibactys KOO (I'POC-2) ymma kym; "Qarmet" AK-HBIH TyHipUIiKTeNreH
JTOMHAJIBIK, KOKbI.

3eprreyain amicTeMenik Heri3i - Kasipri 3aMaHFbl MaTepUalTaHy epexkesepi
MEH KepaMUKaJbIK MaTepuajfap TEXHOJOTHUsUIaphl, (PU3MKA-XUMUSIBIK capanTama
anicTepi, COHAa-aK MIMKi3aT MaTepuaiiapbl MeH JaiiblH OYHbIMAApAbIH KaCUETTePiH
IKCIIEPUMEHTTIK 3€pTTEy OOJBIN TaObLIA/IbI.

KoiibLiran MiHAeTTEpre KOJI KeTKIi3y daicrepi.

KolibutFran MakcaTka KeTy KoHE TYKbIPBIMIAIFaH MIHJIETTEP KEIMICHIH IIenry
YIIIH JuccepTauusa IMIMKI3aT MAaTepUaIapblHbIH  KACUETTEepPIH, TYHIPIIIKTI
KepaMUKAJIBIK TOJTBHIPFBIITHEIH KYPBUIBIMBI MEH TaiJanaHy CHIaTTaMalapbiH
KeIIeH Il Oarajay/lbl KaMTaMachl3 €TETIH 3epPTTEY/IH TEOPUSIIBIK, IKCIEPUMEHTTIK
JKOHE AHAUTUKAIIBIK OMICTEpIH  KOJIJAaHyFa  HETI3[EJINeH  JKUBIHTBIK  TOCLI
KOJITAHBLIIBI.

Koprayra YCHIHBLIFaH FBUIBIMH HITHKeJIEP (FRLUIBIMH Karuaajap):

- MarepuaiiblH O€piK MHKPOKEYEKTI KYPBUIBIMBIH  KaJbIITACTHIPY/IbI
KaMTaMachl3 €TeTIH IUKI3aTThl JailblHIay, TYHIPUIIKTEPl Tajlanka cail GpaKiusIIbIK
HIIIHAEpre KeNTipy, KEeNTIpYy >KOHE >KOFapbl TeMIepaTypalibl KYHUIIpy Ke3eHIepi
perke kentipuireH BKO aliMakTapblHbIH ca3fapbl HETi31HIAE TYWIPIIIKTENreH
KEPaMUKAJIBIK TOITHIPFBIIITHI a1y TEXHOJOTHSICHI KACAIBIHIBI.

- JOCTYpdl TaOWFU Tamlllbl TONTBHIPFBIITAP KOJJAHBICBIHA TAYEJILIIKTI
oonablpmay MakcaTbiHga bateic KazakcTan aliMarbIHBIH ca3fapblH TYHIPUIIKTEITEH
KEepaMUKAaJbIK TOJITBIPFBIIITE OHAIPY YIUIH HET13r1 MIUKI3aTThIK KOMIIOHEHTI PETIHAC
naianany MyMKIHJIIT1 SKCIIEPUMEHTTI HET13/1eM1/1;

-KepaMUKaJIBIK Maccajgapfa Kyl MEH TYHIPIIIKTI JOMHA KOXBIH €Hri3y Oip
Me3TuUIie  OCpIKTIKTIH  JKOFapbUIayblH  JKOHE  TYHIPIIIKTI  KepPaMHUKAaJIBIK
TOJITBIPFBIIITHIH, OpTaIllla THIFBI3ABIFBIHBIH TOMEHJICYIH KaMTaMmachl3 eTelll, OyraH
IIBIHBI KPUCTAJABI MaTPHUIAHBIH Taija OOJybl JKOHE KalJbIK KOMIPTEKTIH KaiTa
JKaHBITI KETY1 apKbUIBI KOJI KETKI3LIS/I];

-TOJITBHIPFBIIITHIH (HPU3UKA-MEXAHUKAIIBIK JKOHE JKbUTY-(U3HKAIBIK KACUETTEPIH
apTThIpyasl KamTamachkl3 eteTin 950-1100°C Temneparypaliblk HHTEpBaAIA KYUIIPY
KE31HJE KYPBUIBIMABI KYIICUTETIH KPUCTANABIK (azaiapabl (MYJUIAT, aHOPTHT,
BOJIJIACTOHUT JKOHE MIBIHBI (Da3achl) KANBINTACTHIPY MEXaHU3MI JKaCATBIH/IbI;

- )KETKUTIKTI O€pIKTIK, TOMEHETIJTCH THIFBI3IBIK MEH JKbITY OTKI3TIIITIK )KOHE
HIEKTEYJ1 Cy CIHIPTIIITIK CEeKUIAl AKCIUTyaTalUsUIbIK KaCUEeTTEPIMEH CUIATTaJaThIiH
KepaMUKaJBIK TOJNTBIPFBIII alyJbl KaMTaMachl3 €TETiH YTBIMIBI KypaM MeEH
TEXHOJITHSIIBIK ITapaMeTpiiep aHbIKTAJIbI;

- JKEHIJT OEeTOHJap MEH KYPBUIBIC KOHCTPYKIHMUIAPBIHAA OHICITEH TYHIPIIIKTI
KePaMUKAJIBIK TOJITBIPFBIIITHI 1C JKY31HAE KOJJAaHy MYMKIHIITT JONENACH/1, COHIaM-
aK TEXHOTCHJIK MUHEpaIJbl KaJABIKTapJbl YTUIU3AIMS €CeOIHEH OHBIH pecypc
YHEMICHTIH KOHE SKOJOTHUSIIBIK THIMILITIT] TOJISIICH]IL.

7KYMBICTBIH FBUIBIMHU KAHAJIBIFBI.



1 bateic KazakcTan 00bICH ca3aphl YIIIiH ajFail PET TEPMOOHILCY IIH YTHIMIbI
pexuUMIEpiIHIEe OEpiK MHUKPOKEYEKTI KYPbUIBIMJBI KaJbIITACTHIPYAbl KaMTamachl3
€TeTIH KYPBUIBICTBIK MAaKCaTTarbl TYMIPIIIKTI KEPAMHUKAJIBIK TONTBHIPFBIIITHL Ay
MYMKIHJIT1 FBUTBIMU HET13/CJIM JKOHE IKCIIEPUMEHTAIBI TYP/IE TYXKBIPHIMIAJIIBI.

2 XKbUty AMEKTp CTaHIMSUIAPBIHBIH 1ecne yimna KyiaiH 10-30% macca Memniiep
IamMachlH/la KOCKAHJIa, TYWIPJCHTeH KEePaMMKAIbIK TOJTBIPFBIITHIH >KEHTEKTENY1
MEH KYPBUIBIMBIHBIH TY311y1 POLIECIHE 9Cep €TYIHIH 3aHbUIBIKTaphl AaHBIKTAJIbI

3 BypbiH OCBl KJackKa jKaTaThlH MaTepuajiap YUIH KapaM-KalIIbUTBIKTaFbI
yilleciM  OOJBIT  KAapacTBIPbUIFAH  KAacHETTep, TYHIPJCHIeH  KepaMHUKaJbIK
TOJITBIPFBIIITAPABIH, OCpIKTITIH JKOFaphUIaTyMEH Olpre opTaimia ThIFbI3AbIFbIHAA
TOMEHJIETY MYMKIHJIIT1 9KCTIEPUMEHTTIK 3€pPTTEYJIEPMEH JQJEIACHII.

4  TonTeIpfbIITHIH  (U3HKA-MEXAHUKAJIBIK  KOHE  KbUIYy-(PU3HKAJIBIK
CUIAaTTaMalapblH apTThIpyAbl KamTamachkli3 ereTiH 950-1100°C Temmeparypaibik
WHTEpBaJIIa KYHAIpy MPOLECIHIe KYPbUIBIMIBIK OSPIKTITIH apTThIPATHIH KPUCTAIIBIK
dazanapapliH  (MyJUIAT, aHOPTUT, BOJUIACTOHUT >KOHE IIBIHBI (a3ackl) Ty3uIyl
AHBIKTAJIIbI.

JluccepTannsiHbIH NPAKTUKAJIBIK MAHBI3AbLIBIFbI.

JuccepTalMsulbIK ~ SKYMBICTBIH ~ MPAKTUKAIBIK ~ MaHBI3ABUIBIFBI  KYPBUIBIC
WHYCTPUSCHIHBIH KaXeTTUIKTepiHe xapamasl bateic Kazakctan aiiMarbIHBIH
cazlapbl  HETI3IHAE TYHIPHIKTEITeH KEPAMHUKAJIBIK  TOJTBHIPFBIIITEl  OHIIPY
TEXHOJIOTHUSCHIH jKacay KoHE OHAIPICTIK EHTI3yJerl alblHFaH FhUIBIMU HOTHXKEJIEpIl
naijanany MyMKIHAITIHJE KaTbIp.

1 Ty#ipuiKTeAreH KepaMUKAJIbIK TOJTBIPFBIIUTE  OHAIPYAIH  KacairaH
TEXHOJOTHSCHl TaOWFM KEHAI eMeC MaTepuajapAblH TaMIbUIBIFBIHIA OThIPFaH
barbic Kazakctan >xoHe emiMi3aiH Oacka aliMakTapblHIa KYPBUIBIC MaTepUasiaphbl
KOCIMOPBIHAAPBIH/IA €HT 131yl MYMKIHJIITT aHBIKTaJIbI.

2 Jlucceprammsga  YCHIHBUIFAH  KEPAMUKAIBIK  MaccalapAblH  YTHIMIIBI
Kypamaapbl MEH TEXHOJOTHSIIBIK pEeXUMAepl OepinreH (U3HKaIbIK-MEXaHUKAIBIK
KOHE  JKbUTY-(OU3UKANBIK  cHUIATTamMayiapbl  0ap  TYHIPHIIKTI  KE€paMHUKaJIbIK
TOJITBIPFBIIITHI aTyJlbl KaMTaMachl3 €Tel KoHE OHAIPICTIK KeIiepal xobanay MeH
MOJICpHHU3AMMSIAY 1A KOJTAHBLTY MYMKIHIIT1 00JIaIbI.

3 Kacamran TYHIPIIIKTI KEPAMUKAIBIK TOJTBIPFBIIITHL  JKCHUI  JKOHE
KYPBUTBIMJIBIK-)KBUTY OKIIaYJIaFrbIl OeTOHAAp/a 1pi TOATBHIPFHINI PETIH/E TMaiigaiany,
MaTepHUalIbIH TaJanThl OEPIKTITiH caKTail OTHIPHIN, OETOH KOMITO3UTTEPIHIH OpTalia
TBIFBI3BIFBI MEH KbUTY OTKI3TIIITITIHIH TOMEH/ICYIHE BIKIAJ ETE/Il.

4 Ownpipicke KbUTy DJIEKTp CTAHUMSUIAPBIHBIH 1JIECHe-YIINa Kyl KoHe
TYHIPIIIKTI JOMHA KOXBI CEKUJIAl TEXHOTEHJIK MUHepaiabl Kaiabikrapiabl 30%-ra
JIeHiH 1CKe achIpy, KaJJIBIKTapJIbIH YHIHIUIIK KOeJIeMiH a3zalTaJbl >KOHE KepaMHKa
OHEpPKACIOIHIH IIMKI3aT 0a3acblH KeOEWTIN, pecypcTapibl YHEMJIEYTe >KOHE
DKOJIOTHSUIIBIK THIMIUTIKTI KAMTaMAacChI3 €Te/l.

5 3eprrey HoTIKENEpl TYHIPHIKTI KEPAMUKAIBIK TOJTHIPFBIMITE OHIIPYTE
apHAIIFaH HOPMATHUBTIK-TEXHUKAJIBIK  Ky)KaTTamMaHbl  (TEXHUKAJIBIK IapTTap,
TEXHOJOTHSUIBIK PETJIAaMEHTTEp) d3ipJey, COHJail-aKk TEeXHOJOTUSHBI EHTI3YAlH
TEeXHHUKAJIBIK-9)KOHOMUKAJIBIK THIMJILIITIH Oaranay Ke3iHae naigalaHbuTybl MYMKIH.
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7KyMbIC HOTHKeJIePiH OHAIpicKe eHri3y Ta:Kipuodeci.

JluccepTalMsuIbIK,  SKYMBICTBIH HOTHKENIEpl amnmpoOOLMsUIaHbIl XKoHE batbic
Kazakctan KypbUIbIC MaTepuagfapblH OHIIPY KOHE MHUHEPANABIK IIHUKI3aTThI
TOXKIPpUOETIK-OHEPKICITITIK OHJCY CcallachlH/Ia MMPAKTUKAJIBIK KOJITAHBICKA e OOJIIbI.

JluccepTalMsuibIK, 3€pTTEYAl OpbIHAAY OapbIChIHAAQ J3IpJIEHNE€H TEXHOTEHJIIK
MUHEpalibl KOMIIOHEHTTEp/l MaiijanaHa oTeipbi, bartbic Kazakctan aiimarblHBIH
caz/lapbl HETI3IHIE TYMIPIIIKTI KEPAMHUKAJIBIK TOJTHIPFBIITE aly >KOHIHETI
TEXHOJOTHSUIBIK ~ IIEUIMACp TOXKIPUOETIK 3epTXaHANbIK JKOHE OHEPKACINTIK
CBIHAKTAp/Abl JKYpPrizy Ke3iHjae mnainanmansuiabl. Ockl JKymbIcTap IIeHOepiHzae
MIMKI3aTThl  JalbIHAAYABl, KEepaMUKAJIbIK  MaccajmapApl  MINNHACYAI  KOHE
TYHipHIikTey i, OepuIreH TeMIepaTypaiblK peXKUMIEpAe KENTipy MEH Kyiaipyni
KAMTHUTBIH TEXHOJIOTUSIIBIK MTPOIIECTIH HET13T1 Ke3€HAEP1 aHBIKTAJIbI.

JluccepTanusuibIK KYMBICTA YCHIHBIIFAH TEXHOJOTHSUIBIK PEXUMIIEPl KOJIAaHa
OTBIPBHII, 3€PTXAHAJBIK J>KOHE >KApThUIAl OHEPKACINTIK JKarjaauiaapaa op Typii
bpakuUsIIbIK KypaMmJiarbl TYHIPUIIKTI KEPAMHUKAJIBIK TOJTBIPFBIIITHIH THXKIPUOETIK
NapTUsUIapbl  albIHABL. AJIBIHFAaH MaTepraiiap (QU3MKaIbIK-MEXaHUKAIIBIK >KOHE
AKCIUTyaTalUSUIBIK ChIHAKTAP KEIICHIHEH OTTi, ojlap OEpiKTiri, opTaiia ThIFbI3IbIFHI,
Cy CIHIPTIIITITT OHE KbUTYy OTKI3TIIITII OOMBIHINA KOOAIBIK KOPCETKIIITEPTe KO
JKETKI3Y/l, COHJai-aK KypamMbl MEH TEPMHSUIBIK OHJCY PEKUMICPIHIH ©3repyl
KE31HJIET1 KACUETTEP/IIH TYPAKTHUIBIFBIH PACTA/IbI.

3epTrey  HOTWXKENEpPl KEHUI KOHE  KYPBUIBIMIBIK-KBUTY — OKIIAYyJIaFbIII
OeToHIapaa TYMIPIIIKTI  KEPAMHMKAJIBIK  TOJTBHIPFBIIITHL  KOJJaHy  OOMBIHILIA
YCHIHBICTap/Ibl JKacay Ke3iHae naiganaHbuiibl. JKypri3uireH CblHaKTap JoCTYypdl
TaOUFU TOJTBIPFBIIUITAPABIH Olp O6JiriH 0€TOH KOMIO3UTTEPIHIH 3KCIUTyaTalUsIIbIK
KACHETTEpIH TOMEHJETIEHTIH, OHJIENIN >KacaJiFaH KEPAMHUKAJIBIK TOJTHIPFBIIINECH
aJIMaCTBIPy MYMKIHITTH KOPCETTI.

JluccepTalMsulbIK ~ JKYMBICTa ~ alibIHFAH MOJIMETTEp aWMAaKThIH  KYPBUIBIC
WHIYCTPUSACHI  KOCIMOPBIHIAPHI  YIIIH  TEXHOJOTHUSIJIBIK ~ YCBIHBICTAp  MEH
MaTepHuaiIapabl JalbIHIayAa, COHIAN-aK KbUTY DJIEKTP CTAHIMSUIAPBIHBIH YIIITa KYJIi
MEH TYHIPIIIKTI JOMHA KOXBIH KEPaMUKAJIBIK TOJTBIPFBIITAP OHIIPICIHE 1CKe
acChIpy/IbIH MAaKCATTBUIBIFBIH HETI3[Iey Ke3lHJe NalJalaHblUIIbl. | eXHOTEHIIK
KaIABIKTapaAbl KO0 (yTuimey) eceOiHEeH JKOHE IIMKI3aT 0a3achlH MOJIAHTHII
YKacaJFaH TEXHOJIOTHSHBIH PECypC YHEMJCYIIUTIIT MEH ASKOJOTHSIIBIK THIMIUTITIH
OeKiTyre MyMKIHAIK Oep/il.

CoHbIMEH KaTap, MAUCCEPTALMSUIBIK KYMBICTBIH HOTkenepl "Kyppuibic
MaTepuaniapblH, OyHbIMAApbl MEH KOHCTPYKIUSUIapblH eHAIpy" Ourim  Oepy
OariapiaamMachl OOMBIHIIIA MaMaHAPAbl aspiiay Ke3iHe OKY MPOIECiHe SHT131I1.

3epTTey MaTepuaaaapbl OUTIM adyliblIapFa A9pIiCTEP OKYyAa, 36PTXaHAIBIK KOHE
MPaKTUKAJIBIK cabakTap eTKi3yje, COHJai-ak OakaliaBpJyiapIblH OUTIKTUIIK alyaarbl
KYMBICTApbIHa, MarucTpiik oHe PhD  mokTopaHTTapablH AHCCEPTAIMSIIBIK
3epTTeyJIepiH OpbIHAAYa KOJIIaHbLIA IbI.

FblibiMu  yCTaHBIMAAPABIH, KOPBITHBIHABLIAP MeH YCBIHBIMAAPIBIH
Heri3aiIiri MeH ceHiMaLTiri.
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JluccepTalusuIbIK AKYMBICTa OEKITIITeH FBUIBIMU €peKelepAiH, TYKbIpbIMAAp
MEH YCBIHBIMJAPABIH HETI3IUIIN MEH CEeHIMJIUINI 3epTTey JKYprizyre KereHai
KO3KapacleH, oJICTepAl JIypbic TaHJAyMEH, OJKCIEPUMEHTTIK JepeKTepaiH
PENpE3eHTATUBTUIINIMEH JKOHE OJIApABbIH OTAH/ABIK JKOHE MIETENIIK FbUIBIMU
3epTTEYJCPAIH HOTHXKEIEPIMEH YHIECIMAUIITIMEH KaMTaMachl3 eTUIeIl.

ATNBIHFaH HOTHKENIEPAIH CEeHIMAUITT JUCCEPTAlUSIIBIK >KYMBICTBI OPBIHJIAY
Ke31HJ€ 3aMaHayd MaTepHaTaHy, KEepaMUKAIIBIK MaTepuaiiap TEOPHUSCH >KOHE
KYpBUIBIC ~ KOMITO3UTTEPl  TEXHOJIOTHACHIHBIH  (QYHIAMEHTAIABl  epexenepi
KOJIIaHBUTFAHBIMEH pacTalafbl. 3epTrey OarbIThlH, MIMKI3aT KOMIIOHEHTTEPiHIH
KYpPaMbIH JKOHE TEXHOJOTHSUIBIK TMapaMeTpiieplll TaHAay KepaMHUKaIbIK KoHE
KacaH[bl TONTBIPFRIIITAPIBl OHAIPY CaJachIHAAFbl FBUIBIMH >KapHsUIaHbIMIAPAbIH,
MATEHTTIK JAEPEKKO3/Iep/Ie KOHE HOPMATUBTIK-TEXHUKAIIBIK KYKAaTTaMaHbIH MaHBI3/IbI
MAaCCHUBIH TaJIJJayFa HET13/IeTCH.

OKCNIEpUMEHTTIK AEPEKTEPAIH IYPBICTBIFbl KOJJIAHBICTaFbl MEMJICKETTIK >KOHE
XaJIBIKApaJIblK CTaHIAApTTapFa COMKEC KEJIETIH CTAHJAPTThl JKOHE anpoOOolUsUIaHFaH
3epTTey SHICTEpPIH KOJJaHy, COHJail-aKk 3aMaHayd aHAJIUTHKAIbBIK JKOHE ChIHAMAIY
KaOIBIKTApPBIH Maianany apKbLIbl KAMTHUI/BI.

[MukizaT Marepuangapbl MEH allbIHFAH VITUIEPIAIH (PU3MKa-MEXaHUKAJIBIK,
KbUTY-(DU3UKANBIK KOHE KYpPbUIBIMIBIK CHUIIATTaMalapbl TaldaylblH KOCBIMIIA
oJiCTepiH KOJJJaHa OTBIPHINT aHBIKTAIBI, OYJI >KyHem KaTelikTepai OoaslpMayra
YKOHE HOTHKEJIEpA1H HAKThUIBIFBIH apTThIPyFa MYMKIHJIIK Oep/Ii.

JluccepTansiHBIH FRUTBIMH €peKeNiepl KepaMHUKaIbIK MaccalapblH KYpPaMBbIH,
TYUIPIIKTEPAIH (QPAKIMUIBIK KYpPaMbIH JKOHE TEPMMSUIBIK OHJACY PpPEKUMIEPIH
©3repTy  Ke3lHAEe  KYpri3uireH  OipHele  SKCHEPUMEHTTIK  3epTTeyJepiH
HOTHKENEPIMEH OeKITUIII. ODKCHEPUMEHTTIK JEPEeKTEpHiH YKCACTHIFBIMEH MEH
HOTIDKETIEP/IiH KailTamaHybIMEH oHe OepiireH MHTepBaIIapAarbl TEXHOJOTHSIIBIK
napaMmeTpliep e3repreH Ke3Jie ojap/IblH TYPaKThbUIBIFBIMEH aHbIKTaIa/lbl.

JluccepTalMsuIbIK ~ KYMBICTBIH ~ KOPBITBIHABLIAPHl  (PU3MKa-MEXaHUKAJIbIK
CHIHAKTApJbIH,  PEHTTeHAIK  (a3anblKk  TalgayJdblH  JKOHE  DJIEKTPOH[BIK-
MUKPOCKOINHUSAJIBIK ~ 3€pTTEYJEPAIH  HOTHXKENEPIH  CaJbICThIPYAbl  KaMTHUTBIH
HKCIIEPUMEHTTIK JIEPEKTEP/Il )KUBIHTHIKTHI capanTaMaliayra HeT13/1eTeH.

TyHipiIikTi KepaMUKaJIbIK TOJTHIPFBIIITHIH KYPBUIBIMBI MEH KACHUETTEPIHIH
KaJBbIITACYbIHBIH ~ aHBIKTAJFaH  3aHJAbUIBIKTApbl  KEpaMUKANBIK  KyHenepJeri
JKEHTEKTEeNy, IIbIHBI (a3achkl KOHE KpHUCTAJAaHy IMIpolecTepl Typajbl Oenrui
TEOPUSIIBIK TYCIHIKTEPTE COMKeC Keedi.

FrutbiMu epeskenep MEH TYKBIPBIMIAPIBIH CEHIMIUIT ONapAblH XaJTbIKapasIbIK
JepeKKopiapa  HMHICKCTENETIH  peleH3UsJIaHaThlH  FBUIBIMH  OKypHaJIapaa
XKapUsJIaHFaH HOTIDKEJIEpre COWKECTIrl MEH CalbICThIPMAaJIbIIBIFBIMEH, COHJai-aK
FBUTBIMU-3EPTTEY KYMBICTAPhl MEH TOXKIPUOEIIK ChIHAKTap/bl OPBIHJAY IIEHOEpIHAe
oJIap/bl CHIHAKTaH OTKI3yMEH OekiTineai. JluccepTanusiHbIH HETi3r1 HOTHXKeNepl
aBTOPABIH TOYeNCi3 peLeH3UsJIayJaH ©TKeH FBhUIBIMUA JKapusIaHbIMIapbIHAA
KOPCETUITEeH.

XacanblHFaH TEXHOJIOTHSIHBI JKOHE QJIbIHFaH TYMIPIIKTI KEPaMHUKAJIBIK
TOJITBIPFBIIITHI MPAKTUKAJIBIK KOJIJIaHy OOMBIHIIIA YCHIHBICTAp MaTepUaNIbIH OepilireH

12



HKCIUTYaTallMSUIBIK  KOPCETKIIITEPiHE KOJ JKETKI3yIl pacTaWThlH HKCIEPUMEHTTIK
JKOHE  TOXKIPUOCTIK-OHEPKICINTIK  3€pTTEYJEPAIH  HOTHIKEJIEpIHE  HETI13JICJITEH.
Y ChIHBUIFAH YCBHIHBIMIAP/IBI JKY3€Te achlpy KOJIJIAHBICTaFbl HOPMATUBTIK TajanTapra
KAMIIIbI KeJIMENI1 )KOHE ChIHAKTAP/IbIH OH HOTHKEJIEPIMEH pacTaiaibl.

Ocpunaiiina, naigalaHbUTFaH 3epTTey OMICTEPiHIH >KUBIHTHIFBI, YKCIIEPUMEHTTIK
JEPEKTEP/IIH KOJIeMI MEH CHUIIaThl, COHJAl-aK oJapJbl 91e0u JEpPEeKTEPMEH KOHE
MPAKTUKAIIBIK HOTHKEJIEPMEH CANIBICTBIPY JUCCEPTALMAA TYKbIPhIMJIATIFaH FHUIBIMU
epeXKeNePIiH, KOPBITHIHABLIAP KOHE YCHIHBICTAPABIH HETI3IUTIIT MEH CEHIMIUIITIH
KaMTaMachI3 eTe/Il.

ABTOPABIH FHUIBIMFA KOCKAH JKeKe yJieci.

AJFa KOWBUIFaH FHUIBIMHU TallChIpMaHbl OpPBIHAAYAAaFbl aBTOPJABIH KEKe YJIecl,
MaTepUalibl OHJCH Kacayaarbl dJIICTEMENIK KaJaMbl, SKCIIEPUMEHTTIK 3epTTEyJiep
JKYPri3yl, aJbIHFaH HOTWXKEJEp]l KMHAKTay *KOHE capanTamaliay, COHbIMEH KaTap
bareic Kaszakcran aliMarblHBIH ca3gapbl HETI3IHAE TYHIPIIEKTI KepaMHUKaJbIK
TOJITBIPFBIII ATYAbIH TEXHOJOTUSACHI OOMBIHILIA FBUIBIMU KarWaHbl KAJBIITACTBIPY
MEH NPaKTUKAJIBIK YChIHACTAP OOJIBIN TaOBLUIAIbI.

ABTOp 63 OeTiHIlIe MbIHA HIpPCeJep/i OPbIHAAIBI:

- TaOufum KeHIIK eMec MarepHalfapJblH alMaKThIK TalIIbUIBIFBIH JKOHE
TEXHOT€HJIIK MHHEpaJJbl KaJIbIKTapJbl i1CKE achlpy Ka)KETTLIINH €CKepe OTBIPHII,
bareic Ka3zakcraH aliMarbIHBIH JXEPTUTIKTI KEH OPBIHAAPBIHBIH Ca3/Abl IIMKI3aThl
HETI31HJIe TYHIPIIKTEIreH KEPaMUKAIBIK TOJTBIPFBIII TEXHOJIOTUSACHIH OHJEMN
Kacayra OalllIaHBICTBI 3€PTTEY OaFbIThIH TaHAAY/IbIH HET13/1€MECH;

- OTaHAapIK JKOHE MIETENIIK FRUIBIMHU JKapHsUTaHBIMAAP/bI, MATEHTTIK MIEHIMAep
MEH HOPMATHUBTIK TaJanTapibl KyHeneyi KAMTUTBIH KePaMHUKAIBIK JKOHE KACaHIIbI
TOJITBIPFBIITAPbI OHAIPY IPOOIEMAChIHBIH Ka31pri Kal-KyHiH capantamanay;

- barpic Ka3zakctan aiiMarbIHBIH Ca3fgapbiH, JKbUTYy SJCKTP CTaHIUSIAPBIHBIH
17IecTie-yIimna Ky »KOHE TYHIPIIKTENreH JOMHAa KOXXBIH KOca ajFaHja, IUKi3aTr
KOMIIOHEHTTEPIH TaHJAy JKOHE FhUIBIMU HET13/ey, COHIali-aK OJIap/blH KepaMHUKaJIbIK
Macca KYpaMbIHJIaFbl YThIM/IbI HHTEPBAJIapblH aHBIKTAY;

- Ty#ipirikrenred KepaMUKaIBIK TOJITBHIPFBIIITHIH MHUKPOKEYEKTI KYPBUIBIMBIH
JKoHE OepuireH (u3MKa-MEXaHHKAJIBbIK KACHETTEPIH KaJBIMTACTHIPYJbl KaMTamachi3
€TeTIH TYHIPIIIKTEY, KENTIPY KOHE KYHAIpy, KepaMUKAJIBIK MaccalapblH KypamblH
YKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK PEKUMIICPIH 931pJIey;

- MpbiHamapabpl KaMTUTBIH SKCIEPUMEHTTIK 3€pTTeysiep KEUIEHIH KYprizy:
MIMKi3aT MaTepuangapbl MEH JalblH OyHbIMIapabl (U3MKa-MEXaHUKAIBIK CHIHAY;
peHTreHodaszaiblK Talgay 9JICIMEH KYpbUIbIMBI MEH (a3aliblK KYpaMbIH 3€pTTeY,
TYHIPIIIKTEPIIH MUKPOKYPBUTBIMBIH 3JIEKTPOHIBI-MUKPOCKOTIHSITBIK 3€PTTEY;

- Kepamukanblk MaccalapIblH KypaMblHa KOHE TEPMUSIIBIK  OHJICY
pexuMIepiHe OalIaHbICThI TYHIPIIIKTI KEPAMHUKAIBIK TOJITHIPFBIIITHIH KYPbUIBIMbI
MEH KaCHUEeTTEpiH KaJbIITACThIPY 3aH/IbUIBIKTAPbIH OCNTiIey;

- DKCHEpUMEHTTIK JEepeKTepAl Tajjay >KoHE >Kallbuldy, IUCCEPTALUSIIBIK
KYMBICTBIH FBUIBIMU JKaHAJIBIFBI MEH TPAKTUKAJIBIK MaHBI3IbUIBIFBIH KOPCETETIH
FBUIBIMU €peKenepl, TY>KbIPbIMAAP MEH YChIHBICTAP bl TYKbIPBIMAAY;
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- Penien3usiianaThiH FBUIBIMU JKypHAJIAap/a, OHBIH 1IiHAEe SCOPUS XalbIKapaIbiK
JEPEKKOPIIAPbIHAA UHACKCTEICTIH JUCCEPTALMSIIBIK 3€PTTEY/IIH HET13T1 HOTHKENIEpiH
KOPCETETIH FhUIBIMU KYMBICTAP/bI JalbIH]IAY JKOHE JKapusiay;

- JuccepTallsuiblK >KYMBICTBI OpBIHAQY KE31HIE aBTOp 3€pTTEyNiH OapJibIK
Ke3eHJEpiHe TiKeJlel JiepOec KaThICThl, ajl ajJblHFAH HOTHXKEJIEP MEH TYKbIPhIMJAP
aBTOPJIbIH KEKE FbUIBIMA KBI3METIHIH KOHE OHBIH KEpaMHUKAJIbIK KYpPbUIbIC
MaTepuagapbl TEXHOJOTHACHIHBIH JIaMyblHa KOCKAaH YVJIECIHIH JKETICTIT OOJIBI
TaOBLIAIBI.

AKymbicThI anipodanusJiay.

JluccepTalMsuIbIK ~ JKYMBICTBIH ~ HETI3TT  HOTIDKENEpl  FhUIBIMH-3€PTTEY
KYMBICTAPBIH OpBIHAAY OapbhIChIHAA CBHIHAKTaH OTTi, COHJAH-aK FBUIBIMHU
XKapUsUTaHBIMIAP/a, FBUIBIMA KOH(pepeHIusIapa >kKoHe OunmM Oepy MpoIleciHAe
OasHIaMamapia YVCHIHBUIABI KOHE TaIKbUIAHABL JIMCCepTalUsIIBIK KYMBICTHIH
HETi31He allbIHFaH 3epTTey HoTmxkenepi bareic KazakcTan aiiMarbIHBIH ca3/iapbl MEH
TEXHOTEHJIK MHUHEPAIJIBIK KOMIIOHEHTTEp HETI3IHAE TYHIPIIKTI KEepaMUKaIbIK
TOJNTBIPFBIIITBHL Ay TEXHOJIOTHSCHIH 93Ipyieyre OarbITTaFaH FhUIBIMU-3EPTTEY
YKYMBICTAPBIH OPBIHAAY KE31H/I€ albIH/bl. DKCIEPUMEHTTIK 3€PTTEYJIep 3€PTXAHAIBIK
JKOHE JKapThUIall OHJIPICTIK Karjaiiap/ia 3aMaHayd aHAIUTUKAJIBIK Tajjay MeEH
CBhIHAK YKaOIBIKTApbIH KOJIAaHa OTBIPBII KYPIi31Il.

JluccepTalMsuiblK SKYMBICTBIH HET13T1 FBUIBIMH HOTHKEJIEpl peleH3UsUIaHAThIH
FBUTBIMH JKypHAJIIapAa, OHBIH INIHAE XalIbIKapalblK SCOPUS FHUTBIMA METPHUKAIBIK
0azama WHJIEKCTEICTIH OachulbIMaapaa skapusuianmael: Functional Composites and
Structures «Influence of a powder-forming additive on the physical-mechanical
properties and structure of a ceramic material» (2023); Architectural Studies
«Technology of granulated ceramic aggregate for concrete based on clay of Atyrau
deposit of Western Kazakhstan» (2024); International Journal of Mechanical and
Production Engineering Research and DevelopmentOpen source preview «Study of
raw materials with the aim of obtaining ceramic filler and heat-insulating and
structural wall ceramics» (2019); International Journal of Mechanical and Production
Engineering Research and DevelopmentOpen source preview «Possibility of
producing sintered fine porous granulated ceramic filler using ash of thermal power
stations in combination with clay rocks» (2019); Bectnuk HarmonanbHoi
uHKeHepHOUW akamemun PecnyOnuku Kazaxcran «VccnenoBanue CymmiIbHBIX
CBOMCTB KEPAMHUYECKOM MacChl B CHUCTeME «JIECCOBUIHBIM CYIJIMHOK - 30714
Okubacty3cko [POC» (Anmatei, 2020); PeruonasibHas apxXuTeKkTypa H
CTpOUTEIbCTBO  «MccnenoBaHue  CBHIPHEBBIX ~ KOMITO3MIIMA — JUISL  TTOJTYYCHUS
KEpaMHUYECKOTO 3alOJIHUTEIS] W TMOPUCTON TETIOU30JSIIMOHHO-KOHCTPYKIIMOHHOM
creHoBoi kepamuku» (Ilenza, 2021); Ilarenr Ne KZ 5168-«KepaMukaibik
TOJITBIPFBIITHI AabIHAAY Tocuy, 17.07.2020 MIO PK

3epTTey HOTHIKEJIEPiH KapusIay.

JluccepTanusuIbIK, KYMBICTBIH HETI3T1 epekeniepl MeH HoTwwkenepl 13 FeuTbIMU
e€HOCKTEH TYPaJIbl, OHBIH 1MIIHE SCOPUS TOUEKKO3Iep MHACKCTENIETIH OachulbIMaapaa
4 sxxapusuianbiM, KP Frutbiv skoHe sorapbl 011iM MUHUACTPIITIHIH FhUIbIM jkoHE O11iM
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CaJlachIHIAFbl CamaHbl KamTamachl3 ety KomuteTi ychiHFaH OacbuibiMiapaa 3
YKapUsUTaHBIM, | MaTeHT makgansl MOJICITE.

JluccepTanysuIbIK JKYMBIC 3€PTTEYAiH Ma3MyHBI MEH MiHJICTTEpiHE COMKec
KipicniezieH, 6ec GesliMHEH, KOPBITHIH/bIAAH, MaigalaHbUIFaH ofcOMeTTep Ti3IMIHEH
YKOHE KOCBIMINAnapjaH Typajbl. JKyMbIc KeJieMi KOMIBIOTEpJE TEPLIreH MOTiHHIH
103 GetiH Kypaiasl, OHBIH imIiHIE - 43 cypeT koHe 29 KecTe.

1 KEPAMMUKAJIBIK TOJITBIPFBIIITAP/AbI OHJIIPYJIIH KA3IPI'I
KAFJIAHNDBI )KOHE BOJIAILIAFBI

1.1  Kypbuibic  0eTOHAApPbI  MEH  KO0J  KYPbUIBIMAAPbIHAAFbI
TOJTHIPFLIIITAPABIH POJii. TOJTHIPFBIIITAPABIH KiKTeTyi

TonTelpreiiTap OETOHAAPABIH, EPITIHAUIEPAIH MXOHE OJapAblH (DU3UKAIIBIK-
MEXaHUKAJIBIK JKOHE IMaiiajaHy KaCHETTEPiH aHBIKTAWTHIH >KOJ MaTepUalIapbIHBIH
HEri3ri KOMIIOHEHTTepiHIH Oipi  Oosblll  TaObUIagbl. beToH  KypaMbIHIAFbI
TOJITBIPFBIITAPABIH yieci kenemi OoitbiHma 70-80% - ra sxerenmi, Oy oJapJbIH
KYPBUIBIC KOMIIO3UTTEPIHIH OCPIKTITIH, THIFBI3BIFBIH, Je)OpMaIUsIChIH, Y3aK
MEP3IMJIUIITIH KOHE YKOHOMMKAJIBIK TUIMJILUTITIH KaJIbIITACTRIPYAAaFbl MICHIYII POJIIH
aHbIKTal 61 [1-3].

Kypbuibic OeTOHIApBIHIA TONATBHIPFBIIITAP CHIPTKBI JKYKTEMENEPIIH KOMAaKThI
O6MIriH KaOBUIAANTBIH KoHE OalaHBICTBHIPFBIII 3aTTap/IbIH IIBIFBIHBIH a3adTaThIH
KaHKaJIBIK KbI3METiH aTKapaabl. JKoJI KYpeUTBIMAAPBIHAA ipi TOATBIPFBIMITAD KYKTEME
KaObpUIAayFa, TUHAMHUKAIBIK >KYKTEMENIepre, TO3yFa >KOHE KIMMATTBIK 9cepiepre
TO3IMALTIKTI KamTamack3 ereni [4,5]. OckbiFaH OailylaHBICTBI KapKBIHABI KYPBUIBIC
OarpITTapblHAA, arTan alTKaHAa »KOJ callyla €celKe ajblHAThIH KOJIKTIK
KYKTEMeJep/IlH MHTEHCUBTLIIT OHJIPICTEe KOJJAAHBUIATHIH OOJIIAK OHIMHIH, OHBIH
ITITiHIe TOATBHIPFRIITAP/IBIH carachlHa KaTaH TYPAETI TajnanTap KOWBUIBIT OTHIP.

KonmanpicTarbl HOPMATUBTIK KY)KaTTapra COWKEC TOJITHIPFBINITAP IIBIFY TErl,
TBIFBI3JIBIFBI, IPUIIT] 5KOHE (PYHKITMOHAIBIK MaKCaThl OOMBIHIIA JKIKTEIIE/].

Taburu TONTBHIPFBIILITAD Tay >KbIHBICTAPBIHAH yaTy HeMece TaOWFu >Karjaiia
KYHpey apKbUIbl ajJbIHFAH MaliTa Tac, KUBIPIIBIK TAC JKOHE KYM TYPIHJIE TaHbBLIAJbI.
Kacanmpl  TONTBHIPFBIITAD  MHUHEPAIIbl  IIMKI3ATTBl  HEMECE  OHEPKICINTIK
KAJJBIKTApAbl  apHalbl >KacajfaH TEXHOJorusiap OoWbIHIIA KaWTa OHJIEY
HOTHIKECIHE albIHaIbI [6].

Oprama TeIFBIB3ABIKTAFEl TONTHIPFRIIITAP AYBIP, JKCHIUT JKOHE ©T€ YKCHILT OOJIBII
OomiHeni. AybIp TONTBIPFBITAPABIE, THIFBI3ALIFE 2000 Kr/M3-TeH acambl KoHE
HeriziHeH ayblp OeToHAapaa Koijanbuiaisl. JKenin tonteipreimrap 300-1200 kr/m®
THIFBI3JIBIFBIMEH  cHmartananel. Onap FuUMapaTTapJblH MacCachblH  a3aMTHhIII,
KAOBIpFaJbIK 3JIEMEHTEPIHIH KbUIy OTKI3TITITIH TOMEHJIETETIH KEHIT JKOHE
KYPBUIBIM/IBIK->KbUTYOKIIAYJIAFbII OETOHAp ajlyFa MyMKIiHAIK Oepeni. [7,8].

Kacannpl TOATHIPFRINITAP apachlHIa KEPaM3HT, arJIONMOPUT KOHE Kepamiop
(KON KYpBUIBICHIHA apHAJFaH KepaMUKa) CHUSKTHl KEPaAMUKAIBIK TOJTBHIPFBIIITAP
epekIie opbiH anaapl. Omap TOMEH THIFBI3IABIKTBIH, JKETKUTIKTI OCPIKTIKTIH, KOFAPHI
as;3ra TO3IMAUTIKTIH JKOHE MaijalaHy KacHETTEpiHIH TYPAKTbUIBIFBIHBIH YillieciMi
apKpUIBl KeHiHeH Komanbutanel [9]. KepaMukanblK TONTBIPFBIITAPABIH TaOUFU
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TOJNTBIPFBINITAPAAH AWBIPMAIIBUIBIFBI, IIHKI3aT KOCHATAPBIHBIH KYPAMbBIH KOHE
OHJIIPICTIH TEXHOJIOTHSUIBIK TMapaMeTpiepiH ©3repTy apKbUIbl  MaTepHalIbIH
KYPBUIBIMBI MEH KaCHETTEPIH MaKCaTThl TYpP/IE peTTeyre MyMKinmik oepemi [10].

TonTteIpreIlITapFa KOWBLIATHIH 3aMaHayW HOPMATUBTIK TajanTap OCpiKTIKTIH, CY
CIHIPTIIITIKTIH, as3fa TO3IMIUIIKTIH, TYHIPIIK KypaMbl MEH 3HSHIbI KOCHaIapIbIH
OOJIYBIHBIH TaJlallKa Cail MOHJEPiH OCITUICHTIH CTaHIapTTapMEH periiaMeHTTEee/Il.
ToONTHIPFRIIITAPABIH ~ OCHl  TajlalTapra Ccoilkec KeaMmeyl O€TOH KoHE  JKOJ
KYPBUIBIMIAPBIHBIH V32K~ MEp3IMJAUINTIHIH ~ TOMEHIEYiHEe, OKCIUTyaTaIusIbIK
HIBIFBIHAAPBIHBIH ©CYIHE )KOHE KYPBUIBIMIAP/IbIH MEP3IMiHEH OYpbIH Oy3bLTy KayTiHe
okeneni [11,12].

Conrpl xbputmapsl Kazakcran PecmyOmmkaceiaga, ocipece batpic Kazakcran
aliMaKTapbhIHIa KYPBUIBIC CAJIACHIH carajbl TAOWFU TOJNTHIPFBIIITAPMEH KaMTaMachl3
€Ty MOCEJIeCIHIH IIemiMi KypJlemnl »karjaaijna Oonbin Kenemi. Manrta Tac KeH
OpPBIHIAPBIHBIH ~ IIEKTEYJIrl, KapbepiepaiH KYpbUIbIC — alaHJapblHAH  eadyip
KAIIIBIKTBIFB KOHE KOJIK IIBIFBIHAAPBIHBIH ©Cyl KYPBUIBIC MaTepualapbIHbIH
KbIMOATTaybIHA JKOHE OJIapAbIH OoceKkere KaOlIeTTUIIrHIH ToMeHaeyiHe akeneni [13].

Taburu MasiTa TacThl KOJJIAHYJIBIH KOCBIMIIIA IIEKTEYITiHIH (aKTOphl Tay-KEeH
OHJIIPY JKYMBICTApbIHBIH KOPILAFaH OpTara TEpIC SCEPiHIH apTybl OOJBIN TaObLIAIbI.
Kapbepnepai Kazy naHImaQTTapIbIH OY3BUTYBIMEH, TOTBIPAKTHIH
JnerpajanusiaHybIMEeH, IIaH  TOMbIpaK  OopaybIMEH JKOHE  JKOXKyHesepre
AHTPOIIOTEH/IIK CaIMaK CaJIbIHYIbIH KoOeriMeH Oipre xypeai [14]. OpHBIKTEI 1amy
KOHE PEeCcypC YHEeMJIey MPUHIMITEPIH XKYy3ere achlpy KarmalbiHiaa Oyl ¢akTopiap
epeKIilie MaHbI3Fa e O0JaIbI.

OcpifaH OalJIaHBICTBl JKEPrUNKTI MHHEpPaAbl IIHUKI3AT T€H TEXHOTEHIIK
KaJIIBIKTAp HET131HJE aJbIHATHIH >KAaCaH/Ibl TOJITHIPFBIIITAPABI OHJEI JKacayFa >KoHE
TEXHOJIOTHUSACBHIH EHri3yre KeOipek koHUT OemiHyne. OTaHIBIK >KOHE IIETEIAIK
aBTOPJIAP/IBIH 3epTTEyJIepl KEPAMHUKAJIBIK TOJTHIPFIIITAPAbI MaiilajaHy TaOUfu KeH
eMecC MaTepHuaiapAblH TaIlIIbUIBIFBIHBIH OPHBIH aJIMACThIpYFa FaHa €MeC, COHbIMEH
Karap OCTOHJApP MEH KOJ KYPBUIBIMIAPBIHBIH OHIMIIITIH apTThIpyFa MYMKIHJIK
Oepetinin kepcereni [15-17].

Ocpnaiiina, TOATHIPFBIIITAPBIH POJIIH, OJap IbIH JKIKTEIYiH KOHE HOPMATHUBTIK
TajanTapblH Tajjay TaOWFU KHUBIPIIBIK TAacThl KOJIJIAHYABIH  KOJIAHBICTAFBI
mieKTeysiepl Oamama IIEmIMAEpPAl OHJEN >Kacay KaKETTUITIH TyIbIPaThIHBIH
kepcereni. EH mepcnexktuBanbl OarbiTTapabiH Oipi bateic Kazakcran aiiMarbIHBIH
cazapbl MEH TEXHOTC€HIK MUHEPAIJbIK KOMIIOHEHTTEp HETi3iHJAe TYHIPUIIKTEITreH
KepaMUKAJIBIK TOJITBIPFBIIITAPBI OHIIPY TEXHOJIOTHUIAPBIH KYPY OOJBIT TaObLIa kI,
OWI pecypc YHEMJCYIIH, SKOJIOTHSIIBIK KayINCI3MIKTIH JKOHE KYPBUIBIC CajachliH
OPHBIKTHI TaMBITY IBIH 3aMaHAYH TaJanTapblHa COHKEC KEe/I.

1.2 KypbLIbICKa apHAJIFAH KACAHIbl KEPAMHUKAJIBIK TOJTHIPFBILITAP KJHE
0JIAPJBIH AHAJIOITAPBIHBI CUNIATTAMAJIAPBI

XKacanzas! Tonteipreimrap (OKT) Taburu keH emec pecypcrap TallIbUIBIFbI )KOHE
TEXHOTCHJIIK KaJIJIBIKTapJbl SKOJOTHSUIBIK OaFbITTaFrbl KalTa OHJAEY KaXeTTUIIr
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XKarJalblHIAa KYpPbUIBIC MaTepHalJapblH aMbITYAbIH MaHbI3Abl OaFbIThl OOJIBIM
TaObuIabl. JKacaHapl TONTHIPFBIIITAPJBIH TaOUFU TONTBHIPFBIITApJAH (MajiTa Tac,
KUBIPIIBIK Tac, KyM) albIpMalIbLIBIFBI, MHHEPAIJIbl IMHKI3ATThl, OHJIPICTIK
KAJJBIKTApAbl HEMece KYpbUIbIC MaTepuallapbl CHIHBIKTAPhIH KaliTa eHJey
OHIMJIEPIH MaKCaTThl TYPAE TEXHOJOTHUSIIBIK OHJICYMEH, MaT€pUAIbIH KYPbUIBIMBI
MEH KACHCTTEpiH KaJbINTacThipyMeH anbiHagpl [18-20]. Omnumen xacaymbiH
MPaKTUKAIBIK ~ MaHbI3ABUIBIFEI  OCTOHHBIH  TBHIFBI3JBIFBIH  JKOHE  KOPIIAYJBIK
KOHCTPYKITUSTIAPBIHBIH JKbUTY OTKI3TIIITITIH TOMEHACTY, as3/lbl KIIMMAT KaFIaiblHIa
MaTepuaIapAblH OCpIKTITiH apTThIPy, Talllbl TAOMFU MaiTa TacThl >KEPrUTIKTI
pecypcTapMeH ajaMacThIpy, COHJAW-aK KaJlJIbIKTapAbl YTHIIM3AlMs jkacay eceOiHeH
KOpILIaFaH OpTara TYCETiH 3USHIBUIBIKTHI a3aiTy MYMKIHAIriHe OainanbicThl [21-23].

Matepuannpl  adyAplH  HETI3TT  TEXHOJOTHSJIapbl  MEH  KYPBUIBIMIBIK
NIIIHAETYIHIH CHIIAThl KOHE Yacaldy dJlicTeMeci OOMBIHINIA JKacaHIbl KEPaMHUKAJIbIK
TOJITBIPFBIIITAPIBI MAKCATTHI TYP/IE KEJIEeCl TONTapFa KIKTeyre 00JajIbl:

1 TepMUsUIBIK MpOIECTe YPIACHETIH TONTHIPFBINTAD (YPJICHETIH ca3, ClIaHelTep
XoHe T.0.) Ta3[ablH O6JIiHYyl KOHE TYTKBIp IIBIHBI (Da3aHbIH Maiga OOJybl apKbUIbI
KEYEKT1 KYPbUIBIMHBIH TY3UTyIMEH YypJieHyre OediM IIMKi3aTThl (MbICATIFa KepaM3uT)
JKBLIaM KYHIIPY apKbLIbl alnbiHaab [24].

2 JKenrektenreH TYHIPHIIKTI (KEpaMUKAIBIK) TOJTBIPFIIITAD - IIMKI3AT
MacCachblH apajacThIPBI TYHIPIIEK IMIIIIHTE KEATIPiN, KYPbUIBIMBIHJA IIBIHBI
KpHUCTaJ/Ibl MaTpUIlA TY3UIT€HIe ACHiH )KEeHTEKTEeNIN KYHAIpY, apKbUIbl allbiHAAbI. by
TOTIKA arJIoOTNIOPUT, KepaMAOp KOHE ONapAblH aHATIOTTaphl, COHBIMEH KaTap ca3fibl Ky
YKOHE KOXKIAp HEri3lHAe KOMIIO3MIMS acay apKbUIbl aJbIHATBIH TYHIpJIEHIE€H
matepuangap kipenui [25-27].

3 KaiiTa eHzienreH KypbUIbIC KaIIbIKTApbIHAH KacallFaH TOJTHIPFBIIITAp (MaiTa
Tac, KepamMHKa KaJJBIKTaphl) - yaTy JKOHE CYPHINTAy apKbUIbl anblHaael. Dusnka-
MEXaHUKAJBIK KacuerTepl OacTankpl MaTepUaIbIH Jiac apajiaclalapblHbIH >KOHE
JIeTpeIalMsUIBIK IopexeciHe OalIaHbICThI 00JIbIN Kemei [4].

4 KannplkTap MEH TEXHOTSHJIIK MaTepHuaiap HETI31HAETl TOJTHIPFHIIITAp
(KoXKzmap, KyJIi-KOXAbl KOclajap, KepaMuKa KajJbIKTapbl) - TEPMHSUIBIK OHICY
(KepaMUKaJbIK )KEHTEKTEY) JKOHE CAJIKBIHIATy arjioMepalusICbIMeH, OalIaHbICThIPBII
OipikTipyMeH (reomnouMepH3alius xoHe T.0.) apKbLibl ajbiHaAb [5; 28].

5 ApHaifbl MakcaTTarbl KEYEeKTlI TONTHIPFBINTAP (KOOIK TIBIHBI, KEYEeKTi
reONOJUMEPIIl  TYHIPIIKTEp KOHE T.0.) - THIFBI3ABIK IICH JKbUTY ©TKI3TIIITIKTI
TOMEHIETYre, HEMECE TOJTBHIPFBIIITHIH CY3TIIITIK KACHUETTEePIH >KETUIIIpiyrye
OaFBITTAJIBII JKacabIHAbI [29].

[IpakTuKanblK TYpPFbIAAH ajFaHlid, KYPBUIBIC MaTepHaliiapbl ©HIIpiCiHAe
KepaMUKaJIBIK TONTBHIPFBIITAPABI  (TEPMUSIBIK YPJACHTEH JKOHE JKEHTEKTENiMN
TYHIPIIIKTENTeH) KOJAaHy >KaFblHA KOOIpeK KOHUI ayaapyabl Tyasipanbl. Omnap
KYPBUTBIC KOHCTPYKIMSUTAPBIHAA SKOFapbl TYPAKTBUIBIK JKOHE V3aK MEP3IMILIIK
KACHETTTEPIMEH epeKIeIeHE, dcipece as3ra TOIMIUTITIHIH IUKIIIK TYPFBICHIHA.

Herisri 6a3anplKk KepaMHUKaJbIK TOJTHIPFBIIITAPIALIH OIpl pEeTiHAEC Kepam3uT-
aitHanmMansl memrepae ca3 mukizaTelH  1100-1200°C  TemmepaTypama Kyuaipy
apKbLIbl OHAIPIICTIH, YPJICHIEH KEYEKT1 KYPBUIBIM/IbI 5KOHE IIBIHBI TOPI3/1 TYHIpIIIK
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KaOBIKTBI OOJIBIN MIMIHAEIIN OHAIPIIETIH €H KON TapajfaH »acaHIbl KepaMHKaJIbIK
TONTHIPFHILI [7]. KepaM3uTTiH HETi3ri apThIKIIBLIIBIKTAPhI OOJIBIIL:

- CaIBICTBIPMAJIbl TYPJAETl OpTallla THIFBI3IBIFBIHBIH TOMEHIITT MKOHE KEHLUT
OeToHIap KypaMbIHa KapaM/IbLUIbIFbI;

- KEYeKTUITiHIH >KaObIKTaHYbl apKbLJIbl OOJIATBIH JKOFAphl calajibl as3fa
TO3IMIUTIK,

APTBHIKIIBITBIKTAPHIMEH KaTap KEPaM3UTTIH TEXHOJOTUSIIBIK IIEKTEYIIKTepl
OOJATBIHILIFBIMEH CHUTIATTAIA b

- Ky#zaipy mporeciHne ypleHyre xapamJbl OO0JaTblH ca3 I[IUKI3aTThIH
KaXETTLTIr (MIUKI3aT KOPBI XKETKUTIKTI 00IMaybl);

- KYWipy MPOIIECiHE )KYMCAJIAThIH SHEPTHS IIBIFBIHEI;

- cazlapAblH TYPaKChl3 KYpPaMbIMEH >KOHE TEPMUSUIBIK OHJACY PpPEKUMIHIH
aybITKYBIHIAFbI CallaHbIH BApUATHBTLIIT [7].

AWMAaKTBIK ~ JKaFfaiiia  KYWIlpy  TOpOLIECIHAE  YPJACHETIH  ca3japblH
YKETKUTIKCI3/IIT] KOHE OHJIPICTIK KyaT Ke3/IepiHiH KYHBIHBIH JKOFapbl 00JIybl CEOeMnTi,
KepaM3UTKe aJIbTEPHATUBTI YPJIACHOCWUTIH, KypaMblHA TEXHOTCHMIK KOCHalap/Ibl
apajlacThlpy apKbUIbl JKEHTEKTEY JKOHE IIbIHBI (Pa3aChIHBIH KaJbINTACYbIHBIH
TEeMIIepaTypachlH TOMEHCTIN, PEeTTeNn OaKbuIalm OThIpYFa OOJIATBIH KEPAMHKAJIBIK
TOJITBIPFBIIITAP ATy TEXHOJOTHUSACHI ©3€KT1 OOJIBIN OTHIP[28].

Ky#inipy mnpornecinie »XEHTEKTEKTENIN alblHATBHIH TYHIPIIIKTI KepaMHUKaIbIK
TONTBIPFBIUTAPABIH ~ Oipl  KepamMaop  MaTepHalibl  OTaHABIK  TaKipuOesae
(pecnyOnuKanblK 3€pTTEYIIUIEP/IIH KYMBICTAPhl asChIHAA) Ca3bl IMIHMKI3aTTapMEH
MOAU(PUIUPIIEHTEH KocnajlapAbl (TEXHOTEH[IK) apajacThlpy apKbUIbl aJIbIHFaH
OeToHIapaa, ocipece KON KYpPbUIBICBIHAA KOJJAaHyFa apHajdfaH TYWIPLIIKTI
KepaMUKaJIbIK TONTHIpFBIT jgen TyciHuiem [19,20]. Konmenrti Typae kepamuaop
KEHTEKTENTeH TYMIPIIIKTI TOJTBIPFBIITAp TOObIHA JKaTaabl, OHBIH HETI3ri
bakTopiapsl OOJBII:

- IIWKI3aT MaccachlH TyHipuiikrey (Tydipmiikrepin 5-10, 10-20, 20-40 mwm
bpakuusicbiHa KENTIpy);

- TYHIpIIKTEpAl KenTipy (KbI3IbIPY Ke31HE KapbUIbII KeTyiH 00JApIpMay);

- IIBIHBI (pa3aHbl )KOHE HBIFAUTBUIFAH KPUCTAIbI (ha3anapiblH Maiijia 60ybIHA
950-1100°C Temneparypasa sxeHTekTemin -kyiaipy [10].

byn TocinmmiH apTHIKIIBUIBIFRI-OYJI ca3fapiblH KEeH CIEKTPiH (COHBIH IMIHIE
capbl ca3JaKTapbl) KOJIJaHyFa >KOHE KEepaM3WTTI ca3japra TOYe/IUIIKTI a3aiita
OTBIPBIN, TEXHOTCHJIIK KOCMajJapMeH TeIITe JKCHTEKTEN KoHE KEyeK Ty3ily
IPOIIECTEPIH MAKCATTHI TYPJIE Ty3eTyre MyMKiHaik Oepeni [1-3].

KepamaopabiH aHanorTapel arfiolopyT JKOHE ca3 JKOHE TEXHOTSHJIK Kocranap
HET131H/IE JKEHTEKTEATeH TOJTBIPFBIIITAP/IBIH OPTYPJICPIH aly YIIIH OJEMIIK KOHE
aliMaKTBIK MMPaKTUKa1a KOJIJIaHy/la MbIHAJIap OCJICEH Il 3epTTEey/Ie!

- lJIecTie-yIIIa KyJIJIIH KepaMHUKaIbIK MaCCaHBbIH KYPAMBIHIaFbl Mal/1a TUCIIEPCTI
SiO,—Al;03 xoHe KeyekTiH Mmaiia OOJybIHAa dCep €TETIH KOMIp KaJIbIFbl PETiHIC
naganaHbUTybl:
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- KYHaipy Ke3iHJe WIBIHBI KPHUCTaJAbl MaTPUIIAHBIH TMaiina OoJyblHA BIKMAT
eTeTIH IbIHBI (pa3anbl (QrocTeneTiH) KOMIIOHEHT PETIHJAE JOMHAJBIK TYHIPIIIKTI
KOKJIbIH KOJIAaHbLTYHI [33].

KOC ymima Kysi MeH ca3fibl KbIHBICTApAbl apaslacThIPHIN NaljalaHy Ke31HJe
YKEHTEKTEJTeH KeYEKT1 TYHIPUIIKTI KepaMUKAIIBIK TOITBHIPFBIIITAP/IbI, COHJal—aK ca3-
KYJI )KOHE Cca3-K0kK KOMIO3ULUSIIBIK KYHelepiH xKacall OTBIPBII KbLUTY OKIIayJIaFbII—
KYPBUIBIMIBIK Kepamukanbl [16] amy wmymkigairt C. A. MoHTaeB xoHe OipiiecKeH
aBTOPJAPABIH OCHI OAaFBITTAFbI FHUIBIMH JKETICTIKTEpiHAe KopceTinai[ 18].

Architectural Studies 6aceuteiMBIHIAFEI XKapusutanbiMaa 1000°C TemmnepaTtypana
TYHIPUIIKTEY, KENTIpYy KOHE KYHAIPYAIH TEXHOJOTHSUIBIK MapaMeTpiepl KeaTiplireH
XKoHE ca3 KypambiHa yima-kyiai Kocy (10-30%) opramna THIFBI3ABIKTEI TOMEHJIETY
KOHE TYHMIPIIIKTEPAIH KEYeKTl KYPBUIBIMBIH KaJbIITACTBIPY Ke€3iHAE OEpIKTIK
CUIIaTTaMachIH apTThIPAThIHBIH KepceTeal [20].

Con cHAKTBI 9JIEMIK 3epTTEYJep TEXHOTCHIIK pecypcTap MEH KaJIbIKTap.ibl
TOJITBIPFBIIITAP MEH KYpPbUIBIC KOMIIO3UTTEPIHE, COHBIH ILIIHAE KalTa ©HIENreH
KepaMUKAJIBIK >KOHE MMHEpaAbl KAJIJIBIKTAPAbIH KalTa OHIEY/IH ©3€KTUIIriH,
HIMKI3aTThl apajacnaiapbl MEH OJIAPJbIH OHIMACPIHIH TEPMUSIIBIK OHICTYl Ke31HIe
MHUKPOKYPBUIBIM/IBIIBIFBIH OaKbLIAYJIbIK 3epTTECY KaKETTUIIrH pacTaiiabl [4-6; 34].

3eprreynep OoWbIHIIA TaOWFU MaliTa TacTapMeH »>KoHe Oipkatap Oanama
JKACaHJbl  TOJTBHIPFBIIITAPMEH  CANBICTBIPFaHAA  TYHIPIIKTI  KEepaMUKAJIBIK
TONTBIPFRIIITAPILIH,  (KepaM3UT, Kepamaop KoHE Oackala aHajorrap) Herisri
apTHIKIIBUTBIKTAPHI:

- KYPBUIBIM MEH KAaCHUETTEpJlIH OaKbUIaHBIN PETTENyl: TEPMUSIIBIK OHACYIH
PEXKUMICPIH, KOMO3ULHUA KYpaMblH MEH KEYEKTUIIK TY3UIylH, TBIFBI3JBIFbIH, CY
CIHIPTIIITIK KACUETTEPIH OEPIKTIKTIIIHE COMKECTI 3aHABLIBIKTAPbIHA PETKE KENTIPIMN
KYpaMBbIH jk00ajiay MyMKIHJIT1 skacanbiHaasl [2, 3, 8-10].

- y3aK MEp3IMIUIIK JKOHE TO3IMIUIK KOPCETKIII PeTiHJe KepaMHKaIBIK
MaTpHUlla XUMHSUIBIK TYPaKThl JKOHE JYpPHIC KAJIbINTACKaH KEYEKTUTIKIICH asi3ra
TO3IMILTIKTI KaMmTamachi3 erei [8, 13].

- KYJI MEH KOXKJIapJblH ca3 KYPaMbIH/a 1CKE aChIPbUTYbI KaJIJIBIKTAPAbIH KUHATY
KOJIEMIH a3aThill, TAOUFH TONTBHIPFBIIITAPIBI OHMAIPY KKETTUITIHIH IIEKTeTyl
pecypcTapabl YHEMICY MKOHE SKOJIOTHSUIBIK THIMALTIr Oobin Tadbutasr [2, 3, 5, 6].

- KEYEKTl1 TONTBIPFBIITAPLI KOJJIAHY KaOBIPFAIBIK KOHCTPYKIUSAIA MAaCCaHBIH
TOMEHJCYl JKOHE FHUMAapaTTapAblH SHEPIrus TUIMIUITIH apTThIPBIN, OJap.IbIH
Heri3iHjeri OeTOH MaTepuandapblHbIH THIFBI3ABIFEI MEH KbUTy OTKI3TIITITHIH
KepceTKinmTepin temenaereni.[3-19].

- TYMIPLIIKTI KepAMHKAIBIK TOJITBIPFBIINI OHAIPICIHIH KEPTUTIKTIK(JIOKAJIb]IbI)
MYMKIHJIT1, aiiMakTa ca3lap MEH TEeXHOTCHIIK KaJJBIKTapJbIH KOJI >KETIMIUIITIH
naianaHplll JIOTUCTUKAIBIK IIBIFBRIHAAPIB a3alTyMEeH OHIPICTI YHBIMIACTBHIPY/IBI
aJJIbIH ajia Jkacayra 00JaThIHIBIFEI 00IBIT TaObUTa b [14-16].

Kepamuxkanpik TOJITBIPFBIIITAPIBIH TEXHOJIOTUSICHIHBIH AN KBIH/IBI
apTHIKIIBUIBIKTAPhIHA KapaMacTaH, eKIHII JKaFblHAH FBUIBIMH JKOHE JIYPBIC
TEXHOJIOTHSUTBIK ~IIETIMII  KaKEeT eTeTIH JKYHWeNIK IIEeKTeYJIKTepl A€ €CemKe
aIbIHA/IbL
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- KYWIIpYIiH SHEPrHsUIbIK CHIMBIMABUIBIFBI (dcipece KOofapbl TemIepaTypaaa
JKOHE y3aK ycraydaa) - O31HAIK KyHHBIH Herisri  Qakropel. JKeHTekTey
TeMrepaTypacblH TOMEHJIETY MIHACTI ©3€KTI JKoHe KeOiHece QurrocTeyIni
KOMIIOHEHTTEPIH (KOKIap, KyJ1) eHri3y apKbulbl merrieni [2,3,8-10].

- TYHIPIIIKTEY Ke31HAE TYHIPJIK OJIIeMey MEH BbUIFaIAbUILIKTEI OaKblIayFra
KOWBIJIATBIH TaJlanTap: TYWIPUIIKTEPAIH MeOJIIepi MEH ThIFBI3ABIFEl  OOMBIHIIA
TYPAKCHI3bIFbI, KACUETTEPIHIH HIAIIBIPAHKBUIBIFBI JKOHE CTaHJapTTayFa KeNTipyJe
KHUBIHJIBIKTapFa oKkeieni [2, 3].

- TYWIPIIIK KAOBIFBIHBIH JKEHTEKTENyl JKETKITIKCI3 OOJIBII KOHE aIllbIK
KEYEKTLIIr keOeHin KeTKeH OeTOHAApIbIH as3Fa Te3IMIUIIIN MEeH OepIKTIrl YIIiH eTe
MaHBI3/Ibl KOPCETKIMI Cy CiHIPTIIITITiHIH XOFapblIay Toyekemainiri; [3, 8, 13].

- KaCHETTEpIHIH KaWTaJlaHyblH CaKTay YVIIIH IIMKI3aT KOCIMAChIH aJlJIbIH alia
OaKkpuIaybl KOHE TY3ETYZAl Tajlall €TeTiH TEXHOTeHMIK KajAbIKTap (KyJ, KOXJap)
KYpaMBbIHBIH ©3repriniriri [2, 3, 8].

- "KypaMmbl-KYpBUIBIMBI-KACHETTEP1" FBUIBIMH HETI3IEMECIHIH KaXeTTLIIrL:
TOMEH THIFBI3/IBIK MEH >KOFapbl OCPIKTIKTIH TYPaKThl yiiecimi (azanbiK Ty311y MEH
MUKPOKYPBUIBIM/IBI ~ OHTAaWIaHABIPY KE31HJAE€ FaHa KOJ  OKeTKizuienmi, Oy
pecnyONuKalbIK ~ aBTOPJApIbIH ~ KYMBICTAPBIHBIH ~ HOTIDKEIEPIHAE,  QJIEMJIK
3epTTeynepae antbuians [1, 3, 8, 10, 18].

KepaMukanblKk TONTBIPFBIINTAPABI OCTOHAAP MEH KOJ MaTepualjaapbliHa
OIpiKTipim JIypbIC KOJJAHYy MOcelecl epeKile Hazap ayJapyra TypapJiibIK:
TYHIPIIIKTEP OETIHIH €pEeKIIEeNIKTEPl, Cy CIHIPTIIITIT KOHE "TOATBHIPFBIII—IIEMEHTTI
Tac" opeKeTTecy aiMarbIHBIH KYPBUIBIMBI CYJIbI MOJIIIEPIICY, apalacThIPy PEeKUMILCPI
YKOHE KaKeT OOJIFaH JKaFdaia TONTHIPFINITH alJIbIH aa bUIFAJAaHABIPY OOWBIHIIIA
TEXHOJIOTHSUIBIK YCBhIHBICTAp bl KakeT eTeni [3, 13].

barbic Kazakctan alMarblHBIH KYpPBUIBIC MHIYCTPHSCHI VIIIH >KaCaH[bl
KepaMUKAJIBIK TOJTHIPFRILITAD (KEpaM3HUT, KepaMIop >KOHE aHaJorTapbl) OHJIpIci
MIEPCIIEKTUBTI OAFBIT OOJIBIT TaOBLIAIBI.

Kasipri kesmeri TaOufu MajTa TacTapIblH aTaJlFaH alMaKTaFbl TaIllIbUIBIFBI,
OKOJIOTHSIJIBIK IIEKTEYJIEp JKOHE pecypcTap KYHBIHBIH  ©cCyiHe ceOemnTi IIemimi
TaObUIMal JKaTKaH MaceleNiep KYPBUIBICTBHIK OarbITTaFrbl MaMaHJap apachiHa OpTara
cayIbIHBIT OTBIP. OCHI ©3€KTI Macele MIeHiMiH Taby/a, KePTuUTIKTI ca3 KBIHBICTAPHI
HETi3iHJe  1JIecrle-yima KyJal >KOHE JOMHAIBIK KOXIapAbl (yHYIHOHAThIbI
TEXHOTeHAIK Moaudukaropiap eceOiHae KOJJaHYMEH IKEHTEKTEIreH TYUIPIIeKTI
TOJTBIPFBIIITAP/ABI OHJCH JKacay JMOHIHIC TYKBIPbIM >kacaublHael [1-3, 14-16].
JKorapbina aHBIKTaJIFaH IMICIIIMIEPAETI TOJATBIPFBINITAP TYpalbl apTHIKIIBUIBIKTAP
MEH KEeMIIUTIKTEP, KEPAMHUKAJBIK KEHTEKTEYMEH pPEecypc YHEMAeyJe TEeXHOTEHIIK
KaJIJIBIKTap IbIH POJI1 )KOHIHJIe caparTaMaiap/IblH KOKETTUNTH aHbIKTaNIbI.

1.3 KepamMukajblK TOJTHIPFBIIITAP TEXHOJOTMSICHIHAA TEXHOTEeHIK
KAJIBIKTAPAbI NaliJa/IaHy KOHE 0JIap/JbIH epeKIIeiKTepi

3amMaHayd KYpPBUIBICTBIK MaTepHaNTaHYJbIH MBIKTHl TEHICHIMSCHI OOJIBII
KYpPBUIBIC MaTepUaTAAPbIH OHIIPICIHIE TEXHOTCHIIK MUHEPATAbl KAJIIBIKTapAbl 1CKE
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acelpy  apKbUIBI  IUKI3aT 0a3acblH MOJIAWTYMEH cHumarTaiangsl. MyHnman
KAJIJIBIKTApIbIH 1II1HJIEe, YHEPTeTUKAIIBIK JKOHE METAUTYPTUsIIbIK KOMIUIEKCTEPAiH
alfHaNachIHJA KOl KeJeM/e >KMHAIBII KaJIaThIH 1JIecTe-yIIna Kyl >KOHe TOMHa KOXKbI
epekie opelH anaasl [34-36]. Onapasl YTeIMABI NAWaIaHy pecypcTapibl YHEMAEY,
OHIMHIH ©31HJIK KYHbIH TOMEHJIETY JKOHE KOpIllaFaH opTara Tepic ocepiepiH a3auTty
Macelesiepit 0ip yakbITTa IIeNIyre MyMKIH/IIK Oepei.

DNEKTp CTaHIUSIAPBIHBIH 1JIecTie-yIIna KyJaepl KepaMUKalbIK JKyHeaepliH
HET13T1 0ip KOMIIOHEHT1 PETIH/AE KOJIIaHBUTybIMEH €peKIeTikTepre ue 00asl.

Kbuty smekTp cTaHIUsIIapbIHAA KOMIp/l JKaFy HOTIDKECIHIE Taiiia OoJaThIH
yImna Kya-OyJl KpeMHUH, aTlOMUHUM, KaJdbIMi, TEMIp *oHE MarHui OKCUATEpl Oap
YHTaK JUCHEpPCTI alIOMUHOCWIMKAT MaTepuansl. KyiaiH MUHEpaIoTHSIIBIK
KypambIHa amMop(Thl WIbIHBI TOpi3al (a3a, KBapl, MYJUIMT XoHE (heppUTTepiH
00yBl OHBIH >KOFaphl TeMIEpaTypaja eHACYACTl PEaKIHIBIK KapaMIbLIbIFbIMEH
anbIKTanaamel [37-39].

Kepamukanblk Marepuanigap TEXHOJOTHSCHIHAA YIIMNa-KyJ aTKapaTblH peJiHe
Kapai kel (yHKIIMOHAJAbl KOMIIOHEHT PETIHJIC KapaCThIPbLIa/Ibl:

- IFOMUHOCHUJTUKATTBI TOJITHIPFBIIIL;

- KaJIJIBIK KOMIPTEKTIH >KaHbII KeTyiHEe OaiJIaHbICThI a3 TY3€TIH areHT,

- JKEHTEKTEY TEMIIepaTypachlHbIH TOMEHJIEyiHE BIKNAT €TETIH QIIIOCTEYII
KOMITOHeHTi [40-42].

Scopus-tTa WHIEKCTENTeH >XKypHajaapAa >KapusulaHFaH OipkaTtap 3eprreyiep
KepaMHUKaJbIK Maccaapra KyJl €HI13y KeyeKT1 KypbUIbIMHBIH Iai1a 00JIybIHA jKOHE
KepaMUKaIBIK OYHBIMIAp MEH TOJTBIPFBIMTAPIBIH  OpTallla  THIFBI3IBIFBIHBIH
TOMEHJEYIHE bIKNAJl €eTeTIHIH Kepcerenl [43-45]. byn xkarnmaiima KyJaiH
OakbIIaHATBIH KYPAMBIMEH OHTAMIIBI dcepre KO KETKi3UIeNl, OMTKeH1 OHBIH apThIK
MeJIepl amblK KEYeKTUIIKTIH YJECIHIH apTyblHa OailllaHbICThl OEpIKTIKTIH
TOMEHICYIHE 9KeJTyl MYMKIH.

¥Ymma kynmig aucnepctiuriri skoHe 900-1100°C temmepatypana KyWaipiiain
IIBIHBI TY31Ty TIpollecTepiHe OeICeH Il KaThicaThiH aMOp(THI (Da3aHbIH OOTYBI €pPEKIIe
MaHbI3/bI [46]. TyHIPIIIKTI KEpaMUKAJIBIK TOJTHIPFBIII TEXHOJOTUSICHIHA YIITIA-KYI
KEYEKTUIIKTI )KaKcapTy/Jia MEPCHIEKTUBTI KOMIIOHEHT OOJIBITT €CENTee/I].

KepaMukanblK TEXHOJIOTHSIIA KOJAAHBUIATHIH TYHIPIIIKTEITEH TOMHA KOXKIAPhI
IIOWBIH METAJUTYPTUSUIBIK  OHAIPICIHIH kaHama eHiMi Oonbim Tabbumagbl. Omnmap
YKOFaphl KaJbIM-aTIOMOCHIIMKATH MATPUIMSUIBIK IIBIHBI (pa3ajblK epeKIIeNTiMeH
cumarTanaabl. [necrne yima KyijaeH albIpMaIibUIBIFbl, JOMHA KOXAAPhI (PIFOCTEITyII
KaCHeTTEPIMEH aWKBIHABUIBIKKA Me€ OOJBIN KepaMHUKaJIbIK MaTepUagapabl KYHIIpy
Ke31H/Ie MIBIHBI KPUCTAIIABl KYPBUIBIMABI KaJBINTACTHIpyAa OCJICEHIUTIK KepceTei
[47-49].

KepamukaiblK TOITHIPFBIIT TEXHOIOTHICHIHAA JOMHAIBIK KOl KOJIAaHYIaFbl
MYMKIHIIKTEP MaFbIHACHI:

- KEpaMUKaJIBIK MaccalapbIH KYWIIPy TeMIIepaTypachlH TOMECHJIETY;

- )KEHTEKTEJITeH MaTPUIIAHBIH THIFBI3BIFEI MEH OCPIKTITIH apTTHIPY;

- TEPMUSUIBIK OHJIEY Ke31He (a3anblK Kypamabl TypakTanaeipy [50,51].
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Kemnreren 3eprreynep TYHIPHIIKTI JOMHAIBIK KOX KOCIMAaJapbl KEPaMHKAIBIK
MaTepuagapAblH MEXaHUKAJIBIK OEpIKTIrl MEH as3fa Te3IMJUIIH apTThIpaThiH
aHOPTUT, BOJUIACTOHUT koHE 0acka KalbIMil KypaM[bl (pa3aiap bl maiijia 00aybiHa
BIKITAJI €TETIHIH KepceTedl [52-54]. byn xarmaiiga KOXKIbIH IIBIHBI (ha3ajblK Kyl
KPUCTAJIAHFAaH METAJUTYPIUsUIBIK KaJJABIKTAPMEH CaJIBICTBIPFaH/AAa OHBIH KOFaphbl
PEKIUSIIBIK €PEKIIeIIriH KaMTaMachl3 eTe/Il.

Kepamukanblk KOMIO3UIMsUIApJa 1J€CHe YINNa KyJd MEH TYHIPUIKTI JOMHa
KOXBIH Oipre CaabICTRIPMANBl TYPHE KOJJIAHY €PEKIe FhUIBIMHU KOHE MPAKTUKAIBIK
KBI3BIFYIIBUIBIK TYABIPaAbl. Bysl Tocim KyJaiH Ta3 TY3YIIl 9cepiH KOXIBIH (IIOCTIK
peJliMeH OIpiKTipyre MYMKIHIIK Oepeni, MaTepruasablH KETKUTIKTI OCpIKTIT1 Ke3iHae
OipKeJIKi MUKPOKEYEKT1 KYPhUTBIMHBIH Tai1a 00IybIH KaMTaMachI3 eTei [55-57].

Scopus OachUIBIMAApPHl ATIOMOCUIMKAT TEH KajdblUui Oap KOMIIOHEHTTEP/IH
IYpBIC TaHJAAJNFaH apakKaTblHACKl JKEHTEKTEY TMPOILECTEePiH OHTAMIAHABIPYFa,
KYPBUIBIMJIBIK ~ aKayJapibl a3aiiTyFa KoHE TEXHOJOTHSIIBIK TYPAKTHUIBIKTHIH
TeMIlepaTypa MHTEPBAJIbIH aNIIAKTaTyFa BIKMAJ €TEeTiHIH aTtam Kepcerenl [58]. byn
acipece TOMEH THIFBI3JIBIK MEH JKOFapbl MEXaHUKAJIBIK OCPIKTIKTIH YIJIECIMIH KaKeT
€TEeTIH TYHIPIIIKTI KEPAMHUKAJIBIK TOATHIPFBIIITAP]IBI OHIIPY/IEC 6T€ MAHBI3/IBI.

KepamukanblK  TONTHIPFBIIITAD  TEXHOJOTUACHIHAA  OKOJOTHSIIBIK  YKOHE
pecypcrapabpl  YHEMJEY acleKTiaepl yima Kyl MEH JOMHAa KOXBIH KOJJIaHy
TUIMIUTITIMEH alKbIHJATaaAbl. ATajaFaH KaJlJAbIKTapJbIH >KMHAKTATYbl TOMBIPAKTHIH,
KEp acThl CyJapBIHBIH XKOHE aTMOC(epalblK ayaHbIH JIACTaHYybIMEH, COH/IAM-aK KYJI-
KOX YWIHAUIEPIHIH aCThIH/IA JKaThI KaJaThIH €JIeyJll )KEP peCypCTAPbIHBIH UTepLIME
KaJIaThIHBI KaTap kypeai [59, 60].

Kyppuibic MaTepuangapbl ©HAIPICIHIE TEXHOTEHIIK KaJlJIbIKTapAbl ICKE achIpy
MbIHa1ail MYMKIHIIKTEpre KOJI XKEeTKI3edl:

- KQJIIBIKTapAbl KOMY KOJIEMiH a3aiTy;

- TaOUFU MUHEPAJIIBI TUKI3aTTHl OHAIPY KOKETTUIITIH a3aiTy;

- KYPBUIbIC OHIM/ICPiHIH KOMIPTEKTIK 3ap1a0biH a3aiTy [61-63].

Pecypcrapasl YHEMACHTIH THIMIUIIK, Oacka aliMakTapiaH IIWKI3aT Ke3JepiH
naijananyja KeJIKNEeH TachiMajjiay IIbIFbIHIAPBIHBIH TOMEHJCYIHEH >KOHE >KCHLI
KEPaMUKAJIBIK TONTBHIPFBIIITAP/IBI KOJIJAHY KE31H/I€ KYPBUIBIC KOHCTPYKIHSUIAPHIHBIH
SHEPrUs TUIMIUIITIH apTThIpYJaH KepiHeai [64].

KepaMukanblK TOATBIPFBIIITAP TEXHOJNOTHAChIHAA KD 1jecme-yima KyJi MeH
TYMIPIIIKTI JIOMHA KOXJApblH KOJAaHy alHaiMalbl 3KOHOMHMKAHBIH 3amMaHayu
OPUHIUOTEPIHE, KYPBUIbIC OHIPICIHIH TYPAKThl JAMYbl JKOHE DKOJIOTHSUIBIK
Oar1apJIbIFbIHA COMKEC KeJeIi.

1 - Tapay 0oiibIHIIIA KOPBITHIHABLIAP
1 TonTelpreimTap KYpPHUIBIC OCTOHMAPBl MEH JKOJI  KYPBUIBIMIAPBIHBIH
AHBIKTAYIIIBI KOMITOHEHTI OOJBINT TaObUTANbI, OJIAPABIH (PUZHKATBIK-MEXaHUKAIIBIK,

KbUTY-(DU3UKANBIK  KOHE  OKCIUTyaTalMsUIbIK — Kacuertepl  aHbIKTanasl.  BKO
ailMakTapblHAa TaOUFM KEH €MeC MaTepHalJapiblH TAMIIbUIBIFBl JKOHE OJap/Ibl
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TachIMaJIayAarbl KOJIK IIbIFBIHAAPBIHBIH ©Cyl JCTYpil TaOufu Manta TacThl
naiiananyabl alTapJIbIKTal MIEeKTeH .

2 JKacanapl TONTBHIPFBIIITAP, 9Cipece KEepaMHUKaIbIK TOJTBHIPFBIITAP TaOUFU
aHaJIOrTapbIMEH CaNBICTBIPFaHJIa OlpKaTap MaHbI3Ibl apTHIKIIBUIBIKTapFa M€, COHBIH
IIHAEe KYPBUIBIMBI MEH KAaCHUeTTEpIHIH peTTenyl, Y3aK Mep3IMAUNT, as3ra
TO3IMIUTIT] KOHE KYPBUIBIMBIHJIAFbI KEYEKTIJIIKTI MaKCaTThl TYPJI€ KaJIbIITaCThIPY
MYMKIH/ITIMEH.

3 KepaMuKkaiblK TONTHIPFRIITAPABI (KEPaM3UT, arjIOMOPHUT, KEepamaop >KOHE
OJIAapJBIH  QHAJIOTTApbl) ady[dblH KOJJIAHBICTAFBl TEXHOJIOTHSUIAPBIH  Tajiay
KJIACCHUKAJIBIK TEPMUSUIIBIK YPJICHY TIPOIIeCTepi ca3 IMMKI3aThIHBIH KaTaH OCNTiJIeHTeH
KYPaMbIH KaXET CTCTIHAITIH JKOHE JKOFaphl DHEPrUsl  CHIMBIMIIBUIBIFBIMECH
CUTIIATTANATHIHABIFBIH aHBIKTAAbI, OV OJapabl aWMaKTBIK IIMHKi3aT Oa3achlHIA
KOJIZTaHY/AbI IIEKTEH1.

4 XKentekrenrexn TYHUIPIIIKTI KEpaMUKAJIBIK TOJITBIPFBILLITAPIBIH
TEXHOJIOTUSJIAPhl IIMKI3aT KypaMblHA TEXHOTCHMIK MUHEPAIIbl KaJAbIKTap bl
GyHKUIMOHAIABI KOMIIOHEHTTEp pETIHJAE TMaiiajiaHy HEeTi3rl IIHMKI3aT Ca3/laKThiH
CIEKTPIH KEHEUTIN maiiananyra MyMKIHAIK Oepe]ii.

5 Kbty BA€KTp CTaHIMSUIAPBIHBIH UIECTe YIIMa KyJii MEH TYHIPIIKTI JOMHA
KOXJapbl KEPaMUKAJIBIK TEXHOJIOTHsUIapJa  aJIOMUHHM CHJIMKAThl MEH IIIBIHBI
dazanblk  Kypambl, JKEHTEKTEY TMpolLeCTepiHEe THIMAI  OpPEKEeTTeCyl JKOHE
MaTepHaIapAblH KEYEKTI JKOHE OCpIKTENTreH KYPBUIBIMBIH KaJIbIITACTHIPYTaFbI
epelIeikTepine OailIaHBICTBI  OJAPJBIH KOMIIO3HUITUS KYpaMblHIA TOTCHITHAI
EKEeH/IIT1 KOPCETIITEH.

6 Kepamukanblk Maccajmap KYpaMbIHAAFbl JKbUTY 3JIEKTP CTaHIUSIAPBIHBIH
ulecne yima KyJdl MEH JOMHa KOXIapbhlH OIpIKTIpiN MaijanaHy KyHaipy
MPOIIECTEPIH OHTANUIAHBIPYIbI )KOHE THIFBI3IBIFBI TOMEH JKOHE OCPIKTIT JKETKIUIIKTI
TYHIPIIIKTI KEPAMHKAIBIK TOJTHIPFBIIITAPABl KaJIBIITACTHIPYAbl KaMTaMachl3 €Te
OTBIPBIII, Ta3 TY3UTy THIMAUITT MEH (IIIOCTEYIl KaCUeTTepiH OIpiKTIpyre MyMKIHIIK
OepeTiHl aHBIKTAJIIbI.

7 TexHOTeHIIK KalAbIKTapIbl KEPAMHKAJIBIK TOJTBHIPFBIITAP OHIIPICIHE 1CKE
KapaTy KaJJbIKTap[bl CaKTay KeJIeMiH >KoHEe TaOWFuW KEH eMeC MaTepuasiapibl
OHJIIPY/l a3alTydaH »OHE KYPBUIBIC OHIMJIEPIHIH 3USHIBI OCEpPIH TOMEHICTYJICH
TYpaThlH aWKBIHIAIFAH OKOJOTHSJIBIK JKOHE pecypc YHEMIEyri THIMILIIKTI
KaMTaMachI3 €TETIHI aTal OTUIAL.

8 XKyprizuireH capantaMaiblK IOy TaHAAJIFaH 3€pTTey OaFbITHIHBIH ©3€KTLIIr1
MEH FBUIBIMU HETI13/IUIIIH, COHJai-aK 1Iecre-yIlna KyJl MeH TYHIpIIKTEeIreH JoMHa
KOKbIH  maiiganmana  oTeipbill, BKO  aiimMakTapblHbIH  ca3fgapbl  HETI31HAE
TYHIPIIIKTENTeH KEPAMHMKAJIBIK TOJTBHIPFBIINI  TEXHOJOTHSCHIH  OHJICH  Kacay
Ka)KETTITH HaKTbUIAbL.

9 1-tapayabplH HOTIDKENEP] IMIMKI3aT MaTepUaIapblH TaHIAayFa, KepaMUKaIIbIK
Maccajap/blH KYpaMbIH >KacayFa j>KoHE TYHIPIIIKTI KEePaMHUKAIBIK TOJITHIPFBIIITHI
TyIBIH TEXHOJOTUSIIBIK TapaMeTpJepiH Heri3eyre OarbITTalFaH OoJaIlaKkTarbl
OKCIIEPUMEHTTIK 3€pTTeyJiep VUIIH FHUIBIMH-JMICTEMENIK Heri3 0omaapl, Oy
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TUCCEPTAIMSHBIH ~ KeJecl TapaylapbhlHIa KapacThIPUIATBIH TAKBIPBIT  OOJIBIM
TaObLTAbL.

2 HIUKI3AT MATEPUAJIJIAPBI )KOHE 3EPTTEY 9AICTEPI

JluccepTalMsiHBIH €KiHINI Tapaybl KOJIJAHBUIATHIH IIMKI3aT MaTepHalJapbIHbIH
cunaTTamaiapbiHa, COHJal-aK oJiapAblH (DU3UKA-XUMUSIIBIK, KYPBUIBIMIBIK >KOHE
IKCILTyaTalUsUIBIK KACUETTEPIH Oaranayja KOJIJAHBUIATHIH 3epTTEy oJICTEMEIICPiHIH
capanTaMaliapblHa apHayFaH. bacTanmkbl MIKMKI3aTThl JYPHIC TAHJAY XKOHE JKaH KAKTHI
3epTTEY KKETTI apT O0JIbIN TaObIIaIbI.

TyHipiIiKTeNreH KepaMHKaIblK TOJTBIPFBINITHI aly VIIIH HETi3rl MIMKi3aT
KOMITOHEHTTEp1 peTinje kyMbicTa batbic KasakcTan o0nbICH ailMaKTapbIHBIH Ca3/Ibl
KBIHBICTAPBIH TEXHOTCH/IIK MUHEPAIIBI KaJABIKTAP-KbLTY JIEKTP CTAHIIHSIIAPBIHBIH
yima KyJl J>KOHE TYHMIPLIIKTEITeH JOMHa KOXAapbl mMmapanansiiael. Casabl
KBIHBICTAP KOPBIHBIH aiiMakTa KEH TapaMIbLIBIFBl JKOHE aTaliFaH TEXHOJOTHSIIBIK
KQJIIBIKTAPIBbIH KepaMUKAIIBIK OHAIpICTe KOJAaHyFa MOTCHIMAIILI JKapaMIbIFbIMCH
CUTIATTaIa]IbI.

Ca3  mmKi3aTel  MaTepualiblH  WIEMIUNTH, KYWIIPUITEHHEH  KeWiH
TYHIPIIIKTENYiH, (Pa3aiablK KYPaMbIH KOHE KYPBUIBIMBIH aHBIKTAUTHIH KEPAMHUKAIIBIK
MacCaHbIH HETI3T MINNH TY3€TIH KOMIIOHEHTI pETIHAE KapacThIPbLIaJIbl.
TexHOreHAIK MUHEpaAbl KOCTaIap XEHTEKTEY IMpOoIlecCTepiHe, KEYEeKTEp/IiH Maiiia
OONybIHA JKOHE TYHIPIIKTI TOJTHIPFBIIITHIH HIBIHBI KPUCTAIIBI MaTPUIIACHIHBIH
KaJIBINTACYbIHA 9CEp €TETIH MOAUQPHUIUPIICYIIT KOMIIOHEHTTEPAIH (QYHKIMUIAPBIH
OPBIHJANBI.

Exinmii tapay ascbiHia Keeci 3epTTeyep OpbIHIaJIbL:

- Her3iri MMKI3aT ca3gapiAblH XUMUSIIBIK, MUHEPAIOTHSUIBIK >KOHE TYHIpIi
eJIeMAIK (TpaHyJIOMEeTpusl) KypaMbIH 3epTTey;

- JKBUTY DJJIGKTP CTaHIMSUIAPBIHBIH VINMA KYJi MEH TYHIPIIKTEITeH JOMHa
KOXXIapBIHBIH (PU3UKA-XUMHUSIIBIK CUTIaTTaMajIapblH 3epTTEY;

- KepaMUKaJIbIK Maccajlap/IblH KYpaMblH TaHIay HETi3/1eMeci;

- TYMIPIIIKTI KEPaMHUKAJIBIK TOJTBIPFBIIITHL IKCIEPUMEHTTIK aly OAICTEpiH
cunarTamanay;

- IIUKI3aT MaTepuaigapbl MCH JaibIH OHIMICPIIH KYPBUIBIMBI MEH KaCHCTTEPiH
capanTayblH KOJIaHBIIFaH 9/IICTePIHIH HOTHUXKECI.

24



[MafimananpinFran 3epTTEy OMICTEpIHE HOTIKEIEPIIH CEHIMAUIINT MeH KalTta
OHJICYll KaMmMTaMachl3 €TCTIH CTaHJApTThl KOHE apHaibl (HU3UKA-XUMUSIIBIK,
MUHEPAJIOTUSIIBIK KOHE MEXaHUKAJIBIK 9JIICTEp KEIICHIHE KipTi31TreH.

KochIMIIa TOJBIKTBIPBUIFAH 9IICTEPIiH JKUBIHTBIFBIH KOJIAHY KOMIIO3UIIAS MEH
TEXHOJIOTHSUTBIK ~ MapaMeTpJIepAiH  TYHIPIIIKTI  KEPAMHUKAJIBIK  TOJTHIPFBIIITHIH
KYPBUIBIMBI MEH KaCHETTEPIiH KAJIBIITACTBIPYFa oCep €Ty 3aHIbLIBIKTAPhIH aHBIKTayFa
MYMKIHIIK Oep/i.

2.1 TyiipumikTejJreH KepaMUKAJBIK TOJTHIPFBIIITHIH Heri3ri MuKi3aThbl
BKO aiiMarbIHBIH Ca3/bl )KbIHBICTAPbIHBIH CUIIATTAMACHI

Ca3mpl KBIHBICTAP KEPAMHKAJIBIK MaTepHalap TEXHOJOTHUSCHIHBIH HETI3Ti
IIMKI3aT KOMIIOHEHT1 OOJIBITT TaObLIaAbl, OUTKEHI OJlap TEPMUSUIBIK OHJICYACH KEHiH
OyMBIMIAp/IbIH MIIMIHACTYIH, >KCeHTEKTeIylH, (a3alblK Kypambl MEH KYPBUIBIMBIH
aHbBIKTaWAbl. TYHIPIIKTI KEpaMUKAIBIK TOJTBHIPFBIIITAP TEXHOJOTHSCHIHAA Ca3
IITMKI3aThl KEPAMUKAJIBIK MAaCCaHBIH YHJICCIMIUIITIH, TYHIPIIIKTEPAIH Tai1a 00IybIiH
KOHE KYUIIpy Ke3iHJle KepaMUKAIbIK KaOBIKTATYJbIH Maijga OOJybIH KamMTamachi3
eTeTIH MaTPHUIIAJIBIK MaTePUAIIBIH POJIiH aTKapaabl [65-67].

barbic KazakcTan aymarbiHa opTYpIli T€HE3UCTET1 Ca3 bl )KbIHBICTAP IbIH €19YIp
KOpBI 0ap, oJIap/bIH apachlHIa capbl Ca3JdaKTap, ajUTFOBUAJIBI KOHE JIETIOBHAIIIBI
caznap kemn Tapanrad. llerinnai Tay *biHbICTaphl ATbIpay, bateic KazakcTan xoHe
MamnrpicTay OONBICTAPBIHAA KEHIHCH OpHAJACKAH KOHE CaJBICTBIPMAJbl TYPAC
OIPTEKTI XUMUSJIBIK KYPaMbIMEH, MKETKUIIKTI WJIEMAUITIMEH >KOHE ©OHEpPKACINTIK
KaliTa OHJIey YIIiH KOJDKeTIMIUTriMeH cunarranaasl [19,26].

bareic Kazakctan aiimarbl ca3mgapbIHBIH TEOJIOTHSUIBIK JKOHE TEXHOJOTHSIIBIK
epeKIeikTepl OONBIHIA capbl ca3laKTapbl HETI31HEH OpraHUKaJIbIK KOcIajlap MEH
KapOOHATTAPBIH KYPaMbl TOMEH aJTFOMOCUIIMKATTHI )KbIHBICTApFa JKaTalbl.

CazmapapiH Maiiila AUCTEPCTI KYPBUIBIMBI KOHE TYHMIPIIIKTEY MPOIECTEpIHEH
COH OOJaThIH TYHIPUIIK KYPBUIBIMBIHBIH OIpKENKUIIriHe Tepl acep Oepe KoMMailThiH
maHabpl  OeNeKTepAiH KypamblHIa KaJbIITH JKargaiga OOJybl  CHIIATTHI
epekieneHeni [26].

TexHONMOTUANBIK ~KO3KapacTa arajfaH ca3jgap TOMEHJET KacHeTTepiMEH
CUTIATTaIa]IbI.

- TYHIPIIIKTEY YUIIH )KeTKIUTIKTI OpTallia WiIeMALUTITNIMEH;

- TYPaKThl XUMHUSITBIK KYPaMbIMEH;

- ¢pmrocrenyri kKocranapMern 950-1100°C temnepaTypaia KaJabIIThl KaFaaiaa

KEHTEKTEY1.

Anaiina, bareic KazakcTan oOJBICBIHBIH KEH OPBIHAAPBIHIAFEI Ca3dapblH KOl
TyJepi Taza TypiHAe "YpJEHETIH caHaTKa KaTMaWThIHIBIKTaH, KEPaM3UT OHIIPICIHIH
KJIACCUKAJIBIK TEXHOJOTHSACHIHAA KOJJIAHBUIYbl IEKTEeYl. AWMAKTHIK ca3faap/IbIH
KepaM3UT TEXHOJIOTHUSCHI KOHIHJIC KENTIPIITEH TYCIHIKTEH KEWiH, OJIapbl >KacaH bl
TYHIPIIIKTI KEPaMHUKAIBIK TOJTHIPFBIITAD TEXHOJOTHSIAPBIHAA KOJIAHBLTYBIHBIH
OPBIHIBUIBIFBIH aHBIKTANABI, MYHJA KYPBUIBIM ICIHY apKbUIBI €MEC, PETKE KENTIpy
apKBLIBI KCHTEKTENTy MCH KeYESKTIH Taiia 00ybIMeH KaibinTacasl [68,69].
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CazmapapiH XUMUSIIBIK KYPaMbl KEHTEKTETY MPOIECTEPiHe, MIBIHBI (pa3aChIHBIH
TY3UTyiHE JKOHE KEPaMMKAJIbIK KAOBIKTaHYABIH (a3allblKk KypaMblHA aWTapiIbIKTai
aocep eremi. Opaerre, bareic KazakcTaHHBIH ca3gapbl KPEMHHH JUOKCHII MEH
rauHo3eM  OaceiMabiFbiMeH  SIO,—Al,03-Fe,0;—Ca0-MgO  kypamasl  kyiiere
*atanpl [19,26].

Kecte 1 - bateic KazakcTan aiiMarbIHBIH Ca3/bl )KbIHBICTAPBIHBIH XUMUSIIBIK KYPaMBbl,
0
mac.%

Kowmrmonent | SiO, | Al,O3 | Fe,03 | CaO | MgO | K,O+Na,O | Kyiinipy  ke3iHari
IIBIFBIHIAD

Kypamsi, 55-65 | 12-18 | 5-8 36 |13 |24 8-12
Mac.%

Kanpiuit  oxkcuaTepi MeH CUITUIl  METAIJApPAbIH KOOEK1 KEHTEKTEIy
TEMIIEpaTypachlHbIH  TOMEHJIEYlHE  JKOHE  IIbIHBI  (ha3achIHbIH  TY3UIYIHIH
KAPKBIHJBUIbIFbIHA (MHTEHCU(UKALMA) BIKOAT €Tell, Oy KYWIIPYIIH KaJbIIThI
TEMIEPATypacChIH/Ia KEPAMUKAIBIK TOJITHIPFBIIITAPABI aly Ke31HIe OHTalibl (pakTop
0o TadbUTaE [70].

barbic Kazakctan aliMarbIHBIH Ca3/lapbIHBIH MHHEPATOTUMIIBIK  Kypambl
HET131HEH KaOJIMHUT, TUAPOCIIOATAp (WJUIMT), MOHTMOPUJUIOHUT, COHAAM-aK KBapil
NCH Jaja IMaTTapblHbIH KOCHaNbIK (asamapbl Oonbin Tabbiaanbl [71]. AlTeutiran
dazanapablH apakaThIHACH Ca3/bIH TEPMUSUIBIK OPEKETIH >KOHE KYWUIIPY Ke3lHIeri
(hazara aifHaTy CHUIIATBIH aHBIKTAMIBI.

Kecte 2- barbic KazakcTaHHbIH ~ aliMaFbIHBIH Ca3/bl >KbIHBICTAPBIHBIH HET13r1
MUHEPAIOTUSIIBIK (Da3aaapsl

Munepanasik paza | XuMusuiblk popmyia Kacuerrtepine ocepi

Kaomuuut Al;Si,05(0H), Kyiinipy  kesiHme  MyJUIMTTIH
naiiyia 60ybl

Wyt KAI,(AlSi3)O10(OH), | Kentekreny temmnepaTypachbiHbIH
TOMEH/ICY1

Mont™mopmionut | (Na,Ca)e.33(Al,MQ),e | Mnemainirinin apTys

Si,0419(OH),*nH,0

Ksapix SiO, [Tinnu

KaJIBINTACYBI, TEPMOTYPAKTBIIBIK

450-650°C apanbIKTa KbI3AbIpFaHa ca3 MUHEPAIIAPBIHBIH JICTHIPOKCUIIICHY1
xkypeni, anr 900°C >xorapsl TemnepaTypajga aMopdThl aTIOMUHOCUIMKAT (pa3achbIHbIH
TY3Ulyl JKOHE€ MYJUIUTTIH KpUCTalAaHybl Oactanmanabl, OyJd KepaMHKaJbIK
TONTBIPFBIIITHIH OEPIKTITTH KaJbINTACTHIPY/IBIH HETI3T1 Mporeci 00BN TaObLIaabl
[72,73].
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barpic Kazakcran ca3mgapbIlHBIH >KapaMIbUIBIFBIH TEXHOJIOTHSUIBIK Oarasay
YIIIH OJapAblH WIEMAUIIK, MIIIHAEY BUIFAIABUIBIFBI, TYHIp OJIIEeMJIUIIK KYpaMbl
JKOHE KENTIpy JKoHE KYHAIpy Ke3iHJe MeriHieyl Topi3al (Pu3nka-MeXaHUKaJIbIK
cUInaTTamaapbl MaHbI3Abl OPBIH aJIaJIbl.

Kecte 3- Ca3 muKi3aThIHBIH HET13r1 (hU3UKa-MeXaHUKAJIBIK KaCHETTEP]

Kepcetkim MarbIHachl
Nnempainik canbl 7-12
[TiminaeyAiH OHTAMIIBI BUIFAIBUTBIFEL, %0 18-25
KenTtipy ke3inge mery, % 4-7
Kytinipy kesinne mery, % 24

byn cunmarramanap kepaMUKalbIK MAacCaHBIH KYPaMbl MEH TEPMHSUIBIK OHICY
peXUMIEp] TY3€TUITEH KaFAaiiia TYHIPIIIKTEY XKOHE KeJecl Ke3eHae KYWUAlpy YIIH
bateic Kazakcran aiiMarbIHBIH Ca3/1apblH KOJIaHy MYMKIH/IITiH Kepceteni [74].

KepaMukanbIK TONTBIPFBINT TEXHOJOTUACH YiiH bateic KazakcTan aiiMarbIHBIH
casz/lapblH TaHJAay HETI3IEMECIH aHbIKTay OOWBIHINA KYPri3UIreH caparraMaiapia
barbic Kazakctan alMarbIHAAFbl Ca3/bl >KbIHBICTAPBI, TYHIPUIIKTI KEpaMUKAJbBIK
TOJITBIPFBIIITHL ajyJ/la, KYpaMbIHAA camara cail KacUeTTep >KUBIHTHIFbI OOJIybIMEH
HET13r1 NEePCIEeKTUBTI MUKI3aT PETIH/AE KapacThIpyFa MYMKIHJIIK O€pETiHIH KOPCETTI.

OnapIpIH TEXHOJIOTHSUIBIK JKapaMIbLUTBIFBIH aHBIKTAUTBIH HET13T1 (pakTopmap:

- aliMaKTaFrbl KETKUIIKT KOHE alTapJIbIKTail MOJI KOPJIaphl;

- XUMUSITBIK KOHE MUHEPATIOTHSUIBIK TYPAKThI KYPaMBI,

- TYHIPIIKTEIYre bIHFANUIIbI UIEMILTIK;

- KYHOipy Ke3iHae (IrocTenyill KypaMmHBIH THaiiga OOJybIMEH, IIBIHBI
KPHUCTAJIbI KYPBUIBIMIIBI TY3UTIIpY MyMKiHAITI [75].

byn perre KepaMHKanbIK TOJTHIPFBINITBHIH  TaJalThl  AKCIUTyaTaIUSIIBIK
cUmaTTaMajapbliH CaKTaIl Kainy YIIH MOIU(DHUIMPISHTeH KOMIOHEHTTEP/II Mak1aaaHy
JKOHE TEXHOJIOTHSJIBIK TapaMeTpiep/l OHTaWIaHABIpY KaxkeT, Oy 2-TapaynblH
ansiarel 0eNMIepIHIE KapacThIPhLIAIbI.

barpic KaszakcTaH KeH OpHBIHBIH Ca3fbl >KBIHBICTAphl 3EPTTECY HOTIKENIEpl
OOMBIHIIIA KeJleCcl KaCHeTTEPIMEH CHUITaTTaIa Ibl.

- YMHKCKUM OOMBIHIIIA KETITIPYTe ce31MTaIbIK Ko durmenTi-63-66;

- meMmautk caael-10-11;

- opTama ThIFbI3AbIK-1210-1240 kr/m3;

-K€H OPHBIHBIH Ca3JaKTapbIHBIH XUMHSUIBIK — MHUHEPAJIOTHSIIBIK KYpaMbIHAA
MOHTMOPHJUIOHUT KOMIIOHEHTIHIH OO0JMaybIMEH >KOHE THUIPOCITIONATbI KAOJIMHUTTI
apayiac KabaTThl TY3LIIMIEPIMEH €peKIeICHE/].

CasnplH KypaMbIHaa KpUcTalAblK (azamapabid immage d/n xksapu d/n = 4,23;
3,34: 1,974; 1,813; 1,538*10-'°" nama mmarter d/n = 3,18; 2,286*10° 1™ kamsrut d/n
= 3,02; 2,018; 1,912*10-'° ™ xome rematur d/n = 1,839; 1,686; 1,590*10710 ™
MUHEpPAIAAPhI Ke3eCe/Il.
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barpic KaszakcTaH KeH OPHBIHBIH Ca3blH PACTPIBIK DJIEKTPOHABI MHUKPOCKOT
(POM) opicimen 3eprTey HoTmkenepi 1-cyperre kepceriuireH. Ca3iblH 3JI€MEHTTIK
KypaMbl 4-KecTejie KeATIPUIreH.

Kecte 4 - Ca3zibIH 27€MEHTTIK KypaMbl

Onement |C O Na |Mg | Al |Si K Ca |Ti Mn |Fe

Canmarsl., | 7.99 [50.94 |06 |14 |547|194 |1.66 |7.58 |0.28 |0.08 |4.54
%

AtomH.,% |12.92 6183 |05 |11 [394|134 |08 |36 |01 |00 [1.58

Spector 1

p—— v AT O AR D ae e

Cyper 1 - Pactpasik amexkTponsl Mukpockor (POM)onicimen bateic Kazakctan
aliMarbIHBIH Capbl Ca3/IaFbIH 3ePTTEY HOTIKENIEPl

2.2 Kbuly 3JeKTP CTAHHUSUIAPBIHBIH YIINA KYJi: Kypambl, Kacuerrepi
JKIHE KePAMHUKAJIBIK MaccaaapAa KoJJIaHy epeKieaikTepi
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Keuty snextp cranuusnapbiabiH (OKOC) ymma kymi, HEri3iHeH KaTThl KOHBIP
KOMIpJII OTBIHJIBI JKaFy Ke3iHJe Maijga OoJiaThlH, Kammaid TapajiFaH TEXHOTCHJIIK
MUHEPAJIIbl KaJIBIKTapFa kataabl. ONapablH KYJIIIK YHIHILIEp OOJBINT Kb OOWBI
JKUHAJAThIH KeJieMl MWUIMOHJAFraH TOHHAaFa JKeTell, OyJl CTaHIUsFa >KaKbIH
ayMaKTapFa >KOFapbl KOJIOTHSUIBIK 3apiar TyAblpaabl. Onapibl yTUIACY MaKCaThIHIA
KYPBUIBIC MaTepHallJIapbl OHJIPICIiHE KapaTyAblH YThIMIbI OaFbITTApPBIH 1371yl
BIHTAJIBI TYPAE KOJIFa ajty Macelenepi Tybinaaiansl [80-82].

Martepuantany TYpFbICBIHAH allfaH/ia YIIMa-KyJIiH amMopdThl HIBIHBI TIPI3/i
dazanbl xKoHE Maiiia JUCTIEPCTI ATIOMOCUIMKATTHI YHTAKTBl KYpaMbl KepaMHUKaJIbIK
TEXHOJOTHSUIap/Aa, OHBIH IMIHAE TYHIPUIKTI KYWIIPUITEH TOJTHIPFIILITAPIBI
OHJIIpYyIeri MEePCIIEKTUBTI KOMITOHEHTI Oona anmaapl. [83].

Ocpwr 3epTTeynin Heicanmaps! periaae "Exidacty3-I'POC-2" Gemiriniy keMipiHiH
yIma-KyJsi maigananeuiasl (5-kecte)

Kecre 5- "Ekibacty3-I'POC-2" ymimna-kymniHiH GU3nKa-XUMUSIIbI CUITaTTaMaliaphbl

ATaybl
du3nKa-XUMHSIIBIK CUTIaTTaMalIaphbl "Exi6acty3-I'POC-2"
yImma- Kyl

blnranasusik (W™),% 20
Kymuiniri (A"),% 97
Yumaneirsl (V?), % 1,9
KeyekrepiH KajIsl Kenemi, cM>/T 0,78
Y#iHi TBIFBI3ABIK P, I/CM® 0,8
Cynel pH 8,40
AICOpOIUSITEIK METHIOPAHK OOUBIHIIIA OCTICESHILTIK, MT/T 58,00
ACOpOIUSITBIK KOruLip METUJIEH OOMbIHIIIA

A 37,50
O€eJICEHIUIIK,MT/T
AncopOrusbIK Hox 6encenaimiri, % 127.0

Ymma-KyamaiH XUMUSIIBIK  KYpaMbl OTBIHHBIH OacTamKbl TYpiMEH, JKaHy
PSKUMIMEH JKOHE IIIaH-Ta3 3WUSHIbI MIBIFAPBIHIBUIAPBIH YCTA Kally XKyHeciMeH
aHbIKTanaael. Kem »kargaiiga Ky CUITLI )KoHE CUITUI YKep OKCUITEPIHIH e3repMeti
Kypambl 0ap SiO,—Al,0s—Fe,05—Ca0 xyiiecine xataanl [84].

Exibacty3  cranmmsaceibiH ~ [POC-2  ymma  KyJmiHIH —~— Makpo-XKoHE
MUKpPOAJIEMEHTTIK KypaMblHa JKYpPri3UIreH Tanmay JaepekTepi 6-7-kectenepie
KEJITIPIIreH, OH/Ia YIIa-KyJIAiH Heri3ri komnoHeHTiH SiO; koHe Al,Oskypaiibl.

Kecre 6 - 'POC-2 yimma- KyJiiHiH MaKpO3JIEMEHTTIK KYpaMbl

Y arigig ITafipI3BIK

aTaybl SIOz AlgOg Fe,O; | CaO MgO K>,0 | Na,O | MnOq4 TIOZ P,Os | TIIIIT
bacrankel | o1 5,1 9378 | 582 | 278|079 |059| 036 | <0,04 | 1.01 | 0,37 | 3,04
IMTUK13aT
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Kecte 7 - 'POC-2 ymmna-KyniHiH MUKPOJIEMEHTTIK KypaMbl

Yorrinep Sc| P |Mn|Pb| Ti Zr | As |[Ga|W |Cr|Ni| Ge
r/t| /T | v/t |v/t| v/T | /T | /T |T/T|r/T|T/T|T/T| I/T
bacrankel
mukizat " ¥mma- | 15| 1500 [ 500 | 12 | 4000|200 | <100| 10 |<5|10| 6 |<1.5
kyn 'POC-2

Kecre 8 - 'POC-2 kymiHiH MUKPO3JIEMEHTTIK KypaMbl

Yorinep Bi | Ba |Be|Nb|Mo|Sn|V | Li |Cd|Cu|Yb|Y [Zn| Ag |Co| Sr| B
r/t | /T |r/T|r/T| /T |v/T|T/T| /T |v/T|T/T|T/T|T/T|T/T| /T |v/T| T/T| T/T

bacrankel

oHEBAT | 5 1500(2,5| 8 | 5 |1,5/80| 10 [<5(40| 3 |30|60(0,06|10 [300|<300

¥Ymma-kyan

I'POC-2"

MakpoaseMeHTTepal Tannay HOTUXKEIepl KOpCEeTKeHAeW, ymma  KyJiHIe
HerizineH kpeMuui quokcuai SiO; - 61,04 %-np1, an amomubuii okcuaiMen AlyOs;
oipre 84,82% kypaiinel. KpemHMii IHOKCHII MEH alIOMHHHH TOTBHIFBIHBIH
JKOFAphUIaybl KYJIIH QJIIOMHHOCHJIKAT CHUINATBIH JKOHE OHBIH KEPaMHKAJIBIK
MaccaJlapJibl KYWaipy Ke3iHje MIbIHbI (Da3aChbIHbIH JKOHE EKIHII KalTapa KPUCTaJIbIK
dazanappIH TY31TyiHe ocepiiik Kadinerin anbikTaiapl [85]. Kambiuii okcuarepi MeH
CUITUNIL MeTanmapAblH OOJybl KYPBUIBIMHBIH TY31UTyiHAE (GIIIOCTENy OpeKeTIMEH
KCHTEKTEJTy TeMIIepaTypachlHbIH TOMEHICYiHe bIKMa etei [86].

¥Yuma-KyiaaiH MUHEPAJIOTHsUIBIK Kypambl apacbiHAa KeOIpeK TapajifaH KBapil,
MYJIJTUT, TEMATUT >KOHE MAarHeTUT Ke3/IeCeTiH aMop(Thl MIBIHBI Topi3ai (a3a MeH
KPHUCTaJIIbl KOMIIOHEHTTEPIH Yitecimaepinen typaabl [87-90]. dazanbik KaThiHAC
TEPMUSIIBIK OHJCY Ke31HJAE YINma KYJIiH KaJbINThl PEeaKIus Ty3ylHE aTapibIKTai
acep eTei.

Kecte 9 - ¥mma-kynaig Heri3ri gazanapsl

®da3za XUMUSIIBIK (hopMyia Kepamukaliblk Maccanarsl peti
AmMopdTh! daza — IIb1HBI TY31Ty, )KEHTEKTEITY
Ksapit SiO, Kankanbik daza, KUy TYPaKTbUIBIFBI
Myt 3Al,05°2Si0, Kepamukanblk KaObIpIIarbIHBIH KaTatobl
I'ematut Fe,O; Tyc, dmrocTeymiiik 9pekeTi
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AMopdThl dazaHbIH JKOFaphl YJecl TaOWUFU aTIOMUHUNA CHJIMKATTapbIMEH
CaJBICTBIpFaHa KYJJIIH peakiusra TYCYIHIH >KbUILIAMIbUIFAH KaMTaMachl3 eTejl,
OyJ1 KYJIJII KepaMUKaNBIK XyHenepae GyHKIUOHANAbI KOCHa peTiHjie NalgananyIbiH
MaHbBI3IbI (haKTOphI 00JIBIT TaObLTa B! [91].

Inecne ymma Kya eTe Maiijla YHTAKTBUIBIFBIMEH JKOHE MKAKChl JKETUITeH
MEHIIIKTI OeTiMeH cunaTtTaianbsl. Kyn OeiekTepl HEri3iHEH Ta3jbl aFbIHBIHAAFHI
OTBIHHBIH MUHEpAIAbl O6NiriH OajKbITy J>OHE Te3 CaJKBIHIATy MPOIECIHAC
KaJbIITACATHIH CEepaNbIK HinmiHae 6onanst (2-cyper)

Kyn GenmexTepinin qucnepcTi xoHe chepaliblk CUIaThI:

- KepaMUKaJIbIK Maccajlap/IbIH PEOJOTUSIIBIK KACHETTEPiH KaKcapTabl,

- KOMITIOHEHTTEP/I1H OipKeNKi TapadyblHa BIKIAT €Te/l;

- KaJIBIMTAY JKOHE KYHAIPY Ke31He KYPBUIBIMHBIH O1pKEIKIUIITiH apTThIPaabl

Anaiifa, KyJJIiH [IaMaJiaH ThIC JUCIEPCTLIIr KepaMUKAIBIK MaccallapiblH Cy
KOKETTUITIHIH apTyblHa oKenyli MyMKiH. COHIBIKTaH Macca KypamblH >KOHE
TYHIPIIIKTEY/IIH TEXHOJIOTUSIIBIK PEXKUMACPIH TY3E€TYyIre KeATIPi OThIPY KaXKETTLIIr
tanan erijeni. [92,93].

Kecte 10 - "Exibacty3-I'POC-2" yima kyn TyHipInKkTepi eJmemMaepin capantamaiay
HOTHXeENepl

Ne ATaybl Dv(10), | Dv(50), | Dv(90),
um um um
. Yiuma-ky:1 783 | 704 218
"Exibacty3-I'POC-2" ' '

| Cype — "EKi6a3-FP3C-2' mna- KYJIJIIH MUKPOKYPBUTBIMbI
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Kepamukanslk Maccamappl TEPMUSUIBIK OHACY Ke31H/Ae YIIma-Kyia Oip yakbITTa
OipHeme (QyHKUMsUIApbl OpbIHAAW amanpl. bipiHmiiaeH, KyJaaiH aMmMopdThl ¢a3achl
nuddy3ust MEH KEHTEKTEeNy MPOIECTEePIH KEeJASIACTETIH CYUBIK MIBbIHBI (pa3achIHBIH
Ty3inyiHne Katbicansl [94]. EkiHImigeH, Kyl KypaMbIHIAFbl KAJIIbIK KOMIp >KaHFaH
Ke3]I¢ MaTePHAJIbIH KeYCKTI KYPBLIBIMBIH KAJIBIITACTRIPYFa bIKHa etei [95].

3eprreynep kepcerkenaeit, ymma-kyagi  10-30%  memmepiHzne  €Hri3y
KepaMUKaJIbIK ~MaTepualfap/blH KeHTekTeny TtemmeparypacblH 50-150°C-ka
TOMEHJIETYTe KOHE OCpIKTIK CHUIlaTTaMalapblH Tajlallka cail cakTal MHUKPOKEYEKTi
KYPBUTBIM/IBI KaJIBIITACTRIPYFa MyMKIHAIK Oepeni [96-98].

CoHbIMeH KaTap, KYJAIH OHTAWIbl KypaMbIHAH achIll KETYl allbIK KEYeKTITIKTIH
eCyiHe )KOHE MEXaHHKAJIBIK KaCHETTEP/IiH HallapjayblHa 9KeIyl MYMKIH, COJ ceOerTi
KepaMUKaJIBIK MacCaHBIH KypaMmbl MEH KYHAIpYy PEXKHMACPIH KaTaH OaKbLIayIbIH
KaKETTUIIT1 TaJiall €TLIe/].

TyHipIIiKTI KepaMUKaJIBIK TOJITBIPFBINT TEXHOJOTHUSIICHIHA YIIMA-KYJI HET131HEH
ca3 muMKizarbiHa Mojaudunudepsik Kocma peTiHae KojgaHbuianasl. OHBI Kypamra
€HT13yIeH 00JIaThIH TEXHOJIOTHUSIJIBIK MPOIECTEr1 HET13T'1 9cepiepi Kelaeciae:

- (pirrocTenyII KOMIOHEHTTEP1 ece01HEH KEHTEKTETY MPOIECTEPIH KapKbIHIATY;,

- TYHIPIIEKTIH KEYEKT1 KYPbUIBIMBIH KaJIbIITACTHIPY;

- TONTBIPFBIIITHIH OPTaIlla THIFbI3IBIFBIHBIH TOMEH/ICYI;

- KaJIABIKTap bl NaiiiaaaHy apKbLIbl MIKKI3aT Oa3zaceiH MoaiTy [100-102].

TONTHIPFBIIITHIH, TYPAKThl KACUETTEPIHE KOJI KETKI3Yy YIIIH KeMip TYpPIHE >KOHE
XKaHy peXUMACpiHEe OalIaHBICTHI KYJ KYPaMBIHBIH BapUAlUSIIBIFBIH €CKEPY KaKeT.
by xynai anaplH ana XUMUSIIBIK KoHE (a3aliblK capanTayabl jKOHE KepaMHKaIBIK
MaCCaHbIH KYPaMbIH BIKTHMAJIJIBI TY3€eTyTe KenTipyai kaxer ereni [103].

Ocpunaiima, >KpUTy JJCKTP CTaHIUSJIAPBIHBIH — VINTA-KYJIl  TEXHOJIOTHSIIBIK
OHTaMIaHABIPY, PECYPCTapP/Ibl YHEMJICY JKOHE IKOJOTUSUIBIK KayIMCi3IiK MoceseIepi
Oip yakpITTa IIENIyre MYMKIH/IK O€peTiH TYHIPIIIKTI KEPAaMUKAIBIK TOJITHIPFBILITAP
TEXHOJIOTHUSCHIHBIH 0aChIM/IbI KOMITOHEHTIHIH O1pi OOJIBII TaObLIA b

2.3 Kepamukanbik :xyitesepae TAK monndpunmndupaeymi kocna perinae
KOJIIAHBLITYbI

TIAK MeTammyprusuiblK IIOWBIH OHJIPICIHIH JKaHaMa ©HIM1 OOJBIN TaObLIaIb.
Kox OalkpIMacklH CyMEH HEMece ayalblK TeMmIepaTypaja Te3 CalKbIHIAATyAaH
JIOMHAJIBIK KOJK Tai1a OOJIBII, OJ1 IIBIHBI TOPi3li KyphUIBIMMEH Kaublintacaabl [104].

MeTammyprusiabslK ~ KOCIMOPBIHAAPIABIH ~ ayMaKTapblHAA KOMNTETeH KeJeMe
YKUHAJIBIT KaJaThlH JOMHA KOXKIAPhIH KYPBUIBIC MaTepHAIIapbIHBIH, COHBIH IMIHIC
KepaMUKaJbIK TOJTBHIPFBIIUTAPIBIH,  OHAIPICIHE JKapaTy ©3€eKTlI IenIiM OOoJIbIn
TaObLTAAbL.

Kepamukanplk TexHOIOTHsUIApAA TYWIPIIKTI JOMHAIBIK KOXIAp KEHTEKTEITY
IPOLECTEPIH KYLIEHTyre, MaTepHalIblH IIBIHBI KPUCTAJIbl MATPUIIACHIHBIH (Pa3ajibIK
TY3UTyiHE JKOHE KaJIBIIITACyblHA 9CEp eTyre KaOuleTTi MOAUUIIUPICYII KoHE
durocTenyii Kocnackl peTinae KapacToipbutanst [105-111].
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Ty#ipmrikTi JOMHA KOXXBIHBIH XUMUSIUIBIK KYpPaMbl IIAXTaHBIH OacTamKbl
MUHEPAIIBl KYPAMBIMEH >KOHE JOMHAJBIK TPOICCTIH PEKUMICPIMEH aHBIKTAIA]IbI.
Ken okarmaiima JOMHANBIK KOXKJAAp JKOFAphl MOJIICPTI  KaJdbI[Md  OKCHII
(CaO-SiO,—Al,05;-Mg0O)  xyiiecine katafpl, OYJI OJapAblH  (GIFOCTEIYIII
KacHeTTEepiH alKbIHTan b1 [112].

Kecrte 11- "Qarmet" AK-apiH TJK XuMUsIIBIK Kypambl, Mac.%

CaOo
35-45

SiO,
30-38

Al,O3
10-18

MnO
0,3-1,0

Kommonenrt
Kypawmsl, mac.%

MgO
5-10

Fe,O3
0,5-2,0

K20+Na,O
<1,5

TIK kypambiaga CaO sxone MgO-HiH kem 00ybl CHUIUKATTHI (pa3aiapbIHBIH
OanKy TeMmmepaTypachlHbIH TOMEHJCYIHEe BIKMal eTil JKOHE KepaMHKaJIbIK
Maccajnapbl KYWIIpy Ke3lHJAe CYMBIK (pa3aHblH TY3UIylH TE3IETIN, >KEHTEKTeIly
nporecTepine oH acep erexi [113].

"Qarmet"AK -—wpiH THK dazansik Kypambl JKOHE  KYpPBUIBIMBI  Te€3
CaJIKbIHIATyAaH OoyiraH amopdThl IIbIHBI Topi3mi Ty3idemi (90%-ra neitin). By
TYHIPIIIKTI KOKAap MEeH 0asty CalKbIHIATBIIFaH KOXKAApIbIH apachIHAaFbl TyOerei
alBIPMaIITBUTBLIKTBI KOPCETE/I.

TIK cbiHamanay 9/1ici alibIMEHEH PEHTIe€HOIU(DPAKTOMETPHUSUIBIK Tajliay YIIiH
CuKa-coynemi, B-bunstpmi JPOH-3 aBroMarTanibsipbuiraH AuGpaKTOMETPIHIIE
xyprizuial.  Jdudpakrorpammanapasl Tycipy maprtrapsl: U=35 kB; [=20 MA,;
Tycipinmyi- 0-20; nerexTopabiFel 2 Tpana/MuH. PeHTreHaik Qasanblk capantama
XKapThUlail CaHABIK HETi3/Ie TEH OJIIEHTeH YITIMEH J>acaHAbl Kocmajap oMdiCiH

KOJ/IaHa OTBIPBIN, YHTAaK CbhIHAMAJAPBIHBIH AW(pakTorpaMManapbl OOMbIHIIA
OPBIHAAJIBIN, KPUCTAIABIK (hazasiapAblH CaHIbIK KaTbIHACHI aHBIKTAJIbI.
HudpakrorpaMmanapasl  UHTEpHpeTalusiay ICDD  kapTOTEeKaChIHBIH

JepeKkTepiH madganaHa oTeIpeil  Kkyprizimm. PDF2  (PowderDiffractionFile)
Release 2022 yuTakThl Tu(paKTOMETPHUSIIBIK JepeKTep 0a3achl jKoHE KochanaapaaH
Ta3apThUIFaH MHHEpaJaphl aHbIKTaIAbl. Herisri (aszanapra apHamraH KypaMbIH
€CeNnTey KYPri3uiii.

Kecte 12- Qarmet" AK TyHIpIIiKTi KOK YATICIHIH JKa3bIKTHIK apaJIbIK apaKaITbIKThIK-
Tapbl MEH (pa3anbIK KypaMbl

Angle d Value Gross Intensity
29,05372 | 3,070957 99,93422
31,32835 | 2,852979 152,3057
44,45966 | 2,036092 67,65282
52,04621 | 1,755735 101,1553
65,10583 | 1,431576 68,91313
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| NO-13
1 PDF 01-079-2423 Akermanite, Mg-bearing, syn Ca2(Mg0.5A10.5)(Si1.5A10.507) - 100,0 %
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Cyper 3 - "Qarmet" AK HBIH TEPMUSIJIBIK OHJICIIMETEH TI[K YATiCIHIH
T(dpaKTOrpaMMachl

Kecte 13 - "Qarmet" AK-HbIH TEpMUSIIBIK OHJICIMETEH TYHIPIIIKTEITSH KOXKIbIH
KPUCTAIJIBIK (pazasiapbiH KapThljail CaHJIbIK TaJlJIay HOTHXKEIEepl

Yri Ne dopmyna Munepan Konnenpanus, %
01-079-2423 Caz(Mg 0,5A| 05)(S| 1,5A| 05 @) 7) Akermanite,
Mg-bearing, 100 %
syn

Pentrennik-mudpakToMeTpusIBIK ~ capanTamMa  HOTIDKENEepl  TEPMUSIIBIK
OHJICJIMETCH TYHMIPIIIKTI KOXIAApAblH KPUCTAIJIaHYbl TOMEH €KEHIH KopCceTe/l.
Pentrenai nudpakromerpae ek 1-2 nudpakusuiblk pediekcTep KopceTiiei.

"Qarmet" AK-HBIH TYHIpIIIKTI KOXAapbhl HETi3IHEH IIBIHEI (azagaH
TYpaThIHBIH KepceTeal. MeKeMeHIH TEepPMUSUIBIK ©OHJCITeH TYUIPIIIKTI KOXKJIbIH
KypaMbIH]Ia a3 MeJIIIepIe KpUCTAIBI (pa3anap - METUIINT, aKEPMAHUT, TEJICHUT JKOHE
TIEPOBCKHT 00JTybl MyMKiH [115].

"Qarmet" AK-HBIH TEpMUAIBIK OHJEAreH TyHipmikTi Koxkbm 950-1000°C
TEeMIepaTypa  apajblFbIHIarbl  peHTreHmik  (daszansik  Tamgayaa  (4-cyper)
sBosmtactouutTiy (d/n) = 3,85; 3,50; 3,30; 2,96; 2,706; 2,55; 2,34; 2,18; 2,02; 1,82; 10-
10m), memumut (d/n=3,06; 2,86; 2,47; 2,30; 1,98; 1,88; 10-10m) xone xycrmaus (d /
n=3,30; 3,06; 2,55; 2,30*10-10M) GosrraHbIH KOpCceTe/Il.




Cypert 4 - "Qarmet" AK-ubsiH nomHanbIK TyhipmrikTi KoxxberH (TIK) 1000 °C
TeMrepaTrypaja TepMOOHICY ICH KeliH peHTTeHOIrpaMMachl.

"Qarmet" AK-HBIH TOMHaIBIK TYHIPIIKTI KOXBIHBIH MUKpOdOTOrpaduscs -
CYpeTTE KOPCETIITEH.

s

Cyper 5 - ]IOMHaﬁLIKTﬁipmiKTi KOKbIHBIH MuKpodoTorpadusicet (Qarmet” AK).
Kecre 14 - Jlomuansik Ty#ipmikTi KoxbeiHbIH (TK) Herisri dazamapbl

daza XUMHUSIIBIK, popMyia KepamukanbIk xxyiieaeri pedi
[Ib1HbI — dnrocTenyl, KeHTEKTeyl
Topizi Baza
I'enennut Ca,Al,SIO; Ca,-cumKaTTap IbIH TY31U1yi
AKepMaHUT Ca,MgSi,0, Ib1HBI KpHCTAJIIBI MATPULIAHBIH OCPIKTEHY1
Menunur | (Ca,Na),(Al,Mg) (Si,0,) KypbUTbIMBIHBIH 01 pKaJBINTHUTBIFBI

Amopdter THK dazackiHbIH KOFapbl yJeci TEPMUSIIBIK OHJEY KE3iHJE OHBIH
PEaKIMUTBIK OPEKETIH >KbIIAAMIATHIN, KEPAMHUKAIBIK MaTepuaiaaplarsl (a3aibIK
e3repicTepAl perTeyaiH TUIMII Kypamaac Oejiri peTiHAe KapacThIpyFa MYMKIHIIK
oepeni.

Kepamukansik maccanapnabiy kypambiaaa TK ("Qarmet"AK) enrizy kesinae
KEHTEKTeNy MexaHusmzepi esrepemi. CasnblH  KypaMmblHIA KaldblUd  KOX
KOMITOHEHTTEP1, ATFOMUHOCHJIMKAT MaTPHUIIACBIMEH OPEKETTECIN, apajaciachl3 Tas3a
ca3 JKyHeJepiMeH CalbICThIpFaHAa JKEHTEKTEIYyJIH TOMEH TeMIlepaTypachiHa
KYPBUIBIMBIH/IA CYHBIK (Da3aHbIH Maiiia 0omysiHa biknan ereai [91].

3eprTeynep KOpceTKeHaeH, ca3z KypaMmbiHa 5-20% Meepae TYHIpIIiKTI JOMHA
KOKbIH KOCYJIaH MbIHAJIali MYMKIHJIIKTEp skKacayFa 00Jabl:

- )keHTekTeny Temneparypacskia 50-200°C Temenaeryre;

- KEpaMUKaJIBIK ChIHBIKTAPbIH THIFbI3IATY JEHI€iH apTThIPY;

- MaTepHaIbIH MEXaHUKAJBIK OepikTiriH apTThipy [13-15].

CoHBIMEH KaTap, KOXIbIH MOJIIEePiIHIH KoOelin KeTyl, CYHbIK (a3aHbIH
naMajJiaH ThIC TY3UIylHE »XoHE OYWBIMHBIH JeopMaluschiHa 9OKeNyl MYMKIH, ajl
MYHIA peakIusuIblK KYOBUIBIC KEpPEeMHKa KYpPaMbIH J>KOHE TeMIlepaTypasIbiK-
YaKBITTBIK KYHAIpY peKUMIECPIH OHTAIaHBIPY/IbI TaJaM €TeIl.
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XKacanpinm OTbIpFaH KepaMHKaNbIK Kyhenepae KypambiHaa THK Gomysl
KepaMUKaNbIK KaJlblIUNA-aTIOMUHOCUIIMKATTEl  (Da3anapblHbIH TY3UIylH YIeTel,
mbicaibl, aHOpTHT (CaAl,Si,Og) xone Bomnactonut (CaSiO3), onap mMarepuaiIbIH
OEpiKTIK cumarTaMajgapbl MEH TEPMUSIIBIK OHJETY/IH KaJIBINTBUIBIFEIHA OH 9CEp
eremi [121].

Atanrad (azamapMeH KOCBUIBIN IIBIHBI KPUCTAIIBI MATPHUIIAHBIH KAJIBIITACYbI
MBIHAJIAp/Ibl KAMTaMAachI3 €Te/Ii:

- CBIFBUIBICKA OEPIKTITIH apTTHIPY;

- CBIHFBIIITHIKTBIH TOMEH/ICY1;

- KepaMHUKaJIbIK MaTepuaapAblH asi3Fa TO3IMJIUIITIH )KaKCapTy.

ATanfaH  TUIMIUTIKTED €peKIle MaHbI3Abl, KEITIPUIT€H KOPCETKIIITEP
TONTBIPFBIIITAD  THIFBI3ABIFBIHBIH ~TOMEHJICYIH OOJIIBIPBIN, OEpIKTIK KacHEeTIH
apTTHIPY/bl CAKTANTHIH YIUIECIMAUIIKTI KOPCETE alabl.

TyHipIIiKTI KepaMUKaJIbIK TOJTHIPFRIIITAp TexHonorusickinaa TJK HeriziHeH
ca3 IIMKI3aThlHA KE3€KTI MOAM(DUIMPIICYIIl KOocHa peTiHAe KoJaaHbuiaasl. Onap/isl
KOJIJIAaHY/IBIH HET13T1 TEXHOJIOTHSUIBIK, €PEIICITIKTED:

- )KapaM/Ibl ca3fap AUAra30HbIH KEHEUTY;

- KYWIIpYAiH SHEPTHS CBIMBIMIBIIBIFEIH TOMCH/ICTY,

- TYHIPIIKTEP KYPBUIBIMBIHBIH TYPAKTHUIBIFBIH apTTHIPY;

- TalbIH TOJATBHIPFBIMITHIH OHCYJIK KACHETTEPIH JKaKCapTy.

MeTamnyprusinbelK ~ OHAIPICTIH ~ €peKWeNmKTepiMeH  OalaHbICTBl  JJOMHA
KOKJIaphIHBIH KYPaMbIHBIH BapUaLMSIIBIFGI (©3repriliTiri) MaHbi3Abl (HAKTOp OOJIBII
tabbutaapl. byn T/IK-HBI anaplH ana XUMUSIIBIK KoHE (a3alblK capanTamasayabl
YKOHE OHIMHIH TYPaKThl CalachlH KaMTaMachl3 €Ty YIIIH KepaMHKaJIbIK MaCCaHbIH
KYPaMBbIH TY3€Ty apKbLJIbl PeTKE KEITipil OThIpyabl KaxkeT etemi. [19,20].

Ocpunaiiima, KepaMHKaIblK OKyHenepie TYHIPIIKTI JOMHAJBIK — KOXIap
YKEHTEKTEIy JKOHE (pa3alibIK IMPOIECTep i 3epPTTEYJIK TalanTapbl CaKTall OTBIpYyFa
THiMAL  Momuduiupieyini  kocma  Ooneim TaObutambl. OChl  KacHETTTEpIMEH
OKCIUTYyaTAlMSUTBIK ~ CHUTIATTaMajiapbl  JKaKCapThUIFAaH — TYMIPIIIKTI  KEPaMHKAJIBIK
TOJITBIPFBIIITAPBI alTyFa MYMKIHJIIK Oepel.

2.4 KepaMuKaJbIK MaccajJapJAblH KypaMbl MeH HIMKIi3aT MaTepHaIapbIH
HalbIHIAY

Kepamukanblk MaccamapIsH KypaMbIH HET13/I€Y JKOHE IMUKIi3aT MaTepraiapbiH
JMaWbIHIAY TYHIPIIKTI KEPAMHUKAIBIK TONTHIPFBIIITH ally TEXHOJOTHUSCHIHBIH HET13T1
sTambl O00Jbim TabbUIaAbl. OChl KE3€HIEP/AE KAKChl HBIFBI3NIAIBIN TYWIPUIIKTEITEH,
OIpKeNKi  JKEHTEKTENTeH  JkoHe  OomkamaaiFaH  Oepik  KYpPBUIBIM  MEH
AKCILTYaTAUSUIBIK KACUETTEPre cail TONTBHIPFBIITHI ally MAaKCAThIHAAFhl aJJBIH aja
TEXHOJIOTHSIIBIK JKeJli CyJ10achl )KOCIIaphl KAJIbITITaca Ibl.

[[ukizaTThl AyphIC AalbIHIAMAay HEMECE KOMIIOHEHTTEPIIH PETCi3 KAaThIHACHI
TYHIPIIIKTIH aKayJIbIFbIHA, KACHUETTEP/IH KaJIBINTHI OOJIMayblHA JKOHE JIalbIH
MaTepHaJIbIH carachbIHBIH TOMCH/ICYiHEe OKelTyl MYMKIH.
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JluccepTanusutblK KYMBIC asSChIHAA MIUKI3aTThl JANbIHIAY ajljblH-aja KEenTipy,
YHTaKTay, KepaMUKaJIbIK MacCaHblH KOMIIOHEHTTEpIH MOJIIepiey >KOHE OJap.bl
OIpKeJK1 apallacThIpy ONepalusyiapbiIMeH KaMThUIJIbI.

Cazapl mMKI3aTThl AaiibiHaay sTanbiHaa bateic Kazakctan aliMarbIHBIH Caphbl
cazJlakTapbl KoJigaHap anjbpiHaa 3-5%- gaH Ken eMec KaJJbIK bUIFaJIIbUIbIKKA JCHiH
alJblH  ana KenTipyJeH oTTi, Oyl KEHiHrl YHTaKTay »JKOHE MeJIIepiiey
omepanusIapbIHbIH KAJIBIITHl OOJybIHA CENTIriH Turizedi. KenrTipiareHn mmwMkizaT
3epTXaHaJbIK JKOHE >KapThUIail OHEPKACINTIK IUIPMEHAEPAl KOJAaHa OTBIPHII,
KKETTI 1piIik MOJTYJTiHE JeiiH ycakTanibl [16].

Kepamukanblk TYHIpHIIKTEp KYPBUIBIMBIHBIH OIPTEKTUIIH KOHE >KEHTEKTEITY
IpoLEeCTepiHiH OIPKENKUIINH KaMTaMachl3 €Ty YIIH ca3 IIUKI3aThl Kejecl TYHIpIiK
eJIIEMAIK KypaMFa JKEeTKIZUIIIL:

- 0,63 MM pakuusce-70-80 kem emec %;

- 1,25 mm enexreri KanablK -5% - maH acmaiiabl.

byn Ty#ipnik esmemM KepaMHKaJIbIK MAacCCaHbIH JKETKUTIIKTI HJISMIUIITIH,
TEXHOTEHIK KOCTajdap/bIH T€H OOIHIN TapalyblH *KoHE TYHIPIIKTEp TY3LIYyiHIiH O1p
KaJIBIITHUIBIFBIH KaMTaMachl3 eteai [16,17,18].

¥Yuma KyJaal KoHe TYHIPIIIKTI JOMHAIBIK KOXIIbl JallbIHIAy OIlepanusachiHa
KYJIIH ©31HIH 9JIeTTe, Maija AUCHEpPCT] KyHiHAe OoJybIlHA OailIaHBICTBI KOITEreH
JKaFlaila  KOChIMILIA  YHTaKTayJbl  KaXETTUIN  TybIHAaMaiabl.  Anaija,
armomepartapAsl (3UAHIIBI KOcHallap) Ta3apTy JKOHE TYHWIp eJeMIIK Kypamisl Oip
KaJIBIITHI €Ty YIIiH, TecikTep ommemi 0,63—1,25 MM enekTep apKbUTBI KYJI €leyAcH
oTki3im [19].

TexHOJOTUSANBIK JKENIHIH KeJlecl JTamblHAa TYUIPIIIKTI JIOMHA KOXBI
KepaMUKaJbIK Kypamfa apanacTteipap angsiHaa kenrtiputin, MIIJI-1IT mapkansl
3epTXaHaJIBIK Map TUipMEHiHAe Maiiia mucrepcti kyire neitin yaTaktamasl (Cyper
6).
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A L
Cypert 6 - MIIIJI-111 mapkaisl 3epTXaHaibIK MIap AUIPMEHIHJIET] ITNKI3aTTh
YHTaKTay MpolEeCiHiH (PparMeHTTepi

TonTeIpreIITap KypaMblHA KaXKETTI KeJeMIH KeOeWTy MakcaThIHIa JOMHA
KOKbl OHIMJUIT KOFapbl >KapThlIall OHEPKICINTIK IIap JUIPMEHIHIE YHTAaKTay
MPOIIECIHEH OTKI3UIII (cypeT 7).

Ko abIH YCBIHBUIFAH TYHIPJIl ©IILEMIIK KYPaMBbl:

- 0,63 MM (pakmsice-80-85% -maH ke emec;

- 1,25 MM enexreri Kanaelk 3-5% - maH acmaiabl.

Hlapopasy

Me, bR

ol QY »
Cyper 7 - XKapTbuiait @HepKICINTIK 1Iap AUIPMEH1
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YHrakTayablH Oyl Jopekeci KOXKIbIH >KEHTEKTENy >KoHe (a3aiblK Ty3lIy
mpolecTepine  OeJICeHNI  KaThICYblH, COHIAal-aKk KypamblHIa KaJlbliMii  Oap
KOMIIOHEHTTEP/A1H TYHIPIIKTEp KoJeMiHae O1pKeKi TapadyblH KaMTaMachl3 €Te/Il.

KoMroneHTTep 11 Meepiiey xoHe apajiacThlpy OlepalusachiHIa KepaMHUKaIbIK
Macca KOMIIOHEHTTEpIH MeJIepiey calMakThiH a3 kemaik kKatemiri +0,1%-gan
aCHalThIH 3€epTXaHAIbIK Tapa3bulapAbl NaljanaHa OTBIPBIN, KY3€re achIPbUIbI.
KypaMbIHbIH ~OIpTEKTLIINH KaMTaMachl3 €Ty YIIIH YHTaKThl KOMITOHEHTTEpP/l
KyprakTail ajijbplH-aja apanacThIpybl KOJJAHBUIABI, COJAH KEWIH TYHIPIIIKTED
JKacaJbIHyFa >KapaMIbl Macca ajly YIIH CYIbIH €CENTeNreH MOJIepl eHTI3UIIl
[18-20].

Tyiipuiiktey  Ke3lHAE  KEepaMUKaIbIK  MAacCaHblH  bUIFAJABUIBIFBI  Ca3
IIMKI3aThIHBIH WJEMJUIITIHE >KOHE KOCHajap/AblH JUCIEPCTUINHEe OailIaHbICThI
18-25% apanbifbiHAa YCTANBIHABL. ApaniacThlpy TYHIpJIEpCI3 »*KoHE Oip KaJbINThI
TYUIPIIKTEPIIH TY3UTYIHIH MIHAETTI IIapThl OOJIBIN €CENTENEeTIH, BUIFAIIbLUIBIFbI
KeOelin KeTIeruTiH OIpTeKTI Macca ajbIHFaHFa JCHiH xy3ere acslpbliasl [20].

Onebn JepeKkTepl Tanjay >KOHE alJblH ajla JKCIEPUMEHTTIK 3epTTeyJiep
HETI31HJIe MaTpUlla PEeTiHAE ca3 IIMKI3aThIH JKOHE >KEHTEKTEIly >KOHE KEyeK Ty3lIy
IpoIecTepiHiH MoauduKaTopaapsl pPeTiHJIE TEXHOTCHIIK MHUHEpaIbl KocHaiaap. bl
KAMTHUTBIH KEpAMUKAJIBIK MaccallapblH HEr13r1 Kypamaaphbl KypbUIIbL.

Kecte 15 - Kepamukanbik Maccaiapaarbl KOMIOHEHTTEPI1H Axana3oHbl, Mac.%o

KomnoneHTTep Munanmanasl Kypamaa | Makcumanasl Kypamia
Caspl mmKi3ar 70 90
KOC ymma kyi 10 30
TyitipirikTenres J0MHa 10 30
KOKbI

Kepceruiren  auanazonHgap  TYMIPIIIKTI  KEPaAMUKAJIBIK  TOJTHIPFBIILITHIH
TBIFBI3JIBIFBIH, OEPIKTITIH KOHE KEYEKT! KYPbUIBIMBIH OHTAMIAaHIBIPY MaKcaTbIHIA
KepaMHUKaJIbIK MACCAHBIH KYPaMbIH K€H ayKbIMJ/Ia 63repTyre MyMKIHJIIK Oepe/l.

KoMno3unusiHeIH, MaTepualblH KAaCUETTEPIHE 9CEPIH E€rKeU-TerKesn Taiaay
YIIIH KymbicTa 16-KecTefe KEeNTIpUIreH HKCIEPUMEHTTIK KOOaJblK KYpaMbl
KOJIIaHbUIIBI.

Kecte 16 - Ty#ipiriKTi KepaMUKaIBIK TOJTHIPFBIIITHI ATy YIIIIH KEPAMHUKAIBIK,
MaccaaapiblH 3epTTEICTIH KYPaMbl

Kypam Ne | Caz, % | ¥mma-xyn, % | Tyiipmiikrenres Kox, %
1 90 10 —
2 80 20
3 70 30
4 90 - 10
3) 80 - 20
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Kepamukanblk maccanapiarbl KOMIIOHEHTTEPIH AMANMa30Hbl KENTIPUITeHHEH
KeWIH >KYMBIC elicl TYHIPIIIKTEY >KOHE KYMIIpY OJTanbIMEH KaJIFacThIPbUIIbI.
ApanacThIpbll, bUIFAIAHABIPFAaHHAH KeHIH KePaMHUKAJIBIK Macca bIIFAJJIBIH O1pKEINK]
Tapagybl JKOHE PEOJIOTHSUIBIK KaCHETTEepIHIH KajbIThl OONMYBIH cakTay yuIiiH 12-24
carar Ooitbl OYKTHIppUIABL. byn omepamus "mmki" TYHIPIIIKTEPAiH OEpIKTITiH
apTTBIpyFa KOHE TachIMalJay »JKOHE KENTipy Ke3iHAe oJlapAblH Oy3bulyFa
OCHIMIIIITIH TOMEHIETYTe MYMKIHTIK Oepemi [14].

Haiteinganran maccanbl Tyiipiaey T-100 mapkansl kapThUlail ©HEPKICINTIK
tabaKia Topi3/i *KaOAbIFBIHBIH KeMeTiMeH jxkacanbiH bl (Cyper - 7), Tydipurikrenren
MK OHIMIEPI (PpaKIUsIIBIK KYpaMHBIH XKocnapanraH ejmemMziepine kentipiaai (5-
10; 10-20; 20-40 mm), ansiaran Ty#ipirikTep RSR120/1000/13 mMapkaiibl aifHaIMaIbI
nemTe Oip Me3eTTe KENTIPUIN, apbl Kapail KyHaipy MHpOIECiHE KaJTFaCThIPbUIIbI.
AJNBIHFaH TIapaMeTpiiepl JUCCEePTAlUSIIBIK JKYMBICTBIH — Kellecl  OeJiMIepiHae
KapacThIPbUIJIBI.

Cypert 8 - T-100 MapkaJbl )KapThliIail OHEPKICINTIK TabaKIIa TYHIPUIIKTEY >Ka0IbIFbI

Ty#ipmikrepal kyiaipy RSR120/1000/13 (I'epmanusi), mapkajibl aiHaIMallbl
newrepae 950, 1000, 1100°C temneparypana xyprisinai (cyper-8).
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Cypet 9 - RSR120/1000/13 (FeMaHI/U{) MapKaJbl alHAIMaJIbl TIETIHE IHUKI
TYHIPUIIKTEPl KYKTEY KOHE KYHIIpY pparMeHTTepl
2.5 DKkcnepuMeHTTIK 3epTTey dicTepi

JluccepTansuibIK  KYMBICTa CEHIMII JKOHE KAacallblHFAH  HOTHXKENepre KO
KETKIZy  VIIH IHKI3aT  MaTepuangapbl MEH  TYHIPIIIKTI  KepaMHUKAabIK
TOJITHIPFBIIITHIH XUMUSUTBIK-MUHEPATIOTUSUIBIK, KYPBUTBIMIIBIK, (DU3HKA-MEXaHUKATBIK
KOHE JKbUTY-(U3HUKAJIBIK CHUMATTaMaJlapblH >KaH-)KaKThl OarajayJbl KamMTamachi3
€TETIH KOChIMIIIA DKCIEPUMEHTTIK 9/IICTep KEIICH1 KOJIaHbUIIbI. 3epTTey 9AICTEPIH
TaHJay KOJJIAHBICTAFbl CTaHAAPTTAPABIH TaJaNTapblHA JKOHE KEPaMHUKAIBIK
MaTepUANTAHYABIH 3aMaHayH TOKIPUOECIHIH YCBIHBICTAPhIHA HETI3MIEIIN aJIbIH/IbI
[13, 16, 17].

Herisri mmkizar peringe bateic KasakcTan aliMarbIHBIH KE€H OpPHBIHBIH Ca3bl
TaHAAIABl, an Moaudukanudepneymi KoMmmoHeHTTep petinae ''Qarmet” AK
TyHipHIikTenareH Koxaapsl sxkone Exidacty3 ['POC -2 ymma-kysi TaHgan s

Ca3 cerHamanapsl Tikenel Kapbep/eH anbiHabl, an Kya-Exidacty3 ['POC-2 ymma
—KYJI1 KaJABIKTap/Ibl CaKTayFa apHaJIFaH YUIHIUIEPACH aJIbIHIbI

Ca3 vyuarinepiH, cblHaMa KeJIEMIH IpIKT€Y JKoHE OJIApJbIH KAaCHUETTEpiH
3epTXaHaJIbIK JKaFdai1a aHpIKTay Ke3iHae HopMaTuBTIK KyxkaT petiaae MemCT 5180,
MemCT 12248, MemCT 12536, MemCT 22733, MemCT 23161, MemCT 23740,
MeMmCT 24143, MemCT 26263, MemCT 30416 xaObu11aHIEL.

Exi6acty3 I'POC-nin KOO KyiiHIH YIrUIepiH 1pikTey Ke3iHAe ChlHaMallapablH
KeJIeMl JKoHE OJapAblH KaCHeTTepiH 3epTXaHalblK JKarjaiija aHbIKTay Ke3iH/e
HOopMaTHUBTIK KyxkaT petinge MemCT 25818-91 «beTonnapra apHaiaFaH KbLTy 3JIEKTP
CTaHIMSUIAPBIHBIH YIITNa-Ky» TeXHUKAIBIK MapTTapy.

KD0 xymi xoHE ca3 ChIHAMAJIAPBIH JKETKI3TEHHEH KEWiH OJlap >KEHTEKTEJreH
MUKPOKEYEKT1 TYHIPIIIKTI KEpaMHUKAJIBIK TOJTBHIPFBIIITEI ajy YIIH OJapblH
XKapamJbUIBIFBIH ~ OJIaH  9pl  aHBIKTAY MakKcaTbiHAa, (U3MKAa- MeXaHUKaJbIK
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KACHETTEPIH JKOHE XUMUSIIBIK-MUHEPATOTUSIIBIK KYpPaMbIH THSHAKTay OOWBIHIIIA
3epTTEYJIIK >KYMBICTap OPBIHIAIbI.

Pentrenzix ¢dasansik tangay (P®) 8°-64° Gypenurap apansiremgarsr CuKa-
coynenenyi 6ap JAPOH-3 mudpakromerpinae >kypri3uiii. OMICTIH ce31MTalbIFbl 1-
neH 2% - ra geiid. 0,315 enekTeH OTKEH ca3 YHTaKTapbl PEHTTEHIIK (a3albIK
Tajjaayra YIbIpasbl.

3epTTeNeTiH  MIMKI3aT  KOMIIOHEHTTEPIHIH  XHUMHUSIIBIK-MUHEPATOTHSIIBIK
KYPaMbIH aHBIKTAy 3HEPTUs-TUCIEePCUSIIBIK MUKpoaHainu3 xyieci 6ap JSSM-6390LV
ckanepiey (COM) sxoHe pacTpIIbIK JIEKTPOHIBI MUKpockomnbiHaa, X'Pert PRO MPD
pertrenmik audpakromerpinae, ICP-MS Agilent 7500cx(dpupma JEOL, XKarmonus)
WHIYKTUBTI OalIaHBICKaH TUTa3MajIbIK MacC-CIIEKTPOMETPE JKYPTi31Ii.

Pentrenpik (azanslk capantamanay OacTankbl IIUKI3aTThIH MHHEPAJAbl HKOHE
(azasbIKk KYpaMbIH aHbIKTay YIIIH (ca3, KyJI, TYHIPLIIKTI IOMHA KOXAapbl), COHAA-
aK TYWIPIIIKTI KEpaMUKAJIBIK TOJITBHIPFBIIITHI KYHAIPY MpoIeciHae maiga OoJaThIH
dazanapapl aHBIKTAY YIIH KOJIJIAHBLUIIbI.

3eprreynep 63 MKM-/I€H a3 OOJIIIEKTEP/I1H MOJIIEpIHe NEeHIH YHTAKTay apKbLIbI
MaWbIHAANFaH YHTaK yiaruiepinae xkyprizuiml. Judpaxrorpammanap 260=10-70°
OoypeimTap auama3zoHbiHAa 0,02° KajgamMMeH KoHE Kepl MIAaFbUIBICYABIH JKETKITIKTI
KAPKBIH/IBUIBIFBIH KAMTAMAChI3 €TETIH CUTHAJABIH KUHAKTAIY YaKbITHIMEH Ka3bLIJIbI.

dazanblK COMKECTeHIIPY IUPPAKIUSIIBIK CTaHAAPTTAPABIH — XaJIbIKapasbIK
JEPEKKOPIapbIH KOJIaHY apKbLIBI )KY3€Te aChIPBUIIBI

P®A-HBI KOJJaHY MBIHIA MYMKIHJIKTEp O€pii:

- IUK13aT KOMIIOHEHTTEPiHIH OacTankbl MUHEpaIIbl KYpaMbIH )Kacayra,

- IETUAPOKCUIIAICHY KaHE aMOp(ThI (pa3aHbIH TY31Iy IPOLECTEPIH aHBIKTAY;

- KYHaipy Ke3iHje naija 0oJaThlH KPUCTANABIK (azanapabl (MyJUIUT, aHOPTHT,
BOJUTACTOHUT JKOHE T. 0.) aHBIKTAYFa,;

- YINMa-KyJl MEH JOMHa KOXKbIHBIH KEepaMUKAJBIK XKyWene ¢azaiblK Ty3UIyre
acepiH Oaranay.

CDOM 3epTTeynepi MYMKIHIIK Oepi:

- VIINNa-KyJI ycaKTapbl MEH YHTaKTajFaH JOMHA KOXKIApBIHBIH ITIIIHI MEH
MeJTepiH Oaranayra,

- KEYeKTepaiH MeJiiepi OOHWbIHINIA TapalyblH >KOHE OJapJblH OaijlaHbIC
CUTIATBIH Tajay (alibIK - )KAOBIK KEYCKTIIK);

- TYHIPHIKTI  TOJNTHIPFBIIITBIH  IIBIHBI ~ KPUCTAIIbI  MaTPUIIACHIHBIH
EpEKIICNIKTEPIH aHBIKTAY;

- Qazayap apachlHaarbl OailylaHBIC alfMaKTapbIHBIH CHUIIATHIH OpHATHIHBI3 [6-8].
Keitbip xarmaimapaa KYpBUIBIMHBIH — KEKEJIEreH  ydYacKeJIepiHIH  KEPriuTiKTI
XUMUSIIBIK KYpPaMbIH carajibl 0arajay YIIiH JHEPTUs TUCTEPCHUSIIBIK MUKPOAHAIN3
(EDS) xonmaHbLIIbI

Ty#ipmrikTi  KepaMUKaIBIK  TOJNTBIPFBIMTHIH  (DU3UKAIBIK-MEXaHUKAIBIK
cumaTTamanapbl KEyeKTi OeHOpraHWKaJbIK TOJITHIPFBINITAD YIIIH KOJJIAHBICTAFBI
CTaHJAapTTap/AbIH TaJanTapblHA COMKEC aHBIKTAJIbI.

JKymbIc GapbIChIHIA AaHBIKTAJIIHI

- TYHIpUIIKTEpAiH OpTalia >KoHe YHIH/ THIFbI3/IbIFbI;
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- )KEKe TYHIPIIIKTEp MEH YHiH/1 KaOaThIH CBIFY Ke31HAeT1 OEpIKTIK;

- Cy CIHIPTIIITIK;

- asi3ra Te3IMALTIK(MY31aTy—epiTy HUKIIaphl).

ChiHakTap opTypJil MapTUsUIapAaH ajlblHFaH YITIep CEpHsChIHIA >KYPri3iuiii,
OYJ1 HOTHXKEJEep/IH OKUIIINH KaMTaMachl3 €TTi. AJIBIHFAaH MOIIMETTEp Kypambl MEH
KYHIIpY pekuMJiepl TOATHIPFBIIITHIH NMalaNiaHny KacueTTepiHe ocepiH Oaranay YIIiH
naigananebe [112].

TyHipIIKTI KEPaMUKAIBIK TOJTHIPFBIIITHIH TePMO(PU3UKAIBIK KaCUETTEPL KbLTY
OTKI3TIITIK KOAPPUIIMEHTIHIH KOpCeTKill OoWbIHIIA OaranmaHabl. Oniiey KeJaemai
TOJITBIPFBIIITAH KAJIbINTAaCKaH YJTUIEpPAE, XKbUTy TaChIMaIJAyJblH CTAllMOHAPIIBIK
YKOHE KBa3HUCTAIMOHAPJIBIK YKaFTalbIHa JKYPT1317111.

Cyper 10 - YarinepaiH KblTy ©TKI3TIIITIK acneTfepiH aHLIKTay acnaobI-
HUTII-MI"-4 «30H/»

JKblmy OTKI3TIIITITIH aHBIKTAY HET131H/1€ OPbIHAAIbI:

- KYPBUIBIMJIBIK-)KBUTY OKIIIAyJIaFbIl OCTOHIApAa ajbIHFAH TOJTHIPFBIIITHIH
TUIMAUTITIH Oaranay;

- KEYEKTUIIK, TBHIFBI3JIBIK JKOHE JKbUTY-(DU3UKAIBIK cUMaTTamManap apachiHaa
OailylaHbIC OpHATY;

- Marepuaabl DHEPTUSHBl YHEMJCWUTIH KYPBUIBIC KOHCTPYKIIMSUIApbIHIA
KOJITAHYIBIH OPBIHIBLIBIFBIH Herizaey [113].

OKCIIEpUMEHTTIK HITHXKeEJIep MaTeMaTHKAJIbIK CTaTUCTUKA OMICTEPIH KOJIaHy
apKbUIbl OHJENl. OpOip ChIHAK CEPHSICHl YIIIH YII TYpJi HOTHXKeNnepi OoMbIHIIA
YKYPT131111, OJIapAbIH OpTallia MOHJIEPl €CemTe/I.

CraTucTUKaNbIK MOHIEPAl OHJIEY MbIHAJIAP/Ibl KAMThI/bIL

- HOTWXKEJIEp/IIH KalTallaHybIH Oaraay;

- MaTepualJIblH KacueTTepiHe keke ¢akTopiaapablH (KypaMmbl, KYHIIpy
TeMIepaTypachl) ocepiH Tajaay;

- "KOMIIO3UIUA-KYPBUIBIM-KaCUETTEp"  TOYCNIUTIKTEPIHIH  TpaduKaIbIK
WHTEPIPETALUSICH.

CraTUCTUKANBIK SIICTEPAl KOJAaHY KOPBITHIHABIIAPABIH JYPBICTHIFBIH JKOHE
OeNrilieHreH 3aH/IbUIBIKTAP/IbIH HETI3/UITIH apTThIpyFa MyMKiHIIK Oepai [114].

DKCIEPUMEHTTIK 3ePTTEYNIEP/IIH KOJIAHBUIFAH JICTEPIHIH KUBIHTBIFBI IIHKI3aT
NeH TYWUIPIIKTI KEPaMUKAJBbIK TOJTBHIPFBIITHIH KAaCHETTEPIH >KaH-)KAaKThl IKOHE
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OOBEKTHBTI TalIayAbl KAMTAMAaChI3 €TTi, COHBIMEH KaTap JAMCCEPTaIlnsA/a YChIHBIIFaH
TEXHOJIOTHSJIBIK MICIIIMACP/Il HEeT137eyre MYMKIHJIIK Oepi.

3 KEPAMMUKAJIBIK TOJTBIPFBILITBIH KYPbLJIBIMbI MEH
KACUETTEPIH KAJIBIIITACTBIPY 3AH/BIJIBIKTAPDBI

3.1 KepaMukaJbIK Macca KYPAMbIHbIH TYHIPHIIKTEJIreH KepPaMHKAJBIK
TOJTBHIPFBIIITHIH KYPbLIBIMBIHBIH TY3iJ1yi IpouLecine acepi

Ocbl OeniMIie KbUIy 3JIEKTP CTAHLMSAJIAPbl MEH TYHIPIUIKTEAT€H JIOMHAJbIK
KOKJIapJblH 1lecne-ylimna KyJjaepiH mnaiinanana oTeipbiln, bateic Kaszakcrtan
allMarbIHBIH ~ Ca3lbl KBIHBICTAphl HETI3IHAE TYHIPLUIKTENTeH KEpaMHUKaJIbIK
TOJITBIPFBIIITHIH, KYPBUIBIMBIH KaJbIITACTBIPY MPOILECTEPIHE KEpaMMKaJIBIK Macca
KYPaMbIHBIH 9CEpIH 3€pTTeyre OarbITTalfaH >SKCIEPUMEHTTIK 3€pTTeyJep.liH
HOTWKEJEpl YCBIHBUIFAaH. bys1 OaFbITTa HETI3rl Hazap, KEpPaMUKAJIBIK KYie
KOMIIOHEHTTEPIHIH apaKaTbIHAChIHA OAIaHBICTHI KYPBUIBIMABUIBIK 3aHIBIIBIKTAPBIH
capantamachl MEH TYWMIPUIIKTEp KYpaMbIHAAFbl KEYEKTUIIKTIH Maiaa OoJyblHA JKQHE
(bU3HKaIBIK-MEXAHUKAIBIK KACUETTEP/IIH ©3repyiHe aydapbUlibl.

2 - TapayJa KOPCETUITeHJEeH, ca3[pl IIUKI3aT KEePaMHUKAIBIK KaOBIKTaHYIbIH
KaJIBIITaCyblH JKOHE Oa3alblK alOMOCHIMKAT KYpPBUIBIMBIH KaMTaMachl3 €TETIH
MaTPHUIAIBIK KOMIIOHEHT POJIIH aTKapabl, ajl JIecre-yImna Ky MeH TYWIPIIKTeITeH
JIOMHAJIBIK KO JKEHTEKTey, KeyeK koHe (pa3a Ty3uly MpolecTepiHe ocep €TETiH
GyHKIIMOHAIBIK Kocranap peTiHae opekeT eremi. Coa cebemnTi, dKCIEePUMEHTTIK
KE3EHHIH HEri3ri MIHACTTepiHiH Oipl 3epTTENIETIH KEepaMHKaJblK Maccaaa
TEXHOT'€HJIIK KOMIIOHEHTTEP KYPaMbIHBIH OHTAMJIbl JUaNa30HJapblH HAKTHLIAN KOO
00JIBII TAaOBLIAIEL.

DKCHNEPUMEHTTIK 3€pTTeylep KEepaMUKAJIBIK MacCaHblH Kypambl TYHIPIIIKTEY
MPOLIECIHE JKOHE KAJbIIITACAThIH TYWIPUIIKTEPAIH camachlHa €Jeylll 9cep €TETIHIH
KepceTTi. Macca KypambiHIa caszabl Immkizar 60% -maH TemeH OoJFaH >Karjaija
apajiactiaHblH OIpirylHIH Hamapiaybl JKOHE «IIWKI» TYWIPUIKTEpAiH OEepiKTIriHIH
TOMEHJIeyl OalKaiabl, OCBIJIAaH KENTIpy KoHE TachIMaljay  Ke3aepiHie
TOJITBIPFBIIITAPIBIH KapbUIBIIT HEMECE YIUIN KeTylHe COKThIpAbl. Ke3ekTi coTTe
ca3Jbl KBIHBIC YJIeCiH 85%-1maH apTThIpy TYHIPIIIKTEP THIFBI3ABIFBIHBIH OCYIHE JKOHE
KYWIIpUIreHHEH KeWiH OJIap IbIH KeYyCeKTITITTHIH TOMEHICYIHEe abITl KeJIi.

Kepamukanpik macca kypambiHa 10-30% MemmiepiHaeri Vima-KyJadl €HTi3y,
OHBIH  Maifla  AUCHEpPCTUNIHIH JKOHE  KYJd  TYHIpJIepiHiH  CcQepuKanibIK
CUMATTaMaChIHbIH apTHIKIIBUIFBIMEH TYHIpJEp >KacalyAblH KakcapyblHa dCEp €Till,
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BUTFAJIIBIH, TEH O6JiHYyiH, Macca apachlHIa TYHIPIAEPAiH 1Kl YHUKETICIH TOMEHICYIH
KamMTaMachl3 eTTi. TyHipimKTeyaiH OHTalIbl KaFdaiiaapblHa YIINA-KYJIIIH KypaMbl
15-25% mieringe KO KETKI3UIAl, Oy perre O€Ti Teric >XKoHe MEXaHWKAaJIbIK
ocepiepre TO3IMIUII KOFAapbl JAYphIC cepaiblK MUNHACTT  TYHIPUIIKTED
KAJIBITITACTHI.

Ty#ipirikrenreH  AOMHANBIK  KOXIBIH  5-15%  MeumiepiHae  KOCBUIYBI
TYHIPIIIKTEY TPOLIECIHE TEpiC dcep €TKEeH KOK, ajaija OHbIH Kypambl 20% -maH
JKOFaphl OOJFaH Ke3J€ MAacCaHblH WIEMJIUITIHIH TOMEHIEYl KOHE aKayJIbl
TYHIPIIIKTED YJIECIHIH VIJIFalobl OalKanabl. by Kok KOMIIOHEHTIHIH KaTThUIBIFBIHBIH
apTybIHA JKOHE WiIeM/l ca3 (ha3achIHBIH YJICCIHIH TOMEHCYiHEe OaliIaHbICTHI.

3epTTeneTiH KepaMHUKaIbIK Kyienepae KyHaipy TeMrnepaTypachbiHa OaillaHbICThI
TYHIPIIIKTENTeH KEepaMHUKAJTBIK TOJITBIPFBITI THIFBI3IBIFBIHBIH e3repy
3aHIBUTBIKTaphIH aHbIKTay 950-1100°C TtemmepaTypanap apaibiFbiHAA YII Oa3aibIK
Kyhene Kyprizuii:

1 XKyiie 1 - kocraceI3 Taza casz;

2 Kyite 2- ymmna Kyn + ca3gax;

3 XKyiie 3- TyHipIiIiKTeNreH JOMHAIBIK KOXK-Ca3/laK.

MyHpmaif ToCIT KEyeK TY3€TIH XoHe (QUIIOCTEeYIll KOMIOHEHTTEP/IH OCEepiH
Oenexten Oarajmayra >KOHE THUIMAUIIKTEPIHIH e©3apa KabaTTachlll KETMeylHe
MYMKIHIIK Oep/i.

Yarinepaiy opTalia ThIFBI3ABIFBIHA KOCTIAIAP/ILIH 9cepl OOMBIHIIA KYPTri3LIreH
3epTTey HoTIKenepi 11 sxone 13-cypeTTe yChIHBUIFaH.

1100 A

1075 A

-®- XXywue 1: ca3 (0% kocna)
XKyne 2: ca3s + ywna Kyn
—®— >Xywne 3: ca3 + AOMHa wnarsbl
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0 5 10 15 20 25 30
Kocna menwepi, macc.%

Cyper 11 - Kocnanapasiy 950°C Temneparypana Kylaipyaeri opTaiia ThIFbI3bIFbIHA
acepi

bazanpik kypamer 1095 kr/m? (950°C), 1100 kr/m 3(1000°C) xone 1010 xr/m?
(1100 °C) opramia THIFBI3ABIFBIMEH CUIIATTAIAIBI.

950°C -men 1000°C-re aybicy Ke3iHIET1 THIFBI3IBIKTBIH apTybl TUG Y3USIBIK
XKOHE CYWBIK (ha3almblK MEXaHU3MIEPAl KapKbIHAATy apKbUIbl  KEHTEKTEY
IPOLECTEPIHIH OCYIHE )KOHE KEePAMMKAJIBIK KAaOBIKTaHyIbIH 1IIiHapa THIFbI3JATybIHA
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coiikec kememi. Ca3zmpl kepamukanbslk kyiene 950-1000°C  apanbIFbIHAAFBI
TEeMIIepaTypaHbIH ©Cyl, THIFbI3 KEYEKT1 apajbIKTap]lblH KaJbIITACybIHA >KOHE allIbIK
KaIUJUISIPJIBIK KEYSKTUIIK YJIECIHIH TOMEH/IeyiHEe OKeJIeTiH KYObUIbIC.

Teirp3ablkTeIH ~— 1100°C  TemmepaTypaga e3repyl  KYPBUIBIMJABIK — KalTa
KAJIBINTACYIbIH aHaFypJIbIM KapKbIHIbI MPOILIECTEPIHE KOIIy/l KepceTell: KOFapbl
TeMrepaTrypajaa OeJiCeH/ll >KEHTEKTeNlyl eceOlHEH THIFbI3Jaly, COHJai-aK TaOuru
caslbl IMMKI3aT MEH TEXHOTEH/IIK XKylese OlpHelle peT KEyeKTep/IiH YJIFalobl HeMece
Kaiita OemiHyl Oaiikanael (ca3 jkoHe ra3 OeJsieTiH KOMITIOHEHTTEPHAIH KypaMbIHA
OallIaHBICTHI).

B B e I Gy e L M -*

1075 1

=
o
a
=]

1025 1

1000 4

OpTala Tbifbi3AblK, Kr/M>

©
~
v

©
v
(=]

-@- )Ky#e 1: caspak (0% kocna)
— )Ky#e 2: casnak + ywna Kyn
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Cyper 12- Kocnanapasia 1000°C temneparypaia KyWaipyaeri opraiia
TBIFBI3BIFbIHA SCEP1

Ymma-kynai enrizy menmepiey (10-30%) men kyhmipy TemmepaTypachIHBIH
OapiplK HMHTEpBANIApBIHAA OpTallla THIFBI3ABIKTEIH TYPaKThl TOMEHCYIMEH
kepcetineni: 950°C-ta 950—920— 910 kr/m*; 1000°C-ta 965—945—925 xr/m?;
1100°C-ta 935—905—890 kr/m>.

byn TenpeHius keOiHece KEYEKTUIIKTIH ©CYIMEH TYCIHAIpUIEAl: KalabIK
KOMIPTEKTIH KaHBI KETyl JKOHE Ta3 OeliHyl, COHJal-aK KYPBUIBIMHBIH
KaJIbINTaCyblHA  KYJJIH  aMOp(pThl  HIBIHBI  (Da3achIHBIH ~ oCepl  JKETUITeH
MUKPOKEYEKTUIIKTIH Maiiga OoNyblHA >KOHE KOJEMIIK THIFBI3JIBIKTHIH TOMEHJCYiHE
anpin Kenenl. KeyekTUTKTIH Ty3UTyiHe MEXaHU3M JKOHE VINTA-KYJAl KOCy Ke31HAeri
TBHIFBI3JIBIKTHIH TOMEH/ICYl KEPAMUKAIBIK OYHUBIMIAPABI 3€PTTEYE TUIM/II KOMIIOHEHT
peTinze OipHele peT HaKThIJIaHFaH.

Kytlinipy Temneparypacsiabig, ketepinyi ke3inae (1100°C aeitin) ThIFbI3IBIKTHIH
TOMEHJICYZll  JKaJFacThIpbUIaAbl, Oy TaHAaJIFaH KYyJd MeJIepl  HETi31HJe
KEHTEKTEJIETIH KEYeKTI MYJJIUT (QJIIOMOCHIIMKAT) JKYMEJEepiHiH KaJbINTaCyhl
KOPCETKIIITEPIMEH COMKECTeNeTiH KYJIIOl KyHeneri Keyek Ty3y HpolLeCcTepiHIH
YCTeM/IIr KOChIMIIIA alThiIasl [3,4].
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Cyper 13- Kocnastapasiy 1100°C kyitaipy Temneparypachiijia oprama
TBHIFBI3IBIFBIHA dCEPi

JIOMHAJIBIK KO apajlaCThIPBUIFaH KypaMmJapia TBIFBI3IBIKTEIH ©3TepyiHiH
TeMIEPATyPaIbIK-TOYEAUTIK  3aHABUIBIFBI  aHBIKTANABL:  950°C-ma  THIFBI3JBIK
temenneiai (1005 — 910 — 905 kr/m® yrmect 10-30% kesinae), 1000°C-na
momepiey azairannga (10%) terbiznany tuimaunri Oaikanaael (1100 xr/m * =
0a3abIK KypaM), OJIaH dpl THIFbI3ABIK TeMeH el (935-920 kr/m ?), 1100°C-na Kox
yieci 20-30% 6onranaa (1090-1285 kr/M*) THIFBI3IBIKTBIH KYPT 6Cy1 OalKaiabl.

MyHnpait KyObUIbIcTap OachIMIbI MEXaHU3MJIEPAIH aybICHIT OTHIPYBIH KOpPCETE/i:
oprama temmneparypana (950°C=) kox cyibIk (a3aHbl KaiiTa 0eily >KoHE KyHeleH
ra3fiblH 06JI1Hyl apKbUIbl KEYEKTI KYPbUIBIMHBIH KaJbIITACYbIHA BIKIAJ €Tyl MYMKIH,
amaiina 1100°C ke3iHae JOMHAIBIK KOXIBIH (urocTey acepl (LIbIHBI (pa3achIHbIH
#oHe CaO-MgO KOMIIOHEHTTEpPIHIH JKOFaphl yjecl) CYMbIK (pa3anblK HKEHTEKTETyiH
KYLIeHTeal, IIeryal yiaFalTaabl >KoHE IIaMaJaH ThIC MeJIIepieHyl Kaidta
KEHTEKTEITYMEH KYPBUIBIMHBIH THIFbI3ATybIHA OKETIC/I.

OcpiHIaid TUIMIUIIK - JKOFapbl TeMIeparypaja KepaMUKalbIK Kyikenepae
TYHIPUIIKTENTeH JOMHAJBIK KOXIbIH YJIECIH YJIFAWTy KE31HJE€ THIFBI3ABIKTBIH OCYl
MEH KEYEKTUIIKTIH TOMEH/IEY1 - 9JIeTTeriiek O0bIn TaOblIaabl, OYHAAHN *Karaail KO-
caslbl KYHele JKOHE KEepaMHUKAIBIK KOMIO3UTTEP OOWBIHINA 3epTTeyNiepie erKei-
TErKEWIIl CUMaTTaIFaH.

Y Ky¥eHl CalbICTRIPhIN Kapay VINMAa-KYJAiH TYPaKThl KeyeK TY3UIyre pes
aTKapaThIHBIH  KepceTedl (MONIIepiHiH ocyl, TBIFBI3ABIK TOMEHICYl), ai
TYHIPIIIKTENTeH JOMHAJBIK KOX JKOFapbl TemIeparypaaa keOiHece (IIoCTey JKoHE
TBIFBI3JIAY 9CEPIH KOpCceTel, CYHUbIK (pa3aHbIH apTybl KE31H/AE THIFBI3ABIKTHIH OCYIHE
BIKITAJI €TE/I1.

AJIBIHFAaH  DKCIEPUMEHTTIK  3aHJBUIBIKTAp Ka3ipri 3aMaHfbl  oJCOMETTIK
I3ICHICTEpAIH  Oenrun  JCPEeKTEepIMEH  COMKecTeledl KoHE  TYUIPIIIKTEITeH
KepaMUKAJIBIK TOJITBIPFBIIITEIH, KYPBUIBIMBIHA TEXHOTCHIIK KOCHaJIapAblH OCEpiH
OeJiek Oaranayra TaHJAJIFaH TOCUIAIH TYPBICTHIFBIH Oekemaerai [ 1-6].

3epTTeneTiH KepaMUKAIIBIK JKyHenepae KYWaipy TeMreparypachbiHa OaillaHbICThI
TYMIPUIIKTENTeH KEPAMUKAIBIK TOJTBIPFBIIITHIH CHIFBUIBICKA OEpIKTIK, Cy CIHIpY,
asi3fa  TO3IMIUIITIHIH ©3repy 3aHABUIBIKTAphl OOWBIHINA IKYPTi3UITeH 3epTTey
HOTIOKeTepi 14 - 22 cyperrepnae KenTipuil.
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Cyper 14 - Kocnanapasiy 950°C xyiiaipy TemnepaTypachiHjia ChIFbUIBICKA
OepIKTITiHe acepi

15 A
—@- 1-XyWe: caspak (Kocnacbis, 0%)

—8— 2-XyWhe: casnak + ywna Kyn
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Cyper 15 - Kocnmanapasiy 1000°C temnepatypajia ChIFbUIBICKA OEpIKTIriHE dcepi

18 A
-®- )Kywne 1: ca3 (0% kocna)
—®— XXyne 2: ca3 + ywna Kyn
—8— )Kyue 3: ca3 + AOMHa wnarbl
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Cyper 16- Kocnanapasia 1100 °C temnepaTypajia ChIFbUIBICKA OEPIKTITiHE acepi

bakpinayisik Kypam (JKytie-1) 950-1000 °C kyiiaipy auamna3oHbIHAA IaMaMeH
5,5-5,6 MIlIa xone 1100°C xe3inme 7,5 Mlla Gepikrtirin kepceredi. ¥ima-KyJiai
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enrizy (XKyiie-2) 1000°C-ne OepiKTIKTIH alTapibIKTal ecyine okenemi, an 1100°C-ae
kynaiH 30% -ynecigae 12,4 MIla-ra neiinri MoHaepre xeTei

MyHnaii THIMAUTIKTI 9J€TTe KbUIJIaM Peakius TY3UIETiH IIbIHBI (ha3achbIHBIH
JKOHE TeMIIepaTypaHbIH KOTepiayl Ke3iHAe MYJUIMT/aJTIOMOCHIMKATTHI (hazanap/IbiH
naiiyia 60JIybl €ce01HEH KEHTEKTey 11H KapKbIHABLIBIFBIMEH OaliJIaHbICTHIPA/IbI.

AMKBIH MBIKTHI OepikTeHy 3-kyHene (momMHanblK KOxk) Oaiikamaapl. 1000°C
ke3injae OepikTikTiH ocyi 14,63 MIla (kox 30%), anm 1100 °C ke3inge 17,7 Mlla
JKeTel

byn nomHanbik KokAapAblH (IIOCTIK acepl KOHIHAETI 9NEOMETTIK IOy
nepekrepre coiikec kenmemi: Kypambiaga CaO-SiOz-Al,O3 6ap mbHBLIBIK (aszaap
YJIECiHIH YJIFarobl OAKBIMAHBIH TYTKBIPJIBIFBIH TOMEHETE1, OOIIIIEKTEep apachIHaa
TYHMIPIIIKTED KAHKACHIHBIH TBIFbI3JATybIHA OKE€Jedl, OYJI ChIFBUIBICKA OEpIKTIKTI
apTThIpanbl. TyTacTail anFanaa, adblHFAH «TeMIeparypa T — JKEHTEKTeIy Jopekeci
1 — OepikTiri 1T» 3aHIBUIBIFBl KAaCaHJbl TOJTBHIPFBIIITAD MEH KYJ MEH KOXKJIaH
YKacaJFaH KepaMHUKaJIbIK KOMIIO3UTTEPre TOH OOJIBIN TaObLIAIbI.

Cy CIHIpTIIITITT KOPCETKIMTEPIHIH ©3TepyiHIH 3aH]IbUIBIKTAPHI.

-®- XXywne 1: ca3 (0% kocna)
3.14 4 XKyne 2: ca3s + ywna Kyn
—8— )XKyie 3: ca3 + goMHa wnarbl
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Cyper 17- Kocnanapasia 950°C kyiaipy TemnepaTypachiHia Cy CIHIPTIIITITIHE ocepi
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Cyper 18 - Kocmanapasiy 1000°C kyiinipy TemMmnepatrypacblHia Cy CIHIpTIIITITIHE
acepi

3.20 1
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Cy ciHipy, %
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-@®- )Xyie 1: ca3 (0% kocna)
3.06 XKyne 2: cas + ywna Kyn

—8— )>Kyne 3: ca3s + AOMHa wnarbl
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Cyper 19 - Kocnanapasiy 1100°C kyiinipy TemneparypacblHa Cy CIHIPTIIITITIHE
acepi
Kypamnapaeiy Oapiiblk AuanasoHblHaa cy ciHipy 3,0-3,3% ngeHreifinge,
xekesereH pexumzepne (ymma-kyna -1000°C) cy ciHipyiH a3araH ecyl KETUIreH
KEYEKTIK KYPBUIBIMBI KAJIBIITACTHIPY KE31HAE allIbIK KEYEKTLIIK YJIECIHIH YJIFalObIH
KOpPCETyl MYMKIH, ajld HEFYpJbIM Kofaphel Kyumipy kesinge (1100°C) nemece
darocTeyini KOMIOHEHTTEp (KOK) OOJFaH Ke3Ze alllblK YSIIBIKTapbIH Oip Oeiri
KaOBIK KYWTre ©TyiHE IIBIHBI (PazaMeH «KaObUTybl» MYMKIH. Cy CIHIPYIH KEYEeKTIIIK
TUIIIMEH (AIIBIK/7Ka0bIK) JKOHE KEHTEKTEY MapameTpiiepiMeH OaillaHbIChI >KacaH bl
TONTBIPFBIIITAP YIIiH bl KaObUITaHFaH OOJBIN TaOBLIAILI JKOHE TEXHOTCHJIIK
MaTepuayiapiaH  JKacallFaH  CUHTETHKAJBIK  TOJTBHIPFBIIITAPABI  3€pPTTEY
HOTHXKEJIEPIMEH KaKChl YillleciMauTik Tadazsl [114].
As3ra TO3IMAUTIKTIH ©3repyiHIH 3aHIbUIBIKTAPHI.

50 1 —®@~- >Xywe 1: ca3 (0% kocna)
< XKyne 2: cas + ywna Kyn
—&— JKyne 3: ca3 + AOMHa wnarbl
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Cyper 20 - Kocnanapabiy 950°C kyiaipy TeMmieparypachiiia as3fa TO3IMIIT1HE
acepi
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Cyper 21 - Kocnanapapeig 1000°C kyiinipy TeMiepatypacbiiia asi3ra To3IMIUITIHE
acepi

70 1 —-@- )Kyue 1: ca3 (0% kocna)
Xywe 2: ca3 + ywna Kyn
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Cyper 22 - Kocnanapapsig 1100°C kyiinipy TeMnepaTypachbiHia asi3ra To3IMIUITIHE
acepi

DKCIEPUMEHTTIK 3epTTEy HOTHKENIEepPl KOPCETKEHIeH, KYU Py TeMIepaTypachl
KOTEpUIreH Ke3/e as3fa TO3IMIUIIK apTalbl JKOHE KOCMAHBIH TYpIHE OaillIaHBICTHI
Oonaapl. Byl KE€yeKTi TONTHIPFBINITAPBIH asi3Fa TO3IMIUIIT TEK KaHa Cy CiHIpyMEH
FaHa eMec, €H alJbIMEH KEYEKTEp/1H KYPbUIbIMBIMEH (3KaOBbIK/pe3epBTI KEYEKTEep/liH
yJieci), OTKI3TIIITIFIMEH KOHE KEYEeK apallbIK KEHTEKTENy JIOPEKECIMEH aHbIKTaIa Ibl.

bakpuiayneik kypam 950-nen 1100°C temmepaTypajia asi3ra TO3IMAUTIKTIH
ecyiH kepcerel (25—30—35 uuki). TemnepaTypaHbIH KOFapbllaybl ca3 KyHEeCiHIH
JKEHTEKTEy JOPEkKECIH >KOFapblaaTajbl, Oy Cy OTKI3TIIITITH TOMEHACTEIl >KOHE
MY3/aTy-epiTy LHUKIAaphl Ke3iHJAe TYHIPIIK KaHKACBIHBIH OlpKaJIBIITHUIFBIH
apTTHIPAJIBI.

bakplnayiblK caibICThIpyia KyJI KOCHAchl asi3fa TO3IMIUTIKTIH JKOFapblIaybiHA
okenei, ocipece 1100°C temneparypana (xammbl ~45-50 nukire Aeiin).
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OjeTTerie, Ol YIIma-KyJaiH KypamblHIa peaknusra Kaourerti Qaszache
(UTFOMUHOCHJIMKATTBI) KOMITOHEHTTEPIHIH OOJybl KEHTEKTEIy MEH KEYEKTLIIKTIH
CUNIATBIH ©3TepTe AIaThIHABIFbIHA OaWIAHBICTBI, SFHU, YTHIMIBI MOJIIEp THIM/II
KeYeK KYpBUIBIM TY3UIlylHE MYMKIHIIK Oepeni (keyekrepain Oip  Oeiri
TYWBIKTAJIFaH), ajl KEYeKTep apachl OCPIKTEII, asi3Fa TO3IMAUIITTHE KOJIAMIIbI JKaFan
JKacambl.

A3zpan OipKaJbINTHUIBIK "CYHUBIK (ha3alblK )KEHTEKTEIy<«>KEeYEeKTeHY" KaThIHACKHI
OHTAMJIBI OOJIATHIH KYHenepre ToH Ooibim Kenemi, Mbicanbl 1100°C-ta kyinipyne
kyamig 20 maifeisnaraceiHan 10 sxonHe 30 maiipi3ma KepCeTKilli TOMEH >Karjaaija.
CoHbIMEH KaTap, KeWbip Mesmeplieyiepae amblK KEYEeKTUIIK HeMece aKayJbIK
KeOeiin, asg3ra TO3IMIUIIK UK TOMEHIETE].

Asd3ra Te3IMAUTIKTIH HEFYPJIBIM JKOFapbl ©CylHE JOMHA KOXKJIAPbhIH €HII3Y JKOHE
KYHIIpY TeMIIEpaTypachbiHbIH apTybl KE€31HJIE KOJ KETKI3iedl (MbICaibl, KOMXKIbIH
30% -nma 1100°C Temneparypaga 70 uuxire aeiin). by Tyiipai KOXKIbIH (QIIIOCTIK
acepi Typasbl OeNriyii MOJIMETTEPre COMKEC KeJel: KOFaphl TeMIeparypaia CyHbIK
dazanbIk Kyiaipy Kymiededi, OTKI3TITIK TOMEHJEW/l, KeyeK apaliblKk OepiKTiri
apTajibl, aJl allbIK KaMMLISPJIBIK KEYEKTUIIK 1IiHapa MIbIHBI (Pa3aMeH «GKaObLUTaIb) -
OCBIHBIH 09p1 asi3¥a TOIMUTIKTI apTTHIPAIBI.

AJNBIHFAaH HOTWXKEJNEp as3fa TO3IMIUIIKTI apTThIPYABIH HEri3ri  (haKTOps
KEYEKTEep/IIH aHaFypJIbIM TYPaKThl KYPBUIBIMBIH KAJIBIITACTBIPY KOHE >KEHTEKTEY
JIOPEKECIH apTThIpy OOJIBIN TaObUIATBIHBIH HAKTHUIAWIBI: YyIINa Kyl - OIpKenKi
JKaKCapTyllbl KaMTamachl3 eTeAl (OHBIH 1MIHAE KYPBUIBIMABIK KEYCKTUIIKTI >KOHE
(dazasbIKk THIMAUTIKTI), aJl KOFapbl TeMIeparypajia TYMIPIIKTEIreH JOMHAJBIK KOXK
KeyekTepal (Quroctey xoHe OepikTeny eceOlHeH as3fa TO3IMAUTKTIH HEFYPJIbIM
alKbIHJIBIKIIEH 6CY1H KaMTuabl [115].

AMJJ\
Cyper 23 - 1000°C Ttemneparypana KYWIIpuIreH yJIriaepaiH peHTIeHOTpaMMachl

a) 6)
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E . : "

a) YJITiaep MUKPOCTPYKTYpachl 0) TYHIPIIIKTI TOMHA KOXBIHBIH TYHIpJepiHEH
KPUCTAJUIIaHFaH BOJUIACTOHUTTIH MHE TPI3/IeC MUHEPAI APl
1-—xpucramiganFan KOxX TYHipi, 2 — KBapIl CBIHBIKTaphI,

3 — ca3mel Macca, 4 - KEyeKTep
Cyper 24 - 1000°C temneparypana KYWIIpiIreH yiariaepiin Mukpodororpadusce

Pentrennik-azanbik KoHE ANEKTPOHIBI-MUKPOCKOMMSIIBIK TaJJlay HOTHKENepi
ootipiaia 1000°C Temmeparypaia KYWIIPUIT€H YITIEp/ie BOJUIACTOHUTTIH TOMEH
temneparypanblk mimmaae (CaSiOz) kpucTanmaHFaH KeyeKTelIreH KOX IoHaepi
OaliKajmaThIHBI AHBIKTAJIABL. YJIKEH JOpekKe[e KpUCTAINJaHFaH KOXK JoHAEpl
KypamMaap/elH YJATUIepiHae OalKaiaasl, MYHIAa JAOMHAIBIK TYHIPIIKTEITCH KOX
memniepi 30% Kypansl.

Kepamukanblk Macca KypaMbIH/Ia BOJUIACTOHHUTTIH OOJIybI apMUPIIK KOMIIOHEHT
poIiH aTKapaTbIHbl AoneineH . KypeUTbIMHBIH JKOFaphl OEPIKTIK KOPCETKIIITepiHe
KYWIIpIPUITEH OHIMJIEpJ€ BOJUIACTOHUTTIH >KAKChl KPUCTAIJAHYbl apKbUIbl KOJ
YKETKI3UICTIHIH aTan 6TKEH YKOH.

Kbuty ¢pusMKaniblK KaCHUETTEPIHIH ©3repylHIH 3aHJbUIBIKTApbl OOMBIHIIA KbLTY
oTK3rimTiK (A) >koHe sHEeproTuiMaimik (R = 1/ A) Oo¥bIHIIA KypamMbl MEH KYHIIpy
TEMIIepaTypachl ACEpiHIH IKCIEPUMEHTTIK 3epTTey HOTmkKenepi 22-27 cyperrepie
KEJTIpiIreH
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Cyper 27 - Kocnanapasix 1100°C TemnepaTypana ®blTy ©TKI3TIHITIK
ko3 dunreHTiHe acepi

AJBIHFaH SKCIIEPUMEHTTIK JIepeKTep OaKbUIayJIbIK KypaMHbBIH (Ta3za ca3nak) 950;
1000; 1100°C Temmneparypana »xbuty etkisrimririnig A=0,62; 0,68; 0,72 Bt/(M-K)
amMaJiarbl MOHIH KOpPCETE/Il.

Kyiinipy TemrieparypachlHbIH apTybIMEH KbUTY OTKI3TIIITIK (A) ©CYIH KEYeKTi
KepaMUKaJaFbl JKBUTYIBIH aybICTIAJIBIK TO3UIMACBIMEH TYCIHAIpyre OOJIajhl:
KEHTEKTENYA1H KapKbIHBI Ke31HE «GKbUTy OTKI3TIID» KAaTThl (Da3aHbIH Yieci apTajbl
KOHE KEPAMUKAJBIK KaHKA/1a HEFYPJIBIM CO3BUIBIMIIBI dpeKeTTeCy (KBLTYy OTKI3TIIITIK
KeITipIesnep) KalbinTacaapl, OyIaH KeYEeKTUTIK CaKTaicaaa THIM/L KbLUTYy ©TKI3TIIITIK
YKOFapblIai TyCe.

Kyiie - 2 (caz+ymma Kyl) KYWIIpYIiH OapiblK peXUMAECPIHIE KYJIIH MeJepi
OCKEeH Ke3/e JKbUTy OTKi3irimTik (A) TypakTel TeMeHjaeyiH kepceremi: 950°C—na
XbUTy oTKi3irimTik (M) xynaiH 10—10% mramaceiaaa 0,55-ten 0,38 B1/(m-K) neitin
azasapl; 1100°C-ma xbity etkisirimrik (A) 30% memmepae 0,33 Bt/(m-K) naeiiin
TOMEHCHII.

¥mma Kyial eHri3y Ke3iHjaer: KbUTy OTKIBIMMTIKTIH (A) TeMeHueyl
JKApUsUTAaHFaH JEPEKTEPMEH >KAKChl COMKECTIKKE Kesell: KYJ-KOX KOMIIOHEHTTEpi
KETIITeH KEYEKTUIIKTIH HeMece Ta30eH TONTHIPhUIFaH aliMaKTapblH KaJbITaCybIH
KYLIEHTYre >KOHE aJIOMOCUJIMKAT KYyHelepl Heri3iHAe MaTepuanfgapblH THIMII
KBUTYy OTKI3TIITITTH TOMEHJETYre KaOLIeTTI.

Kyiie - 3 (cazmak+IOMHAIBIK KOK) OaKpUIayFa KaTHICTBI KbLUTy OTKI3ITIIITIKTI
(A) TemengeTeni, OipaK oacepl oprailia aaraHja YIIa KyJre KaparaHjaa HeFypJbIM a3
kopineni: Mbicanbl, 1100°C-ta 30% KOX IIaMachlHAA JKbUTY OTKI3ITIIITIK
0,44 Bt/(m-K) temenneiiai. byn exi ¢akTtopasiH O9ceKeNnecTiriMeH TYCIHIIpiIeTi:
JIOMHAJIBIK, TYHIPIIIK KO CYHBIK (ha3aiblK >KeHTEKTENyiH ((IIFOCTeNy acepl) apTThipa
OTBIPBII, KAaTThI (ha3aHbIH TY3UTYIHIH Y3IIKCI3IITiH cakTaiiapl. COHBIMEH O1pre >KbLTy
aJIMacCTBIpaThiH Ta3abl (a3aHbIH OOJYBIH TOMEHACTETIH KEYEKTUIIK KYPBUIBIMBI
Ty3U1e1 (OHBIH 1IIH/IE MIBIHBI (Da3aHbIH KAOBIK OOJIKTEP1).

Keyekti  KepamMHMKaHbIH  JKbUIy  aybICTBIPBUIYBIHBIH  (hJIIOCTI-OeJIceH i
KOCIaJap/IbIH OCBHIHJANH «EeKi >KaKThD» dcepl KepaMHUKaJIarbl KEYEeKTIIIK OOWBIHIIIA
mIojyJiapaa JKOHE KypaMmblHIAa KOX KOCBUIFAH Kyienep OOWBIHINA >KYMBICTapa
CUTIATTaJIFaH.

3.2 Marepuaaabin 3Heprus TaiMaijiri (R =1/ A apkbliibI)

DHeprusi TUIMAUIIKTIH TMPAaKTHKAIbIK HHTEPIPETALMIChIHA MaTepHaIbIH
TepMUSIIBIK KenepriciHig R=1/A kepcerkimnnHae naiganansuiabl. (R HerypiasiM
YKOFaphI 00JIca, MaTepual KaOaThIHBIH JKbUTY OKINAyJiay KaOlJeTi COFYPIIBIM JKOFaphl).
DHeprusi THIMAUIIN  HOTHXKENEpiHIH rpadukanblk uHTepnperanusicel  28-30
CypeTTepie YChIHbUIFaH.
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Cypert 29 - Tontbipreitbiy, 1000°C-Ta KyHIIpyIeH SHEPOTOTUIMALIIT (TEPMHUSIIBIK
Kapchl Typy R = 1/))
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AnbIHFaH JIepeKTep OOWbIHIIIA OaKbUIayFa KATHICTBI SHEPTHS THIMIUTITIHIH 6CiMi
(Kocmachl3 ca3fiak):

- 950 °C xesinge: (ymma xyn 30%) xbuty eTki3rimTik A 38,7% ~ TemeHzeyi
xoHe R ecyl mamamen +63%; kox 30%: A 21,0% ~ Temenzeyi koHe R ecyi
mamamer +26,5%.

- 1100 °C ke3inme: (ymma xyi 30%) sxbuty eTki3rimTik (A) temenaeyi 54,2% ~
xkoHe sHeprus Thimaunik (R) ecyi mamamen +118%; xox (30%) A 38,9% ~
TOMEH/IeYi jkoHe dHeprus TuiMaiunik (R) ecyi mamamen +63,6%.

MyHnmaii  e3repicrep Oenriiai 3aHIBUIBIKTapFa COWKeC Kejemi: KeyeKTi
TOJITBIPFBIIIITAP MEH KEHUT OCTOHIAP/IBIH KbUTY OTKI3TIIITITIHIH TOMEHACYl Kopiiay
KOHCTPYKIUSITIAPBIHBIH,  JKBUTY — OKIIAYJIaFBIIl  CHIATTAMAJIAPhIH  aWTapJIBIKTAM
YKaKCcapTabl ’KOHE FUMAapaT JEHIeiHAe eNeylll SHEPTeTHKANBIK dcep Oepe anaibl.

AJNBIHFaH HOTIDKENEp YINMA-KYJJIi €HTI3y KbUTY OTKI3TIITIKTI (A) HEFYPIIBIM
TUIM/JII TOMEHJIETETIHIH XKoHE dHEPrust THIMAUTITIH (R) apTThIpaThIHBIH pacTaiibl, al
JOMHAJIBIK TYHIPIIKTI KOX Oip Me3ruiue CyWblK (a3anblK >KEHTEKTEKTEIyMEH
OalIaHBICTBI KYPBUIBIM TY3€TiH dCep/Ie JKbLITY OTKI3TIMTIK (A) OipKeaKi TOMEHICYiH
KaMTamachl3 eTelll. TpeHATep KEYeKTI KepaMuKa MEH >KEHLI TOJTBHIPFBIIITAPIAFbI
YKBLTY aybICYbI Typajbl KaJIbl TYCIHIKTEpMeEH yitneceni [116].

3-Tapay 00MBIHIIA KOPBITHIHAbLIAP

1 «KyiaipyaiH KypaMbl-peKUMi-KYPbUIBIMBI-KACUET1» KaJMbl 3aHbUIBIKTAPbI
allkpiHAanFaH.  TyHIpUIIIKTENreH  KepaMUKAJIbIK  TOJTBIPFBIITHIH — MaigajaHy
cunaTTamManapblH KaJbIITACTBIPY MbIHANAPJbIH OIPJIECKEH dCEepIMEH aHbIKTaIabl:
TEXHOTE€HJIK Kocma yjecl (YIINma-KyJd HeMece TYHIPIIIKTENreH JOMHAIBIK KOXK),
kyiaipy temmneparypacbl (950-1100°C), keyekTullK cumaThl (ALIBIK/XAObIK) >KOHE
KepaMUKaJbIK KAHKAHBIH KEHTEKTEIy JI9pPEKeCt.

2 bakplnaynblK Kyiere apHairaH (KOCHAachl3 ca3) KYWIIpy TeMIlepaTypachIHbIH
apTybl KaHKAHBIH HBIFAIObIHA JKOHE TYMIPIIIKTEPAIH KYPbUIBIMBIHBIH TYpaKTaHYbIHA
OKEJICTIHI aHBIKTAJIFaH, OYJl PETTe aIlbIK JKOHE KaOBIK KYBICTAPJIbIH apaKaThbIHACHI
e3repe/il, OyJ1 THIFBI3ABIKKA, CY CIHIPYTE KOHE KbUTY OTKI3TIIITIKKE 9cep eTe/l.

3 «Ca3 + ymma-Kyn» KYHWECIH/I€ HETI3T1 KYPBUIBIM TY3yIll (PaKkTop >KbIHBIC
TY3Y/ll KapKbIHJATY JKOHE aHAFYPJIbIM JaMblFaH KEYEKT1 KYPBUIBIM/IbI KaJbIITACTBIPY
OO0JIBIN TaObLIAbI, OJIAP:

- OpTallla THIFbI3BIKTHIH TOMEHEY YP/ICi;

- XBUTY OTKI3TITIriHIH (A) TOMeHIeyi (F3HEPTUs THIMIUTITIHIH 6cyi);

- JKETKUIIKTI KYWHIIpy TeMmIiepaTypacblHAa - IlIiHAapa KYWIIpy >KOHE IIbIHBI
BIIBICTBIH T1aiiJ1a 00JTybl €CE01HEH TaJlal €TUICTIH OCPIKTIKTI CaKTay.

4 «Caz+TyHIpIIKTEAreH JOMHAIBIK KOX» KyHeciHae (irocteny acepl KoHe
CYMBIK (ha3asIbIK >KCHTEKTEIYIH OENCEHIUIr >KETEeKIIl peJyl aTKapajbl, COHBIH
caJlJapbIHaH:

- HEFYpJIbIM OepiK KepaMHKAJIbIK KaHKA KaJIbITacaIbl,

- CBIFBUIBICKA OEPIKTIT] JKOHE asi3Fa Te3IMJILIITT apTaibl;
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- KeyeK apasblK OeJiKTeple THIFbI3ay JKOHE KEYeKTl 1mriHapa «OiTemyi»
ece0lHEH Cy CIHIPTIIITIK a3asbl.

5 TeIFBI3ABIK MMEH KEYCKTUIIKTIH ©3repy 3aHAbUIBIKTAphl KYJJIIH YJICCIHIH apTybl
JKaJIbl KEYCKTUIIKTIH ©Cyl €CeOIHEH TBHIFBI3BIKTBIH TOMEHJICYIHE aJbIll KeJe/l.
JloMHa KOXBbIH €HT13y KYHIIpy PEKUMIH YTHIMIbI TaHIAY KE31H]I€ alllbIK KybICTAp/IbIH
YJIECIH KYPBUIBIMIBIK THIFbI3ayFa KoHE a3aliTyFa bIKIAJ €Te/l.

6 bepikTik cunarraManapbl KYWipy TeMIepaTypachblHbIH YJIFalObl KE31H]IE JKOHE
KOXKJIbl €HTI3y Ke3iHJe (KaHKaHbl KYIICWTy >KOHE KYHIIpy ocepi) €H >KOFaphbl
TOpeKeie apTaabl. YIma-Kyial Kypamaap OHTAMIbI PEKUMIE «OepIKTIK-THIFbI3IbIK-
YKBLTY OTKI3TIIITIK» YHJIECIMIH KaMTaMachl3 €Teli, Oipak opTala ajafraH/a eH KOFaphl
OepikTiri O0bIHIIIA KYpaMbIHIA KO 0ap KypamaapaaH TOMEH 00Jabl.

7 bapablK Kyilenep YIIIH KYHAlpy TEMIIEpaTypachblHbIH KOFapbUlaybl CY
CIHIpYJIH TeMEHJeyiHe (KYpbUIBIMHBIH ThIFbI3ATybIHA) OKeJedl, Oyl perre acep
KOXBI Oap Kypamaap >Kakcblpak KepiHeql. byn j>KeHTeKTelny IopekeciHiH >XOoHe
TOJITBIPFBIIITBHIH, CyFa TO3IMAUITIHJEIT alllblK KybICTAp YJIECIHIH HETI3T1 peJiH
pacTaisl.

8 KypambiHga ko Oap Kypamjapnaa asisfa TO3IMAUTIKTIH HEFYPJIbIM KOFapbl
JIEHTeiHe KOJI JKETKI3UIeal, OyJI IUKIIABIK MY3/1aTy-epiTy Ke3iHAe HeFypibIM Oepik
KeyeK apaiblK OeNIKTepAiH JKOHE OY3bUIyFa  TO3IMIl  KYPBUIBIMAAPIBIH
KaJbINTacybIMeH OaitmanbicThl. KypambiHga kyn Oap Kypamjap VIOiH as3fa
TO3IMJIUIIK OHTAMIBI peXUMIE apTThIPbUIAAbI, OlpaK TyTacTail ajafaHla KEYEeKTiK
KYPBUTBIMBIHBIH, YKOFaPhI «AIIBIKTHIFBIMEHY IIEKTEIICTI.

9 XKeury eTki3rimTikTiH (A) €H TOMEHTT MOHAEpl JKOHE KapKbIHABI dHEPTHUs
taiMauiri (R=1/A TepMUsUIBIK KeOEepriHiH ©cyl apKbUIbl) KYHUIIPYAIH >KOFaphI
TEMIEPaTypachl *KoHE KOCMAHBI YTHIMABI MOJIIEpiey Ke3iHIe KypamblHAa Kya Oap
Kypamaapra ToH. KypambiHga Kok Oap Kypamaap YIIIH 9JIETT€ bUIy ©TKI3TIIITIK
OFaphl (L), 6ipak oJap TE3IMALIII MEH OEpPIKTIT1 OOMBIHIIA YTHIMIBLIBIK KOPCETE/I].

10 3-tapaynbiH 3aHJIBUIBIKTApbIHAH TYBIHIAAWUTBIH TOJITBHIPFBIIITHI KOJJAHYIBIH
TEXHOJOTUSJIBIK HETI3IEINeH €K1 «MaKCaTThDy OarbIThl OOJIIHIEH:

- VINMNa-KyJ KXYHWECiHAe >KOFapbl TeMIepaTypaja KyWaipyne SHeprus THIMII
apTHIKIIBLIBIK (OaFaapiaHybl )KbITY ©TKI3MMTIK(A) | jKoHE THIFBIBABIK (P) |);

- KOXIIbI JKYHEeCIHJIe KOFaphl TeMIlepaTypaja KYyHIIpyJe 3KCILTyaTalusuIbIK
apTHIKIIBLIBIK (OaFmapiaHybl asg3ra TO3IMIUTIKKE T )oHe OepiKTiKKe 1):

Ocbutaiiiia, KocmajgapAblH TYpPIH JKOHE KYHIIpy TeMmmepaTypachlH Oackapy
apKbpUIbl TYHIPIIIKTEPJIH KYPbUIBIMBIH (KEYEKTUIIK/>KEHTEKTeNy/IIbIHbI  (pa3achkl)
MaKCaTThI TYPJE «PETTEYTe» JKOHE TONTHIPFBIIITAPABIH €Ki KJIachlH ayFa OOJaIbl:

1) >KeHUT )KBUTYJIBIK THIMJL; 2) CBIPTKBI SKCILTyaTallUsFa apHajaFaH OepiK yKoHE as3ra
TO3IM/II.
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4 KEPAMMKAJIBIK TOJITBIPTBIIIITAPABI OHAIPICIHIH
TEXHOJIOI'UACBIH OHAEII ’/KACAY

4.1 KepaMukaJbIK MaccajapAblH KYPaMbIH OHTAJIaAHABIPY

Kepamukanblk maccanapipl OHTaWJIaHABIPY MEH KAacCHeTTepl KpUTEpUUIIEpiH
TaHJayJa eki (paKkTopJyibl SKCIIEPUMEHT KYprizuiai: Xi- KOCIMaHbIH Ma3MyHbI, Mac.%
(10-30), X,-kyitnipy Temmeparypacsi, (950-1100°C).

Kyrie-2 ymma kynmi kocma, JKyie-3TyHipimiKTi ToMHA KOXIbI KEPAMHUKAIIBIK
Macca KyhenepiHe apHajiFaH )ocmnapiiay KepceTKimTepi:

- ceIFbUTYFa Oepikriri, MIla (;xorapsLiaty)

- asi3Fa TOIMALIIK, TUKIIAPhI (KOOCUTY)

- opTallla THIFBI3BIK, KI/M> (TOMEHICTY)

- ¢y ciHiprimTik, % (ToMeHaeTy)

- %KbLTy OTKI3rImTIK A, BT/(M*°K) (TOMenaeTy)
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DkcrepuMeHTTiH MaTpuiackiH sxocmapiaay (Central Composite Design (CCD)
OolibIHIIA >Kacayibl. MyHal JKOCIap ChI3BIKTHIK THIMIUTIKTEP/Il, KBaAPATTHIIBIKTHI
xoHe Xi-X2. ©3apa opeKeTTecyiH Oarajgayra MyMKIHJIIK Oepe/.

dakropinap aeHreinepi (HaTypan MoHaEpi):

- X1: 10-30 mac.% (optacsl 20 mac.%; kagam 10 mac.%)

- X3: 950-1100 °C (opracet 1025°C; xamam 75°C) Xynap3mansl HYKTEnepi
KHUCBIKTBIKTBI Oarajiayibl KaMTaMachl3 eTe/ll (KBaJApaTThIK acepiiep).

Kecte 17 - KepaMukanblK MacCaHblH KypaMblH OHTaWJIaHAbIpyFa apHaJIFaH
HKCIIEPUMEHTTI kKOCTapiay MaTpUIAChI

No x1 X2 Kocnanbig Kyiinipy
TOXKIpUOE (kom.) (kom.) Ma3MmyHbI, Mac.% | temmeparypacsl, °C
1 -1.0 -1.0 10.0 950
2 -1.0 1.0 10.0 1100
3 1.0 -1.0 30.0 950
4 1.0 1.0 30.0 1100
5 -1.414 0.0 5.9 1025
6 1.414 0.0 34.1 1025
7 0.0 -1.414 20.0 919
8 0.0 1.414 20.0 1131
9 0.0 0.0 20.0 1025
10 0.0 0.0 20.0 1025
11 0.0 0.0 20.0 1025
12 0.0 0.0 20.0 1025
13 0.0 0.0 20.0 1025
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o
2
2 1000
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>
x
980
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960
0.00

10.0 12,5 15.0 17.5 20.0 22.5 25.0 27.5 30.0
Kocna menwepi, macc.%

Cyper 31- XKyiie-2-re apHanraH >kxuHaKTaTFaH D QyHKIMSCHIHBIH MaKCaTThI
KOpCeTKImTepi (ca3gax + yIma KyJ).
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D(0-1)  koopAWHATTApBIHIAFBI  «KYJI  Kypambl,  macc.%.-Kyhmaipy
temnepaTypachl,’C"KOHTYPJIBIK ~KapTachl. TaOburaH oHTaimaHmelpy (max D)
HykreMeH Oenrineneni. (Cyper31)

1100

1080

1060

1040

Ma

1020

1000

Kyngipy TemnepaTtypacsl, °C

980

960

10.0 12,5 150 17.5 20.0 225 250 275 30.0
Kocna menwepi, macc.%

Cyper 32 - XKyiiere apHanFaH ChIFbUIBICKA OCPIKTITIHIH KOPCETKIIITEPI
(cazmak + yima-Kyon)

Cerrputbicka  OepikTik,MIla kepceTkimTepi Kyl MeJmiepi MEH KyHaipy
TEeMIEPaTypachIHbIH (QYHKIUACH peTiHae Kaobuimaanasl. (Cypet 32)
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Kocna menwepi, macc.%

Cypert 33 - XKyiie 2-re apHanFaH A KbUTy OTKI3TIIITITIHIH KOPCETKIIITEP1
(cazmax+yiima KyJ)

Koty etkisrimrik  kodpdummenti A(Bt/MeK) kepcerkimTepi yima Ky
MeIepl MEeH KYHAIpy TeMIepaTypachblHblH (QYHKIMACH peTiHAe KadalgaHaJbl.

(Cypet-33)

1100
1080
1060
1040
1020
1000

980

960

100 125 150 317.8 200 225 250 275 300
Kocna menwepi, macc.%

Kynaipy Temnepatypacsl, °C

Cypert 34 - Xyiiere (ca3pak+yinma KyJ1) apHaJIFaH as3fa TO3IMIITIKTIH
KOPCETKIITEP1

Asi3ra  TO3IMAUTIK LMKIAIK KOPCETKIIITepl, KYyJ MeJIepl MeH Kyuuaipy
TeMIIepaTypachiHbIH QYyHKIUACH peTinae Kaobuimanansl. (Cyper-34)
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Cyper 35 — XKyitere apnanran xuHakTanrad D QyHKIMACHIHBIH KopceTKimTepi
(cazmak+TYHIpIIIKTI KOXK)
Koopaunarra xepcetiiren D(0-1) KOHTYpIIBIK KapTachl "KOXIbIH Kypambl,% -

Ky#aipy temmeparypachbl, °C" HyKTeMeH OeNriieHreHi aHbIKTaIFaH OHTAMIaHIBIPY
(max D). (Cyper 35)

1100

1080

1060

1040

1020

1000

Kynaipy Temnepatypacsl, °C

980

960

10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 225 25.0 27.5
Kocna menwepi, macc.%

Cyper 36 - XKyiiere apHaiarad ChIFUIBICKA OCPIKTITIHIH KOPCETKIIITEPI
(cazmak + TYHIPIIIKTI KOX)

Coirpuibicka OepikTik, MIlla kepceTkimTepi KOX KypaMbl MeEH KYHIIpy
TeMIepaTypachiHbIH QyHKIUACH peTinae Kaobuinanansl (Cyper-36)
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Kynaipy Temnepatypacsl, °C

1100 0.584
0.568
0.552
0.536
0.520
0.504
0.488
980 0.472
0.456
960
0.440

10 5.0 17.5 20,0 22.5 25.0 .
Kocna menwepi, macc.%

Cyper 37 - XKyiiere apHanfFaH A )KbUTy OTKI3TIIITITIHIH KOPCETKIIITEP1
(cazmak+TYHIpIIIKTI KOXK)

Keuty etkizrimrik koddpdunmenti A,B1/(MeK) xepceTkimTepi KoK Memmiepi
MEH KYHAIpy TeMIepaTypachiHbIH (YHKIUACH peTinae Kaobuimanaabl.(Cyper-37)

1100
1080
1060
1040
1020
1000

980

960

10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 225 25.0 27.5 30.0
Kocna menwepi, macc.%
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Kynaipy TemnepaTypacsl, °C
Lnkn

Cyper 38- XKyiiere apHanraH as3ra TO3IMIUTIKTIH KOPCETKIMITEPI
(ca3mak-+TyHIpIIKTI KOX)

As3Fa  TO3IMAUTIK LUKl TYHIPIIIKTI KOXABIH KypaMbl MEH KYHIIpY
TEeMIIEPaTyPaChIHbIH (QYHKIUACHI peTinze Kaobuiaanaasl (Cypet 38)
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RSM/CCD  xocmapnayblH  KOJNAaHy  "HYKTENIK"  calbICTBIpyJIapaaH
KOCBIMIIIAHBIH YJIECI MEH KYHIIpy TeMIlepaTypachIHbIH TOJTBHIPFBIIITHIH KaCUETTEP
KCIICHIHE OCEpPIH KOPCETETIH EKIHII PEeTTI KYBIKTay MOJACTIH KYpyFa MYMKIHJIK
Oepai. byn Tocinm MarepuanTaHy cajachlHIAFbl TEXHOJIOTHSUIBIK —MPOIECTEPl
OHTAWJIAaHJBIPY YIIIH KaObUIIaHAbl, MYH/IA Kayaln KUCBIKTBIFBI MEH (haKTOpJIapibiH
e3apa apekerrecyin (X;-Xy), Oaranay, COHIai-aK KOPCETKIIITepi MEH OHTAMIaHIBIPY
KapTajapbiH Kypy Kaxert [116]

Derringer—Suich OoiipIHIIa KON KPUTEPUIIIK OHTAMIAHABIPY Op KOPCETKIIITIH
mKanackiHa aynapburysl apkeutbl di€[0;1] (max/min), comaH KeiiH HHTETPaIbIK
kepcetkimti ecenteydin (D ) reoMeTpusaBIK OpTamia MOHI PpETIHAE JKy3ere
aCBhIPBUIJIBI.

byn "GepikTik/as3ra TO3IMIUTIK" XKoHE 'WHEPrus TUIMAUII/CyFa Te3IMAUTIK"
O9CEKENEeCTIK TalanTapbl apachblHAAFbl YHIECIMAUINKTI KaMTaMmachl3 eTell, Oy
Oenritl Olp KacueTTep KUBIHTBIFBIMEH KEYEKT! TONTBIPFBIIITAP/bI Ko0anay Ke3iHe
eTe MaHb3IbI [117].

OHTailIaHABIPy KOPBITHIHABICH OOMBIHIIIA MbIHATAP AHBIKTAJIJIbI:

- DHEPTUSHBl YHEMJICUTIH CTpaTeThs YIIH €H >KaKChl HOTIIKEIEp VINMa-KyJl
KypamaapblH MakCUMajabl 3epTreireH Menmepae xoHe 1100°C  kyitnipy
TeMmrepaTypacblHaa KepceTell, Oy KEyeK KEHICTITHIH YJecli MEH KOJaiibl
MOPQOJIOTUACH 0ap KYPBUIBIMIBI KAJIBIITACTBIPY KE31HIE KEYEKTI KepaMHUKaIarbl
THIM1 SKBUTY OTKI3TIINTIKTIH 3aHABLUIBIKTEI TOMEHJCYIMEH TYCIHAIpiieai. AJbIHFaH
TEHJICHIMSTIAP KEYEKT1 KepaMHUKaJIbIK MaTepuasap MEH >KEHUI KyHhenepJeri Kbury
Oepy Typajbl 3aMaHayH HjesIapra coiikec keneni [118]

- IUKIOIK MY37aTy-epiTy »KardalblHAa SKCIUTyaTalldsUIbIK Y3aK Mep3IMIiITi
YIIH TYHIPIIIKTI KOXBbI 0ap KOMMIO3UIMSIApFa apTHIKIIBUIBIK Oepiyieli, oWTKeHI
(aroc jkoHE WIBIHBI - (ha3aJIbIK KOCIA PETIHJIE OPEKET €TETIH KO HEFYpJIbIM Oepik
KepaMUKaJIBIK KaHKAHBIH KaJBINITACYblHA JXOHE KEYEK KYPBUIBIMBIHBIH ©3TepyiHe
BIKMaJT eTeAl (OHBIH I1MIIHJAE OTKI3TITIKTIH TOMEHEYl »KOHE KEYeK apajblK
O6JIKTEeplH TYPaKThUIBIFBIHBIH JKOFapbUlaybl), OYJI as3fa TO3IMAUIK MeH OepiKTIKKe
OH ocep eteai. by unTepnperanus Keyek KypbUIbIMbl MEH KEHTEKTENY AOPE’KECIHIH
KEYEKT1 KepaMHKa MEH KOMIO3UTTEPIH Y3aK MEp3IMIUIITIHE acepl Typajbl Oenriii
MaJtiMeTTepre coikec kenemi [119].

65



Kecre 18 - OHTaitnanasIpyibIH €Ki CTpaTerusachl OOMBIHIIA YCHIHBUIATHIH KYpamMaap

¥Ycoiabputran | Kepamukanbik Kytinipy | Tonteipreimutei | Konmmany aiimarbl
pPEXUM MaccaHbIH TeMIepar | KYTiJIeTiH
CTpPATETHUsCHl | YCHIHBUIATHIH ypachl, KacuerTepi
Kypamsl (Mac.%) | °C
DHeprus Kyiie 1. caz -| 1100 A=0,33 Bt/(M*K) | )KbutyabIK ~ THIMII  JKEHLI
tuimainikri | 70%, ymma kyn- (Temenneyi), OeToHmap MEH  epiTiHaiiep
oHTaimanael | 30% pcp=890  kr/m*® | (KaObIpra
py (remenmeyi), OJIOKTapbl/IaHENIb e,
ocx=12,2 Mlla, KbUIBITATBIH KYWBUIFAH €JICH
W = 20, F=50 | xone MOHOJIUTTI
UKJIIIED TOJITBHIPFBILITAD, SHEPrus
THIMIL Kopliiay
KOHCTPYKLUsUIaphl).  MyHna
HETI3T1 KPUTEPUH KETKITIKTI
OepikTe KbUTy OTKI3TIIITIKTIH
TOMEH Ieyi OO0JIBIT TaObLIAIbI
Okcmyaran | XKyite 2: caz - | 1100 F=70muxn Koty OTKI3TILIIK
USUTBIK 70%, mOMHAaIBIK (»xoFapbLIaybI) ToMeHneyi(A) emec, OEpiKTIK
OHTAMIAHABl | TYHIPIIEKTI KOX ocxk~15,0 Mlla | nen y3aK Mep3IMALTIK
py -30% (xorapbLIaybI), MaHBI3/IbI OonaThIH
W = 20%, KYPBUIBIMIBIK JKOHE
Popr=1170 Kr/M3, | SKCIUTYaTAIMSITBIK KEHLUT

2=0,44 Bt/(m*K)

OeToHap (COHBIH INIHJAE JKOJ
’KOHE CBIPTKBI JJIEMEHTTEDI),
UKIIIK MY37aTy/epiTy >KoHe

BUTFAINIBI  JKaFiaiaa >KYMBIC
icTediTin ~ OyiibIMmap  MeH
KYpBUIBIMIAp/a.

DHeprusi TUIMII OHTAMIAHIBIPY YIIMA-KYJIAiH Meumepin kebeutin 1100°C
TeMreparypaja Kyuaipy OoJbIn TaObLIaibl, OCHI KOMOMHAIMAIA KaXKETTI OCPIKTIKTI
CaKTail OTBIPHIN, €H TOMEHICTIITCH >XKbUTYy OTKI3TIIITIK MEH OpTallla ThIFbI3ABIKTHI
KaMTaMachI3 €Tel.

OKcrutyatauusuiblK  oHTananaslpy 1100°C TemmepaTtypaga KOX >KyHeciHIe
aHBIKTAJIQJbl, OJ KYIICHTUIT€H KOJahabl KYPBUIBIMIBI KaJbIITACTHIPHIN, asi3Fa
TO3IMIUTIK MeH OCPIKTIKTI KaMTaMachl3 €TeIl.

KypbuibicTa KepaMUKaJIBIK TOJATBIPFBIIITAP/ILI MaiifaiaHy YIIiH ToMeHae baTeic
Kazakcran (BKO) »xone Conrycrik Kazakcran o6masictapein (CKO) apHanran

JKarmaiga OCTOHHBIH KIMMATTBIK SKarJaiapbl

OotibrHIIIa YehIHBICTAp OepinreH (16 Kecte)
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Kecte 19 - BeToHHBIH KIMMATTHIK JKaFaaiaapsl MeH Mapkaiapsl (kiacc) ooiibiHma yebiHbicTap (BKO xone CKO aiitmMakTapbIHa KENTIpiireH)

Aiimak, sKcrTyatanusuiblk | JKoOaranran ¥ CBLIHBLIATBIH Y ceIHBUIFaH OETOH KJIAcC MarbIHAIIBIK TYCIHIKTEME
JKarIaiiapbl MaTepHUaNJIbIH aTaybl. | TOJITBIPFBILI

(onrTuMyM OOMBIHIIIA)
BKO (cpipTKbI KabbIpranap, | ChIpTKbI KOpIay OKCIUTyaTalMsuIbIK -)KEH1JT KOHCTPYKLHUSUIIBIK-KbLTY CBIPTKBI DJIEMEHTTEp YILIiH

KacOeTTIK maHebaAep,
KopIiaysap;
MY37aTy-epiTy LHHUKJIIAPhI)

KYpbUIBIMAAPHI

(cazmak-70%, TAK
30%, xyitnipy
1100 °C)

okmaysnarsim 6eton B15-B25;
-0eToHHBIH as3ra TesiMmaiiiri F100-
F150 —nen TemeH emec
(>xo0a/HOopMasap OOMBIHINA)

a0COJIIOTTI TOMEH KbUTY
eTki3rimiriri (A) emec, y3aK
Mep3imaiiri (as3ra
TO3IMILIITI/OEPIKTIri) MaHBI3IBL.

BKO (imki, apanbik
KaOBbIpFaap, )KbUIBITY
Kabatbl, 00C OPBIHIAPIBI
TOJITBIPY)

Kbty eTki30€iTiH,
9HEPro TUIM/1
Kabarrap

DHepro THIMII
(cazmak 70%, ymma
kyi1-30%, 1100 °C)

JKenin xxputy 6TKI30€UTIH HEMECE
KYpbUIBIMABIK OeToH B7.5-B15;
-asi3Fa TO3IMIUTIK TajJanTapbl
MHHHAMAJIIBI (erep iminae 6oca)

yIlIna KyJIiH 6achIMABIFE A |
JKOHE p | — JKaKchl; iIKi
aiiMaKTap YIIiH as3fa TO3IMIUTIK
EKIHIII PETTIK OOJIBIN TaOBbLIAIBI.

BKO (cipTKBI
CBUIAKTaP/aCThIHFBI
Kabarrap, IaThipiiap)

Macca MeH Kbury
MaHbI3/bl O0JIAThIH
Kabat

DHepro THiM i
(cazmak-70%, kyJ-
30%, 1100 °C)

Knacc B10-B15;
BUTFANIIAHY/as3Fa TO3IMALTIK
ootipiama —F75-F100 Tanmamyst

CanMak meH >KbUTYy HIBIFBIHBIH
azaury;

as3ra TO3IMOUTIK JKOHE
THAPOOKIIayJIayFa
TaFalbpIHIaNa b,

CKO (chIpTKBI CybIK xaFmaiiaa DKCIUTyaTalHsITBIK Kiacc B20-B30; CKO BKO-ra kaparaH/a CybIK,

KYpBUIBIMAAP; AIIEMEHTTEP/I1 (cazmak -70%, aszra Tos3iMmainiri F150-F200-gen COHJIBIKTaH Y3aK MEp3IMILITIK eH

KaTTHI asi3/1ap) KOTEPETIH CHIPTKHI TYHIPIIIKTENITEH KOK | TOMEH 00JiMay Kepek asi3ra Te3IMIUTIK 0aCHIMIBIKKA HE.
KopLayJap 30%, 1100 °C)

CKO (xon xasy ATpeccuBTIK DKCILTyaTalMsUITBIK Kiacc B25-B35; blnran men pearentrep 601Fan

JKYPTIHILILTIEP, CBIPTKBI SKCIUTyaTalusaChiHbIH | (caznak-70%, s3ra Te3imainik F200 xxoHe oman Ke3zae "af3-cy" — Kakchlpak

AIIEMEHTTEP, MEP3IMI JKOFapbUIaybl TYHIPLIIKTI KOX - KOFapbl 00JIYBl, Cy CIHIPTIIITIK KOox(0OepikTik/asi3) 6ackiM

BUIFAIIAHJIBIPY + TY3,
peareHrTep)

30%, 1100 °C)

TOMEH]Ieyl MIHJIeTTi

0oJIabL.

CKO (oxumaynasbIin
TOJITBIPYJIAp, YHEPTHUS
TUIMJII 1TIKi KabaTTap)

Keiny eTkizoeymiitik
YKOHE CAITMAKTBIK
MacCaHbIH TOMEH/IEY1

DHepro THiMI
(cazmak -70%, ymma
kyn - 30%, 1100 °C)

Kimacc B7. 5-B12. 5;
asi3ra TO3IMIIIIK JAETTE
HOpMasaHOai ikl (erep imriki 6oca)

Iki, KopranFaH KabaTTap YUIiH
BTy OTKI3TIIITIKTI A %KoHE
TBIFBI3JIBIKTHI a3alTy THIMJIPEK.
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6) = B)

a)t-950°C; 6)t-1000°C; B) t - 1100 °C

Cypt 39 - OpTypii KylHaipy TemrnepaTypanapblHia TYHIPIIKTENTeH KePaMUKAIIbIK
TOJITBIPFBIIIITAPABIH JKaJIIbl KOPiHIC

a)

KepamukanblK  TOATBHIPFBIITAPJLIH ~ MOJIIEPIH  KOOEHTIN  ally  YIIiH,
KBUDKBIMAJIbI TAJUIETTI KamepaublK remire Kyiaipiia (Cyper 40).

Cyper 40 - XKpunKbIMabl AJUIETTI KAMEPAIIBIK MEIITe KYHAIPUITeH KepaMUKaIIbIK
TOJITBIPFBIIITAPIBIH Kbl KOPIHICI

4.2 TyiipumikTi KepaMHKAJIBbIK TOJTHIPFbIII OHAIPiCIHIH TEXHOJOTHSJIBIK
napamMerpJiepi

bateic Ka3zakctan aiimMarblHBIH ca3daK (ca3) HETri3iHAEeri TYUIPIIIKTEITeH
KepaMHUKaJIBIK TOJTBHIPFBIIITH ally TEXHOJOTHSICH YINMa Kyl MEH TYHIPIIiKTEeNTreH
JIOMHAJIBIK KOJKIbI TaiJaiaHa OTBIPHIT, Keleci Ke3eHAepIi KaMTHABL: HIMKi3aTThI
JTalbIHIAy — MOJIIEpJey KOHE apallacThlpy —> TYHIPIIIKTEY — TYHIPIIIKTEP/Il
KenTipy — Kyuaipy (YpJieHy/>KEHTEKTelly) —> CaJKbIHJIATy —> CYPBINTAy KoHE
carmacblH Oakputay. [IporiecTiH XKaimbl JIOTHKAChl KEpaMHKAIBIK OyHbIMIAp MEH
KEYEKTl TOJITBIPFBIIITAPABl OHIIPYIIH TUOTIK CXeMmallapblHa Collkec Kemneai, MyHJAa
MacCaHblH BUIFAJIIBUIBIFBIH PETTEN OThIPY, "HIMKI3ATThIH"' OepiareH OepiKTIriHiH
TYMIPUIIKTEPIH KaJIBINITACTBIPY KOHE KYHIIPYIIH TeMIlepaTypablK-yaKbITTHIK
npoUIIiH TaHJay MaHbI3bl OOJIBIN TAObLIAbI.
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Ca3 mmKi3atel (ca3 HeMece ca3jak) MIMXTAIBIK KypamMFa apaiacThipap ajjIbIH/Ia
caznak (ca3) ayalbIK-KYpFakK KyHre JeWiH alJblH ajla KenTipiaedl (KaxeT OojraH
JKarJaia), CoJaH KeHiH yaThlIaIbl )KOHE KEPEKTI MOJIIIepre JSHiH YHTaKTa a bl

bepikrenren TYHIpUIIKTENyre >KOHE OIpKENKi J>KEHTEKTeNyl YIIH KeyeKTi
KepaMUKaJIbIK ~ TONTBHIPFBIITapAbl  <1-1,5MM eimeMIik [uana3oHfa KETKi3y
YCBHIHBUIAAbl. byl OypbIHHAH KOJIJIAHBUIBII KYPreH KEPaMUKAJIbIK TOJTHIPFBILITAP
OHJIIPICIHIH KOPCETKIITEepiHEe KemicTipiaeal (TyHIpaiK emeMaenyaiH YpieHy MeH
KYPBUIBIM TY31ITyiHE acepi)

¥Ymma Kyaal eNeKTeH OTKI3im, arjiioMepaTTaplaH Ta3apThill bUIFAIIbUIBIFBIH
KaJIBINKA KENTIPIN KYpFaK Maiiia JUCTIepCTI KOMIIOHEHT PETIHAE apalacThIpaIbl.
Kepamukanplk Maccama cy KaKeTTUIITIH KaTaH Oakpliayaa OOJFaH jKaFaiiga yma-
KYJ KeyeK TY3€TiH JKOHE KYPBUIBIMIIBI ©3TepTETIH KOCHAHBIH POJIH aTKapasbl )KOHE
KBUTYy OTKI3TIITIKTIH TOMEHECYIHE BIKIAJ €Tely

TyHipiIikTi JOMHAIBIK KOXJbI KEpaMHUKaJIbIK EHTI3ep ajblHAa yaThIbUIBII
xiktenenl. TexHomorusuiblk mMarbiHaga TJK cyibIK (a3aliblK JKEHTEKTEIyTre HKoHE
palMoHANIBI KYWUIIPY PEXKUMIHJE TYHIPIIK KAaHKACBIHBIH OEpIKTITIH apTThIpyFa
BIKIIAJI €TETIH ()IIFOC JKOHE MIBIHBI (Pa3abIK KOCTa PETIH/E OPEKET ETE/Ii.

Meuniepiiey koHE apaiacTblpy KOCHalapiAblH KeJieMJe OIpKeIKi TapadyblH
KaMTaMachl3 €T€ OTBIPBIN, MAKOYPJIl apalacThIPFBIITAPAA KY3€ere achipbliaabl. by
KE3€HJE KaJBINTAY MAaCCACHIHBIH BUIFAJIBUIBIFBIH OaKbUIay ©T€ MaHBI3/Ibl, OWTKEHI
TYUIPIIIKTEYIIH TYPAaKThUIbIFBI MEH 'IMIMKI3aTThIH" OEpIKTIrT CyAbIH KYpaMbl MEH
WIEMIUTITIHE CE31IMTaJI 00JIa k.

Tyiipuiikrepal  mimiHAey  cyiael  (Keiiae conm cultuwll)  OypiKKIIINeH
BUTFATIAHBIPYBI KOJIAaHa OTBIPHIT, TUCKUTI (Tabakia Topi3jec) Hemece OapabaHabl
TYHIPIIIKTEY KaOIBIFBIMEH JKy3ere  achlpbuiafpl. TyHIpUIIKTEYIlH  THUITIK
TEXHOJIOTHSITBIK CXEMaChl MBbIHAJIAP Tl KAMTH/IBI:

1 Kyprakraii KyiiHe UXTa apanacTeIpy

2 bypkiriiireH bUFaIIaHIbIpy

3 "SnpombiK" aifHaNackIHAA TYRIPIIIKTEPAIH OCYy1

4 Otypii ppaknusap KacajaraHiia aiHaIabIPy

5 llanaspr ppakuusiapaan Ta3apry

Ty#ipiikTeyre apHalFaH TEXHOJIOTHSUIIBIK OaFpITTamManap:

- IMMKI TYHIPIIIKTEPAIH MAaKCaTThl BUIFAIABUIBIK auana3oHbl oaerre 20-25%
neHreiinae 0onaabl, ©UTKEH1 0J1 TYpPaKThl TYWIPUIIKTIH Haiiga O0MybIH KoHE OJIaH pi
KeNTIpY/KyHIIpyAiH KaJbITHUIBIFBIH KAMTaMacChl3 €TeIl.

- TYHIpUIKTEepAl onjene OEpiKTEHIN YJArepMereH <okacbul' KyWiHIE aimy
TachIMAJIZIAY JKOHE KeNTIPY Ke31He >KapbLITyIbIH aJIJIbIH aJTy YIIIiH MaHbI3/bl, OVJI 9JTIC
dbpakiusiapabiH JKapaMibl OOJIBIT IIBIFYbIHA TIKEJICH ocep eTel .

[uki TyHIpIIIKTEPAl KENTIPY MpoLeci Te3 KYWIIpreH Ke3Ae KapbIKIIbIKTaHbIIT
KETIEYIHIH aJiIbIH aJly YIIiH KaXeT.

[Ipotec omeTTe Ke3eH-KEe3eHIMEH XXYpel, dyeli OeTiHAer: 00C BUIFAIIBI KETIPY,
1Kl butFan qud@y3uschiHa KOITy JKOHE MOPENTIK Ke3eHIHAE KENTIPY KbUIIaMIbIFbIH
OoCceHaeTim, SFHU KYUIIPYIiH OacTamKbl Ke3eHIHIE JKalIbl PEKUM/Il CaKTayabl Taar
eTel.
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¥ CHIHBUTATHIH PEKUM/IIK PUHIIUATITEP:

- 00C bUTFaIBl KeTipMec OYPBIH KaJBIIITHI TeMIEpaTypaaa ajJiblH ana KenTipy
(~80-110 °C "xymcak" Ke3eH YIIIiH) ;

- opl Kapail, KyWaipyre Kayirnciz 0ojy YIIH KaJIJIbIK bUIFAIIBLIBIKKA JEHiH
KETKI3y (o7eTTe BICTHIK aiiMakKa KIpreH Kesjae TYHIPIIKTIH 'KapbLIyblH"
OosIbIpMay KalblK BLIFAIABUIBIK a3alobl KepeK). OHEpKICInTIK TakKipubdeae Oosek
KEeNTIpy KOHJIBIPFBLIAPHI (Tacmajbl,0apabaH]ibl) HEMece alHajaMasbl TMEIITIH XbUTY
CXEMaChIHBIH OOJIIr1 peTiH/Ie alIbIH ajla KeNTipy XUl KOJJaHblIaabl, Oipak KyHaipyre
JMEHIH alablH aja KemnTipy oACeTTe SKOHOMHUKAJIBIK TYPFBIIAH KOJAWJIBI IKOHE
TEXHOJIOTHSUTBIK TYPFBIIaH TYPAKTHI 00JIAIBI.

Ky#iaipy: TemnepaTypaibIK-yaKbITTHIK ITapaMeTpiepi, KbI3AbIPY Mpoduibaepi.

TyHIpIIIKTI TONTBIPFBIIUTH KYHAIpy (COHBIH 1IIIHAE KEYEKT1 TOJTBIPFBIIITAPFA
apHaiFaH "ypJICHY/’KEHTEKTEeNy') peTKe KEeNTIpulin OacKapblIaThlH MNpoduiibai
nemrTepae (keOiHe alHanmMaiabl TEITepe) JKy3ere achIpbUIabl: SKbUIBITY—
JeruapaTaIus/ 1eKkapOoOHN3ausI—YPJICHYIIH KCHTEKTSIYIIH ~ OeJceHl  alMarbl
—yCcTay—CalKbIHIaTy. KeyekTi KepaMHKaIblK TOITHIPFBIIITAPBIH TUIITIK KYUIIPY
temrepatypacbl 1mamamen 1100-1300°C [2,3] apaneirbigga Oonanbl. MyHna
ypJieHyiHiH Heri3ri otam ke3eHi ~1100°C mamachiHa Ky3ere achblpbllaThIHbI TYPaJIbl
KaObLIJaHFaH TEXHOJOTHSIIBIK IIeIIiMaep oap.

OICONETTIK MIONyJap/la KEyeKTI KepaM3HUT TOJTBHIPFBIIBIH OHAIPY YIIH
mramamer 1100-1200°C temmnepatypaa 601aTbIH OHTANIIBI JKaFqaiiapsl KENTIpiIedi.
[[luxTa MEH MIMKI3ATTBIH MOJIIIEPIH COMKECTI JalbIHIAy Ke3iHJe YCTayJblH
MUHYTTBIK II1amMachl, Mbicasibl, 20-25 MuHyT OoyaThiHbl OekiTineni. TaOuru ca3man
JKacaJFaH OHEPKOCINTIK TOJTBHIPFBINITAPFA apHAIFAH TEMIEPATypPaHbIH JKOFAPHI
ekeHige kepcetinarex, ~1200°C mamachiHaa.

Huccepranmsutelk,  3eprreynep asceiHga 950, 1000, 1100°C  pexumaepi
TaHJAJIFaH IIMKI3aT 0a3achl YIIIH 3€pTXaHAIBIK-OHEPKICINTIK OHTAWIAHIABIPYIbIH
JKYMBIC ayKbIMBl  PETIHJE KapacThIPbLUIAbI. 950°C-ne  KEHTEKTEeIyliH
xetkimikcizairi, an  1000-1100°C  Temmnepatypana TOJNTBIPFBII  KAHKACHIH
OEpIKTEHIIPIN KEYEKTI KYPBUIBIMIbI TYPAKTBUIBIKKA KEITIPETIH PEKUMIE aybICY
Oaiikanaapl, Oy OCpIKTIKTIH, CyJIbl CIHIPTIIITIKTIH, as3Fa TOIMAUTKTIH XKOHE JKbLITY
OTKI3TIIITIKTIH ©3repyIMEH aHbIKTAJIA b,

Kytinipy pexxumin TaHAayIbIH YCHIHBUIATHIH JIOTUKACHI:

- HEPTHSHbI YHEMJICHTIH CTpaTerus apHaiFanaap (KbUTy ©TKi3rimTik(A) )KoHe
TBIFBI3/IBIK TOMEHJICY) KEYEKTI KYPBLIBIMHBIH apTHIK THIFbI3[aIMaii TYPaKThI
KaJIBINTAaCYbIH KAMTaMachl3 €TCTIH PEKUM,;

- DKCIUTyaTalMsUIbIK CTpaTerusicblHa apHanFaHaap (OepikTiri/as3zra Te31MJLUIIT)
KETKUTIKTI JKEHTEKTEIYiH XoHE "KayinTi" aliblK KeyeKTUTIKTIH (Cy O©TKI3TiIITITiHIH)
YJI€CIH TOMEHIETYl KaMTaMachl3 €TETIH PEXKUM.

Kyitnipynen keitiH OakbUIaHATBIH CANKbIHIATY XKYPriziiemi (TepMOIIOKTapibl
OonapIpMay), coan KekiH (ppakmnusuiapra 66y *KoHe IYPHIC KYHMETeH HeMece KaTThl
KYWIIpUIreHaep/ 1l allbIll TacTay JKYy3ere achbIpbLIaIbl.

TONTHIPFRIITEIH canlaChiH 0aKbIJIay MBIHATAP, I KAMTHIHI:

- TYHipJi eIeMIiK KYpaMblH;
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- YHIHJII HEMece OpTaIlia ThIFBI3/IbIK;

- OEpIKTIK;

- CYJIbI CIHIPTIIITIK;

- asi3ra Te3IMUIIK;

- )KBLTY ©TKI3TIIITIK;

JKeHi1 TOATBIPFBINITAp MEH ChIHAY OAICTEpiHE KOWBLIATHIH TajlanTap OeHiHJIIK
cragaaprrapmer Hopmananaasl. MEMCT Tomrtapei- CT PK EN 771-3-2011
«Kypbinbic OJ0KTaphIHA KOMIATHIH TananTap. 3-0emniM. betonnan xacanran 6J10KTap
(TBIFBI3 XKOHE KeyekTi TonTeipreimTap HeriziHae», MEMCT 32496-2013 «XKenin
OeToHmapFa apHaJIFaH KeYEKTi TOJNTHIPFBIIITAP).

Kecte 20 - ¥ChIHBUIFaH TEXHOJOTHUSIIBIK MapaMeTpiepIiH KUBIHTBIK KECTEC]

Oran [TapameTp ¥ CBIHBLIATBIH ApHaiysl
JMana3oH
[Mukizarter | Iputiri ogerre 1-1,5 MM | TypakThl  TYHIpLIIKTEY
JalbIHIAY (yHTaKTayaaH JeniH XKoHE OIpKENKl KYHIipy
KEiiH)
Ty#tipmikrey | [uki 20-25% TYHIPIIIKTEPI1H ecyl,
TYHIPIIKTEPAIH OEpIKTIK,TYPaKThI
BUIFAJIIbUTBIFBI KENTIpY
KenTtipy bacranker  keseH | 80—110°C TYHIPITIKTEPIIH
TEMIEPATYPACHI KapBUTYBIH OOJABIPMAY
Kyiinipy 3epTTey 950/1000/1100°C | BKO mmki3aTel  yUIH
TEMIIEPATypachl KYPBUTBIM MeH
KacueTTepal
OHTaNJIaHABIPY
Kytinipy Kenrekreny 10 -20 munyT KeyeKT1  JkoHe  Oepik
aliMarbIH/IA YCTay KYPBUTBIM/IbI
TYpaKTaHABIPY

Ty#ipuiikTenreH AOMHA KOXJIapbl MEH YIINA-KYJJl KOJJaHa OTBIPHII,
KEpaMUKAJIBIK TOJITBHIPFBILITEI OHAIPYTe apHAJIFaH HET13T'1 TEXHOJIOTUSIIBIK JKa0IbIKThI
TaHJay 3EPTTEYIIK KYMBICTAPbI OPBIH/IAJIBI

3eprreyniH  ocbl kezeHiHae TJK wMeH ymma-kyiaali KojjaHa OTBIPHII,
KepaMHUKaJIBIK  TOJTBHIPFBIIITHEI  camajbl  JaWbIHAAYABl  KaMTaMachl3  CTETiH
TEXHOJIOTHSIIBIK >Ka0IbIKTBIH HET13T1 TYPJepl aHBIKTAJIbI.

KepaMukanbIK TOJNTHIPFBILITHIH (PU3MKA-MEXaHUKAJIBIK KACUETTEPIHIH 63repyiHe
yCaKTay JOPEKECiHIH, YaTyHblH, apalacThIPy YaKbITBI MEH TMPECTENy KbICHIMBIHBIH
OCEepiH 3epPTTEey HOTHXKEJEPIH capanTamaiay TYWIPIIIKTENreH AOMHA KOXKIap MEH
VIIMa-KyJ/l MmaiiagaHa OTHIPHIN, KePAMHUKAIBIK TOJTHIPFBINITHI JKacay YIIMH Keneci
HET131 TEXHOJIOTHUSIIBIK a0 IbIKTapabl TaHAayFa MYMKIHJIIK Oepi:

- ca3/bl KBIHBICTAPABIH 1pl (hpaKiusIapblH YCAKTAy YILIIH Ca3/ibl KOMCHITKBIIITHI
Hemece K50 exi OUTIKTI YHTaKTaFbILITHI KOJAaHy KaxkeT. KecekTepiHiH OepiKTIK mIeri
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2,5 Mlla xone emmemi 500 MM-7IeH acaliTBIH ca3/bl alAbIH-ala Ca3/bl KOTICHITyFa
apHaJIFaH,

- aJJbIH ajla yaTbUIFaH ca3Jibl KbIHBICTapabl 1,0 MM-AeH Kimni dpakiusiapra
JeHiH KeATIpy YIIIH Mai1a YHTaKTay OUTIKTepl (Bal) TaHIaaIbl.

KPOK 45 mopeni poiauKTepiHiH BaHAKIAP apachlHIAFbl allIaKThIKThI OpHATY
aBTOMATThI TYpJe, OUTIKTEp apachIHAArbl CaHbUIAYAbl HOJTE JECUIH KENTIPY apKbLIbl
OpHATBHIIA/bI, COJIaH KeHIH aBTOMATTHI PEeKHUMJIC OUTIKTEp KaKETTI MeJIIepre JIeuiH
ANIBLIBII KAOBLIAIBI.

- "Qarmet" AK Kaparannabl 3aybITBIHBIH TYHIPIIKTENTEH METAJUTYPrUSIIBIK
KOXKBbIH yHTakTay yuriH MQZ1224-MQZ3660 wmapkanbl mapisl JuipMeHIEpiH
naiganany Kaxer. OuiMainiri- 0.4-230 T/car;

- TYMIPIIIKTEpAl aJIJbIH ajla KEeNTIpy XOHE TEPMUSUIBIK OHJIEY YUIIH SHEPro
THIMJII aHaIMaibl et Tagaanasl. Moaenb: P2.5x40-d4.3x60 eHIMAUTIITI- caFraThbIHA
180-800 TH., 6epe OTBIpHIN Oip yaKbITTa KEMTIPY MpOIECciH x)oHe Kyuaipyai 1200°C
TeMIlepaTypaja cakTall Typa ajajbl,

- TYHIpUIIKTEPAl WiIeMIl MIIHACYre apHaJIFaH ca3 MAaCCaChIH OHJIEYTe apHaJiFaH
B/I-500 wmapkanbl Teciktenren OumkTepai Hemece T-100 wmapkanbsl Tabaxina
TYHIPIIKTETITI(TPaHyYISATOP) NaiiaiaHy KaxerT,

- IIMKI3aT KOCMACHIH apanacTeipy yimiH ainabiMeH CMIXK-126A mapkanbl KOC
OUTIKTI apaJlaCTBIPFBIIITAPAbI, COJAH KEHIH TOJTBHIPFBINI ajdy YIIH IIHKI3aT
KOCIAChIHBIH OIPTEKTUIIrH TONBIK KaMmTamachl3 eTeTiH XJL 1140 mapkaisl xyripment
apayacTBIPFBIIITAP/IBI Al JaIaHy KaXKeT;

JKyripMesni apanacThIPFBILITHIH *aHAa Typl - MaTrepuaiiapibl YCakTay KoHE
YHTaKTay YIIIH POJUKTIH aybIPABIK KYIIIH MaiiaJlaHaThIH YHTaKTay MEXaHU3MI
OoJbIN ecniTeniell. YHTAKTAy amnmaparrapbl OOJBIN POJIMK MEH KYTIPMEIl bIABICHI
ecenTene/l.

KymbIc >kacam TypraH Kes/le MaTepHaliap >KYTipMell BIIBICTBIH OpTachIHAH
HIBIFAPBLUIBIN, COCBIH KBIPFBIIMITHIH TapTy OPEKETIMEH HEMece ©31HIH OpTalaH Tely
KYIII OpEKETIMEH YHTAKTayFa apHaJFaH POJUKTIH TOMEHT1 OOJITiHEe eHEeIl.

bipueme kaiiTapa yHTakTayJaH KeHiH TYHIpJIepAiH COMWKECTI eimeMaepi
JKYTIpMENl BIIBICTBIH JKaHBIHAA OpHAJacKaH €JICKTIH TECIKTepl apKbUIbI ©Temi, all
YJIKEH TYHIpJepl KalTajaH YHTaKTaIyFa POJIMKTEH KalTa oTel.

JKyripTreni apamacThIpFbII KPEMHO3EM/I1, ca3 koHE Oackaja opraria Hemece
TOMEH KaTTBUIBIKTaFbl MaTepUaNIapIbl YHTAaKTay HEMECe apajacThlpy YIIH
KOJITaHBLIA/IbI.

KepaMuKanblK TONTBIPFBIIITHl aJly TEXHONTHSACHIHAA IIWKI3aTThl JIadbIHaAY,
MeJIIIEpIIey, apajacThlpy, MILIIHALY, KENTIpy >KOHE KYWUIIPY CaThICBIHIA YTHIMIbI
napameTpJiepiH HaKThUIAy >KYMBICTAPhl OPBIHIAIIIBI.

3epTTeyliH OChl KE3€HIHJE Ca3bl JKbIHBICTAP HETI31HJETl KepaMUKaJIbIK
TOJITBIPFBINT JANBIHIAYABIH JKOHE KYpaMblHA apajacThIPBUIBIN, PETKE KEeTIpiM
TY3€TETIH JOMHAJBIK TYHIPIIKTI KOXJIAap MEH VIIMa KYJ TYPIHAETI KocmaiapIbIH
TEXHOJIOTHSITBIK napameTpiiepi AHBIKTAJIIBI. FoIIbIME-9KCTIEPUMEHTTIK
KYMBICTapIbIH  HOTIIKEJEepl OOWBIHIIA IIMKI3AaTThl JalblHAAY, MeJIIepIiey,
apanacTelpy, KaJIbINITay, KENTIPy JKOHE KYWUIIPy CaAThICBIHIA KEepPaMUKAIIBIK
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TOJNITBIPFBINITHl  aTyABIH ~ MBIHAJAAW  YTBIMJIBI  TEXHOJIOTHSUIBIK — TapameTprepi
»KacaJIbIH/IbI:

- IIIMKI3aTThl JIalbIHJIay CaTBICBIH/IA Ca3/lbl KBIHBICTAPABIH 1pi KecekTepi 5,0 cm-
JIeH KeM eMec OOJIFaHFa JICHIH aJlJIbIH ajla yaThlUTybl THIC,

- aJJplH ajla yaTbUIFaHHAH KeHiH ca3apl >kbIHBICTap 1,0 MM-7eH Kilnl eMec
dbpakiusra AeiiH YHTaKTalabl;

- ochl mpouecneH Karapiaca Qarmet” AK KaparaHabl 3aybITBIHBIH
TYHIPIIIKTENTeH TOMHAIBIK METALUTYprus KO>KbIH 1,0 MM caHbLIAyJIbl €TIEKTEH TOJIBIK
©TKEHIe JICHiH YHTAaKTay IpOoIeci )Kypri3iiel;

- IWKI3aTThl JaWbIHIAaFaHHAH KEHiH JalWbIH YVHTAKTap KOJIEMJ MOJIIepIIeriml
KOMETIMEH MOJIIepeHE ], COChIH albIMEH €Ki OUTIKTI apaylacTHIPFBINIKA COJaH
KEH1H JKYTipMeJll apalacThIPFBIIIKA OepLIel;

- apajac Kocma €Ki OLTIKTI apajacTBIPFBINIKA OepiTin, KepaMHUKaIbIK Macca 25-
28% wmeniepiHie Cy KOCHII apajacThIpbLIaIbI;

- COJIaH KEeWIH KepaMHUKaJbIK Macca TYMIPIIIKTEpJl KalbllITay YIIiH Tabakmia
TOPI13/1 TYHIPIIIKTETII ka0 IbIKKa Oepiiei;

- mimmiHaenin (dhpakuusiap) naibiH 00JFaH TYHIPIIIKTEPAl O1p ME3TUIIE KeNTIpy
xone kyhmipy 1000-1100°C temmeparypajga Kypri3uieTiH aiHaJIMaibl TIEIIKe
Kibepieni ;

- TepMusUIbIK  eHaenreH Tydipmiiktep 30-40°C  Ttemmeparypara  JieiiiH
CaJIKBIHJATHUIA/Ibl dKOHE CUJIOC TIEH JalbIH OHIMIEp KOMMAachIHA Ki0epuIe/l.

4.3 KepamukaablK  TOJATBIPFBIIUTHI  OHAIPYAIH  TEXHOJOTMSJIBIK
cxXeMaJIapbIH J3ipJiey

3epTTeyaepAiH HOTWXKEIEpl ca3llbl JKbIHBICTAPAbl KaliTa OHJEyre HETi3JeNreH
KEPaMUKAJIBIK TOJITBIPFBIIITH OHAIPYIH TEXHOJIOTHSIIBIK CXEMAChIH JKacayaa Ty3eTy
KOCIaJapblH  KOJIIAHYAbl €CKEepe  OTBHIPHIN, KeJeci JTanTapAbl KaMTUTBIH
TEXHOJIOTHUSIIBIK [IaMasap bl €rKeH-TerKeNIl 3epaeliey KaXKeT eKeHIH KOpCeTTi:

1 KepamukanbIK TOATHIPFBIN OHIPICIHIH HET13T1 KOMIIOHEHTI - ca30€H Y3IIKCI3
KaMTaMachl3 €Ty MaKCaThIHJIa Ca3/bl KbIHBICTAPIbl OHJIPY/lI KAMTUTHIH Kapbhepiik
KYMBICTap. ApIy >KYMBICTapbiH Kyprizy yuriH b-10M mapkansl Oymbmo3epiiep
Kojmanblaapl. Kapeepai eHzeyre cas3ipl KBIHBICTAPABI TPAHCIOPTTapra THUEY
Makcatbiaga D0- 1255XJ1 Mmapkaisl Oip MIOMIIITI SKCKaBaTOpJap KOJIAaHbLUIA kI,

2 Ca3 mUKi3aThIH Kapbhep/IeH KEPAMHKAIBIK TOJTBHIPFBINT OHJIPY IEXBIHBIH
IIMKI3aT KOMMAachlHa JeHiH TachMalayabl yibIMaacTeipy. (Ca3  IIMKI3aThIH
TachIMaJJIay ayblp )KYK aBTOCAaMOCBAJIIApbIH MaiifalaHyMeH KY3€Te achIPbLIYHI THIC.

3 KepamukanblK TONATBHIPFBINI OHAIPICIHE ApHAJFaH IIMKI3aT MaTepualJapbiH
KolMajia cakTayabl YUBIMIACTRIPY KeJleci alMaKTap Ibl KAMTYBI KEPEK:

- TOJITBIPFBIII OHIpici OOMBIHINA IEXTHIH KYMBICBIH KAMTaMachl3 €Ty eceOiHeH
allIbIK aCTIaH aCTBIHAAFHI ca3/bl cakTay aiiMarbl keMinne 30 KyH;

- Kaparannap! 3aybITeiabiH 'Qarmet” AK-HbBIH TYHIPIIIKTENTeH METAILTYPTHSIIBIK
KO TYpPIHJIET1 TY3€Ty KOCHAChIH CaKTay aiMarbl alllbIK KOWManapzia;
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- Exi6a3ty3 ['POC-2 ymma-kyn TypiHAEr TY3e€Ty KOCHAChlH CaKTay aiMarbl-
CWJIOC TYpPIHAETT MeTalll KOHCTPYKIMsUIapJaH >KacajfaH apHailbl bIIbICTAPMEH
xaOabIKTanFaH Ooiy kepek. MyHnai cakray Maifia AMCHEpCTi KYJAl >KeIMeH
VIIBIPBIT KETIPYIH OO ABIPMAIBI.

4 "Qarmet" AK Kaparanapl 3aybITBIHBIH TYHIPIIIKTEITCH METAJUTYPTHUSIIBIK KOXK
TYPIHJET1 TY3€Ty KOCHachlH Kaobuiaay OyHkepiepiH xkoHe Exibactys I'POC-2 yimma-
KYJIIH KaMTUTBIH HIMKI3aT MaTepHaJapblH aJJbIH ajla JaibiHaay aiMarbl. Ty3ery
KOCHachlH KaObU1ay OyHKEpJiepl KepaMHUKaJbIK TOJTHIPFBIITHI OHIIPYre apHalFaH
KEHIHT1 TEXHOJIOTHSUIBIK JKaOJBIKTapbl IIHMKI3ATHECH Y3MIKCI3 KaMTaMachl3 €TyTe
apHanrad. Ca3  mmMKi3aTblH  KaObUigay — OyHKepiHE — JKETKI3y  Tacmajbl
TaChIMAJIAFBIIITAPIBIH KOMETIMEH JKy3ere achlpbuiainl. KaObuimay OyHKepiiepiHeH
Kaparanner 3aybiTeineiH "Qarmet” AK-HBIH TYHIPIIIKTI METaJUTypTHUSIIBIK KOXKBI
TypiHAeri MoAU(PUUUPIIK KOCHACBIH JKETKI3y Ji€ Tachajbl TpaHCIOPTEpJIepIiH
KOMETIMEH KY3ere achlpbLIaIbl.

An Ekibacty3 I'POC-2 ymma- xym TypiHaeri MoIuUIMPIIiK KOCIaHbI KETKI3y
—Maifjla JUCIepCTi KYJAIH IIaHJaHYbIH OoJaplpMay YINIH >KaObIK — YJT1Jeri
OypaHJaJIbl TPAHCIIOPTEPIIEP IIH KOMETIMEH KY3€Tre aChIpbLUIYhI THIC.

5 Marepuanabl anabiH aja JaiblHAay aiMarbl KalTa OHJCNIETIH MIUKI3aThIHBIH
TYpiHE Kapail MbIHaJall TEXHOJIOTHUSIIBIK >Ka0IbIKTapIbl KAMTH/IbI:

- ca3 MIMKI3aThIH ajjIblH aja JalblHIay >KOHE OJaH opl eHJAey YIIiH Oerje
MaTepuaapAblH TYCyiH OOJplpMay YIIIiH Tac OeJITill POJUKTEPHl TaHJAay KaxKeT.
barbic Ka3zakcTan KeH OpHBIHBIH Ca3/bl MIMKI3aThl YIIIH OHIMAUII KOFApbl JKOHE
SHEPTHs CHINBIMIIBLUIBIFBI TOMEH TaC OOJTIII PONUKTEPl Maijalany YChIHBLIA/bI.

- Kaparanger 3ayeiter "Qarmet” AK-HBIH TYHIPIIIKTENTEH METAJUTYPTHUSIIBIK
KOKBIH JTalbIH/AY YIIIH YHTAKTapAblH €H YJIKCH TUCTIEPCUSCHIH KaMTaMachl3 €TeTiH
TEXHOJIOTHSUTBIK ~ JKaONBIKTHI — TMalgandaHy  VCBIHBUIAAbI.  ¥HTAKTBIH  JKOFapbl
JUCTIEPCHSICHI IIMKI3aT KOCIACKIHBIH MINIHJIEY, KeNTIPY XKoHE KYWIPY caThlIapblHIA
peakiusIany KbUTIaMIBLUIBIFBIH apTThIpYFa bIKNal eTeai. COHABIKTaH, KEPaMUKAIIBIK
TOJITBIPFBINI LEXBIH K00aay Ke31HAe MIapiibl AUIPMEHJEPIH HEMECE COHFBI Ke3e
IIBIKKAH JIE3UHTETPATOPJIAp/Ibl TAHIAY KEPEK.

Exibacty3 ['POC-2 ymma-kyi TypiHAeri Ty3eTy KOCIAachlH MaialaHFaH Ke3/e
YHTaKTapAblH TaOMFU Maiijla AUCTICPCUSCHUIBIFRIHA OalIaHBICTBl YHTAKTAYy MPOIIECi
KacanbiHOaW el JlereHMeH, inecre- yinma Kyji apanxacTbipmac OYpbIH, aliJibIH-ajia
caHplIay eieMi 3-5 MM 00JaTbliH €1eKTEH OTKI31Iy KepeK.

6 Kenemii Memiepserimrep MeH apajgacThIpFbIIITAP TYPIHAETT TEXHOIOTUSIIBIK
XKaOIIBIKTap Il KAMTHUTHIH IIHKI3aT MaTepUaIapblH MOIIIIepiey KoHE apanacThIpy
animarbl. KeneM/i Mesepierimrep/l naiganaHy KOJJAaHbUIATHIH KOCTIATap IbIH 1971
MeJIIIEepJIeHylH KaMTaMmachl3 ereal. Kememi MeJeplierimrep TIKeJlIel KaObuiaay
OyHKepJiepiHiH acTbhlHA OpHaThUIaAbl. Meiepiaey KepaMUKAIbIK TOJTHIPFBIITHI
OHJIIPY YIIIIH 931pJICHTeH OHTANIBI Kypamaapra ColKec *Ky3ere achlpbLTybl THIC.

bi3 xacaraH KOMMO3UIUSIAP HETI31HIE KEPAMHUKAJIBIK TOITHIPFBIIITHI OHIAIPYTE
apHaJIFaH IHKI3aT KOCMACBIHBIH KON KOMIIOHEHTTUIIIT IHMKI3aT KOCHAChIH
apalaCTRIPYABIH €H YTHIMIBI TEXHOJIOTHSUIBIK MICIIIMIH TaHAayAbl Tajamn erei. by
XKarJaiaa MIMKI3aT KOCHACBIHBIH JKOFapbl OIPKENKUIIrT KaMTaMmachl3 eTiLTyl Kepek.
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ConppikTan 013 KOCMaHBl €Ki ATalnTa apajacThIpylbl YCbIHaMmbl3. bipiHini sTamnta
KOCIaHbl €Ki OUIIKTI apajacThIPFBIIITAPMEH, aJl eKIHIN JTamnTa JKYTIpTIesl
apaJlaCTHIPFBIIITAPMEH apalacThipabl. Jlol OChl TEXHOJOTUSIIBIK PETTUIIK OIPTEKTI
KOCITaHbI aJlyFa CEHIM/II KENIIIK Oepe/i.

7 KepaMuKaJIbIK TOJTBIPFBIIITE OHIAIPYre apHAJIFaH TYWIPIIKTEPAl MIMHACY
aliMarbl €Kl JKyle OoMbIHIIA 013 o31pJiereH IIHMKI3aT KOCHACHIHBIH OHTAMIIbI
KypaMJiapbl HETI31HJe TYHWIPIIKTEp jkacayFa MYMKIHIIK O€peTiH TEXHOJOTHSIBIK
KaOIBIKTHI KAMTH/IBI:

- Cazmak + Kaparaunpr 3ayeitel "Qarmet” AK-HbIH TYHIpHIIKTENTeH JOMHA
KOXKBI;

- Caznaxk + Exibacty3 'POC-2 ymma kyi.

¥YChIHBUIFAaH IIMKI3aT KOCHAJNAPBIHBIH — MINIHAEIY KAacCHUETTEepIH 3epTTey
HOTIDKEJIEPl €K1 IIMKI3aT KYHeclHe apHaJIFaH TEXHOJOTUSUIBIK aOIbIKThl TaHAayFa
MYMKIHIIK Oep/i.

«Caznmak + TJK» >xyieci ymiH Tabakiia Topi3fec TYHIPUIIKTEY >KaOIbIFbIH
naijjanany YChbIHbUTA IbI.

Cazmak + ymma KyJ» OKydecl YHIH TYHIPHIIIKTEpal WIEMIUTIK TOCUIMEH
MIIIHACY/I1 )KY3€re achIpaThlH TECIK POJIMKTEP MAPKACHIH MaijalaHy YChIHBUIAIBI,

8 Keneci MaHBI3/IbI ATAM-KENTIPY KOHE KYUIPY aliMarbl. 3epTTENETIH €Kl Kyile
YIIiH Jie KenTipy 6apabanapbl MEH aifHaIMalbl TIEIITEP YChIHBUIAIBI,

9 KepamuKanblK TONTBIPFBIITE OHAIPYIIH COHFBI KE3€H1 JallblH ©HIMII
KolMaJiap/ia cakTay >KoHe TYTHIHYIIbUIAPFa KOHENTY aliMarbl OO0JIBITT TaObLIAIbI.

Caznak + Kaparannapel 3aybiThl "Qarmet" AK-HBIH TYHIPIIIKTENIT€H JHOMHAIBIK
KoX skyieci koHe Ca3 + Ekibacty3 I'POC-2 ymma kym >KyHenepiHiH Heri31HAe
KepaMUKaJbIK TOJTBHIPFBIIUTE  OHJIPICIHIH JTAaNTapblH capanTamanay Heri3iHjae
oJlapFa apHaJIFaH TeXHOJIOTHSIBIK kel (JuHus) a3ipacH i (35-cyper).
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' TYHIPIIIKTI KOK L
CA3KEH OPHbI KOAMACHI CA3 KOMMACEI

CA3 KOMMACEI

TACTBI BOIITTII el EKI BLTIKTI
BLIIKTEP ¥HTAKTAY APATIACTBIPFBIII
BLIIKTEPI

KYTTPTIIET

APATIACTBIPFBINT
CV BEFY

TECIKTI BUIIKTEP KEIITIPY AMHATIMATBI JAMBIH 6HIM
_HEMECE BAPAGAHEI IIEIT KOHMMACEL
TYHIPIIIKTET T

v

TY¥TBIHVIILBIFA KIBEPY

Cypert 41 - Ca3-TyHipiIiKTeNreH KoxX KyHeciHe HeT13/IeJITeH KEPaMHUKaIIbIK
TOJITBIPFBIIITH OHIPY/IIH TEXHOJIOTHSIIBIK CXEMAaChI
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A30KYII A30 KYJIHIH
CA3KEH OPHbBI KOMMACDI YHIHJICI

TAC BOJITIUITEATIH
BLTIKTEP

MAJIAYHTAKTAY
BLIIKTEPI

EKI BLITIKTI
APATIACTBIPEBIII

AYTTPTIIEM
APATTACTBIFFBI

TECIK BUTIKTEPI
HEMECE
TYHIPTETT

_CA3
KEHAHHATMAJTE]
TIEL

JAMBIH 6HIM
KOHMACEHI

Cypert 42 - Caz-y1mna Ky ®KYHeciHIeT1 KepaMUKaJbIK TOATHIPFBIIITHI
OHIIPY/IIH TEXHOJOTUSIIBIK CXEMAaChI
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Temene onapablH TEXHUKAIBIK CUTIATTaMalapblH €CKEPe OTHIPHIN, 013 jKacaraH
TEXHOJIOTHS OOWBIHIIIA KCEPAMHUKAJIBIK TOJTBIPFBIITAPALI  OHJIPYTre apHaJFaH
TaHJAJFaH HEri3r YTBIMJBI TEXHOJIOTHSIBIK >KaOJBIKTAPABIH Ti3IMI KENTIpUIreH
(Kecte 17). XKabapikrapasiy Tiz6eci eHiMainiri sxpuibiHa 200 MbIH M° KepaMHUKAJIbIK

TOJITBIPYBIIITAPAbI eHzLipyre CCCIITCIII'CH

Kecte 21- Ouimmumri xeuiblHa 200 MBIH. M

3

OHJIIpYTe apHaAJIFaH HET13T1 a0 JbIKTapbIH Ti31MIEMeECi.

Ne KababIKTHIH aTaybl TexHUKaIbIK cullaTraMaiapsl
L v ey | S S B 580 s g, 110
2. Martpunansiy imki guameTpi, Mm: I'T-360 MaTpuniansig
I'panynsrop I'T100 #KyMBICTBIK eHi: 360 mm, Ponukrep canbl: 75-120 nana,
Ponukrepain nuametpi: 2mm, XKerek Kyatsl: 160 kBT
3. | Ticri OimikTi yaTkei, ipi | OuiMainik, m*/c, 1 M*/c; Onimainik, kr / car, 1000 kr/car
bpakuusapasl yaryra acnaiinsr, JXKykrey tepesecinin emmemaepi 150x250 mm;
apHasiras -250-500mm bacTanksl marepuanabiy ipimiri, 130 MM-1eH acmiaiiasr,
4. | Tacmanel KoHBeEWEp Y3bIHABIFBI-5 M; KyaThl, 10 kBT;
5. | Hopexd yprarcay - oniwinik: 8-25 Tlar; |
Mapxacer: CM - 12 - JKYKTEJIETiH 69.J11KT1H. €H YJIKEH OIIeMi: 4(? MM,
- yarbutFaH OemikTepiH Memmepi: 2-10 mm;
- OumiKTepiH emmeMepi (auamerpi X y3uiHabIFB): 600 X 400
MM,
6. biniktiH y3b1HABIFB: 700 MM,
Maiina yarakray 6uniktepi | binik quamerpi: 1000 MM,
Mapxka: 1096 Ajtnany xwuiniri: 185/160 aiin/mun, Onimainik: 45 1/car,
CoirbiMaay Kymriniri: 12 1,
7. | Tacmansl KOHBeHep Y 3bIHABIFBI-5 M; KyaThl, 10-kBT,
8. | XKunakraymiel OyHKep Kenewmi - 200 m°,
9. | Tacmansl KOHBeHep Y3biHabIFR - 20 M; KyaTsl, kKBT-10,
10.] Tacnanst canvaxrst Ouimninix: 10-100 T/car,
MeOJIIIepIIerilT
11. . nametpi: 1 800 mm,
Kenrripy 6apabanbi §3LIHHLI;JFLI: 12 000 mMm; KyaTsl, KBt -18,5; OniMpimiri: 18 -
2071/car.
12. | InacTuHAIBIK KOHBEHED Eni: 400 mm; y3eiaa61r61-5000 MM; KyaTs! -75 kBt
13.| AliHamMalbl et Huamerpi: 2 000 mm, ¥3biHab1FRLE MM — 40 000 MM,
Nabertherm RSR 120- Kenbeyiik OypHIIIIbL:
000/13 Onimainiri: 100 1/Toynik, KyaTsl-37kBT
14.| ToHa3bITKBILI Juamerpi:1 200 mM, ¥3e1H161FR-5 000 MM,
peKynepaTop Kyartsr: 18,5-kBt
15. TTHacTHHANBIK KoHBEHEp Eni: 400 mMm; ¥3eiaapirsl: 25 000 MM;
Kyatsl: 75kBT.
16. Enex cannl. 41aHa;
poxor T 14,000 P | E16K catunaye: 5 40w
Onimainiri:50 T/car
17.| Cunoc Kemewmi: 120 T, 4 nana
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4.4 TexHOJIOTHUSIHBIH Pecypc YHEMICHTIH ’KIHe IKOJIOTMSJIBIK acleKTijiepi

barbic KazakcTan aiiMarbIHBIH ca3[bl IIMKI3aThl HETI31HJE YIINa-KyJJIl >KOHE
TYHIPIIIKTI JOMHA KOXBIH TMaijasaHa OTBIPBIN, TYHIPIIIKTI KEepaMHKaJIbIK
TOJNTBIPFBIIITHl  ANYJbIH JKacajlFaH TEXHOJOTUACHl KYPBUIbIC HHIYCTPUSICHIHBIH
pecypc YHEMIEWTIH WICHIIMJEpIHE JKaTajbl KoHE alHamMaidbl 3KOHOMHKA
KaJamaapblHa coiikec kesiedl. byHpal 1mieniiM  ipi TOHH&XKIbI TEXHOTEHIIIK
KQJIIBIKTApIbl CYPAHBICKA W€ KYPBUIBIC OHIMIEPIH IIbIFapyFa IMaiiara achIpajbl,
COHBIMEH KaTap TaOWFH PeCcypcTapbl TYTHIHYIBI YHEMJEYTE KOHE KaJABIKTapIbIH
KUHAJBI KAy ayMarblHaH OOJIATBIH TOTCHIMAJIIBI DKOJOTHSUIBIK >KYKTEMEHI
azalTanpl.

Pecypcrapasl yHEMIEY KoHE TaOWFAT KYHIBUIBIKTAPBIH YTHIMIBI TaligaiaHyaa
ca3 IIMKI3aTblH YIINA-KYyJ HEMece JOMHAJBIK TYHIPIIKTI KOXIbl  1IiHapa
apaJlacThIPbIN  OTBIPY, OHIIPICTIH HEri3ri MHUHepaiaapbl (ca3, ca3nak, TY3eTy
KOCIajapbl) KOJJAHBICHIH a3alTyFa, COHJIali-aK KeH OPbIHIAPhl aJlaH/Iapbl MEH apIry
JKYMBICTAPBIHBIH KOJIEMIH KBICKAPTYyFa MYMKIHIIK Oepesl. OJemMaik Taxipudese
KYPBUIBIC MaTepHaIIapbIHa KYJ MEH KOXKJap/Abl MaifjiajJany apKblUIbl ©HEPKICIITIK
KAJIJIBIKTApAbl JKOI0 MakcaThl €H KeIl TapajifaH >KOJJapAblH Oipi  peTiHze
KapacThIPbLIAJIbI.

JKeHin TonTeIpFeIITap OCTOH JKOHE €PITIHAl KOMIIO3UTTEPIHIH THIFBI3IBIFBIHBIH
TOMEHJECYIH KamTaMachl3 €Tell, Oyl KypbUIbIMIApAbIH CaJMarblH >KCHUIIETIH,
ipreractapra  JKYKTEMEH1  a3alTaabl KOHE  KYPBUIBIMABIK  3JIEMEHTTEpHErl
MaTepuaniapAblH IbIFbIHIATYbIH OHTAMIAHBIPYFa MYMKIHAIK Oepe/i.

bipkatap 3epTTeyiep >KEHUI TOJTHIPFBIIITAPABIH KOJ JKETKI3UIETIH KeleHIl
dCEepiH aTam KepceTeadl: pecypcTapibl YHEMJIEYre LIMKI3aTThIK KEe31HJIEe FaHa eMec,
COHBIMEH KaTap KYpPBUIBIMIBIK IICHIMAEp JAeHreinge npe (KeHi1 Macca —
MaTepHaIap MEH KOJIIKTIK TaChbIMaJl IIbIFbIHIAPBIHBIH a3t0bl) O0TaThIHbIH.

Kyn-Ko KaJIbIKTapbIHBIH KHWHAIYBIH a3auTy. Kazakcranga caibICThIpMaIbI
TYpJle OHAIPICTIK KaFaai Ker 0oJiMacaia, SHEPTeTUKAIBIK OHEPKICINTEPICH Ky MEH
KOXBIH €710y1p KoJeM/Ie )KUHAKTAIBI KAJTaTHIMEH CUIATTaIa b,

Ocsl Macernenepe 3epTer KYPreH FhUIBIMU KapHsUTAaHBIMIApIa OHEPKICIMTIK
JIEHTeIe KYJI-KOXK KaJJBIKTApblH KalWTa ©HJEy JXOHIHAE MIEKTeydl OOJbIN, aj
naijara kapaTy yJieci Typasibl HeMKypailibl (OipHele maifbi3ra )KybIK) aTarm eTiIe/Tl.

KepaMuKkanbIK TONTBIPFRIIITAP jKacay/a VYIIa KyJd MEH TYHIPIIKTEITeH JOMHa
KOXKJIaphIH 1CKE achIpy, KYJ YHIHIUIEPIHIH ayMaKTapblH a3alTyFa >KOHE oOJiapjaH
OOJNaThIH 1IAH KOTEPUIYIiH, TOMBIPAKTBIH, KEp YCTI CYyJIapbIHBIH JIACTAHYbl KayIliH
azalTyra MyMKIHJIK Oepe/i.

KepamukanblK  TONATBIPFBI  OHAIpICI  DHEprus  KeJeMJll  Kylaipyai
KAMTBIFAHBIMEH, KEPICIHIIIE KYPBUIBICTBIK JKYHeJepl JEHrediH/Ie HSKOJOTHSIIBIK
THIMIUTIK MBIHAJIap eceOiHe makia 0ora bl

1 Heriziri pecypcrapapl KalIbIKTap PECYypCTapbIMEH aJMacThIpy (OHAIPY MEH
TachIMaIayAbIH "KIpIKTIpUITeH" 9CepiH a3auTy).

79



2 XKputynblK THIMAUTITT Oap TONTHIPFBIIITAPABl MaiianaHy Ke3iHAe Kopiuay
KOHCTPYKIHUSJIAPbIHBIH SHEPIus THIMIUTITIH apTTBIPY (FUMapaTThIH
AKCILTYaTAIUSUIBIK SHEPTUSUIIBIK IIBIFBIHBIH a3aiTy).

3 OHepKocINTIK ~ MHMHEpajAbl KOoclajap MEH aiHalMalbl  SKOHOMHKA
MaTepuaapblH KeHIHEH €HT13y Ke3iHjae Kypbuibic uHaycTpuschiHaa CO, 3usHIbI
acepiiepiH MOTCHIMAIIBI TOMEHILYI.

¥Ymma-Kyn Maia IUCTIepCTi MaTepuall, COHABIKTaH CaKTay, MOJIIepIiey KoHE
apanacThpy Ke3eHACpIHIEe aCIUpPALUAIBIK KyHeaep, KOMIKTIK KeIJepiH KpIMTaaay
JKOHE INMAaHHBIH KOTEpUIMEYiHe KaKETTI KypalgapblH KOJJaHy KaKeT, MyHJai
niapanap KyJl OpHaJaCKaH KYMBIC ayMarbIHbIH ayachlHa 3USHABI 9Cep/Il a3aliTaibl.

Kepamukanblk Kyiaipy koHe IIbIHBI (Da3aHbIH KaJIbIIITacybl —OipKaTap
KOMITOHEHTTEP/IIH TYPAaKThl MaTpullaja OailslaHbICYybIHA BIKHAT €TeJl, OYJI KaJIbl
MUHEPAJIJIbI KaJJIBIKTapFa HETi3/IeJIreH OHIMACP/I1H SKOJOTHIBIK KayIiCi3airt yIIiH
KOJIaiJIbl OOJIBIN CaHaaIbl.

Kynmimiri  Jxorapbl  KeMmipal Jkary KesiHje Taijga OojaThlH — KYJI-KOXK
KAJIJIBIKTapblHA apHAJFaH FBUIBIMU  >KapusUlaHbIMJIapAa TaOWUFU PaTuOaKTHUBTUIIK
YKOHE TI30€KTI 3JIEMEHTTEPIHIH KypaMbl Macenenepl Kapanaasl. KypbuibicKa ocblHaal
MaTepuaniapabl ICKe achlpy/la pajaualysuIbIK-TUTUEHAIBIK KOPCETKIIITEep Al OaKpuiay
KKETTUIIT1 aTamn eTuUIeIl.

JluccepTauusuibIK AKYMBICTA "DKonorus—pecypcrap-sKCIuryaTaus
MO3UIIUSCHIHAH €K1 MPAKTUKAJBIK CIICHAPHHA TYKBIPBIMIATAIbI

1 DHeprus THIMAUTIK clieHapuid (3KbUTYy ©TKI3TIIITIKA], OpTaIia ThIFBI3IBIK pP|) -
KOpIIay KYpbUIbIMIAPhl MEH KbUTY OKIIAYJIAFbIll KabaTTapra apHaJFaH OachIMIBIK
Oepeni, FUMapaTTap/bIH JKbUTY IIBIFBIHBI MEH JKCILUTYyaTalUsUIBIK YHEPTO HIBIFIHBIH
TOMEHJCYIH KamTamachi3 erell. MyHnal Kagamaap KEeyeKTi KepaMHUKaJarbl >KbLTY
Oepy JKoHE KEyeK KYPBUIBIMBIHBIH POJIl Typasibl 3aMaHayy Ujesiapra CoNKec Keye/.

2 DKcmyatanusulblK — crieHapuid  (as3ra  Te3IMAUTKT, OepiKTiKT)-IUKIIIK
MY3/IaTy-epiTy JKaFJdalbIHAa CBIPTKBI DJICMEHTTEP YIINIH OachIMABIK Oepeai, KbI3MET
€Ty MEp3IMiH KaKcapTaabl JKOHE KOHJIEY/aybICThIPY KAKETTUIITIH a3zalTanubl, Oy
COHBIMEH KaTap KYPBUIBIMIAPBIH KapaMABLIBIK ITUKIIIH YIFAUTY apKbUTBl MaHbI3IbI
DKOJIOTHUSIJIBIK dCep eTe/Ii.

4-tapay 0OMBIHIIA KOPBITHIHABLIAD

1 bartbic Kazakcran aiiMarbIHBIH Ca3lbl MIWKI3aThl HETI31HAE TYHIPIIIKTEIreH
KEPAMUKAJIBIK ~ TOJITBIPFBIIITBI  TEXHOTCHMIK  Kocmajapapl  (YIIIa-KyJd — JKoHE
TYHIPIIIKTENTeH JOMHA KOXBIH) TaifalaHa OTBIPBIN alyFa TEXHOJOTHSIIBIK TOCLIT
YKACaJIBIH/IBI )KOHE HET13/1eII 1, OFaH MBIHA/Iail Ke3CHIep Kipei: MINKI3aTThl JalbIHAAY
— MOJIIEPJICY JKOHE apajacTelpy — TYHIPIIIKTEY — KEnTipy — KYWmaipy —
CAJIKBIHJIATY JKOHE CYPBINTAY.

2 DkcrepuMeHTTI MaTeMmatukaiblk skocrmapiay (RSM/CCD) omictepimen
KepaMUKAJIBIK MaccalapblH KYpaMblH OHTAWJIAHABIPY OPBIHAANABL. EKiHII perTTi
MOJEeIbAl  KOoJJaHy "HYKTeNmik" TaHAaylaH pETTENiN OTBIPpAThIH KacHUeTTep
OoJDKaMblHA KOHE calla KpUTepuilyiepl OoibIHIIA "KOCMAaHBIH Yiecl — KYHaipy
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TeMIiepaTypachl”" (haKTOPIApbIHBIH OHTAMIBI KOMOWHAIMSUTAPBIH TaHIAyFa KOIIyTe
MYMKIHJIIK O€peTiH1 KOpCEeTIITeH.

3 Kaxerrunk QyHKIusIcel OOWBIHIIIA KOIM KPUTEPHAIAbl OHTAMIIAHIBIPY
(Derringer-Suich) »xy3ere acwlppuifbl, 071 0Odcekelec Tamanrap OOJIFaH Ke3Je
KOMIO3UIIUSIHBI JIOWEKTI TaHAayJbl KaMTaMachl3 eTefl: OEpIKTIK JKOHE as3Fa
TO3IMIUTIK <> TBIFBI3JIBIK, CYy CIHIPTIIITIK JKOHE JKbUTy OTKI3TITIK. by
TOJITBIPFBIIITH KOJIAHYABIH €Ki MAKCATThl CTPATETUSAChIHA apHaJlaFaH MPaKTUKAIBIK
YCBIHBICTAp JKacayFa MYMKIHAIK Oepi.

4 EH >KaKChI JKaFaaiaarsl (€H YHJIECIMI) €Ki HEeTi3T1 HYCKACHI YIITiH YChIHBUTFaH
KOMITO3HIIHSIIIAP YKACaJI b

- "sHeprus THIMII €H yiiecimal skarmail "' (0achIMABUIBIK A JKOHE p|) - KBUTY
IIBIFBIHBI MEH KYPBUIBIMIAPABIH MAaCCaChlH a3alTy MaHBI3IBI OOJIBIN TaOBLIATHIH
KOpIIay KYPBUIBIMIAPBIHBIH JKBUTY OKIIAYJIAFBIN XKOHE JKbUTYy THIMAI KabaTTapsl
YIIiH OPBIH/IBI.

- (OKCIUTyaTallMsJIBIK €H YWJecIM/Il >Karaaiibly (OachIMIBIK OEpiKTIri] >KoHe
asi3Fa TO3IMAUTIKT) -IUMKIJIIK MY3/aTy-epiTy JKOHE BUIFAIAHABIPY >KaFJalbIHIa
KYMBIC ICTEUTIH CBIPTKBI KYPBUIBIMJAP MEH OHIMJEpre apThIKUIBUIBIK Oepisie,
MYH/Ia Y3aK MEP3IMJILTIK KaXeT.

5 3eprrearen  950-1100°C  TemmepaTypaiblK  apaiblKTa  KYWIIPYiH
TEXHOJOTHSJIBIK ~ MaHBI3IBl  PEKUMIIK  3aHJBUIBIKTapbl  OCNTUICHIl:  KYHAIpY
TEMITepaTypPAChIHBIH JKOFapbUIaybl TYHIPIIIKTEp KYPBUIBIMBIHBIH TYpPaKTaHYBbIHA, CY
CIHIPTIIUTIKTIH TOMEHJCYIHE >KOHE SKCIOyaTalUsUIblK TYPAKTbUIBIFBIHBIH OCYI1HE
oKenedi; Oy peTrTe KOCMAHBIH TYpi KYPBUIBIMHBIH KaJIBIITACYBIHBIH OachiM
MEXaHU3MIH aHBIKTAlAbl (KyJre apHalIfaH KEyeK TY3UTyi/SHeprus THUIMAUIITI JKOHE
KOJKFa apHaJIFaH KaHKAIbIK OCPIKTENETIH CYUBIK (pa3aibIK JKEHTEKTEIY).

6 Ty¥HipiIikTep/iiH canachlHa 9Cep €TE€TIH OHJIPICTIH MaHbI3bl TEXHOJOTUSIIBIK
napamMeTpiepl aHBIKTAIbl: IIMKI3aTThIH TYHIPJIK OJIIEeM/IUIr1, MacCachIHBIH/IIHUK]
TYHIPIIKTEPIIH MINIHASTY BUIFIIBUIBIFBI, KENTIPYy peXkuMi (TYHIPIIIKTEPAIH
KApBUTybl MEH OY3bUIYBIH OOJIIbIpMay VIINIH), COHJAAW-aK TeMIlepaTypasbiK-
YaKbITTBIK KYHIIpY npoduii (KEYEeKTUTIK TIEH KEHTEKTETyIHIH KaKETTI Tere-TeHITH
KaMTaMachI3 €Ty VIIIiH).

7 TexXHOJOTUSHBIH PECcypCThl THUIMAUITT HETI3AENIl. VIIMa-KyJl >KOHE
TYHIPIIIKTENTeH JOMHA KOXXBIH TaijanaHy TaOWFW MUHEpaJIbl IMIHUKI3ATThIH OIp
O6JIriH aaMacThIpyAbl >KOHE KYpPbUIBIC MaTepualfapblH OHIIPYre TEXHOTEHIIK
KIJIBIKTapJIbl  ICK€  achIpy.ibl KamTamacbiz eremi. Kyn  yHiHaUIepiHiH
MOJIMTOHAPBIHBIH ~ TOJIBIN KalyblHA »OHE HEri3irt pecypcTapiabl ©HAIPYIiH
KOKETTUTITTH YHEMCN a3alTaipl.

8  AilfHamManael  SKOHOMHKA  KOHTEKCTIHAE  OHICYMIH  SKOJOTHSUIBIK
MaKCaTTBUIBIFBI KOPCETUIreH. DHEpPreTnka MEH METaJUTyPTUSHBIH 1pi TOHHAKIIBI
KAJIJIBIKTAPBIH TONTHIPFBIIITAP OHIIPICIHE ICKE achIpy KaJABIKTAPIBIH >KHHATYBIH
a3alTyFa BIKMAJ €Te/Il dKOHE KYPBUIBIC KYHEIePiHiH KbI3METTIK ITUKIIIHE UHTETPAJI/IbI
OKOJIOTHSUTBIK 9Cep/i a3alTy YIIH alaplH aja OoJpKaMaap kacaiasl (Kopiiay
KYPBUIBIMAAPBIH KEHUIIETY KOHE SHEPTUs TUIMIUTITIH apTThIPY apKbLIbI).
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9 Ainmakteik ximmar skargaiibiHaa (BKO/CKO) TOATBIPFRIITE KOJIaHYFa
apHAJIFaH  TPAaTHKAJbIK  YCBHIHBICTAp  JKUBIHTBIFBI ~ ayMakTapra  OeJIiHiI
KAJIBIITACTBIPBLI/IBI

- CBIPTKbI KOHCTPYKIHMSJIAP MEH MBIKTHI Y3aKKa TO3IMILIIIK 3JIEMEHTTED] ;

- 4-tapayJIbIH HOTHXKEJIEPIHIH KOJIIaHOanbl KYHABUIBIFBIH apTTHIPATHIH, KBLTY
OKIIAYJIAFBIII KOHE PHEPTHS THIMII KabaT ayMarbl

10 ¥ChIHBUIFAaH TEXHOJOTHUSUIBIK CXEMalap MEH OHTaWNaHIBIPy HOTHXKEIEpi
Heri3ri kepcerkimTep (OEpiKTiK, Cy CIHIPTiIUTIK, as3fa TO3IMIUIIK, XKbUIY
OTKI3TIITIK) OOWBIHINA camaHbl OaKbUIAH OTBHIPHIN, 3EPTXAHAIBIK 3EPTTEYJICPICH
TOKIPUOETIK-OHEPKICINTIK TBICHIKTAyFa KOIy XOHE KEHIHHEH perjiaMeHTTep MEH
TeXHUKAIBIK mapTrapasl (TY) nalbiHmay YIIiH HET13 JKacanIbl.
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5 NPAKTUKAJIBIK THIMAIJIIKTIH KOHE KOJIIAHY CAJIACBIH
BATAJIAY

5.1 BeTon KypaMbIHa KEPAMHKAJBIK TOJATHIPFBIIITAPABLI KOJAAHY

[IpakTuKanblK THIMAUNIKTI Oaramay S - Tapaylaa "TOJNTBIPFBIIII—0eTOoH"
JEHreiinae OpblHJaNaabl, OUTKeHI Oyl MaTepuaijiblH HaKThl KOJJaHy aiMarbIiH
AHBIKTAUTBIH OCTOH KOMITO3UTTEP] (KOpIIAy/KYPBUIBIMIBIK JJIEMEHTTEp, MaHEIbIep,
OmokTtap, Kkbuly THIMAI KabOarrap). Capanrtamanay YIIH  KepaMHKaJbIK
TOJITBIPFBIIITAPBIH €Ki Kylieci OOMBIHINA HOTHXENIEP TaiJaTaHbIIIb.

XKacanpiHFaH KepaMHKaIBIK TOJTBIPFBIMITAPIBIH EPEKIe KACHETTEPiH ecKepe
OTBIPBII, OETOHHBIH OOAJBIK KypaMmblH €CENTey €Kl HycKaaa Kyprizuial. bipiHm
HycKana (A) ecenTey aniplH-ajla BUIFAJIAHFAH KEPAMHUKAJIBIK TOJITHIPFBIIITApAA
xyprizuial. Exinmn nyckana (b) ecentey Kyprak KyHje s>Kypri3iuiii.

[c xy3iHae, KeyeKTi KepaMHKaJbIK TOJTBHIPFBIIITHE KOJJaHa OTBIPHIN, OETOH
KypaMblH koOajlay Ke31HJE TOJTBIPFBINITHIH CYIbl CIHIpDYl KOHE OHBIMEH
OaitmaHbICTBI OETOH KOCIACHIHBIH KOMIIOHEHTTEPl apachblHIa CYIbIH KaiTa OemiHyi
MaHbI3/IbI OOJBIN TaObUIaAbl. THIFBI3 TAOMFU MaiTa TacTap/laH albIPMAIIbLIBIFHI,
KEYEKT1 KEepPaMUKAJIBIK TOJTBIPFBIII aIIbIK KEYEKTUIKTIH >KOFapbUIaybIMEH KOHE
HOTIKECIHAC CYJIbl CIHIPYIH alTapibIKTail KabijaeTiMeH cunatrtaianabl. COHABIKTaH,
apaJlacThIPFBIIIKA E€HT13UITeH CYAblH HOMHUHAABI Meulepl Oipaei OosFaH Kesze,
TUIMJII Cy apanacy (SfHM, UEMEHT apajaclachlHbIH TY3UTylHE HAKThl KaTbhICAThIH
JKOHE CY-IIEMEHT KAThIHACHIH aHBIKTAWTBIH CYy) TOJATBIPFBIMITHIH KYHiHE OaiIaHBICTHI
alTapJybIKTail ©3repyl MyMKIH.

KypambiH >xo0anayablH >KoHE KEHIHHEH TEXHOJIOTHSIJIBIK 1CKE achIpyIbIH
JYPBICTBIFBIH KAMTY YUIIH €CENTey €Kl HYCKaja >Kypri3ijiil:

A HYCKAachl KepaMUKAJIBIK TOJITHIPFBINI KYHIe €HTeH Ke3le Taxipubdere coikec
KeJIeJ: TOJNTHIPFBIIITHIH TECIKTepl CyMEH TONTHIPBUIFaH, Oipak OeTiHae 00C Cy *KOK.
byn xarnmaiia TONTBIPFBINI apaliacThIPYAbIH aJFAlIKbl MHHYTTapblHIA IIEMEHT
apaJiacriacblHaH CyJbl CIHIpMEW/Il, ajl €HTI3UITeH CYJIbl THIMII apanacTbpy CYbI JeM
caHayra 00Jajbl.

A HYCKACBIHBIH apTHIKIITBUTBIKTAPHI:

- OIpPKaJIBINTHI KBUDKBIMAIBIK KamThiIaabl (I113), eiiTkeHi apanacria Ke3iHae cy
TOJNTBIPFBIIITHIH TeCIKTEpiHe "KeTnenmal" ;

- xentipuiren C/I] cakramanbl, Oyn O€piKTIK MeH Y3aK MEp3IMIUTIKTIH
TYBIHJIAYBIH apTTHIPAIBI;

- apaJiacraHblH "KaJaFaH KaTaHIbIFbl" )KOHE THIFBI3JIaIMay KayIll a3asiibl,

- TUApaTalus PEKUMIHIH TeNe-TeHAUITHIH (TYWip MaHBIHIAFbl KaMbIPIbI
JKEPriTIKTI CYCBI3aHIBIPYChI3) eceOiHIe O1pKeTKIIIr KakKcapabl
YKOHE' TONTBIPFBIII-TIEMEHT Tachl" OPEKETTECY aliMarbIHbIH CAlachl JKaKCapabl

Ocpunaiima, A HYCKAachl KEYEeKTI TONTHIPFHINITapJa OCTOHIIBI JalbIHIAYABIH €H
peTTenin 0acKapbUIATHIH KOHE TEXHOJIOTHSUTBIK TYPAKThl PEKUMIH KOPCETE]Ii.

b HycKachI- KypFak KyiIeri TOJTHIPFBIII
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b HyCcKachl HaKThI OHIIPICKE TOH JKaFAaibpl CUTIATTANAbI, OHJIa OCTOH TYHiIHIHE
KEepaMUKaJIbIK TOITBIPFBIII aJIJIbIH-aJIa CyMEH KaHbIKThIpMail Tycipuieai. Cyabl CiHIpY
ke3inge mamamed 20% Kyprak TOJTBHIPFBINI alifalllkbl MUHYTTapAa CYIbIH Oip
OeJIIriH KapKbIH/bI CiHIpeal, OyJ1 IeMEeHT apajaciachlHAarbl KaJdFaH Cy MOJIIECPIHIH
TeMeHieyiHe okenenl. Hotmwxkecinae HakTel (TriMal) C/L] kaTeiHACKHI ecenTeNreHHeH
TeMeH 00Ja/bl, a1 apaiaciaHblH KbUDKbIMAIBIFBl TOMEHACHII.

ConppikTa, b HycKackiHAa ecenTey KOChIMIIA Cy KOCYMEH KaHBIKTBIPY apKbLIbI
JKYy3€re achIpbUIabl (TOJTHIPFBINIKA CIHIN KETETIH CYABbl TOJNBIKTBIPYFa), OV
XKarJaia KOChIMINA Cy apalacThIpyAbIH THIMJI Cybl 0OJIMaybl KEpeK €KEHIH aTar
oTKeH >k0H. OJ TeK TONTBHIPFBIII TECIKTEPIH TONTHIpyFa apHanraH, an tuiMai C/I]
€CEeNTIK MOHI OepiIreH JeHTei1e CaKTaIa bl.

b HYCKacChIHBIH apHAIYHI:

- KYpFaK TOJITBIPFBINITH TaWJalaHfaH Ke3Je KaKeTTI KbUDKBIMAIBIKTH [13
YKOHE KOCIAHBIH KaJIBIITHI THIFbI3ATYBIH KAMTHUIB;

- Oepinren tuimai C/11 »xoHe 6€TOHHBIH O0JDKaMIbl OSPIKTITIH CaKTalIbI;

- OHJIIPICTIK >Kardaija TOJNTBIPFBIII BUFAIABUIBIFBIHBIH MIHACTTI ayBITKYBIH
€CKepy JKOHE KYPaMbIH TEXHOJIOTHSUIBIK OeHIMIEeNTy1H KaMTHU/IbI.

Ocpunaiima, >K00anblK KypamJibl €cenTey €Ki HYCKaja >Ky3ere achIpbLIajibl,
OUTKEH1 KEYEKT1 TOJNTHIPFBIIITHIH KaFJaiibl apaliacliaHbIH CYJIbIK OalaHChIHA KOHE OJ1
apKpUIbl  OCTOHHBIH O KbUDKbIMalbIFbIHA, THiMaipek C/II, Oepikririne, cy
OTKI30CUTIH/IITIHE JKOHE asi3Fa TO3IMIUIITIHE alTapJibIKTail ocep eTell. A HYCKachl
KACHETTEePiH MUHUMAJIALI AayBITKybIMCH OHTAWJIBI TEXHOJIOTHSHBI KOPCETeMi, ai
b Hyckachl-Cyabl CIHIpY YUIIH MIHAETTI Cy MOJIIEpIMEH TOATBIPFBIIITHI KYPFaK
Kyiae Oepy Ke3iHJAe apanachaHbl JailbIHIAyAbIH MPaKTUKAJIBIK CLEHApUil OOJIbII
TaObLIa/Ibl.

Temenne 6i3 exi xkyiere apHanran 10-20 MM ¢pakiusIblK KepaMHUKAIbIK
tonthiprbiTel M200 (=B15) mapkansl OeTonra apHaiFaH 1M* jK00aybIK KYpaMbIH
YCBIHAMBI3: Ca3-yIlma KyJ »oHE Ca3—TYHIPIIKTI KOX. Ecentey KepamMHKabIK
TOJITBIPFBIIITAPBIH (PU3UKA-MEXAHUKAIBIK KAaCUETTEPIH €CKepe OTBIPHIN, aOCOIIOTTI
KOJIEM 9/TICIMEH KY3€re achbIPbLIa/Ibl:

- YHIH/I1 TBIFBI3IBIK, pK = 950 xr/M>

- ¢y ciniprimriri- 20%

- )kbUDKbIManbIFbiHa [1-3 Ka0bbuaanas! (konyc merirmici 10-15 cm)

- C/11, xa6wsuimanas! (TuiMaipek) = 0,58

Kyiie-1 "caz—kyn" (kepaMukanbiK TONTHIPFBIT 10-20MM)

Kecte 22- A HYCKAaChIHBIH KYPaM/JIbIK K00aChI

beToH Kypambl I M? sKyMcanaTbiH
Hement M400 328 kxr

Cy (TrimMzipek) 190 n
Ipisiri oprama Kym 715 xr
KepaMukanblK  TOJTBIPFBILI 384 kr
10-20, p=950)
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b HYCKaChI-TONTHIPFBINI KYPFaK (JIABIH aja cyJaHOaraH)
ToNTBIPFBINI CYyAbI KEYSKTUIIT CaHbLIayIapFa CiIHIPEIl, COHIBIKTaH KaHBIKTBIPY

YIIIiH KOCBIMIIIA CY KOCaMBbI3:
- CIHIpYyTre apHajFaH cy mMeJiepi = 64 1/m?

Kecte 23 — b HyCKachIHBIH KypaM/IbIK xK00acChl

beToH Kypambl 1 M? sxymcanaTbiH
Llement M400 328 kr
ApanacTeIprbliira 6episeTi ¢y (0apIIbIFbl) 190 + 64 =254 n
Kym 715 xr
10-20 kepaMUKaJIBIK TONTHIPFBINI (KYPFaK) 320 xr

Kyiie-2 "caz—kox" xyieci (10-20 kepaMUKaIBbIK TOJTHIPFBIIII )
Kypambiana ko 0ap xyire KypaMblH KYMHBIH YJIECIHEH COJ JKOFapbl KeNTipeal
- Oy oxerre II3 KepceTKITe BIHFAWIBI KAUBUIBIMIBUIFBIMEH MEH OIpKENKUTITIH

KakcapTalbl.

A HYCKACBhI-aJIIbIH aJla CyJIaHTaH TOJITBIPTBIII

Kecre 24 - XKyiie-2 GoiibiHIIa KypaMIbIK x00a

beTon Kypambl

I M>-re xKymcanaTbiH

Lement M400 328 kr
Cy (TuiMaipek) 190 i
Ipiniri oprama Kym 751 xr

Kepamukansik Tonteiprein (10-20 My, p=950kr/m3) | 372 xr

b HyCKachI-KypFaK TOJITHIPFBILI

CiHipin anmyfa KeTeTiH cy Meiepi = 62 i1/m?

Kecre 25 - XKyiie-2 GoiibiHIIa KypaM/IbIK ®&00aHbIH b HycKachl

beTon Kypamel Im? sxyMcanateiH
Lement M400 328 kxr
ApanacTeIpFhIlIKa Cy (OapIIbIFhI) 190+ 62 =252 1
Kym 751 xr
Kepamukainsik Tonteiprbim 10-20 (kyprak) | 310 kr

43-cypeTTe 3epTXaHAIBIK KaFaaijga o3IpJIeHreH Kypam OoifbIHIIA

KOCITaChIH JIalbIH/Iay TTPOIIEC] KOPCETUITEH
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Cyper 43- XKobamanran Kypam O0OWBIHIIIA OETOH apajaclachlH TalbIHAAY MPOIIeC

O3IpJICHTeH KePaMUKAJIBIK TOJTBIPFBIIITAP/IBI A 1allaHa OTHIPHIN JTalbIHAAIFaH
oeron yaruiepiniy tekmenepi (10x10x10cMm) ruapo xaObIHIBI BaHHAna 28 TOYJIIK
OOMBI cakTalbl KOHE HOTHXKesepi 26 KecTelne KOpCceTUIreH (pu3nka-mMeXaHUKaJbIK
ChIHAKTap/IaH OTTI.

Kecre 26 — KepaMukanbIK TONTBIPFBIIITAP HETI31HIEC albIHFAH OCTOHHBIH (hHU3HKa-
MEXaHHUKAIIBIK KacCueTTepi

Kepamukansik | Oprama Coirbuibicka | Cy- Koy Asi3ra
TOJTBHIPFBILI TBIFBI3/BIK, | OCPIKTIK CIHIPTIIITIT, | ©TKI3TIIITIK, | TO3IMALTIK,
KYpPaMHbIH Kr/m° MIIa % B1/(m-K) UKJIIEPI
aTaybl  MEH

Kyieci

Ca3-70-90% |800-850 |12-14 23-25 0,5-0,6 50-nen
yIIma-KyJi- actam
10-30% UK
Ca3-70-90% | 900-950 18-22 18-20 0,6 -0,7 70-Ten
TYHIPIIIKTI acram
kox- 10-30%

- Kyite 1 (caz-ymma-kyn 10-30%): GetoHHbIH opramia ThiFbi3abEsl 800-850
Kr/M?, cCbIFbIBUIBICKA OepikTiri 12-14 Mlla, cy ciniprimriri 23-25%, Xbuty
eTki3rimTik 0,5-0,6 B1/(M*°¢), as3ra Te3iMainik >50 UK.

- Kytiie 2 (caz—ryitipmikti Kok 10-30%): 6GetoHHBIH opTaria ThiFbI3abFsl 900-
950 «xr/m*, ceiFbubicka OepikTirt 18-22 Mlla, cy ciniprimriri 18-20%, xbity
etki3rimTik 0,6-0,7 B1/(M-K), as3ra Tesimainik >70 1ukI.

Kikreynik Oenruiepi OolbiHIIA Oy JKeHUT OeToHmap (ayblp OeToHAapMEH
CaJIBICTBIPFaHa TOMEH THIFBI3IBIK JKOHE KOFaphl JKbUTYy OKIIAyJay KAacHeT), >KaJIlbl
KaOblanral «beToH KacHueTTepiHiH KelIeHIHE Kocma TYPIHIH ocepi» TYCIHITiHE
coiikec keneni [120; 121].
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Kyite 1 (caz-ymma-kyn) b kyileciMeH canbiCThIpFaHga OETOHHBIH TOMEH
ToIFBI3ABIFBIH (800-850 kr/M3) sKoHE COHBIMEH Oipre TeMeH *kbliy oTkisrimTirin (0,5-
0,6 B1/(Mm'K)) KamMmTamacsI3 eTe/i.

by Taburu, eiiTkeH1 ymmna-kyJ (KepaMUKAJIBIK TOATHIPFBIIITHIH KYPaMbIHIAFbI
Maifjla JUCIEePCTI KOocCHa PETiHE) TYHIPIIIKTEPAIH KETIIreH KeYeKTl KYPhUIBIMBIH
KAJIBINTACTBIPYFa BIKMAT €Tel, ajl KOMIIO3UTTIH ThIFI3/IbIFBIHBIH TOMEH/IEY1, 9JIETTE,
aya (ha3achIHBIH YJCCIH apTThIPy apKbLIbl KbUTYOTKI3IIITIT (A) TOMEHACYIMEH Oipre
xKypeni. by TeHmeHns KeHUT 0eToHaap MEH KEPAMHUKAJIBIK TOJTHIPFBIIITAD TYPaIbl
KANMbUIAHFaH MOJIIMETTepre CoWKec Kelell, MYHJa TOMEHT1 THIFBI3IBIK KeOiHece
JKBLTYy OHIMIUTITIHIH jKaKcapybIMeH OaiiaHbIcThl [122].

Ceirpuibicka  OepikTiri  2-xyiene (TyHIpmiikTi Koxk) Oipiiama  KOFapbl
TeIFb13abIKTa (900-950 kr/M3) GepikTikTiH *koFapsl AeHreiin (18-22 MIla) xepcerei.

Ic xy3iHae OYWI HETI31HEH KbUIy YHEMJICUTIH MaTepHaliJlaH >KeH1J1 OCTOHHBIH
JKBUTY THIMIUTITT MEH KYPBUIBIMIBIK HYCKachIHa Koty oiaipeni. Kox xyiecinaeri
OEpIKTIKTIH apTybIH TOJTBHIPFBIITHIH OEpIK "KAHKACHIHBIH" alKbIH KaJIBIITACybIMEH
KOHE  "TONTBIPFBII-IIEMEHT Tachl' OpEKeTTecy aWMarbIHBIH JKaKcapybIMEH
TYCiHaipyre Oomaapl (TaOMFU MHHEpAIMEH >KOHE KO (pasalapbIHbIH JIATCHTTI
TUIPABIMKAIIBIK OeJCeHAUNr eceOiHeH), OyJI KepamM3UTTI ca3ibl OeTOHAAp HeMmece
KepaM3UTTI ca3  Topi3[ll  TONTBHIPFBIITAD MEH OHEPKICINTIK  MUHEPAJIbI
KOMITOHEHTTEp1 Oap OeTOHIap Typasibl 3aMaHayH IIoJyJapra corikec keienmi [123].

Cy ciHiprimTiri MeH y3aK Mep3iMauiri OoisiHmma l-xyiiene cy ciHiprimriri 2-
xyriemen (23-25%) cansicTeipranaa ToMeH (18-20%).

Cy CIHIPrilITITiHIH =~ TeMEHJeyl OEpiKTIKTI apTThIPYAbIH MaHbI3JbI (HaKTOPHI
OOJBI  TaObLIAJbl, OWUTKEHI OJ BUIFAJIIBIH KAHBIKTBUIBIFBIH KOHE MY3JaTy-epiTy
UUKIIapbl Ke3iHjae Oy3buly KayniH aszadTaabl. byn buran MeH KeyeKTUIIK
TPAHCIIOPTTHUIFBIHBIH, OCTOH KOMITO3UTTEPIHIH, COHBIH 1IIIH/E *KEHUI OeTOHAAPAbIH
asi3ra TO3IMILTIriMeH OalIaHbIChl Typabl TYCIHIKTEpre coikec kenei. [124]

Aszra Tesimaunik Kacuertepinge A sxyiecinne 50 muxnnen, b xyiecinge 70
IIUKJIJIEH aca KOPCETKIITEeP/Il TIpKEH/I.

Kox0OeH skacanran XKyHeHIH as3fa TO3IMJIUII >KOFapbl OCpPIKTIKKE, CYIbIH a3
CiHylHE JKOHE BUIFAJIBIH KAaHBIFybIHA BIKMAJ €TeTiH "KayinTi" amiblK KEYeKTITIKTIH
TOMEHICYIHE JIOTUKAIIBIK TYpJle CoMKec Keneml. Asi3Fa TO3IMIUTIKTI apTTHIPYAarbl
MUHEpaNapl KocmajgapAblH (KOK) KOMIIOHEHTTEpPiHIH peyii  Typajibl yKcac
TYXBIPDBIMJIAD I1IEMEHT KOMIO3UTTEPIHIH as3fa TOe3IMIUII Typalibl 3aMaHayu
JKYMBICTapaa ke3aecen [125].

Ocpunaiima, XKyiie 1 (caz—yiumna Kyj) SHEepro THIMAUITIHIH 0aChIMABIFBI OOJIBII
TaObLIa/Ibl, O1paK opTaia OEpIKTIrT MEH CyAbl CIHIPYIH OoFapbuiaybiMeH. b xkyiieci
(ca3-TYHIpHIIKTENreH KOX) — AKCIUTyaTalMsUIbIK Y3aKKa TO3IMJIUITIHIH OacChIMIBIFHI
(OepikTikT as37Cy CIHIPTIMITIK] ), COJ )KOFApPhI JKbLUTY OTKI3rimTIK (A).

KepaMukaibIK TOXTHIPFBIIITAP,IBI KOJIJAHY 1Bl YCHIHBUIATHIH ayMaKTapPhl:

Kytiie 1 (caz—ymma kyi:

- JKBUTY INBIFBIHBIH a3alTyFa aKIEHTTI JKbUTy THIMJII KaObIpra OJOKTaphl MEH

naHeIbAepi;

87



- KOpIIAyJapIblH JKbUTY OKIIAYJIaFbIII-KYPBUIBIMIBIK KaOaTTaphl (bUIFAIIaH
KOpFay, )KeHey, THAPOo(hOoOH3aIrs, TOpanTap KOHCTPYKITUACHI).

Kytie 2 (ca3-TyHIpHIiKTI KOX):

- IUKIIIIK MY37aTy-epiTy KaFJalblHaa KYMBIC ICTCHTIH CHIPTKBI KYPBLIBIMAP
MeH OyHibIMaap;

- JKeHUT OeTOHIApAbIH KYPBUIBIMJBIK JKOHE KBLIYy THIMII 3JIEMEHTTEpi, MYH/a
OCPIKTIK MEH y3aKKa TO3IMIUIIKTIH YHIECIMI KaXeT.

5.2 KepaMukaJbIK TOJTBIPFBIIITAP OHAIPICiHIH TEXHUKA- IKOHOMHUKAJIBIK
KepceTKimTepi

KepaMuKkanblK  TONATBIPFBIILTAD  OHMAIPICIHIH  TEXHUKAJIBIK-DKOHOMHKAIBIK
OarachIH ecenTey YIIiH 0acTanksl qepekTep 27-KecTeae KeATIpiIreH

Kecre 27 - KepamuKkaiblK TONTHIPFBIIITAP OHIIPICIH TEXHUKAIBIK-DKOHOMHKAIBIK
OaranayJibl ecenTey YIIiH 0acTarnKbl JEPEKTEP

bacrankel MoniMeTTepiH napameTpiepi | MarpiHanapsl | Omnmiem OipJiri
TONTBIPFBILITHIH KBUTIBIK 200 000 M>/5KBLIT
IITBIFAPBITBIMBI

TONTHIPFBIITHIH YHIH]II THIFBI3IbIFbI 800-900 Kr/m?
(10-20 mm)

Maccachl O0ibIHIIIA TIBIFAPHLTYHI 120 000 T/5KBLT
Ky#inipyre MEHIIIKTI KyMcaJlFaH 2.2 I'Jix/T
YKBUTYJIBIK SHEPTSI

Taburu ra3aplH )KaHYBIHBIH TOMEHT1 35.8 M]x/m3
KBLTYBI

ToBapbIK ra3apl caTyabIH MIEKTI KyHbl | 55 365 Tr/1000 M?
(BKO)

DNEKTp SHEPTrUACHIHbIH MEHIIIKTIK 45 kBT car/t
KYMCATTYHI

DJNEKTp SHEPrUsChIH OpTallla 32.52 Tr/kBT-Ccar
tapudsi(BKO)

[IyxTa inmHAer KYJIIiH MeJImepi 20 %
[uxTagarsl TYHIPUIIKTEITEH TOMHA 20 %
KOXBIHBIH MOJIIIEPI

Kynnai taceimangayasig ToK 1730 KM
apakalbIKThIFRL: ExibacTy3 — Opai

Ko bl Taceivanaayasig TOK 1591 KM
apakanbIKTRIFRL: ExibacTy3 — Opan

TXK TaceiManayAblH CBOIH 10 Tr/(T°KM)
tapudi(eHri31TeH)
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Kecrte 28 - AliHbIMaNbl NIBIFBIHIAPABI €CENITEY

Kepcetkimepi 1 T-ra | bipnik 1 m3-re | bipmik
eJIIEMI eJIIIEM1
["a3fpIH KyMcaTybl 61.5 M3/T 36.9 M3/ M3
["a3 KyHbI 3402 TT/T 2041 Tr/™?
DNEeKTp IHEPTUSACHIHBIH )KymMcalnybl | 45 kBT-car/T | 27.0 kBT c/M?
DJeKTp 3Heprus 0arachl 1463 TT/T 878 Tr/™?
DHEPrus KOPHITHIHABICHI 4 866 Tr/T 2919 /M3
Kymnai TXK raceimans (Mesnmiepi 3460 TI/T 2076 Tr/™?
20%)
Koxapl T2K Tackimansl (Mesmepi 1591 |1/t 955 Tr/™M?
10%)
Kocmansr T)K TachIMaIBIHBIH, 5051 TI/T 3031 /M3
KOPBITBIHBICHI
bapabIK mIBIFBIHIAD 9917 |1/t 5950 Tr/™?

Kanmer aiteivans! mwersEAap Q = 200 000 m3/xeur 1 190 006 212 Tr/xbin
KYpau/ibl.

Kecte 29 - DxoHOMHKAIBIK THIMJUTIK KOHE ©TETy Mep3iMi

KepceTtkimrep araysl MarpIHachl Omm.
OipJI.

TONTHIPFBILITHIH IAMaMEH HAPBIKTHIK Oarachbl 10 704 Tr/™?

(xepamsur ananorsl 10-20 mm, Opai K.)

O3repmeni MIBIFBIHAAD 5950 Tr/™>

Kabbuinanran typakrsl mbirsiaap (OOT, 350 000 000 TI/KBLIT

KOHJIeY, 3epTXaHa, bacKkapMma)

CanbIK TeJlereHre MeiinTi onepanusuiblK maiaansr | 600 793 788 TI/5KBLT

Oarayay

Kypaemni canpimaap (Jiuaus 200 MbIH M>/5KbLT) — 5500000000 |Tr

KaOBUIIaHIbI

OTey Mep3imi 4.2 KB

Ipi TONTBIPFBINT HET131HAETI OETOH B 4078 OETOHHBIH

TYTBHIHYIIBIJIAH YHEMIEY (MBICAJBI: MaJITa TaCIleH Tr/™>

canpIcThIpranaa 1 m® 6eToH)

Eckepty: beton OoiibiHIIIa YHEMIEY 1p1 TOJATHIPFBIIITHIH KYHBIHBIH aliblpMaIIbLIbIFbI
petinze ecenteneni: moctypni manta tac (1050 xr/m® Gerommeiry 10 000 Tr/T),
KEPaMUKAJIBIK TONTHIPFBIII (360 Kr/M° GETOHHBIH).
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S-Tapay 00MBIHIIA KOPBITHIHABLIAP

1 Onpgenin xacanraH TYHIPIIIKTI KEPaMHUKAJBIK TOJTBIPFBIINITEI OETOHAAp/IA
KOJIIaHy TaOMFU KUBIPUIBIK TaCTaFbl JQCTYPJIl ayblp OCTOHJAPMEH CalbICThIpFaHAa
TBIFBI3JIBIFBI TOMEHJETEH J>KOHE OJHEpPrus THIMAUII >KOFapbl MaTepHalapIblH
TY3UTylH KaMTaMachl3 €TEeTiHI AaHBIKTANJbl. 3epTTeNIreH JKyHeJaep YIIH KEHLIT
OeToHIap/IblH KAaCHUETTEpiHIH AWana3oHbl aJbIHJbI: OpTallla THIFBI3BIFLI IIaMaMEH
800-950 kr/m3, bty oTkisrimTik kodduumenti 0,5-0,7 Br/(M-K), Gya sHEprusHbl
YHeMJIEUTIH Kopuiaynapra apHairaH memrimaep (A<0,7) kpurepwmiiiepiHe coiikec
KeTe/l.

2 ToAThIpFBINI KYpaMbIH TaHAay OCTOHIApAbIH OEpIKTIriHE ocep eTeTiHi
KepceTuireH: "caz-yima Kya'" >Kyheci THIFBI3IBIK MEH KbUTy ©TKI3TIITIKTIH ailKblH
TOMCHJICYIH KaMTaMachl3 ereli (dHeprusl THIMAUITIHIH OachIMIBIFBI), al "ca3—
TYHIPIIIKTENTeH KOXK'" JKylecl HEFypiibiM Oepik KoHE IIbIJaMJbl MaTepuai
KAJIBINTACThIPaAbl  (IKCILTyaTalMsUIBIK ~KACHUETTEPIHIH OachIMJIBIFBI). ChIHaMallay
HOTHXKeyepl OoibiHIIA '"caz—Kyn" KyHecCiHIH TOJTBHIPFBIIITAPBIMEH >KacaliFaH
OCTOHMAPJIBIH CBHIFBUIBICKA  OepikTiri <~12-14 MlIla nenreiiinme, anm '"ca3z—kKox"
Kyhecinmerici  <18-22  MIla  neHreitinae  Oomanpl, Oyn  OGeToHAapabI
KOHCTPYKIUSITBIK-KbUTY OKIIAYJIAFBIIITAH KEHIT KYPBUIBIMIBIK MaTepHasl PETIHIC
KOJIJIaHy asChIH KEHEHTel.

3 KypaMbl MeH peXuMIH OypbIC TaHAay apKbUIbl IUKIAIK My37aTy-epiTy
KarJablHAa KOJJaHy MYMKIHIITIH pacTalThlH JKEHIT OeTOHIapAbIH asi3fa
TO3IMIUTIK KOPCETKIIITEPl albIHBL: "ca3—Kyn" »kyieci ymiH mamaMmen 50 mUKIT xKoHe
"caz—mak'kyiheci ymria 70 uwmkia. bym perre Koxbel Oap Kylie SKOFaphl
AKCIUTYaTaIMSUTBIK JKYKTEMeCI MEH BUIFANJaHAbIPy >KaFaaiapbl YIIiH aHAFypIIbIM
KOJIaJIBI OOJIBIN TaOBLIAEL.

4 Xocnapnsl KyarTeuibiFbl xbutbiHa 200 000 M3 GomaTelH TONTBIPFBIITAP
OH/TIPICIHIH TEXHUKAIBIK-DKOHOMHUKAJIBIK KOPCETKIIITEPl aHBIKTAIbl. KypbhlUIbICTaFbI
TEXHOJIOTUSIHBIH YKOHOMMKAJIBIK 9CEepPl TEK TOJTHIPFBIIITHIH ©31HIIK KYHbI eceOiHeH
FaHa €MeC, COHBIMEH KaTap pecypcTapibl YHEMEY apKbUIbl Ja KaJbIITacAThIHBI
KOPCETUIreH: TaOWFU MaliTa TaCThl KEPAMUKAIIBIK TOJTBHIPFBINIKA aybICTBIPFaH Ke3/e
KEHJI eMeC MaTepualfapAbl OHIIpY JKOHe MalijanaHy KaxerTimri azasmel. 1 w3
OETOHFa ecenTercHae TaOMFU KUBIPIIBIK TacThl yHemaey mamamed 1,0-1,15 t1/m3
xetefl (OETOH KiachlHA JKOHE 1pl TONTHIPFBIITHIH YJeciHe OalaHbICThI), Oy
YKacCaJIbIHFaH TEXHOJIOTUSHBIH PECYpC YHEMIEY TOTCHIIMAIBIH HAKThIIANIbI

5 BeToH TyThIHyHIbLIApFa apHAJIFaH SKOHOMHUKAJBIK THUIMIUIIKTI Oaranay ipi
TONTBIPFBINTHEI TUNTIK AyBICTBIPY Ke3iHge "ipi TonTeipreim” 6abbr GoiibmHma 1 w3
oetonra mamamet 4,0 MbIH TEHI'€ YHEM/JIEyre 00JIaTbIHABIFBIH KOPCETE/I].

6 OHuIpicTI OHEepPKACINTIK YHUBIMAACTBIPY KE31HAE >KOOaHBIH OTENylHIH
Oomkamabpl Mep3imi Oaranmanzbl. bazanbiK clieHapuiire apHainFaH OTENyJiH E€CEeNTIK
Mep3imMi  mmamameH 4,2 KbUIABI Kypanbl, Oyl KOMMEPIUSIIBIK MapamMeTpliepii
HAKThUIAy JKOHE JIOTUCTUKA MEH OJHEPrus TYTHIHYIbl OHTAWNAHIBIPY Ke31He
AKOOAHBIH OHEPKACINTIK ayKbIMa 1CKE aChIPbUTYbIHA COMKEC KeNeIl.
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7. XKanmei, 3epTTey HOTHKENEpl €Ki MaKCaTThl MaTepuall PETiHAE >KacajFaH
KepaMUKAJIBIK TOJITHIPFBIIITHI €HI13Yy11H MPAKTUKAJIBIK O1p JKYHeNriiH OeKiTe/l:

- JHeprus TUIMAUNK ImemiMaep (KbLIy OTKISTIIITIK KOHE ThIFBI3IBIKTHIH
OachIMIBIFHI - ""ca3— yima" KyieciHe);

-TEXHOTCHJIIK KaJIJIBIKTAPIbl iICKE achIpy »KOHE TaOWUFH MajTa TacThl TYTHIHY/IbI
azalTy eceOiHEeH Oip Me3ruiae pecypc YHEMJICHTIH THIMAUIKTE, SKCIUTyaTaIUsIbIK
HaKThI memimaep (OepiKTiK MeH as3Fa Te3IMAUTIKTIH OacChIMABIFEI - 'ca3-TYHIPIIIKTI
KOX" )KyleciHze).
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KOPBITBIHIBI

1 Ekibacty3 I'POC-2 TexHorenaik Kocnanapbl-kyaiH xoHe "QARMET" AK-
HBIH TYHIPIIKTENITeH JAOMHAJBIK KOXKBIH TaijanaHa oTwipein, bateic Kazakcran
aliMarbIHBIH Ca3/lapbl HETI31HJE TYHIPIIKTEITeH KEePaMUKAIBIK TOJITHIPFBILITHI
aTyJIbIH FBUIBIMU HETI3/ICJITeH KaruaaTTapbl xKacalbiHAbl )kKoHe 950-1100°C xyhaipy
ke3ingae 10-20 MM GpakUUsUIBIK TOJTHIPFBIIITE ATyAbIH TEXHOJOTHUSIIBIK KEJNiCi
KY3€re achIpbUIIbI.

2 Kypambl MeH Ky#iaipy TemmepaTypacblHa OalIaHBICTBl  TOJTHIPFBIII
KYPBUIBIMBIHBIH KaJIBINTACY 3aHIBUIBIKTAPbl AHBIKTAIbI: YIITNa KYJ YJIECIHIH apTybl
KCYEKTUTIKKE XOHE OpTallla THIFBI3IBIKTEIH TOMEHJCYIHE BIKIMAl €TEeMi, JOMHAIBIK
TYHMIPIIIKTI KO J>KEHTEKTENy MPOLIECTepIH KYIICWUTEl, OEpIKTIFIHE JKOHE AalllbIK
KEYEKTEp/IiH YJIeCiHe, a3alTajbl, OYJI CyFa )KOHE Y3aKKa TO3IMIUTITIH KaKcapTaibl.

3 Ky#iaipy temneparypachiH kofaprbl nuamnazonra nedin (950-1100) kerepy
KYPBUIBIMHBIH THIFbI3/JATybIHA KOHE OCPIKTIKTIH ©CYIHE BIKIAJ €TeTiH1 aHBIKTAJIIBI.

4 KepaMUKaJIbIK TOJTBHIPFBIIITAPABIH KypamMbl MEH TEMIIEpaTypaHbIH OCEPIHEH
KBUTY-(PU3UKAIBIK KACUETTEP/IIH ©3repy 3aHJbUIBIKTAphl aHBIKTANbl. byn mporiec
opTaIia THIFBI3JBIKTEIH TOMEHJICY1 JKOHE KaObIK KEYEKTep YJECIHIH 6CyIMEH THIFbI3
OallJIaHBICTBUIBIK 3aHJIBUIBIKTAphl aHBIKTANAbl. COHMEH KaTap KbUTy OTKI3TIIITIK
KOO(QPUIIMEHTIHIH  TOMEHJEYyl  KEpaMHKaJbIK  TOJTBIPFBIIITAPJBIH  DHEPTHUs
TUIMJILJTITIH apThIPATHIHBI AHBIKTAJIIBL.

5 MareMaTukaablK MOJEACY/ll MaiifanaHa OTHIPBII  MaTPULAIBIK >KOCHapiay
OMICIMEH KEpPaMHKAIBIK TOJTBIPFBIIITAPIBIH ~ KypamIapbl OHTAMIaCTHIPBUIIBL.
®u3rKa-MeXaHUKANbIK KOHE KbUIYy OTKI3TIIITIK €H TUIMJII KAacHETTepiHe cail eH
OHTalIbI Kypam, Macc.%

Kyiie-1 Cazpmak+ymma kym-80 - 90%,10 - 20 %, XKyie-2 “ Ca3mpak+momHa
KOXbI-70 - 80%, 20 - 30% neHreiinae KaObUIIaHIbL.

6 IlukizaTtTapablH HETi3ri (QaKTOpJIapblH €CKEpPEe OTBIPBIN JUCIIEPCTIIITI,
TYHIPIIIKTETYTe  BUIFAIBUIBIK, KENTIpy  peXUMIEpl JKOHE  KYWUIIPYIiH
TEeMITepaTyPaJIbIK-yaKbITTHIK PEKUMICP] AHBIKTAIIIBI.

7 KepamuKaiablK TOJATBHIPFBIITAP/IbI O€TOH KypaMblHIA MaillalaHbUIIbI JKOHE
OETOHHBIH (pU3MKA-MEXaHHUKAJIBIK KacueTTepi 3eprrenai. 1 M3 kKa apHanraH O€TOH
Kypambl CKpaMTaeB 9/1ICTEMECIH Maii1ajJaHa OTHIPHITT aHBIKTAJIIbI.

8 AjbiHFaH OETOH KacHueTTepl KeJecl MEMJIEKETTIK CTaHJapTTapra cail Kenenl
(CT PK EN 771-3-2011 «Kypbuibic OJOKTapblHa KOWJIATBIH TajanTap. 3-06eiM.
beronHan »acanraH OnokTap (THIFBI3 JKOHE KEYEKTI TOJTHIPFBIIITAP HETi3IHICY,
['OCT 32496-2013 «XKenin OeroHmapra apHalFaH KEYEKTi TOJTBHIPFBILITAP).
AnbiHFaH O€TOHJAp OpTallla THIFBI3BIFEI JKaFbIHAH ayblp OeToHfra Kaparanaa 30-40
naibl3 KEHUT, >KbUIy OTKI3TIITITT JKaFblHAH KEpaM3UT MAaTE€pPUAJbIHBIH KbLTY
otkisrimTirimex yuneceni (0,5 — 0,7 Bt/(m-K)

AybIp OETOHHBIH KbUTY ©TKI3TIIITITIMEH caibicThipranaa 50-60 maiibi3ra ToMeH
€KEH1 aHBIKTAIIEI.

An  OepikTiri, cy CIHIPrimnTiri as3fa Te3IMAUII JKaFblHBIAaH OETOH
Oy BIMIapPBIHBIH KACUETTEPIMEH TOJIBIK YHJIECETEHI aHBIKTaJI/IbI.
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9 3eprreynepaiH Keneci Ke3eHIHAe JKacalfaH KePaMUKaJIbIK TOITHIPFBIILITAPIbI
OHJIIPICTIK >KaFjaiira OeliMJiey MaKcaThIHAA KEPAMUKAJBIK TOJITHIPFBIIITAP/IBIH €Ki
xyie OombiHma (OKyiel-"Cazmak-ymma kyn”. Xyite-2-"Cazgak-goMHA KOXBbI)
TEXHOJIOTUSIIBIK CYJIOACHI JKaCalIbIH/IbI.

10 JduccepTaiusuiblK 3epTTEyJIEpAiH SKOHOMUKAIBIK KOPCETKIIITEPIH €CEnTey
MakcaTblHJa >KbUlblHA eHIMAUIrT 200 MbIH M3 KepaMHKaJbIK TOJTHIPFBIIITAPIbI
HIBIFAPAThIH IIEXTHI HET13r1 0a3alibIK HhICaH peTiHie Kaobuiaanabl. Ochbl ecenteynep
OoliprHIIa TEeXThl camyFa KereTiH MBIFRH 5 500 000 000 TeHre OoJaTHIHBI
ecenreninai. KepamukanblK TONTBIPFBIIITAPABIH Oip MeTp Tekiie O6aracel 10 704 Tr
OONaTBIHBI AHBIKTAIABI. JKanmbel MIBIFBIHAAPABI ©TeY Mep3iMmi 4,2 KbUT OOJIaTHIHBI
aHbIKTaNAbl. KepaMuKalblK TONTHIPFBIITAP HETi31HAET! OETOHIbI TYTHIHYIIBIFA
MaJiTa TacreH caibicThipranaa 1 m® 6eton 4 078 Tr yHEMAENETiHI aHBIKTAJIJIbI.
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6D073000 - «Kypblibic MaTepHAIAAPbIH, OyiibIMIAPBIH KIHE KypacThIPbLIBIMIAPBIH
oHipy» MaMaH/IbIFbI 00HbIHIIA YCHIHBLIFAH
Tlocos Kapakay6aii KanabaeBHYTIH
«BaTpic KazakeTaH ca3/ibl KbIHbICTAPbI gerizinaeri TyHipmIKTI KEPAMHKAIBIK
TOJATHIPFBINITAP TEXHOJIOTHACHD TAKBIPbIOBIHAAFBI AHCCEPTAMHSIBIK JKYMBbICBIHBIH
skeKesereH 6eiMIepiH OKY yaepicine eHrisy TypaJbl

AKT
VHyCTPHaIBI-TEXHOJIOT HSIBIK WHCTHTYTBIHBIH OKy-QI{iCTCMCIIiK KEHECIHIe
JlocoB Kapkay6ait YanabaeBHUTIH JUcCepTalusIbIK YKYMBICHI KapaJblll,

«BeToH TONTHIPFBIIITAPED) nonepine 6B07301 «Kyppiasic MaTepHalliapbiH OHIIPY» 6imiM Oepy
GarapIaMachHBIH OLTiM ayTylIbLIapbl yIIiH ApicTiK, 3epTXaHalbIK, Toxipubere OarbITTAIFAH
cabaKrapiiel OTKi3y Ke3iHIE, conaif-axk 6inimM amymbuIapabH ©3iH/IiK JKYMBICTapbIH OPBIHAAY/A
Keyieci TAKBIpBIITApFa EHIi3y YCHIHBUIIBL:

1. Barbic Kazakcran afiMarbIHbIH Ca3/bl JKBIHBICTAPBIHBIH  PH3HKA-MEXaHHKAIBIK,
XHMHSLIBIK, MHHEPAJIOTHAIBIK KacHeTTepiH 3epTrey - g

By1 TakpIpbinTa OiiM aymibliapra KypBUIBIC MaTepHaI/iapbl TeXHOJOTHSCHIHIAFbl JKEPriiKTi
casmpl OKBIHBICTAp/Bl TaiJanaHy MaKcaTblHIa 3amaHayH TaCcinaepi JOHIHIe TepeH OiIM
KaJIBIITAacThIpyFa OaFbITTalFaH. BKO atfimarsiHIa opTypi FeHEe3UCTerl ca3[pl KbIHBICTAPABIH
enayip Kopb! Gap, OJap/IBIH apackli/ia Capel casjaKTap, aJUTIOBHANIIBI XKOHE JCIIOBHAIABI cazzap
Kem TapaiFaH. bimiM anyuwsliap ca3pl SKBIHBICTApABIH  OpTamia WIEMIUIMH, TYPaKTh
XUMHSATBIK KypaMbIMEH, JKCHTEKTEIy JXIHC Kylimipy —TeMmIeparypajbiK peXUMJIEPiH 3€PTTETl
yitpereni. bonamax anbHATHIH KEpaMUKAJIBIK TOITBIPFBILITAP/IBIH Herisri mmKi3aTel peTiHmeri
MUHEPATOTHSUIBIK KIHE (EKENISIS @3repicTepiHiH aHKTaMaIapbIH caparnray bl yipeHei.

TagnayFaH TaKBIPBIITEl  MEHICPY GapeichiHAa OimiM  alylIblIap ca3melH  GHu3MKa-
MEXAHUKAIBIK KAaCHETTEPiH aHBIKTaY/IbIH 3epTXaHAJIBIK onicTemenepiH ©3 GeTTepiHIIE aHBIKTAl
yitperai. 1IUKi3aTTBIH KEpaMHUKATBIK TONTHIPFBILI @y TEXHONIOTHSCHIHAAFL] Herisri aTkaparbH
POJTiH TypaJIbl TycCiHIK Karuanap yxacai 01,

Ca3gpl  IIHKI3aT Herisimmeri AIBHATBHIH  OHIMHIH SHEPTOTHIMUINIH  apTTBIPATHIH
TEXHOJNOTMAHBIH  TPAKTHKAIBIK ~ MAHBI3JBLIBFLI KapacTHIPBUIBIN,  OJIApIbIH KYpPBUIBIC
MaTepuaIapbIHbIH Carnacsl MCH GepikTirine acepi TajIaHAIBI.

TaKpIpBIITEl MEHTePY OaphICHIHAA 9KOJIOTHSITBIK JKIHE IKOHOMHUKAIIBIK
oftay MOJICHHETI KallbIlITacalbl. BiniM amymblIap KeprilikTi ca3s JKBIHbICTAPBIH KaiiTa OHIeYIiH
KOpIIaFaH OpTara CepiH a3affTy1aFbl MaHbI3bIH TyciHeni, JHeprys YHEMJLY HKIHE pecypeTap/isl
THIMI TTalilaaHy Karuaarrapbii MEHrepe/l.

HoTrxecin/e 6oamak KypsUIbic MaTeprualiapbl OHIIPICIHIH MHXEHEP-TEXHOJIOT MaMaH1apbl
perinzie GiniM anyurbLiap KepamuKa OH/IIpICiHIH SHEPTUA
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yHEMIEHTIH TEXHOJIOTHAIAPhIH x)obaay JkoHe SKeTinaipy OofbHIIA kemerai OimiM  MeH
IIPaKTUKAIIBIK JaFIbiFa ue 0oapl.

2. TexHOreHAiK KAJIBIKTAD HerisiHaeri acaHIbl KEPaMHKAIBIK TOJTAPFBIITAD AJTY
TEXHOJIOTHUSIChI

Taxplpeita OiTiM aTyIIbUIapra pecTypii TaGMIH KEH OpBIHAABIHBIH MalTa TacTapbiH
aTMacThIpa alaThiH JKACAHMIbl KEPaMHKAJIBIK TOJNTHIPFLILITAD ally TEXHOJIOTHACBIH JKacay
IIPUHLHITEPIH MEHTepyre MymKingik OGepemi. MyHza# TEXHOJIOTHATAPIBIH ©3eKTiri TaburH
pecypcTapibIH  IEKTENYIMEH — JKIHe TONTHIPFBIINTAD ~ OHMIPICIHIH  JKOFapel  SHEPrHs
CHIABIM/IBUTBIFBIMEH, MANTa TacTap/bl OHIIPYMCH OJlapibl KCH OpBIHAAPBIHAH TachIMasllay/aH
GOJIATHIH [IBIFBIHIAPIBIH 9KOHOMUKAIIBIK MICEIICICPMEH TyciHaipineni.

Oxy GapsicbiHa Giiv amymmbliap BKO aifMaKThIK €a3 XBIHBICTAPEIHBIH KypaMbIHa JKBUTY
KT CTAHIWSUIAPBIHEIN JKOHE METATyPrsiIbiK JOMHA KOXBIH YTBIMIBI BapHaHTTa
apaacTHIPHI KOMTIO3HLHSAIBIK Macca Kacay omictepin 3eprreli. TeXHOITMAHBI HIEpyae
TeXHOTEHIIK KAJIBIKTApAbIH  (HU3HKAIBIK KacWeTTepine — AMCIEPCTLMIriHe, PEaKIHsIBIK
KaOineTiHe, MEHIIIKTI GeTiHe XIHE KypaMBIHIarbl XHMHATIBIK 57IEMEHTTIK MOJIIEPIH aHbIKTayFa
Hazap ayJapbLiabl.

BiniM aTymeUiap KEpaMHMKAIBIK TOJTBIPFBIII  alyla KOJIAHBUTATBIH  HETI3ri IKye
o/icTepMEH  TaHbICAIBI. JIoMHAJBIK KOX JKHE VITa-KY/UIH XHMHSUIBIK  KYPaMBIHBIH
KepAMHKAJIBIK TOJITBIPFBIII KYPbLIbIMHBIR Ty3inyiHe acepiH ToKIpHOEIiK KOIMEH aHBIKTaHIBI.

OkpITy yaenpicinme Gimim amymrsuiap TeXHOTCHIIK KAIABIKTAp HETi3iHIeri KOMIO3UIHSA
KypaM/IapbIHBIH JKYHECIH ecenTey MeH OHTaMIaHABIPY APKBUIBI ATBIHATBIH TONTHIPFBIIIBITHIH
opTama THIFBI3IBIK, OEpiKTiK, CY CiHiprimrTik xoHe as3Fa TO3IMILTIK, KBLTYOTKI3TIITIT], Y3aK
Mepsimainiri  cexini KacueTTepin  Garamay  GOfibiHua  TIPAKTHKAIBIK - ALLEEIP-LH
KATBIITACTRIpaIbl. OpoOip Hapic HOTHIKECIHIE AIBIFaH JEPEKTep TallJlaHa/lbl JKOHE «KYPBLIBIM-
KACHET-TEXHOJIOTUs» Oal/IaHbIChI TypreICEIHAH Tycinmineni. bys Tocin Gonamiak — TEXHOJIOT-
WHKEHEPJICPAiH FRUIBIMHA Tallay KaBiNeTiH XKaoHe TEXHOIOTUSIIBIK OHIay XKYMECiH IaMbITaIbl.

BimiM amyumsuiap TAaKBIPHIITBI  MEHIEPY GapeIChIHAA O©3MIIMiHEH 3epTTey XKYPrisy,
ToxKipubeNTiK aepeKTep/i KyHeney jKoHe MaTepHalliapibi KYpBUIBIMIBIK MOJICJIB/IEPIH JKacay
JaFIbUIapsH nambitaael. Oanp KacaHIbl KePaMHKAJIBIK TONTHIPFBILITHIH APTHIKIIBUIBIKTAPBIH,
aTan aifTKAHZa OSHEPrMs YHeMiey, eHmipicreri KeMmipTeri i3iH a3aMTy- XKOHE, TEXHOTEHJIIK
KQJIABIKTApABl THIMII TaifanaHny MYMKIHiTiH afKBIHIa# anglpl. CoHBIMEH KaTap, 3epTTey
HOTHIKETEPIH OKY KOHE FBLTBIMH KBI3METTE KOJIIaHy XKOJI/IapbIH MEHrepei.

Hotmxecinae 6imim anymbiiap BKO alfiMakaTapeIHBIH Ca3/ibl JKBIHBICTAPEI Heri3iHae ymna
Ky JKoHe NOMHANBIK KOX apaTaChIMEH allbIHAThIH KepaMHKAIBIK TOJTHIPFBILITEIH  YTHIMIBI
TeXHOJIOTMSACHIH jK00anay MEH OHIIpy/iH FBUIBIMHA Heri3JIepiH, ONapBIH TEXHOJOTHAIBIK HKIHE
AKOJOTHSUIBIK THIMAUTITIH OGaranay oIicTepiH, COHIaH-aK HAKTBI eHipicTiK Karjaiiapaa
KONaHy MyMKiHikTepin urepeai. byn GimiM MeH JaFibl JKHBIHTBIFBI Ka3ipri KypbUIBIC
MHIyCTPHSCHIHBIH HEPrHs THIMAUIIr] JKOFapbl JKIHE SKOIOTHIIBIK TYpaKThI JaMy GarbITbiHa Cail
Keei.

Ocsr axT «KoHrip XxaH atbiHarsl bareic KasakcTaH arpapiibIK-TeXHAKATBIK YHHUBEPCHTETI»
KeAK-Ha KapXbUIBIK TajlanTap KOofra Heri3 GoMan bl
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bi3, Temenze Kon kKowuranmap, "Hyp-Faceip" JXXIIC arkapyius
nupekropbl H.C. CaibixoB, TeXHHKAa FBUIBIMAAPBIHBIH JOKTOPBI, Mpodeccop
C. A. MontaeB xoHe aoktopant K.OK. JlocoB "Hyp-Faceip" XKIIC Ga3zaceiriaa
2021 xbutFbl 06-16 KbIpKYWEK apasbIFbIHIA JKacaHIbl TYHiPLIIKTI KepaMHKAaJIbIK
TOJITBIPFBIIITAP HETi3iHAeri JKeHi1 KeyekTi OeTOH TeXHONOTHSICHIH OHMAIPICTIK
)KarJaiaa ChIHAaK jkacay Typasibl akT XKacalbl.

IM® GeToH KypaMbl 3epTXaHalbIK JKarfaiga jko0ajaHraH SKCIEPUMEHTTIK
3epTTey HOTHXKeIepi OOMBIHIIA OPBIHIAII/IBI.

Cas-yiima KyJl JKeHe Cas3—TYHIpLUiKTI KOk JKyHecinae ajibiHfad 10-20 MM
(paKiMaIarel KepaMUKaJbIK TOJNTHIPFbIITAp Herisinge mapkacel M200 (=B15)
Geronra apHanraH IM® jkoGaibik Kypambl ecenteninai. Ecenrey xepaMHKasbiK
TONTBIPFBILTAPABIH ~ (QU3MKA-MEXaHHUKAIbIK KAaCHETTepiH  €CKepe  OTBIPBIIL,
abCOMIOTTI KeJleM 9JIiCIMEeH )Ky3ere achblpbliabl:

- YHiH/Ii TBIFBI3ABIK, pK = 950 Kr/m?

- ¢y ciniprimriri- 20%

- KbplDKbIMaNIBIFbIHA [1-3 KaGbunansl (KoHyc meringici 10-15 cm)
- C/11 xabsuimanas! (tTuimaipex) = 0,58

TexHONMOrusIbIK JKeli GolbIHIIA GeTOH KYpPaMHBIH KOMITIOHEHTTEpi Kyprak
Ky#iHae TapasbMeH OJILIeHilN, apanacThIpreiiika Kkibepimu, onma mmkisar
KOCIAchl )KapThUlail Kyprak, OipTeKkTi Macca ajbIHFaHIIA €CENTENIreH Cy KOCHII
apajiacTBIPBUIABI. ApajacThIPbUIFaH Koclla KOHBeHep KOMEeriMeH MeJIiepiiey
OyHkepiHe xibepini.

TeXHOIOTHSIIBIK XKeJjli KOH/ABIPFBIHBIH )KYMBIC JTAIbIMEH JKaJIFachlll, OHIMIEP
nipinai mpeccrey amiciMeH KaibinTanzbl. [Ipeccrey aiciHeH KeiiH KajibplnTanra
OJIOKTap Ha/uleTTepPMEH LUbIFapbiilbiil, TaOMEH- Kal (aid  Rad IO MARCH Ll i,
eHIMIepi cakray KoiMachiHa Kibepisi.
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Jaiiein  eHIMIEpAiH (Qu3KMKa-MEXaHHKAJIbIK KacHeTTepiH aHbu(Tay GolibIHILIA
OHIIPCTIK JKaFmaiaa ceiHamanap okyprisinii. Asbiiran KOPCCTKIIITED TOMEH/IC
KecTeie KeTipiil.

Kecte 1 - KepaMuKasibIK TYHipIIiKTi TOJATBIPFBILITAP Herizinaeri OyHbpIMaap/IbIH
(H3MKa- MeXaHHKAJIBIK KACHEeTTePiHIH KepceTKiITepi

Kepamukaiblk | Opraiia Ceirbuibicka | Cy- ALty Asizra
TONTBIPFBINI | THIFBI3JBIK, | OEPIKTIK, CiHiprimTik, | ©TKi3rimTiK, TO3IMIITIK,
Kyiieci vl MIla % B1/(m°K) HMKJIzEpi
Cas- 800 -850 |12-14 23-25 0,5-0,6 50-nen
Ymma-KyJ- acTam

N KT
Cas 900-950 18-22 18-20 0,0 -0.7 L 70-1¢H
Tyi#tipuikri acTam
KOXK-

CT PK EN 771-3-2011- «Kypbuibic GlOKTapblHa KOMBIIATBIH Tajarnrap»
Bonim 3. «BeToHHAH AalbIHFAH KypbUIBIC OJIOKTapbl (TBIFBI3 JKOHE KEYeKTi
TONTHIPFBIINTAP  HETi3iHZE)»  MENEeKeTTIK  CTAaH[apTTapbl  TalalTapblHa
coitkecrenerin  M200 (B15) JkeHin JKpUly —OKIIAYJarblll-KOHCTPYKIHATIBIK
GIOKTBIH O3ipJIeHreH TEXHOJOTHSCH eHrizyre KaObLIIaH/IbL. A3aMaTTBIK JKoHE
KOFaM/IBIK ~ FUMaparTapAblH  KYPBUIBICBIH  JKBUIYJIBIK,  9HEPro THIMIUTIK
KacHeTTepiMeH KaMTaMachl3 eTeTiH ‘mMatepuaiiap HOMEHKJIaTypachlHa JKaTKBI3YFa
MyMKiH/IiK Gepei.

KEJICLIAL :

YoHrip xan atsingarsl BKATY npodeccopsl,

TeXHUKA FBUTBIMAAPBIHBIH
JIOKTOPBI [z 3/ il Monraes C.A.

XKourip xan atbinjarst BKATY
JIOKTOPaHTBI \ Jlocos K.K.

“Hyp-Facpp” XKIIC
JUPEKTOPBI 2 "27/ i“ . CamxoB HC.
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OINBITHO-IIPOMBIIIZIEHHOTO BHE/IPEHUS TEXHOIOTHU U COCTaBa CHIPhEBBIX CMecei
IS TIONydeHus Kepam/opa, pazpaborannoro 3anaaHo-KaszaxcTaHCKUM arpapHo-
TEXHWYECKUM YHHBEPCUTETOM UM. JKaHrup XaHa

Msi, Hmwxenommucasmmecs, or TOO «MHHOTEXITPOEKT» wuxeHep
Bakymes A.A., texnonor Ammiosa H.B., or 3ananno-Kasaxcranckoro arpapHo-
TeXHHYeCKOro YHMBepcHuTeTa uM. JKaHrup xaHa JI.T.H., npogpeccop C.A.MonTaes,
k1.0 Illakemes B.T., PhD Xapsuramos C.M., PhD Psickanues M.XK., PhD
IIunryxuesa A.B. u gokropant Jlocos K.JK. cocTaBuiy HACTOSIIUM aKT O TOM, 4TO
¢ 07 nmo 18 cenrsiOps 2020 roxa mpoBeJeHbl NMPOMBIIIJICHHBIC HCTIBITAHUS JUIS
BHE/IPEHHS TEXHOJIOTHH COCTABOB U CHIPbEBBIX CMeceH pa3paboTaHHBIX 3anagHo-
Ka3axcTaHCKUM arpapHO-TEXHUYECKUM YHUBEPCUTETOM MM. JKaHIHp XaHa.

Beiti  mpoBelieHBl pa0oOThl MO  BBIIYCKY JIETKHX —TEIUIOU30JIALHOHHO-
KOHCTPYKI[MOHHBIX OJIOKOB € HCIIOJIb30BAaHHEM IPHOOPETEHHOro 000pyAOBaHMS
«Mactexk-Meteop». [l peleHust 3TON 3aladd NPOEKTHPOBAIMCH cOocTaB GeToHa,
COCTOSILIHI U3 CIIETYIONMX KOMIIOHEHTOB: ieMeHT — 250 kr, kepamuop ¢ppaximii 10-
20 MM — 660 kr, necok — 340 kr, Boxa — 95 — 100m;

BHauane ObUIH IPOBeIeHbI Pa0OTHI 10 BBIITYCKY JETKUX TEIIOU30JISILIUOHHO -
KOHCTPYKIIMOHHBIX OIOKOB € HCIIOJIb30BAaHHEM NPHOOPETEHHOro 00OpyIOoBaHMs
«Mactex-Meteopy». Jlis perenust 9Toi 3aa4yl POEKTUPOBAIIMCH COCTaB OeToHa,
COCTOSIILUI U3 CIIeIYIOIIMX KOMIIOHEHTOB: 1ieMeHT — 250 kr, kepamzaop 10-20 Mm —
660 kr, necok — 340 kr, Boga — 95 — 100a1.

PacueT npou3Be/ieH Uil IPUroTOBJIEHNUS | M’ GeToHa.

IIpoBe/ieHbI HCIIBITAHHS 110 ONPeJIeIeHNIO X (PU3MKO-MEXaHUIECKHX CBOMCTB.

CHavajla KOMITOHEHTHI O3MpPOBAJIUCH C IIOMOLIbIO BECOB M II0/IaBAIMCh B
cMecuTens ycraHoBKH «Komruieke (opmoBouHbIM ManorabapuTHeli «MacTtek-
Mereop»», TJie ChIpbeBas CMeCh IepeMellnBanach ¢ J00aBlIeHHeM BOJBI [I0

MOJIy4eHusl TOJNYyCYXOM OIHOPOJHON Macchl. 3aTeM IepeMellaHHas CMeCh C
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ITokazarenu GU3MKO - MeXaHWYeCKHMX CBOMCTB HM3JENMH Ha OCHOBE
KepaMMUYecKoro I0pOXKHOT0 MaTepHaa Ipe/cTaBjieHbl B Tabnuie 4.

Ta6numa 4 — @OuU3NKO-MeXaHWYeCKHe CBOMCTBAa W3/eJMH Ha OCHOBE
KEpaMHUYEeCKOro JOPOXKHOI0 MaTeprasa

HaumenoBanue Ipounocts | [TnotHocts | Tenonposox | Boxomorio-
n3ienuit pu , Kr/m? -HOCTb, menue, %
CKaTuH, B1/MK
Miia
Jlerkue 20,2-22,3 800-950 0,45-0,5 23-25
TEILTOM30JIIIUOHHO—
KOHCTPYKIIMOHHBIE
6J10KH
bopmopsl 17-17,5 1100 -1200 - 10-15
TporyapHas IUIUTKA 15-16 1100 -1200 - 10-15

Cormacio I'OCT 33126-2014 «binoku KepaM3UTOOETOHHBIE CTEHOBBIE.
TexHUYecKHe yCJOBHMS» M3Jeiusi COOTBETCTBYIOT Mapkam M200 (BIS).
PazpaGoTaHHasi TEXHOJOTHsS JIETKOrO  TEIUIOM30JISILIHOHHO-KOHCTPYKIIMOHHOTO
6710Ka Ha OCHOBE Kepamaopa MPHHATHl K BHEIPEHHIO, TaK KaK OHU IO3BOJISIOT

oGecreynTh CTPOMTENbCTBA 3JAHHH ¥ COOPYXKEHMH  TermnodpdeKTHBHBIM
MaTepHaIoM. -

TToamnucu:

ikeriep TOO «IHHOTEXITPOEK T g//wé? Bakymes A.A.
Texsonor TOO (AHHOTEXTIPOEKT)  @7ces

e i
JI.1.H., npodeccop 3KATY um. JKanrup xana a l/(]w)az Momntaes C.A.

K.1.H., n.0. qoueata 3KATY um. XKXanrup xana oy-Hlakemes B.T.
¢ é/@ ’

nuiosa H.B.

PhD, ct.mpern. 3KATY um. )Kanrup xana et LL XKapsuiranos C.M.
PhD, ct.npen. 3KATY um. JKanrup xana R@N/CW/ Prickamue M.K.
PhD, cr.nipent. 3KATY um. XKanrup xana 54’ [IIunryxuesa A.b.
Jokropaut 3KATY um. XKanrup xana \/ - Jocos K.K.

\/
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