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Anamosa I'yibaen XaceHOBHA

«Kypambinga 6op 0ap maTepuajaapabl KOJJAHYMeH TOMEHKOMIPTEKTI
(¢eppoxpom eHIIPYAIH TEXHOJOTHACHI MEH TEOPUSJIBIK HeTi3AepiH d3ipiaey»
TaKbIPbIOBIHAAFbI I CCEPTANUAIBIK KYMbICHIHA

JluccepTalMsuIbIK KYMBIC OHJIPICTE KHUBIH OQJKUTBIH XPOMHT KEHIECPIH
naijjananyjaH TYBIHIAWTBIH >KaFrbIMChI3 CalJapibl >KOIOFa OarbITTaniFaH. byn
KEHJIep oJiap/ibl OaJKbITyFa JAalbIHIAy MPOIIECTEpPIH/IE FaHa eMec, COHBIMEH Kartap
METaJUTYPTUSUIBIK OHJCY MPOIECTEPIHIH O31HAC /1e KUBIHIBIKTAP TYFBI3ABI. ATall
aliTKaHJa, KEHIEPAlH >KOofapbl OajKy TeMmIepaTypachl MEH KHbIH OalKUTBIH
KOXAAp/bIH TY3UIyl MPOLIECTIH KbUTYJBIK ACHI€HIH apTThIPY Ka)KETTLIITIHE )KOHE
COFaH OaiJIaHBICTBI KEJIEHCI3 cajapra 9KeNJIl: IIMXTa KOMIIOHEHTTEPIHIH KOFApHI
VIITYbI, METAJIIBIH KOXKOEH Oipre >KOFaTybl, SHEPTHS IIBIFBIHIAPBIHBIH apTYhI.

Kypambiaaa 6op 6ap iroctepii XpoMIbsl KOPhITHATAPAbl OAJIKBITY KE31HAE
naijjanany OOWBIHIIA 3€pTTEy HOTHKENEpl OHIIPICTIK ChIHAKTAPMEH pacTajjbl.
CoHbIMEH KaTap, TOMEHKOMIPTEKTI (HeppoXpoMIbl  OalKbITy IIMXTAChIHA
KypambiHia 60p Oap ¢urocTepai OKCHUATI MaTtepuaiiap TYPIHAE €HrI3y Ke3iHJe
KOXKJIap bl bIABIpayAaH TYPaKTaHABIPYAbIH HET13T1 MiHACTI MICIIJITeHIMEH, OJIapabl
€HT13y TOCUIIEpIH TaHJay KoHE IIMXTa ImIHAe OIpKeNIKl TapaTry Mocelesepi
TYBIHAANUTBIHBI AHBIKTAIABI. byl perre eHuT OaJIKUTHIH (QIFOCTEePIiH OapiIbIK
Maccachl TOTBIKCBHI3ZIaHy MPOIIeCTepl asKTalFaHFa JCHIH KOXKFa OTIM KeTemdl, Oy
TIEIITIH JKBUTYJIBIK JKaFIaibIH PeTTey OOWBIHINA apHABI Mapagapapl KaObLUIIay bl
Tajamn eTei.

CUnMKOXpoM KypaMbIHAAFel O0p TOTHIKCHI3/IaHy MPOIIECiHE KaThICa OTHIPHI,
TOTBIKCBI3IaHY MPOLECTEPIHIH KYPYlHE Kapail Koxkra OIpTiHAeN 6Te/l, ajl OHbIH 00p
OKCHJ1 TYPIHIEr1 HET13T'1 MeJIIIepl TOTHIKChI3aHy MPOLIECTEP] assKTAIFaHHAH KEWlH
KOKFa Tyceml. bynm KokmapablH bIAbIpayJaH TYpakTaHYbIH KamMTamachl3 eTill,
OJIapJIbl TUIM/II OHACYTE KOJIAMIIbI KaF1ail JKacaiipl.

3eprTeynin 63eKkTiairi. XpoMm CTpaTerusyiblK MakcaTTarbl MaTepuajiapra
»atazbpl. COHIBIKTAH jKaHA TEXHOJOTUSIAPAbI KYPY KOHE €HT13y, KOJJIaHBICTAFbI
TEXHOJIOTUSIIAPABl  KETUIAIPY AapKbUIBI  XpoM 0ap pecypcrapabl  THIM/II
naijaanyIbIH MaHbI3bI 30D.

3epTTey JKYMBICBIH KYPri3y KaKETTUIIr OHAIPICTIK KOCIMOPBIHIAPABIH OCHI
OaFbITTaFbl HAKTHI CYPAHBICTAPHl MEH MPAKTHKAJIBIK KQXKETTUTIKTEpiHE OaliIaHbICThI
TYBIHJIA]TBI.

ATtanran Macesie AkTe6e peppoKOophITIIa 3aybIThl OHIIPICTIK KaFIalbIHIa J1a
Ke3zeceal, Oyl ©3 Ke3eriHAe OHbl FbUIBIMH TYpPFbIAA 3€pPTTEY MXKOHE THIMIL
HICIIIMIEPIH YChIHYBIH aKbIH 1Al TbI.

93ipJieyiH KOCHAPJIAHFAH FHUIBIMU-TEXHUKAJIBIK JdeHreii TypaJbl,
NATEHTTIK 3epTTeyJiep TYPAJbl MIJIIMETTEP KOHE 0JIapIaH KOPBITHIHABLIAP.



FeUTbIMU-TeXHUKANBIK KOHE TMATEHTTIK oaeOueTTepll Taigay O0op Kypambl
(beppOoCHIINKOXPOM MEH TOMEHKOMIPTEKTI (HeppOoXpOM/IbI OHIIPY TEXHOIOTHICHIH
KeTuiaipy OoMBIHIIIA YKcac JKYMBICTapAblH Oap eKkeHiH KkepceTTi. Xpom
beppoKophITIIaTIapbIH OHIPY Mporiecinae KazakcTaHHBIH 00paT KeHIEPiH KOJIIaHy
TEXHOJIOTHSACHI, OOpaTThl  KEHAEpHlI TMaijganaHy  apKbUIbl  Ta3apThUIFaH
(paduHUpIEeHTeH) QPeppOXpPOM MapKajapblH OHJIPY TEXHOJIOTUSACHIH d31pJey jKoHe
CHT13Y JKaiJIbl 3epTTey >KyMmbIcTaphl 0ap. by auccepraumsibik xymbicta DCX-48
MapKaibl (HEepPOCUITUKOXPOM KYpaMbIHIAFbl OOp TOTBIKCHI3AAHBIPFBINII POJIIH
aTKapaspl.

3eprTey MaKcaTbl

Kypambiana 6opel 6ap ¢heppocuInKoXpoMabl TOTHIKCHI3IaH IBIPFBII PETIH/E
KOJJIaHy apKbUIbl, (EePPOXPOMHBIH TOMEHKOMIPTEKTI MapKaJlapblH OalKBITY
MPOLIECIH/IE TY3UIETIH KOXKIApAbIH BbIABIPAYBIH TYPAKTAHABIPY >KOHE OJapbIH
KOpIIIaFaH OpTaFa TePiC dCEPiH TOMEHIETY TEXHOJIOTHUSICHIH d31pIiey.

FblIbIMHI KaHAJIBIK

1. Kypambiaga Oopsl Oap (heppOCHIUKOXpOMIbl OaNKBITYIbIH OHTAIIIbI
TEXHOJIOTHSUIBIK ~MapamMeTpiiepl AaHBIKTANIbl: TEOPHSUIBIK JKOHE TKIpUOETiK
3epTTEyJIep  HOTWKECIHIE  TOTBIKCBHI3AAHY npouecinig ~ 1650-1700 °C
TEMIIepaTypalbIK HHTEpBaIa, HakThickl 1677 °C-Ta xyperini Herizmenni. 1650°C-
taHn 1700°C-ka geilin apTkaH Ke3[e KarThl (hazajarbl KPEMHUH MEH KOMIpPTEK
cybokcuarepi Typinae yurybl 10,81% - nan 12,455% - ra fAeiiiH ©CKeH1 aHBIKTaJIbI.

2. TemeHkeMIpTeKTI (HeppoXpoM KypambiHlia OOpBI 0ap CHUIMKOXPOMHBIH
COHFBI KOXKJIapbIHbIH KpucTaingany temmneparypacs (tkp) 1580°C -tan 1380°C -ka
NeiH, CYHBIK KoxXaapablH (TyTKbIpibirsl 3,0 Ila*c-man a3) temmeparypalibik
uHTepBasbIHBIH 1650 °C-Tan 1400 °C -ka neiiiH ToMEHACY1 aHBIKTaJIIbI.

3. ®CX48 6anKpIMachIHBIH 1 TOHHACHIH KOJIEMAHHUT KOCHITT OQIKBITY KE31H/IE,
SJIEKTP IHEPTUACHIHBIH MbIFbIHBI 5200-1¢H 5217,3 kBr-car-ka (0,33 %) apTaThiHbI
KBLTYy MOJILIEPIHIH TEHACYIH HHTErpaaay 9/11C1 apKbUIbl aHBIKTAJIJIbI.

4. TemeHKOMIPTEKTI (PePPOXPOM/IBI OAKBITY TEXHOJIOTHSCHIHBIH THIMILIIT]
MEH KOJIbIH TYpPaKTaHYbIH KaMTaMachl3 €Ty YIIIH TOTHIKCHI3JaHIBIPFBIIIT PETIH/IE
6opsl 6ap PCX-48 TeXHOJOTUHSICHI d3IPIACH/I.

5. Kyatsr 100 kB-A eki a7eKkTpoATHl memrTepAe OadKbIThUIFAaH TOXKIpUOei
metaut ®X015... 010 mapkanbl TOMEHKOMIPTEKTI (eppoXpoMFa COMKec KEJlill,
koxkaa 0,42 % B20Os; 0oiybl COHFBICBIHBIH BIABIpAyJaH CEHIMAI TYpaKTaHYBIH
KaMTaMachI3 €TE€TIHI aHBIKTAJIIEL.

6. TemeHKOMIPTEKTI (HheppoXpoM eHAIpici Ke31H e naiga O0aFaH KoK aapIbIH
MEMCT 3344-83 TananrtapsiHa caif biapIpayFa TO3IMILIITT CHIHATIBII, JOCIACHII.

3eprrey MmiHAeTTEpI:

- dbeppoxpoM OHAIPICIHIH Kaz3ipri KarJalblH Taljay — OHEPKOCINTIK
oficTepi, TOMEHKOMIPTEKTI (eppoXpoM OHIIPICIHIH IKOJOTHSIIBIK aCIEKTLIep],
KOXIap/IbIH BIIBIPAYBIH TYPAKTAHIBIPY MaKCaThIHIa 00p KOCY Maceliepi OOMbIHIIIA
onebu 1101y JKacay;

- KypambiHa Oopbl 0ap (PeppOoCHIMKOXPOMIIBI OaNKBITY TMPOIECIH
"TERRA" OGarmapiaMasiblK KeIIEHIH IalijiajlaHa OTBIPHII TEPMOJIUMHAMUKAIIBIK
MOJIETIBAICY;



- KypaMbIHJIa 0Opbl 0ap (eppoCHIMKOXPOMIbI OANKBITYIbIH OHTANIbI
TEXHOJOTHSIIBIK TapaMeTpiepiH a3ipiey OoMbIHIIA TOKIpUOENIK 3epTXaHabIK
3epTTeY;

- OOpABIH KpPEMHUN >KOHE XPOMHBIH TOTHIKCBHI3JAHY TPOIECTEPIHE
ocepiH Oaranay OOWBIHIIIA TOKIPUOEITIK 3epPTTEY;

- KYpaMbIH/1a O0pbI Oap beppocuIuKoXpom KOMET1MEH
TOMEHKOMIPTEKTI  (heppoxpoMabl  OamKbITy TMPOMECIH  TEPMOAMHAMHUKAIBIK
MOJIEJIBJICY JKOHE €CENTIK-TCOPHUSIIBIK Tall1ay

- KypambiH/ia Oopbl 0ap (eppOoCHIMKOXPOMIbI MaiijiajgaHa OTBIPHII,
TOMEHKOMIPTEKT1 (heppoXpoM OaNKbITKAHHAH KEH1H IIBIKKAH METaT MEH KOXKIbIH
XUMUSJIBIK KYPAMbIH aHBIKTAY YIIIH TOKIPUOCTIK 3epTTeyiep kacay

- TOMEHKOMIPTEKT1 beppoXpOMHBIH ~ TOXKIpUOEai  KOXKIapJbIH
TYTKBIPJIBIFBIHBIH KPUCTANIJAHY TEMIIEpaTypachiHa oCepiH Oaranay

- KyaTsl 100 kB-A —TbI €Ki 37IeKTPOITHI EIITEP/IE KYpaMbIHa OOpBI 6ap
beppocuIMKOXpoMIbl TNaifalaHa OTBIPHIN, (EPPOXPOMHBIH TOMEHKOMIPTEKTI
MapKajapblH OaJIKbITy TEXHOJIOTHACBIHA TXKIPHUOETIK-OHEPKACINTIK ChIHAKTAp
KYPrizy

Koprayra mbIrapbliIaThIH Heri3ri epexeJiep:

1. EcenTik-TEOpUsIIBIK Taay KOHE TIKIPUOETiK 3epTTeyJiep TOTHIKChI3JaHy
MPOIECTEPIH KBUIAAM/IATY, COHFbI KOXKIapAbIH (PU3UKAIBIK KACUETTEPIH KaKCaAPTY
(Oanky TemnepaTypachiH, TYTKbIPJIBIFBIH TOMEHJIETY) €ceO1HEH KypaMbIHaa 60p 0ap
darocTepi Kocy KypaMbiHaa 60p 0ap CHIIMKOXPOMJIBI OAJIKBITY IPOILECIHIH KbLTY
nenreitin 100-200 °C-ka TeMeneTyre MyMKiHIiK GEPETiHIH AHBIKTAIbI.

2. Kypambiana Gop 0ap CHIMKOXPOMIBI €Ki CaThUIbI QJIICIICH OalKBITY
TEXHOJIOTUSCHIHBIH PErJIAMEHTI 931pJICH/II.

3. Kypameiama Gop Oap CHIMKOXPOMJBI TOTHIKCHI3IAHIBIPFBINI PETIHIE
naiijanaHa  OTBIPBII, TOMEHKOMIPTEKTI  (eppoXpoMAbl  OHIIPYIIH >KaHa
TEXHOJIOTHSACH d3ipieHi. CummkoxpomMaarel 0opaeiH Oepinren memmepi (0,3-0,5
%) *oFapbl HEri3ll COHFbl Koxkaa kem nereHae 0,3% Oop OKCHUIIH KaMTamachl3
ereni, Oyi1 onapabl  OamKBITYIBIH  JKOFAphl  TEXHHUKAIBIK-9KOHOMUKAIIBIK
KOPCETKIITEPIHAE bIAbIpAYIaH TYPAKTAHBIPY MICEJIECIH MIENTy YIIH KeTKUTIKTI.
Kana texHonorus OoiibiHIIA OOp KpPEMHHII MEH OOpIbIH TOTBIFY MpOLECTepl
asiKTaJIFaH Ke3/ie Koxkra Tycell. OcblFaH OalIaHbICThI TOTHIFY MPOLIECTEPI YIIIH JI€,
KOXJbl OHJEY XKoHE OalKBITYy OHIMJIEpiH Oeily YIIH Je KOJalibl >Karmganiap
Kamtamacsi3 etineni. Koxna 0,3-0,5% B20O3 60iys1 onapibiH 6asiKy TemMrneparypachl
MEH TYTKBIPJILIFBIH TOMEHIETE 1, CYMBIK KyhaiH apansirsi 20 - 25 °C-ka keneliTesi.

4. Kypambiaga 6op 6ap cunukoxpomusiH (0,3 - 0,5 %) Toxipubenik napTHsICh
O3ipJeH/Al JKOHE OHBI TaijallaHa OTBIPBIN, OJapAbIH  (U3UKA-XUMHUSITBIK
cunaTTamMaapbiH Oarajiail OTHIPHIT, TOMEHKOMIPTEKTI PEePPOXPOMHBIH TOKIPUOEITIK
NapTUAChl OAIKBITBUIIBI. TokipuOenik KOpbITHadapablH OajKy TeMIepaTypachl
AKCTIIEPUMEHTANIIBI TYpAe aHbliKTanaabl. Toaxipuodem koxaap MEMCT 3344-83, 38-
TapMak OOMBbIHIIA BIIBIPAYABIH OapJIbIK TypJepiHe TO3IMIUTIKKE OaranaH/Ibl.

XUMHSUTBIK KypaMbl, OalKy TEeMIIepaTypachl >KOHE THIFBI3IBIFEI OOWBIHIIIA
Toxipubenik kopeitTnaniap MEMCT 4757-91 (MCO 5448-81) OoilibiHIna
TemeHkeMipTekTi peppoxpom ®X015... 010 mapkanapeiHa coiikec Kenel.



I3nenywinin yJeci 3epTTeyniH MakcaTtTapbl MEH MIHACTTEpIH KOMOJaH,
3epTTey OMICTEPIH TaHIAy/laH XOHE HETI3/Iey/IeH, COHIai-aK KypambiHIa 6op Oap
MaTepuaIiapAbl TMaiganaHy apKbUIbl TOMEHKOMIPTEKTI (eppoXpoM OamKbITy
IPOLECTEPIH KETUIMIPYIIH FBUIBIMU-TEXHOJOTHSUIBIK TOCUIIEPIH  931pJieyAeH
TYpanbl. ABTOPJBIH TIKEIEH KAaTHICYbIMEH aHAIMTHKAJIBIK JKOHE SKCIICPUMEHTTIK
3epTTEyJIep JKYPTi3umim, KHBIH OaJKUTBIH XPOMHUT KEHACPIH METAJUTyPTHSIIBIK
OHJICYA1H EPEKIIETKTEP] 3ePTTENI1, KOXK TY3LTy )KOHE TOTHIKChI3aHy MPOIECTEPiHE
Tajjay >Kacaliibl, COHIAai-aK XPOM/JIbI KOPhITHANAPbl OAIKBITY TEXHOJIOTHSCHIH/IA
KypaMbIHJia 60p 0ap GirrocTep MEH CHITMKOXPOMIBI KOJITAHYIBIH THIM/II IIapTTaphl
Heri3aenai. ABTOp aJbIHFaH HOTWKENEepHl OHACH, OOpAbIH  KOXIapabl
TYpaKTaHABIPYFa >KOHE MPOIECTIH KbUTYJIBIK KaFJaiblHa ocepiHe Oaranay *Kyprizil.
3epTTey HOTHXeNepl OHAIPICTIK ChIHAKTAPMEH pacTalbl. bipieckeH aBTOpIIbIKIEH
JKapUsUTaHFaH €HOEKTepAe 137CHYIIIre 3epTTey HOTHXKENepl, OJlap/bl Taljlay >KOHE
KOPBITY, COH/Ial-aK FBUIBIMH MaTepuaiapAbl JalblHAAY, PACIMIEY, YChIHY JKOHE
cyilemenyey Thuecii.

JluccepTalsJIbIK JKYMBIC asiChIH/AA:

- FouibiMu-3epTTey KyMbICTapblHbIH HoTHkenepiH KeAK «O0iikac
CarpIHOB aThIHIaFbl KaparaH bl TEXHUKAIBIK YHUBEPCUTET» OKY MPOIIECIHE SHTI3Y
typansl AKT;

- Scopus 6a3aceiaaa 1 makama (Metalurgija 62 (2023)) nporeHTiib-37;

- F’)KBCKECK 6a3aceinna 3 makana (« Tpyasl yauBepcuteTay Ned 2022,
«Tpynbl ynuepcureray Ned 2024, «FbiibiM KoHE TeXHUKA» KypHabI Nel 2024);

- XanpIKapaJiblK ~FBUIBIMU-TIPAKTUKAIBIK KOH(pEpeHIusga 2 Te3uc
HIBIFAPBUIIBL.

JuccepranMsiHbIH KO6JIeMi MeH KYPbLUIbIMbI:

JuccepTaMsiHbIH KYPBUIBIMBI Ma3MYHBIHAH, KBICKAPTYJIAp MEH OenriiepaiH
TI3IMIHEH, KIpICIIEIEH, S TapaylblH HErI3r1 OOJIIriHEeH, KOPBIThIHIBI JKOHE
KOChIMITTAJIapAad Typajbl. Jluccepranusasia 6acna motiHi 106 6ette 12 cyperreH
xoHe 47 KecTeleH Typaabl, COHAal-ak 64 nepekke3  aTayiapbIMEH
OonbnuorpausIIbIK TI31M 5K9HE S KOChIMIIIA Oap.



