AHJATIIA

dunocodus noxropsl (PhD) nopexecin amy yiris auccepranusiap
8D071 — «Muxxenepus KoHE HHKEHEPIIIK 1C» MaMaH/IbIFbI OOMBIHIIIA
8D07102 — «Keuik, KoK TEXHUKACHI )KOHE TEXHOJOTHUSIIAPBDy O11iM Oepy
OarapiaamMachl

AMAHBAEB COBIT INAAXMETYJIbI

TOMEHTI'I IEHT'EWIIH HEI'I3I'l KACUETTEPIH ECKEPE OTBIPBIII,
MOAYJDBAIK KOJI OTIIECIH ECEIITEY )KOoHE KYPbIJIBICTAPBIH
I93IPJIEY

JuccepranmMsijibIK KYMBICTBIH 03eKkTidiri. Kazakcran PecrmyOnukachiHbIH
Ka3ipri KajanapblHAa KeJiK WH(PaKypbUIBIMBIHBIH €H ©3€KTI MaceienepiHiH Oipi -
Kep acTbl KOMMYHUKALIUSAJIAPBIH XKOHJIEY KOHE KalTa Kypy Ke3iHIe Kellle kKoHE KOJ
KEJNICIHIH OTKI3y KaOineTiHiH TemeHnaeyi. JKblty, Cy, Kopi3 JKOHE AJIEKTP KeIIepiH
ayKbIMIIbl JKaHapTy >KOJ OeTTepiH KaszyaAbl, TpaHIIesIap Ka3yAbl >XOHE KeIiK
KO3FAJIBICHIH 1ITIHApa HEMECE TOJILIFBIMEH MIEKTEY Al KaMTH Ibl. KoK KO3FaabIChIHBIH
JKOFaphl KeJIeMl >KarJalblHa OyJl KEeNTeNICKe, *OJI KYPY YaKbIThIHBIH apTybIHA,
OTBbIH IIBIFBIHBIHBIH ~apTyblHA J>KOHE KajanapJarbl HSKOJIOTHSUIBIK SKarJIalIbIH
HalIapJjiayblHa dKeJe/Il.

byn mocene, acipece, KOMMYHAJBIK JKEJIUIEPIH alTapbIKTaid OeJIiri TiKeleH
YKOJIIApIbIH, acThIHAH OTETIH 1p1 Kajajapaa e3ekTi. JKeHAey KyMbICTapbl KE31HJIe
KOJIIK aFbIHAapbl KOpIIUIeC Kellelepre OypbUIyFa MoXOyp Oojanabl, OYJI KajaHbIH
YKOJT JKEJIICIHE IIaMaJIaH ThIC YK TYCIpe/ll )KOHE Kbl KOJIK XKYHECIHIH THIMILIITH
TeMmeHieTe 1. JKeHaey KYMBICTaphIHbIH Y3aKThIFbl OlpHeIe aiifa CO3bLTybl MYMKIH
OOJFaHIBIKTaH, KOCHIMIIIA KUBIHIBIKTAP TYBIHIANIBI.

byn moceneni memryniH Oip NEpCHEKTUBANBI MICHIIMI - KOJIBI TOJBIFBIMEH
xKanmail, KeHJey aWMarbl apKbUIbl KOJIK KO3FaJlbIChIHA MYMKIHAIK OepeTiH
KBUDKBIMAJIBl MOJYJIBIIK JKOJ OTKeJAepiH mnaimanany. byn KypbuibIMaap Herisri
OarbIT OOMBIHINA KOJIIK aFbIHBIH CaKTayFa, aifHaJIMa KOJIJapIaFbl KENTENICTI a3aiTyFa
KOHE KOJIK KeNnTeliCIMeH OalaHBICThl QJI€YMETTIK-2KOHOMUKANBIK IIBIFBIHAAPIbI
azaliTyra KeMeKTece/l. bBeKiTiareH »Mon oTKenJaepl MEH OJ aWbIpbIKTapblHAH
allbIpMaIIBUIBIFBI, KbUDKBIMAJbI JKOJ OTKENACPIH Te3 XKUHAYyFa, OOJIIEeKTeyre jKoHe
OeJTJIEHreH )Kepre TackiMasaayra 0oJiaibl.

KblmKbpIMaIbl KOMipiaep MEH OTKENJep KyHelepiHAe KeKe d3ipieMeNepiiH
OoNyblHA KapaMacTaH, KalallblK JKarJaijapra apHajlfaH MOIYJBIIK >KbULKbIMAJIbI
KOJI OTKEIIEPIH Ko0aay, oJapIblH TIPeK KYPbUIBIMIAPBIH, IACCUIH €CENTeY KOHE
TIPEKTEP/IIH KEPMEH ©3apa OpeKeTTecyl >KeTKUIIKTI TypAe 3eprrenamereH. MyHpaii
KYpbUIBIMAAPBl TachIMaNJay >KOHE NaijanaHy peXUMACPIHIH epeKIIeTKTEpiH
€CKepe OTBIPHIN, COHAAN-aK KON OTKENACPIHIH TIPEKTEPIHEH TYCETIH KYKTeMelep
Ke31H/Ie JKepAiH KepHey-Aehopmanus KyiiH OaranayaslH KEeIIeH Il )Kobamay oicTepi
KETICTICH/T.



Ochbiran OaiJIaHBICTBI, MOJYJBAIK KBUDKBIMAJIBI KOJ OTKENIHIH >Xo0ajayblH
o3ipJiey, OHBIH KepHey-aedopmalus KyHiH 3epTTey, TIpeKTepAiH Kep Heri3iMeH
e3apa OpEKETTECyiH ecenTey, COHAal-aKk MyHAall KYpbUIBIMAApIbl €CENnTey >KOHE
)obanay 9JIICTEMECIH )Kacay ©3eKT1 OOJIBIT Ta0bLIA/IbI.

3epTTeyaiH MaKcaThl TONbIPAK HET13IMEH ©3apa OPEKETTECYiH €CKepe OTBIPHIII,
KEp acThl KOMMYHAIJBIK JKENJIEPIH >KOHJEY Ke3iHAE KOJJAHbUIATBIH MOIYJIbIIK
KBUDKBIMAJIBI JKOJI OTKENH >KoOanaylaH, €CenTey OMICTEMECIH jKacaymaH >KoHe
*)o0anaynan Typabl.

3epTTey MaKcaThIHA JKETy KeJleCl Macelnenepal Ke3eH-Ke3eHIMEH MIeNTy apKbLIbl
KaMTaMachI3 €T1IIl:

— yakpITIIa KOMIpJepiH, >KOJ OTKEIIEpiHiH Ko0aJapblH, OJIapAbl €CEnTeyIiH
OPTYPIIl SAICTEPIH KOHE TIPEKTEPAlH TOMBIPAK IpreTacTapbiIMEH ©3apa dPEKeTTECYiH
AHATMTHKAJIBIK IIIOTY;

— KeJibey >XoHE OPTOrOHAJABl MOIYJbAEPIIH, COHAAN-aK >KbUDKbIMAJbl KOJ
OTKEJIIHIH IIACCUIHIH TIPEK KYPBUIBIMJIAPBIH HET13/Iey KoHEe TaHJIay;

— IIACCHJIIH OPTOTOHAJIBI MOJYJII MEH OCBTEPIHIH OEpIKTIri, KaTThUIBIFbI KOHE
TYPAKTBUIBIFbI OOMBIHINIA KYPBUIBIMBIH 3€PTTEY, €CENTEY KoHE Kolanay;

— MOJYJNBAIK 3CTakaja TIPEKTEpiHIH >KYKTEMECIHEH TOIbIpaK MAaCCHBIHIH
OEpIKTIriH 3epPTTEyY, eCeNTey KIHE Oarasay;

— TOTBIPAK MAaCCAChIHbIH OEpIKTIriH OarajmayJbl TEKCEPY YIIIH «KOJ OTKETiHIH
Tiperi — TOMBIPAK HETI31» KyHeciHiH Ansys OargapiamalblK jKacakTama MaKeTIHIE
MaTEMaTHUKAJIBIK MOJIEIB/ICY;

— 3CTaKaaIapAbl OPHATY OJICTEPIH J3IpJIEy KOHE 3EPTTECY HOTIIKEIEPIH KaJIIbI
€CEeNTeY dJIICI PETIHE CHT13Y.

KyMbIcTBIH uaesicbl. MakcaT - T€3 OpHATBUIATHIH JKbUDKBIMAIBI MOJYJIBIIK
KOJI OTKENIIH MaijanaHy apKbUIbl KOMMYHAJJBIK MKENIJIEpIl Kep acThl XOHILY
KE31H]1€ JKOJIJIbIH OTKI3y KaOlJIeTiH cakray.

3epTTey HBICAHBI: ACTaKAJIaHbIH TIPEK KYPBUIBIMBIHBIH AJIEMEHTTEPIHIH, OHbIH
IIACCUIHIH KepHey-aedopmalus Kyii )KoHe OHBIH TIPEKTEPIHIH JKep HET13IMEeH KYIII
©3apa OpPEKeTTECYI.

3epTTey TAKBIPHIObI: MOIYJIB/IIK KbUIKBIMAJIBI KOJI OTKEIII.

Juccepranmsiia 3CTakaaHblH METAT KOHCTPYKLUMSUIAPBIHBIH KYPBUIBIMIIBIK
KYIITEP1, aCTBIHFBI OOJIITTHIH KYMBICHI JKOHE TIPEKTEP/IIH KEPMEH 03apa JpEKeTTeCyl
seprrenai. Kommausuiran 3epTTey OMICTEpPIHE MEXAHUKAIBIK KOHE MaTeMaTHUKAIBIK
MOJIEIIBJICY, TOBIPAK KEPHEYIEePiH aHAIUTUKAIBIK ecentey, ANSYS GarmapiamMaibik
KACaKTaMaChlHJAa CaHIBIK MOJCNBICY IKOHE aHAJUTHKAIBIK IKOHE CaHIBIK
HOTHXKENEPIi CATBICTRIPY Kip/i.

FpluibiMu  KaHAJBIK JKYMBIC JKaFIallbIHAAFbl KOMipAiH (KemipAiH) >KoHE
KO3FaJbIC KE31H/€ KOJIIK KYPaJbIHbIH KACUETTEPIHE M€ KYPBUIBIMHBIH MapaMeTpiiepiH
HET13/IeYJICH TYpabl )KOHE KeJecl epexernepie KopiHic Tabaipbl:

—  MOAYJBIIK O KbUDKBIMAJbl JKOJ OTKENIHIH KEHICTIKTIK ajblH aJja
KYPaCThIPbLIATBIH KOHE OOJIIIEKTENeTIH KYPBUIBIM PETIH/E KYMBIC ICTEYlH €CKepe
OTBIPBII, OHBIH €CENTEy CXeMAChl MEH MAaTEMATUKAJIBIK MOJEJI aJiFalll PET 931pJICH/IL;

— MOJYJBJEPAIH KOHE OJapJblH KOCBUIBICTAPBIHBIH OIpJIECKEH MKYMBICHIH
€CKepe OTBIPHIN, TIPEK KYPBUILIMBIHBIH 3JIEMEHTTEPIHIH KepHey-aedopmalus KyuiH



CTAaTUKAJIBIK >KOHE KO3FaJIMallbl KYKTEMEJEp/IH 9CepiIMEeH OailllaHbICThIPATHIH
TOYEIUTIKTEp aHBIKTAJIJIbI;

— OPTOTOHAJILJIbI OarbITTAJIFAH MOJAYJB/IH OOMJIBIK KaHKACBIHBIH KayiITi
TYWIHJEPIHJETI HUTy MOMEHTTEPIHIH apKaJdblK II€H TIPEKTEepP  CHI3BIKTHIK
KATTHLIBIKTAPBIHBIH KATHIHACHIHA AHAJINTHKANBIK TOYCNNLUNri amelHmel (7 =1,/i,);
COyJICHIH KATTBUIBIFBIH ©3T€PTKEH Ke3/Ie KYIITEPAl KailTa 06y CHMaThl aHBIKTAJIIbI
JKOHE OHTaiIbl JMana3’oH aHelKTanael 1,5 <i, /i1 <2,0, Oy1 MakcuMaaabl Hixy
MOMeHTTepiHIH 20-25%-Fa TeMeHIeyiH XoHE KYpPbUIBIMHBIH METaul KYpPaMbIHBIH
15—-18%-ra TOMeHACY1H KaMTaMachl3 €Te/Il;

— TachMaijay Ke3iHAeri KYpbUIBIMHBIH ©3 cajMarbl MEH JUHAMUKAJIbIK
KYKTEMEJIEP/IIH OoCepiH €CKepe OTBIPHIIN, ACTAaKaJaHbIH aCTBIHFBI OOJIriHIH Kyat
YKYMBICBIH aHBIKTAY YIIIH €CENTENIreH TOYEIAUTIKTED aJIbIHIbL;

—  TOMBIPAK  IpPreTachlHIAFbl  KEpPHEYJEpAiH  TapallybIHBIH  KYKTEMeE
napameTpiiepiHe, TIPEKTEepPAiH TeOMETPUSICHIHA JKOHE TPAHIICSHBIH IIETIHE JCHIHTI
KAIIBIKTHIKKA TOYEJIUTITT aHBIKTAJIIbL;

— JKOJl OTKEJIHIH TIPEKTEpiHIH aCTBhIHAAFbl TOMBIPAK MACCUBIHIH >KEPriTiKTI
TYPaKTBUIBIFBIH Oaranay YIIiH ecentey Kod()PpHUIMEeHTTepl amblHbl, OYJI MaKCUMAaJIbI
KYKTeMeNep MEH TYPaKThUIBIK Kayllci3dik — Kod((UIMEHTTEepiH aHBIKTayFa
MYMKIHJIIK O6epe/i;

— TONBIPaK MAaCCUBIHJEI1 KEpHEyJiepre apHajdfaH aHaJWTHUKAJIBIK MISHIMIepl
Tekcepy Mop-KynoH cepniMIi-miacTUKaIbIK TONBIPAK MOJENIH KOJIJIaHa OTBIPBHII,
ANSY'S GarnapiaamManbIK MakeTIHAET] CaHIBIK MOJIEIIbIeY HEeT131HAe )KYpri3iii;

Koprayra yCHIHBLIFaH FBUIBIMH epexesiep:

— MOJIYIBAIK >KbUDKBIMAJIBI KOJI OTKEIIHIH TIPEK KYpPBUIBIMBI MEH OHBIH
IIACCHIHIH KOJIKTIK J>KOHE MNaljanaHy >KarJaljapblHAaFbl OIpPJIECKEH >KYMBICHIH
CUTIATTAUTBIH 3€PTTEY HOTHXKENEPI;

— MOJAYNBJIK KOHCTPYKIUSHBI JKOHE TachIMalfay MKYKTEMENEpiHiH ocepiH
€CKepe OTBIPHIN, KYPBUIBIMIBIK 3IEMEHTTEPAIH KepHey-AepopMaliusi KyHiHiH Tapaity
3aHJIBUTBIKTAPHI;

— OpPTOTOHAJIbJBI OAaFbITTAIFaH MOAYNbBJAIH OOIIBIK paMachIHAAFbl 1HIKI
KYIITEP/Il apKaJbIK IMEH TIPEKTEP KATTHUILIFBIHBIH KATHIHACHBIMEH OailIaHBICTHIPATHIH
TOYEIAUTIKTED;

— KOJI ©TKEJIHIH TIPEKTEPIHIH acCThIHAAFbl TOMBIPAK HET131HIH KEpHEY KYHiHIH
KAJIBINTACy 3aHIbUIBIKTAPHI;

— TOMBIPAK MAaCCHUBIHIH JKEPTUTKTI TYPaKTBUIBIFBIH >KOHE 1preracka TYCEeTiH
IIEKT1 )KYKTeMenepal Oaraay HOTHKeepi;

— ANSYS OargapiamanblK MakeTIHACTT «KOJ OTKEIIHIH TIperi — TOIbIpak
HEri31» JKYHECIH CaHJbIK MOJENbACY HOTIKENEpl KOHE OJlapAbl aHAIUTHUKAJIBIK
MISTIIIMIEPMEH CaJIBICTHIPY;

— TaceIMalIay, OpPHATY J>KOHE TMaijalaHy IapTTapblH €CKepe OTBIPHIIL,
MOIYJIBAIK KBUDKBIMAIIBI )KOJT OTKENH €CENTEeY KoHE jKo0anay oici.

ABTOp KOpFauabI:

— TIPEK MOJYJIbACPIHEH KOHE IACCUACH TYPAThIH MOAYIbAIK KbIIKBIMAIIBI 5KOJ
OTKEJIIHIH K00aChI;



— KOJI OTKEJIHIH ecenTey MOJEIl JKOHE TIpPEK KYPbUIbIM DJIEMEHTTEPiHIH
KeJIJIeHEeH KUMaJIapblH TaHAAy HeTi3IeMect;

— IIacCUAIH JKOOaJbIK IIeHNMIAEpl MEH ecenTeysiepl, COHBIH IIIHJE OChTIH
alfHally MeXaHU3MJEpi, MOHTEICKTIH KOTepllyl XoHe alHallybl, COHJal-aK oOcCh
napameTpJepi;

— IUHAMUKAIBIK KOA(G(UIIMEHTTIH €HT1311y1He HET13/IeJITeH 3CTaKaJaHbIH JXYpIC
O6ITiH )KaHaMa €CenTey HOTHXKeNepi;

— DJCTaKaJa TIPEKTEPIHIH KEp HETI3IMEH 6e3apa OPEeKETTECYiHIH ecemnTey
CXEMaChlH KOJIJaHy JKOHE CaHABIK Mojenbaeyae Mop-KymoH TombIiparbIHBIH
CepHiM/II-TUTACTUKANIBIK MOJIEIIH MMai1anany,

— TONBIPAK HETI3IHIH KEpHEYy KYHIH aHATUTHKAJIBIK >KOHE CaHABIK 3epTTey
HOTHIKETIEP1 KOHE OHBIH KEPTUTIKTI TYPaKTHIIBIFBIH Oarasay;

— (OKOJ OTKEINIHIH TIperi — TOMBIPAK HEri31» KYpbUIBIMBI MEH KYHECIHIH
MaTeMaTHKAJIBIK KOHE CaHIBIK MOJCIBICY HOTIKETepi;

— MOJYJBIIK O0JI OTKEIACPIH TachIMalIay, OpHATY kKoHe OeJekTey OOMbIHIIA
TEXHOJOTHSUIBIK HISTTIMAEP.

[pakTUKaJAbIK MaHBBABUIBIFbL. JKYMBIC MOAYNBIIK KBUDKBIMAIBI KOJ
OTIECIH €ecenTey JKOHE >jkolajay ofICTEeMECiH o3ipJieyMeH, OHBIH kobanay
nmapaMeTpiiepiH  Heri3ZieyMeH, TachiMaljiay, OpHATy »JKOHE  TaijamaHysl
YUBIMIACTHIPY IICHIIMACPIMEH aHBIKTAIAIbI.

FoumeiMu  3eprreynep MeH a3ipiaemenepain HoTmkenepi «Gradient Project
Institute» JKIIC kp3MeTIHE EHTI3UIAI KOHE COHBIMEH Karap ©OOinkac CarbiHOB
aTbiHAarbl KaparaHapl TeXHUKaJbIK YHUBEPCUTETIHIH OKy mpouecinae 6B07106 —
«Kemik, KemiK TEXHUKACHI )KOHE TEXHOJOTHsUIapbl» OuTiM Oepy OarmapiaMachbiHBIH
CTYIEHTTEpiH «Kos KO3FallbIChIH YHBIMIACTBIPY KOHE KAYINCI3AIrD MoH1 asChbIHAA
OKBITY/Ia KOJITaHbBIIa IbI.

KyMBICTBIH KBICKAIIIA MA3MYHBI.

Bipiami Tapayna skep acTbl KOMMYHAIJBIK KBbI3METTEPIH JKOHJEY Ke31HJe
TYBIHJAAUTBIH KOJIIK KENTEeJICIHIH aFbIMIarkl Mocenenepl TangaHanasl. OHua
KO3FaJIMalibl MEXaHM3MICPMEH IKaOJbIKTaFaH  KOJAAHBICTAFbl  KBUDKBIMAJIBI
KOIpJiep MEH >KOJl OTKEJACPiHiH KoOalaphl, COHAaN-aK KeIip KYpbUIbIMIAapbl MEH
TIPEK-)KOJI ©3apa OPEKETTECYIH €CenTeyIlH 3aMaHayd OJICTepl KapacThIpbLIaJbl.
3epTTey MakcaTTapbl MEH MIHICTTEP1 AaHBIKTAJIFaH.

Exiami Tapayaa MOAyIbAIK KbIDKBIMAIIBI KOJT OTKEIIHIH AU3aWHBI d31pieHe Il
KOHE OHBIH TEXHHKANBIK HerizneMeci kentipiieni. Konmmanbuly aschl, KYMBIC
JKAFTaiyiapbl, KOJ OTKENHIH KYPBUIBIMIBIK JIU3aliHBI JKOHE OHBIH IIIACCUIHIH
JTU3aHBI TATKbLUIAHAIBI.

YuriHon — Tapay  OpTOTOHANbABl  OaFbITTaliFaH  MOMAYJBAIH — KYPBUIBIMIBIK
AIIEMEHTTEPIH JKOHE IIACCH OCHTEPIH eCenTeyre apHaiaraH. bepikTik, KaTThUIBIK jKOHE
TYPaKTBUIBIK €CeNTeysiepi OpbIHAANAAbI, KYPBUIBIMIBIK AJIEMEHTTEPIIH KATTHUIBIK
cUnaTTaMalapbiHBIH 9cepi 3epTTeNe/li JKOHE IACCH OChTEepiHE TYCETIH KYKTeMelep
AHBIKTAJIAIbI.

TepriHmi Tapayga »5cTakajga TIPEKTEPIHIH aCTBIHFBI TOMBIPAKIECH ©3apa
opeKeTTecyl KapacThIpbuiafbl. TOmbIpak KepHEYJIepiHiH aHATUTHKAIBIK aHBIKTATYBI



KYpPri3ijieal, CoHAal-aKk dcTakaga TIPEKTEpIHIH  JKYKTeMeJllepi  acThIHAAarbl
TONBIPAKTHIH OEPIKTIrT MEH JKEPTUTIKTI TYPAKTHUIBIFEI OarajaHa bl

becinmi tapayna ANSYS OarmapiamansiK kacaKTaMachlH TaiiiamaHa OTBIPHII,
ACTaKaJa TiPEK-TOMEHT1 JKYHEeHIH MaTeMaTHUKaJbIK MOJENbACYl YCHIHBUIFaH KOHE
AHAJIMTUKATIBIK JKOHE CaHJABIK HOTHIKENIEpP CalbICTHIPBUIFaH. DCTAaKaJaHbl OpHATY
KOHE TachIMajjiay TEXHOJOTHSUIAphl TalKbUIAHBIN, JAUCCEPTAIMSHBIH HETri3ri
HOTHXKEJEePl MEH KOPBITHIHIBLUIAPHI YChIHBUIFAH.

ABTOpABIH »KeKe yJieci. 3epTTey MOIYJbAIK >KbUDKbIMAJBI OJ ©TKeJaepi
OOMBIHIIIA FBHIIIBIMU KOHE TEXHUKAIIBIK 9JIeOUETTEp Il TalaAayAbl, 3epTTey MaKcaTTaphl
MEH MIHJIETTEpiH OeNrineyal, »OoJl ©TKENiHIH KYPbUIBIMABIK IU3aiHBIH J31pieyl,
ecenTeynepAl KYpri3yal >KOHE OCh MapaMmeTpiepiH >KOHE [OHFATAKThl KeTepy
MEXaHU3MJICPIH aHBIKTAyAbl KOCa aJFaH/a, OPTOrOHAJBIbLI OAFBITTAIFAH MOAYJIh MEH
mraccual  xoOamayAbl KamMTHUIbl. ABTOp JKOJ OTKENIHIH TIpEeK-TOMEHI1 Oediri
JKYHECIHIH aHAJIMTUKAJIBIK JKOHE CaHIbIK MOJENbACYIH JKYPri3li, KepHey-
neopManmss KyWiH KOHE JKEPTriTIKTI TONBIPAKTHIH TYPAKTBUIBIFBIH Oaraiajipl,
COHJIali-aK OJI OTKEIiH TachkIMalifiay, OpPHATY JKOHE Maianany OONBIHINA HISTIIMIED
a31pJIIe .

BacbuibiMaap  JKOHe  KYMBICTBI  MaKyJjay  Typajbl  aKmapar.
JuccepTalMsuibiK 3epTTEY/IIH HET13I HOTHXKENIEPl OPBIC dKOHE aFbUIIIBIH TUIIEPIHIET]
TOFBI3 FRUIBIMU 0AaChUIBIM/IA KOPiHiC TankaH. OnmapasIH KaTapeiHaa Scopus koHe Web
of Science WHAECKCTENTEH XalbIKAPAIBIK >KypHAIJAPAAFkl €Ki MaKajia, COHJai-aK
Kazakcran PecnyOnukace! JKorapsl O0u1iM MUHUCTpAITIHIH XKoFapsl OutimMal 3epTTey
KOMUTETI YChIHFaH )XypHaIap/a >kapusylaHFaH TOPT MakKaia 6ap.

JKYMBICTBIH ~ HOTIDKENEpl  XaNbIKAPAIBIK  FBUIBIMA  KOH(EpEeHIHsIapaa
YCBIHBUIABI, OHJIA €Ki Te3UC KapusaaHAbl. 3UATKEPIIK MEHIIIKTI pacTalThIH
aBTOPJIBIK KYKBIKThI MEMJIEKETTIK TIPKEY Typajibl Oip KyaJiK albIH/IbI.

Anexcannp [MantokoB nmeH Cobutr C. AmanOaeBThiH «Research of the Stress-
Strain State of a Mobile Overpass Structure» makanaceiHga, «Communications —
Scientific Letters of the University of the Zilinay» xxypHanbsiaaa xapusiianras (Scopus
JepeKKOpbIHIa nHAeKcTereH; «Kemik» OarbIThl OOMBIHIIA TANBI3IBIK KOPCETKIIT —
37-m, «Mmxenepus (MeXaHUKAJBIK WHXKEHEpUs)» OarbIThl OoiblHIIA — 44-
1i;https://doi.org/10.26552/com.C.2026.010), opToroHanbabl OarbITTaIFaH dCTaKaaa
MOJIyJIiHIH KeHICTIKTIK KAaHKACBIHBIH KEpHEY-IehopManus KYHiH 3epTTey HOTIXKeNIepi
VCBIHBUIFAH, HWITy MOMEHTTEpPl MEH KYPBUIBIMIBIK DSJIEMEHTTEPAIH KATThUIBIFBI
apachIHIAFbl CBIHH KYIITEP MEH OailyIaHbICTap aHBIKTAJIFaH.

Anexcanap [ManroxoB, Oxin Kaapipos, Omus Kykemesa, Ainap Kymabekos,
Kupunn CunensaukoB, Cobut AmanbOaeB xoHe AxbOeme KapcakoBaHbIH
«Optimization of Mobile Overpass Support Placement Considering the Nonlinear
Properties of the Soil Foundation» makanaceinna, «Applied Sciences» >KypHasiblHAa
xapusiianran (Web of Science nepekkopeiHma wuHAeKcTeNreH, «Mmxenepus
(MeXaHUKaJBIK HHKEHEPHs)» canachkl OoibiHIa Q2 KBapTHIIi; SCOpus IEepPeKKOPHIH/IA
— Q1 xBaptuim, «WHxeHepus (MEXaHMKAJBIK HWH)XEHEPHs)» cajachl OOMBIHIIA
napiwin — 79;https://doi.org/10.3390/app16042075), KbUDKBIMAJIBI KO0JI ©TKEJIIHIH
TIPEKTEPIH OpPHANACTBIPYAbl OHTAMIAHABIPY HOTHXKEJEPl TOMBIPAK HETI31HIH




CBI3BIKTBIK €MEeC KaCUETTEpiH €CKepe OThIPhIN YChIHbUIFaH koHe ANSY'S xyilecinae
CaHJIBIK €CeNTey dJIiC1 )KacasFaH.

A.A. TI'antokoB, A.C. Kaasipos, C.III. Aman6aeBThIH «MOAYJIBIIK JKOJ OTKEIIH
OpHATy OJICTEpIH d3IpJiey» aTThl MakajacbiHAa, «YHHUBEPCUTET EHOCKTepI»
pecnyOnuKalblK ~ JKypHaieiHAa  skapusutanraH  (https://doi.org/10.52209/1609-
1825 2022 2 217), XBCCKEK ycbiHFaH, KpaH 9J1ici MEH «ChIpFaHay» 9JIiCiH Koca
aFaHa, MOAYJbAIK KBIDKBIMAJIBI KOJI OTKEIIIH OPHATY TEXHOJOTHUSIIAPBIH 931pJey
HOTHIKEJIEPIH YChIHAIBI.

«YHHBEPCUTET €HOEKTepl» IKypHaJblHAA kapusianran astopnap C.IIIL
AwmanbaeB nieH 1II.M. Cyiiin6aeBThIH «MOIyNIBIIIK 3CTaKaJaHbIH ACTHIHFBI OOITIHIH
KYPBUIBIMJIBIK ~ JJIEMEHTTEPIHIH  JKYMBICBIH  3€pTT€Y JKOHE €CENTey»  aTThl
MaKaJjacblHIa (https://doi.org/10.52209/1609-1825 2022 4 286), MOJTyJIbJTIK
ACTAKaJaHbIH AaCTBIHFBI OOJNIriHIH JJIEMEHTTEPIH €CeNTey HOTHKeNepl OChTIK
KYKTEMEJIEp/ll aHBIKTAyMEH >KOHE KYPBUIBIMHBIH KOJJIEHEH KUMaJlapblH TaHIayMeH
Oipre YChIHBUIFaH.

A.A. TI'antokoB nien C.II. Aman6aeBThiH «KanaablKk KOMMYHJIJIBIK JKeIiaepai
KOHJICYJE KOJIJAHBUIATHIH MOJIYJBIIK >KOJI O©TKEIIH 93ipiiey» aTThl MakKajlacbIHJA,
«YHHUBEPCUTET eHOeKTep1» KYpHaJIbIH]A KapusJlaHFaH
(https://doi.org/10.52209/1609-1825 2023 3 291), MOAYABIIK KbUDKBIMAJIBI >KOJ
OTKEJIHIH J>KOOAJIayblH o3IpJiey HOTHKENIEpl JKOHE OpPTOTOHAIBABI OaFbITTANIFaH
MOJIYJIB/IIH TIPEK 3JIEMEHTTEPIHIH aHATUTHKAIBIK €CENTeyl YChIHBLIFaH.

«Material and Mechanical Engineering Technology»  kypHamsiHma
xapusnanran A.C. KazgsipoB, A.A. TaniokoB, C.III. AmanbGaeB xoHe A.A.
bornanoBanbin «Development of Mobile Communal Overpasses Applied During
Repairing of Urban Communal Networks» MaKaJlacblHAA
(https://doi.org/10.52209/2706-977X_2023 3 1), KBCCKEK YCBIHFaH,
KBUDKBIMAJIBI MOJTYJIBJIIK JKOHE O1p apalIbIKThI JKOJ ©TKEJAepiHe apHajaraH »x)obanay
HIenIiMIepl MEH €CenTey JIICTEPIH 931piiey HOTHUKEIEPIH YChIHABI.

A.A. TI'antokoB nien C.II. Aman6aeBThiH «KanaablKk KOMMYHIJIBIK JKeIiaepai
KOHJEY Ke31HJAEC KOJIK KEeNTENICIH J>KOKH YIIH MOAYJIBIIK >KbUDKBIMAIBI KOJI
OTKeINJIepiH naianany» aTThl auccepTarusicbl «XV CarvuHOBCKUM OKyJaphl. binim
O0epy, FbUIBIM KoHe eHpipic uHTerpamusacel» (Kaparannpl, 2023 sxbputrbl 16-17
MayCBIM) XaJTBIKAPAITBIK FBUTBIMHA-TIPAKTHKAJIBIK KOH(epeHIIUSICHIHBIH
MaTepuaIapblHa JKapHsUIaHFaH, KOMMYHAIIIBIK >KEIUIepaAl KeHJey Ke3lHAEe KoK
KETITEICIH a3aiTy YIIiH KbUDKBIMAIIBI XKOJ ©TKEJJCPIH Naiaanany bl KapacThIpaIbl.

C.II. Amanbae mer A.A. I'antokoBThiH XII Xambikapansik «HHOBAIUSIIBIK
TEXHOJIOTHSIIAD JKOHE WHXKECHEPHUS» FhUIBIMU-TIPAKTUKAIBIK KOH(EPEeHIIUSICHIHBIH
matepuannapeiaaa (Temipray, 2023 xbputrbl 19-20 kazan) sxapusiianrad «MoayIbIiK
KBUDKBIMAJIBl  KOJ OTKENl KOJIK KYpajblHbIH JKaHa Typl pETIHAE» aTThl
JTUCCEPTALMACHIHIA MOAYJBIK JKbUDKBIMAJbBI KOJI OTKEN1 o0anay *oHe OHBIH JKep
YCT1 HET131MEH e3apa dPEeKETTECYIH 3ePTTEY HOTIKEJIePl YChIHBUIFaH.

KyMbICTBIH K6JieMi MeH KYpbLIbIMbIL.J[HiccepTaius KipicneaeH, 5 OeiMHEH
JKOHE KOPBITBIHIABIIAH Typajbl, o1 190 OerTik MammHameH OachUIFaH MOTIHJE
OasHanrad, onap 81 cyperneH, 25 kecremeH, 147 artaynaH anblHFaH oAcOHETTED
Ti31IMIMEH koHEe 7 KOChIMIIIAMEH TYCIHIIp1JIreH.




3epTTey HITHKEJIEPI KIHE Heri3ri KOPBITHIHABLIAP.

Juccepranusaga FHUIBIME  HETI3JENTEH KaHa HOTWXKenep Oap, omapabl
naiganany MOAYJBAIK KBIDKBIMAJIBI KOJ OTKENiH KYPYIbIH MaHBI3IbI KOJIIaHOAIBI
MOCEJIECIH IIeNIyTe MYMKIHIIK Oepe/l.

Jduccepranmsiibik 3eprTey HOTHKeJIepi 00ibIHIIA KbICKaIa
KOPBITHIHABLIAP:

1. XKyprizuiren 3eprreyiep Xep acTbl HHKEHEPIIK KOHE KOMMYHAaJIIbIK
KENJIEPIH KOHACY Ke31HAE KOIK KO3FaJbIChIH KaMTaMachl3 €Ty YUIIH MOMAYJbIIK
AKBUDKBIMAJIBI KO OTKEIIHIH K00AChIH 331piieyre MYMKIHAIK Oepi;

2. VaxpITmia Kemip KYPBUIBIMIIAPBIHA, JKBUDKBIMAIBl OTKEIIAEpre IKoHE
TIPEKTEP/IIH >KEp HETI3IMEH e3apa OpeKeTTEeCyiH ecenTey OMICTEPiHEe aHAIUTHUKAIBIK
IOJTY JKYPT1311/11, OVJT MOIYIBIIK KOJI OTIECIH d31pIeYIiH ©3€KTUIIrH PacTaIbl;

3. Moaynpaik XoJ OTKEeNiHIH jko0alay TYKbIpbIMAAMachl 3IpJICH[l, OFaH
OpPTOTOHAIIABI KOHE KOJIOey MOIYJbAep, COHJal-aK KYpbUIBIMIBI TachIMallIayFa
apHaJIFaH MacCH KIpe/l;

4. YKon eTKemHIH JXYK KOTeprill KYpbUIBIMIAPBIHBIH OEPIKTIr1, KaTThLILIFHI
JKOHE TYPAKThUIBIFBI OOWBIHINIA 3EpPTTEYyJiep MEH ecenTeyjep XKYpri3iuiali, Herisri
AIIEMEHTTEP/IIH pallMOHAIIBI TapaMETPIIepi aHBIKTAJIIbI;

5. OproroHaypabpl OarbITTAIFAH MOJYJBAIH KepHey-AedhopMmanus KyHiHIH
AHATMTUKAJIBIK TOYEJIUTIKTEPl albIHABI JKOHE DSJIEMEHTTEPHAIH KATThUIBIFBIHBIH
KYIITEP/Il KaiiTa 0eiryre ocepi aHbIKTAJIIbI;

6. Taceimanmay Ke3iHAET! CTAaTUKAJBIK >KOHE JIMHAMHKAJBIK >KYKTeMelepi
eCKepe OTBIPHII, 3CTAKA A IIACCUIHIH )KYMBICHIH €CETTeY JKOHE 3epPTTEeY KYPTri3Uiii;

7. TonblpakTblH KepHEy KYWiH OaraiayFa MYMKIHIIK O€peTiH «KOJ OTKEIIHIH
TIperi — TOMBIPAK HETI31» JKYHECIHIH e3apa OpEeKETTECYIHIH ecCenTey CXeMachl
d3ipJeH ],

8. TompbIpak ipreTrachblHIaFrbl KEPHEYAIH TapalybIHBIH TOYEAUTIKTEPl abIHIbI
JKOHE JKOJI OTKENIHIH TIPEKTEpIHIH acCThIHIAFbl TOMbBIPAK MACCHUBIHIH KEPTiUTKTI
TYPaKTBUIBIFBIH Oaraliay *ypri3iii;

9. «OTnemni Tipeyil — TombIpaK HET131» KYHECIHIH caHIbIK Mojaenbaeyl ANSYS
OarmapiaMalsiK Kacaktama nakeriniae Mop-KynoH cepriMai-miiacTHKAIBIK TOMBIPAK
MOJICTIH KOJIJaHa OTBIPBII KYPri3ULAl  KOHE AaHAJIMTHKAJIBIK IICHIMIASPMEH
CaNBICTBIPY KYPTi3UIL;

10. MoaynbIik *0J ©TKEIIH TaChbIMajiay, OpHATY KoHE O6JIIeKTey YIIH KpaH
9/ici MEH CBhIpFaHay 9JIICIH KOca allFaH/1a, TEXHOJOTHSIIBIK MIeHIMIep 931pJeH ],

11. TaceimManmay, opHaTy >KoHE MaijanaHy IIAPTTApbIH E€CKEpPEe OTBIPHIII,
MOIYJIBAIK KBUDKBIMAIIBI )KOJI OTKENIH €CENTeY KOHE jKo0anay oficTeMeci o31paeH Ii.

TanceipmajapablH OPbLIHAAJYBIH Oarajiay. 3epTTey HOTIKECIHIE Keeci
MoceJesiep TOMbIFFIMEH Il

— yaKbITIIIA KOMipJepAiH, KbUDKBIMAIIBI )KOHE TE3 allbUIATHIH JKOJI OTKEIICPiHiH
»KoOanapbliHa, COHAAN-aK oJlapJibl €CenTey OMICTEpiHEe KoHE TIPEKTEP/IH TOMBIPAK
ipreracTapbIMeH ©3apa OpEKEeTTeCylHEe aHAIMTHKAIBIK IIOYy JKYPri3uial, Oy
MOJTYJIBJIIK JKBITKBIMAJIBI KOJI OTKEJIIH 931pJey/aiH 63€KTUIIrH Heri31eyre MYMKIHIIK

Oepi;



— Kenbey >KoHE OpPTOTOHAJBIbI OaFbITTAFAaH MOAYJbJIEP YIIIH TipeK
KOHCTPYKIUSJIAPBIH TaHAAy HET13/1eI/I1 )KOHE MOIYJbIIK ACTaKaaHbIH XYpic O6iriH
Kobaay cxeMachl 931pJIeH Il;

— OPTOTOHAJIALI MOAYJIb MEH IIIACCU OCBTEPIHIH KYPBUIBIMBIH OEpIKTIKKE,
KATThUIBIKKA XOHE TYPaKTBUIBIKKA 3€pTTEy, €CENTey KoHe obamay >Kypri3uiii,
HETI3T1 AJIEMEHTTEpiH >KoOajay mapaMeTpiepl aHBIKTAIIbl KOHE KYPbUIBIMHBIH
KYMBIC CbI30anapsl 931paeHIL;

— MOJYJBAIK >KOJ OTKENIHIH TIPEKTEPiHIH KYKTEMEJEPiHIH 9CEPIHEH TOIBIPAK
MAaCCHUBIHIH OEpIKTITIH 3ePTTEY, €CENTEy XKoHe Oaranay *Kypri3iii, KepHEYiH Tapaty
3aHJBUIBIKTAPbl AHBIKTAJIIBl JKOHE TOIBIPAK HET131HIH JKEPruUIKTI TYPaKThUIBIFbIH
Oaranay >Kyprizuiii;

— ANSYS Oarmapnamanblk KacakTama TaKETIHIE <OKOJ OTKEIHIH TIiperi —
TOTBIPAK HETI31» KYWECIH MaTeMaTUKAJBIK MOJAENBbACY >KYPTi3Uidl, aHAIUTHKAIBIK
HIeHIMIepal TEeKCepy KYPri3il )KOHE alblHFaH €CeNTey HOTKEJIEPIHIH CEHIMILIITI
pacTaibl;

— MOJYJBJIK >KOJ OTKEJIIH TachIMaliiay, OpHATy >KOHE OeJIIeKTey oJicTepl
O31pJICH/Il, OpHATYy >Ka0JbIKTaphl TAaHAAIJIBI KOHE 3€PTTEY HOTHXKEIEpl MOMYJIbIIK
YKBUDKBIMAJIBI JKOJI OTKEJIIH €CeITey >KOHE KO0OalayIbIH KaJIIbl 9JIICTEMEC] TYPIHJIE
€HT131J1/11.

AJIBIHFAH HITH:KeepAi KoJJAaHy 0OMbIHIIA MPAKTHKAJBIK YChIHBICTAPIbI
azipiaey. Moaynpaik SKbUDKBIMATBl JKOJ OTKENIH €CenTey >KOHE KoOaayIbIH
O3IpJIGHTeH QICTEMECIH KOJIiK, KYpbUIBIC KOHE MaIMHA acay cajajdapbIHIarbl
WHKEHEPIIIK )KOHE TEXHHUKAJBIK KbI3METKEpJIepre, COHal-aK kobanay KoHe 3epTTey
yiBIMIAaphIHA YChIHYFa Oomazpl. 3epTTey HOTIKENEpPl MEH CaHIBIK MOEIbICY
MOJYJIBAIK KBIUDKBIMAIIBI KOJI OTKENJEPIH ecemnTey, >Kobajay, OpHAaTy JKOHE
naianany Ke3igjae naijanaHburybl MYMKIH.

Icke achIpyAblH TEXHMKAJBIK KOHE IKOHOMHMKAJBIK THIMIIJIITIH Oaranay.
TexHUKaTBIK-DKOHOMUKAJBIK HET13/ieMe O1p KOJAKThl MOJYJIbJIIK >KbIIKBIMAJIBI KO
OTKEJIIHIH >KOFapbl THUIMIUIIIH pacTaabl. bipiikke KymcaiaaThblH KaluTaJIbIK
mIBIFBIHAAP 68—78 MUWIIMOH TEHreHl Kypauabl. 15 Kbuinarbl Ta3a arbIMJIaFbl KYHBI
320480 MUJITTMOH TEHIere >KeTel, 1K1 KIpICTIIiK HopMackl 34—42%, eTeiy Mmep3imMi
6-11 aif xoHe malmandbUILIK WHAEKCT 2,8-3,6 kypaiapl. XKon eTkeni aifHanMma
KOJIIApAbl JkaOyFa KaKETTI YaKbITThI aWTapibIKTal KBICKAPTAJbl, KENTENICTIH
YKOHOMUKAJIBIK OCEPIH alTapibIKTal a3alTajbl )KOHE KOJIIK aFbIHBIHBIH Y3IIKCI3ITIH
KaMTaMachI3 eTefl. JKbUDKbIMAIbl KO OTKEIAEPIH eHI13y SKOHOMHKAJBIK TYPFbIIaH
THIMJII JKOHE OTe THIMAI IIenriM OOk TaObUTambl, OIOKETTI aWTapibIKTal
yHEMIeyre MYMKIHIIK Oeperi.

ASIKTAJIFaH KYMbICTBIH FbLIBIMU-TEXHUKAJIBIK JeHreilin 0arajay:

— KajaJblK KOMMYHAIIBIK SKEIUJIEpAl JKOHACY >KaFlalblHAa TMainanaHyFa
apHaJIFaH MOMAYJBAIK >KbUDKBIMAJbl KOJ OTKENIH Xo0ajay OOWBIHIIA aiFall per
3epTTEY KYPri3iijil; OPTOrOHAIBI )KOHE KoJioey MOYJIbJIEp/IiH skobalay meniMaepl
O31pJIeH/l, COHJIaii-aK J>KOJ OTKEeJIHIH TIpeK KYPBhUIBIMBI MEH XKYypiCc OeJIiriHiH
KYMBICHI 3€pPTTEIN/IL;

— KYPBUIBIMJIBIK JIEMEHTTEPIIH KepHEeY-aegopmaliust KyuiH 3epTTey Kyprizuiil,
TachbIMaiay Ke3lHAEri CTAaTUKaJNbIK >KOHE JIUHAMUKAJBIK >KYKTEMENep/l ecKepe



OTBIPBIII, IIIACCU €CETITEN/I1 KOHE HETI3T1 2JIEMEHTTEPAIH pallMoHaIbl TTapaMeTpiepi
AHBIKTAJIIBL,

— (OKOJI ©TKEJIIHIH TiIperi — TOMbIpaK HETi31» JKYMECIHIH e3apa opeKeTTeCYyiHIH
€CeITey CXeMachl o3IpJIeH[l, TOMbIPAK MACCHBIHIH OEpPIKTIrl OarajlaH/bl >KOHE
ANSY'S 6armapiaMaibIk jkacakTama MaKeTiH/Ie aHATMTUKAJIBIK MISIIMIACPl TEKCEPY
apKbLIbl MAaTEMATUKAJIBIK MOJICIIBICY KYPT131Ji;

— MOIYJBIIK KBIDKBIMAJIBI KOJT OTKEJIIH TachIMajiay, OPHATY JKOHE OOJIIeKTey
OOMBIHIIIA TEXHOJIOTHSUIBIK MIETTIMIED d31pIJISH/I.



