AHIATIIA
3eprrey canachl 6otibaIIa PhD muccepramuscer:
8D072 — "Onnuipic xoHe eHJIey ©HepKkaciOl", OuniM Oepy Oarmapiamachl:
8D07201 — "T'eonorus xoHe maiigaabl Kaz0anap KeH OpbIHAaphIH Oapiay"
BJISIJIOBA I'VJIUM I'AJIBIMJKAHOBHA
Bomxkamabl kputepuitnepai a3ipiey yuniH Optanbik KazakcTaHHbIH Me30301
KOMIp TY3UTIMACPIHIETI Kocnaiap dJIEMEHTTEPIHIH )KHHATYbIHA T€0IMHAMHUKAIIBIK
IIPOIICCTEP/IIH dCEPIH 3ePTTEY

Juccepranusinbia 03eKTiIiri. Kazipri oneme kemip/i TeK A9CTypai OacTanKel
HHEPrus Ke31 PeTiH/e FaHa eMeC, COHbIMEH KaTap dJeMIIK 9KOHOMHUKA YIIIH MaHbI3/IbI
MUHEPAIIBl PECYpC PETIHAE /€ KapacThpy KepeK, OJl KOINTEreH eNJep.iH, COHBIH
iminae Kazakcran PecryOnukachIHbIH 1aMybIHa MaHbI3bl POJ aTKapaabl. OJIeMIIK
HHEPreTUKAIIBIK OaJlaHCTaFbl KOMIPAIH YJIECIHIH TYpPaKThl TOMEHJIECYIHE KapaMmacTaH,
OHBl TYTHIHY TYpPaKThl CYpPaHBICKAa, JaMbIFaH HH(PAKYpBUIBIMFA >KOHE IKOFapbl
pecypcThlK 0Oa3ara OaillaHBICTBI OpTa JKOHE Y3aK Mep3IMIl IepCHeKTUBaja
CTPATETUSIIBIK MaHBI3/Abl OOJIBIN Kaia Oepei.

OpTaniblk A3usiarbl €H 1pl MAPHUKTIK Ta3 MIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH O1p1 PETIHAC
Kazakcran >xahaHablK KIMMATTBIK KYH TOpTiOiHEe yHemi uHTerpanusianyna. 2016
xbuibl [lapmk kemiciMiH patudukanusnay, conpaii-ak 2020 XpUIbl >KapUsIaHFaH
Kazakcran Pecmybnmukaceinga 2060 xbUtra AeiliH KeMipTeri OedTapanTbiFbIHA KOJI
YKETKI3y CTPATETHUSCHI YITTHIK SHEPIeTHKA CEKTOPBIH TYOereilsn e3repTy KaKeTTiUIIrH
anbIKTabl. COHBIMEH KaTap, «Kacbul KazakcTtan» yATTHIK 00achl )KOHE MUHEPAJIbI
pecypcTap CeKTOPBIH JAaMBITYIbI PETTEUTIH KY’KaTTap TOMEH KOMIPTEKTI DHEprusira
Kelly Ke3lHAe KeMIpAl Koca alifaHia, AQCTYPJl IIMKI3aTThl FBUIBIMU TYPFbIIAH
HETI3/Ie]ITeH JKOHE KEeIIeHl NakjanaHy KaKeTTUIIMH aTam KepceTemi. MyHpait
Karganiapaa KeMip K€H OpPBIHAApbl TEK SHEPrusl Ke3l peTiHAe FaHa eMeC, COHbIMEH
KaTap KOCBhIMILIA PECYPCTAp MEH 13/1€y MYMKIHJIIKTEPIH aHbIKTayFa OarbITTalFaH TEPEH
reOJIOTHSUIBIK ~ JKOHE TEOXUMMSUIBIK — 3€pTTEyJIep/lH HbICAaHachl pETiHAE Jie
KapacThIPbLIAIbI.

OcpiFan  0alaHBICTBI  KOMIPJI MHUHEpAIAbl IIHMKI3aT pEeTIHAE KemeH/Il
TCOXUMMUSIIBIK 3€pPTTEY epekiie o3ekTi. byran kemipii dhopmanusiapsiy maiaa 60y
YKaFIalJIapbIHbIH HETI3T1 KOPCETKIITepl OOJbIN TaObLIATBIH MHUKPOJIEMEHTTEPAIH
TapayblH )KoHE OJap/bIH MUHEpaabl GpopManapbiH Tangay kipeai. Kemipaeri cupek
KE3/IECeTiH JKep MEeTalIapbIHbIH KOHE OHBIMEH OalIaHBICTBI JIEMEHTTEPIIH KYpambl
MEH reOXUMHUSUTBIK TIpOoduiTi 0acTankpl MaTepUagap IblH CUTIaTTaMaIapbiH, ITBIMTE3EK
aNKaNTApbIHBIH ~ THAPOTCOXHMHMSJIBIK ~ OpPTachlH,  COHAAaW-aK  IIeTiHIUIESPIiH
reoIMHAMUKAJIBIK JKaFIaiJIapbIH jkKoHe KeMip OaccerHAepiHiH KEHIHT1 ABOTIOMSICHIH
KOpCeTe/Il.



OJNEeMIIK TEOTEeKTOHMKAa MEH KeMIp Ty3Uly TEOpHUsAChIHAAFbl 3aMaHayu
TYKBIPBIMIaMAJIAPIBIH JaMYBIMEH KOMip K€H OPBIHIAAPBIHBIH TY3UTYiH JTATOCHEpaThIK
ABOJIIONMSAHBIH  OIpTyTac TMpOIECIHIH Oeiri peTiHae KapacThIpadbl, KeMIpJi
dbopmanusuTapasl  Kazipri TE€OAWHAMHKAIBIK MOJCIBIACP TYPFBICHIHAH TaJIayablH
MaHBI3JIBUIBIFBI apThill Kenedl. OpTanblk A3us KaTnapiibl OenieyiH/ie KaJlbITacKaH
Optanbik KazakcTaHHBIH Me3030MIIBIK KeMipiii (opmanusiiapbl YIIiH MYpalaHFaH
KAPBIKIIAK-OJIOK KYPBUIBIMAAPEI MEH COKTBIFBICYJIaH KEWIHT1 TI'e0IMHAMHKAIIBIK
MIPOIIECTEP O6TE€ MAHBI3ABI OOJIIBI, OJ1ap 0aCCEMHHIH IOryiH, MOeTriHAUTepAIH (halHsITbIK
nuddepeHINAUACHH JKOHE KOMIpAETI MUKPOdJIEMEHTTEPAIH KUHAY >KaFIaiIapblH
OaKpLUIa]IbI.

Kemipaeri cupek Ke3JaeceTiH MKep DJIIEMEHTTEpPl epeKile FhUIBIMU KOHE
MPAKTUKAIBIK KBI3BIFYIIBUIBIK TYIBIPAIbI, OIap Olp KaFbIHAH IaJIe0-TOTHIKCHI3IaHy
YKOHE TUJIPOTCOXUMMSUIBIK, KaFIalapablH aKMapaTThIK T€OXUMUSUIBIK KOPCETKIIITEPI
pEeTIHJIe KBI3MET €Teli, ajl eKIHIIl >KaFbIHAH CTPATETHsJIBLIK MaHbI3[Abl MHUHEPasIbl
pecypcTapiblH QJICYETT1 AICTYPIIl eMec Ko31 00Jbin caHanaabl. OChliFaH OallIaHBICTHI,
TCOXUMUSIIBIK, MUHEPAIOTHUIBIK JKOHE TI€OJMHAMHKAJBIK JACpeKTep/l OipiKTipyTe
HETI3[IeJITeH MUKPORJIEMEHTTEPIH JKOFapbl KypaMbl Oap kewipiil (opmarusiiap/sl
aHBIKTAYIbIH FBUTBIMU HET13/IeTeH O0KaMIBIK KPUTEPHUIIIEPIH 931pJiey 63€KTI MIHJIET
0O0JIBII TAObLIABI.

OpTransik Ka3zakcrannarsl M€30301 KeMIpIi TY3UTIMJIEpAET1
MHKPOIJIEMEHTTEPIIH KHUHATybIHA T'€OJMHAMUKAIBIK MPOIECTEPIIH dCEPiH 3epTTey
KOMIp T€0JIOTUSACHI MEH T€OXUMUSIChIH TaMbITy YIIIH 1preii MaHbI3bl 0ap, cOHOai-aK
Kazakcran PecmyOnMKachiHBIH HHEPTreTUKANIBIK CTPATETUACHIH TpaHcPopMalnusiiay
asiceIHzIa OoJKay, Oapiay xoHe Oarayay >KYMBICTaphl YIIIIH MPAaKTHUKAJIBIK MaHBI3bI Oap
©3€KTI FBUIBIMU JKOHE KOJIJaHOaIbl MIHIAET OO0JIBIT TaOBLIAIbI.

Byan 3eprreyain mMakcatrbl - Optanslk KazakcTangarsl Me3030H KeMipJi
bopMalMsUTApbIHBIH - KOMIPJIEPIHAE MHKPO3JIEMEHTTEP/IIH >KMHAIYbl MEH Maiina
OONYBIHBIH TCOXUMHUSIBIK JKOHE MUHEPAIOTHSUIBIK 3aHJIBUIBIKTApBIH  OCNTijey,
OJIapJIbIH, KeMip OaccelHiHIH Mmaiga OOJIybIHBIH T'€OJIMHAMUKAIIBIK JKardaiiapbIMEeH
OallJIaHBICBIH HETI3/IEy KOHE OChIFAaH CYWEHE OTBIPBIN, OOJKaMIIbIK KpUTEpUIepIl
azipIey.

Ochbl MaKCcaTKA KeTy YIIiH 3epPTTey KeJeci MaKkcaTTapabl KAMThIAbI:

1. Opransik KazakcTaHHBIH Myparepiik akayJblK OJIOKTHIK KYPBUIBIMAAPHIH
€CKepe  OTBIPBIN, KOMIpJEPAETi MHUKPOIIEMEHTTEPIH TCOXUMHUSICHIH  KOHE
MUHEPAJOTHSChIH  OLTy[iH Ka3ipri JKardailblH, COHJIal-aKk Me3030M KeMipii
dbopManusUTapbIHBIH  MMai1a OOMYyBIHAAFEl TEOAMHAMUKAIBIK (DaKTOpIapablH pPoJiH
TYCIHY I Tajjay.

2.  3eprrenreH  QopMauusiiapAaH  KOMIpJEpAlH  TECOXUMHUSUIBIK  KOHE
MUHEPAJIOTHSUIBIK ~ KYpPaMBIH ~ 3€pTTEy  KOHE  MHKPODIJIEMEHTTEPJIH  Tapaiy



3aHJIBUIBIKTApBIH ~ Oeniruiey, MHUHEpaJJAapAblH  JUTOQalusuIblK — Mmaiina  Oomy
KarJaiIapbelHa )KOHE KMMaJaFbl OpHajacyblHa OaillaHbICThl MUHEPAIIIbl (hopMasapbiH
aHBIKTAY.

3. l'eoXUMUSIIBIK JepeKTEePAl CTATUCTUKAJIBIK OHICY HET131He JIEMEHTTEp MEH
OJIapJbIH JKUHAKTATYybIH OaKbUIAUTBIH (PaKTOPJIAPABIH TYPAKTHl OaillaHbICTapbIH
(koppensamusi, KJIacTepiliK »oHe (aKTOPJBIK Taljay) Oenruiey »KoHe KeMIpJEp.iH
TCOXUMUSUIBIK JKOHE MHHEpalOTrHsuIbIK KacueTtepi MeH Opranbik Kazakcranmarsl
Me3030ii KeMip OacceiHIepiHIH KAJIBIIITACybl MEH 3BOJIIOIUSACHIHBIH T'€0JUHAMUKAIIBIK
JKaFJaiIapel apachbIHAaFbl OailIaHbICTHI AHBIKTAY .

4. MukpodneMeHTTepiH >KOFaphl Kypambl Oap Kewmipii (opmanusiapsl
aHBIKTAY/IbIH OOJDKAM/Ibl TEOXUMUSIIBIK JKOHE MUHEPATOTHUSIIBIK KpPUTEpUlliepiH
a3ipey.

ByJ1 :KyMBICTBIH FBUIBIMH JKaHAJIBIFBI KeJlecige:

1. Opranbik Ka3zakcran (OK) KeH OpbIHIApbIHBIH ME3030i KeMIpJepiHJIer]
TCOXUMHUSUIBIK JKOHE MHHEPATOTHSUIBIK KOCTIaTap/IbIH KEHICTIKTIK Tapaily 3aHIbUIbIFbI
KYPBUIBIMJIBIK, KOHE T'€OJMHAMHKAJIBIK (PaKTOpiapAblH 9CepiHeH aHBIKTaabl. Kemip
KYpaMbl AICOKTMMATTHIK JKaFailapMEH aHBIKTaJIa bl

2. TexroHukanplk O€NCEHAUTIKTIH (LMUHIMUT, KaJAMHH Cylnbdumi) xKoHe
KOMIpJEpl THAPOTCPMUSIIBIK JKOHE >KaHApTayJblK CYWBIKTBIKTApPMEH KOCBIMIIIA
OalBITYIBIH 9CEPIHEH CHUPEK KE3ECETIH KOHE CUPEK KE3/IECETIH JKEp dJIEMEHTTEPIHIH
(CXKD) maitma Oony >KarmallapblHBIH T'C€OXUMHUSIIBIK >KOHE MHUHEPATOTUSIIBIK
KOPCETKILITEP] aHBIKTAJIIBI.

3. TeKkTOHUKAJIBIK OEJICeH]II OPTaHbIH 9CEPIHEH MHUKPOIIEMEHTTEP/IH Maiiaa
00Jy 3aHIBUIBIFEI JKOHE OJIApJIbIH T€HETHKAIBIK TYPJEpPl aHBIKTANIbI, OYVJI TYpaKThI
TCOXUMMSIIBIK JKOHE MUHEPATIOTHSUTBIK aCCOLMAIMSIIapIbl KA TacThIpaab! skoHe OK
KEH OPBIHJAPBIHBIH I0pa KOMIPJIEPIHIH TEOXUMHUSIIBIK MAMaH IaHybIH aHBIKTaNTbI.

4. Me3o30ibIK OpTanbiK A3ust allMarbIHBIH KeMipJil Ty3utiMaepinae CKD xone
OHBIMEH OaWJIaHBICTHI AJEMEHTTEP/IIH >KEPTUIIKTI KUHAKTAy alMaKTapblH OoJbKay
YIIIH TEOJUHAMHUKAIBIK, TE€OXUMMSUIBIK KOHE MMHEPAIOTUIIBIK EpEeKILETIKTED
YKUBIHTBIFBI 931PJICH/II.

Koprayra yCbIHBLIFAH FHUIBIMH YCHIHBICTAP:

1. Opransixk Kazakctangarbl Me3030iM KOMIpiHIH maiiga 00ybl TEKTOHUKAJIBIK
Typrbilan  Opra A3usg  KaTnapiabsl OejeyiHiH  Myparepiiik  akayJbIK-OJIoK
KYPBUTBIMBIMEH aHBIKTAJIJIBI dKoHE OaKbIIaHbI, OYIJI KOMIpIIepAiH TCOXUMUSIIBIK JKOHE
MUHEPAJIOTUSUTBIK CHUTIATTaMaJIapbIHBIH TapalyblHAa KepiHic TanTbl. COKTBIFBICYIaH
KEeWIHT1 HayalapblH MyJbCAIMUIBIK 6Tyl KaFIalblHa TeKTOHUKAIBIK (aKkTopiiap
KeMIpJii (GopManusiapablH reOXUMUSUTBIK MaMaH/IaHYbIH aHBIKTAJbI, a1 KIUMATTHIK
JKaraaisiap OaFbIHBIIITHL, ©3TEPTYIIII 9CEp €TTI.



2. Opranbik KazakcTaHHBIH ME3030i KOMIpJIEPIHAETT CUPEK KE3JIECETIH XKep
YKOHE OHBIMEH OaiJIaHBICTHI AJIEMEHTTEP HET131HCH ayTUTCHIIK MUHEpaJIbl hazanapaa
(bocdar, ca3, cyapdua) JOKAUIM3ALUUSIIAHFAHBI JKOHE  OJIAPJBIH  YKHUHAJYBI
TEKTOHUKAJIBIK OCJICEHIIPYMEH JKOHE THUIPOTCPMUSIIBIK KOHE BYJIKAHOTCHIIIK
CYMBIKTBIKTAP/IbIH aFbIHBIMEH OalJIaHBICThl €KEH1 aHBIKTaJAbl, OYJ MHHEpasbl
WHUKATOPJIap MEH T€OXUMUSIIBIK aCCOLUAIIMSIIIADMEH pacTallajIbl.

3. lllybapken KeH OpHBIHAH aJbIHFAH KOMIPJIEPAIH XHUMHSUIBIK KYpPaMbI
JUTOTEHIK, COPOUUSIBIK-XEMOTEHIIK KOHE SIHUI€HETUKAIBIK  MPOLECTepAiH
yineciMiHeH TyBIHIAFaH MUKPOAJIEMEHTTEPIIH TYPAKThI TEOXUMUSIIBIK KOHE
MUHEPAJIOTHSUIBIK ~ aCCOIMAIMSIAPBIMEH KOHE OJapiblH TIK JKOHE OYHIpJiK
allMaKTapbIMEH CHUIAaTTajnaabl, Oy KJIACTEpJK KoHE (DaKTOPIBIK Tangay
HOTHKEJIEPIMEH pacTaiaibl.

4. Opransik KazakcTaHHBIH ME30301 KOMIpIIi TY3UIIMAEPIHE CUPEK KEe3ECETIH
XKEp JKOHE OHBIMEH OalJIaHBICTBI MUKPOIJIEMEHTTEPAIH JKEPrUlKTI >KUHAKTAITY
alilMaKkTapblH aHBIKTayFa apHAJNFaH TeOJMHAMHUKAIBIK, TCOXHMHSIBIK JKOHE
MUHEPAJIOTHSUIBIK KPUTEPUIJIEP KUBIHTBIFBI d31pieH 1 xoHe Herizaenmi. [llybapken
KeH OpHbl MeH MaiikeObeH kemip OaccelHIH MbICal PETiHAEC TNaiaiaHy apKbLIbl
KUBIHTBIKTBIH ~ KOJJAHBUTYBl — pactaiabl. HOpa  KkeMmipliepiHIH  T€OXUMUSIIBIK
MaMaH/JIaHybl, OHBIH 1IIIHJE CUPEK KE3JECETIH JKEp AJIEMEHTTEPIHIH Tapaiybl >KOHE
IIEPUii MEH €BPONUI aHOMaJUsIaphl, IOTIHIIep MCH AHAareHe3/IiH Te0unHAMUKAIIBIK
YKOHE THIPOTCOXUMHUSUIBIK JKaFaiIapbIHBIH 9CEPIH KOPCETE/I].

ABTOp KeJiecijiepai Kopraijabi:

1. Opraneix KazakcTanmarbl Me3030i KOMIPIHIH TEKTOHUKAIBIK TYPFbIIAH
aHBIKTAJIFaH cunaThl, o)1 OpTanblK A3us KaTnapiibl OelaeyiHiH Myparepiik aKayJibIK-
OJIOK  KYpBUIBIMBIMCH OaKbUTAaHAIbl, TEKTOHUKAIBIK (AKTOPABIH KIMMATTHIK
JKaraanaapaplH  OarbIHBIIITHEI OCEpiHEH KoeMipii (GopManusiapablH T'€OXUMHSIIBIK
MaMaH/IaHybIHBIH KAJIBINITACYBIHAAFBI )KETEKIII POJTi.

2. Opranbik KazakcTaHHBIH Me3030M KOMIpJEPIHIH ayTUT€HIIIK MUHEpasIbl
dazanapeiHia CHUPEK KE3JIECETIH Kep >KOHE OHbIMEH OalIaHBICTHI AJIEMEHTTEPIIIH
0aceIM OpHajacybl JKOHE OJApIbIH THAPOTEPMESUIBIK KOHE JKaHapTayJIbIK
CYMBIKTHIKTAPJBIH ~ aFbIHBIMEH  KaTap OKYPETIH TEKTOHHKAJIBIK  OEJCEeHIIpy
MPOIIECTEPIMEH IT'eHETUKAJIBIK OalIaHbICHI.

3. JlutoreHik, COpOIHUSIIBIK-XEMOTEH/IIK dKOHE SMUTCHETUKAJIBIK TIPOLIECTEPI1H
OCEpIHEH KAJBIMTACKAaH MHUKPOIJIEMEHTTEP/IIH TYPAKTHI ACCOIMAIMSIIAPBIHIA >KOHE
OJIapJbIH TIK oHE OYyMipJiK 30HanmbUIbIFbIHAA KepiHeTiH LllyGapken keH OpHBI
KOMIpJIEPiHIH T€OXUMHUSUIBIK KOHE MUHEPATOTHSIIBIK YUBIMAACY 3aHIBUIBIKTAPHI.

4. IllybGapken keH OpHBI MeH MaiikeOeH Kemip OaccCelHiHIH MbICAJIbIHIA
pactanran Opranslk Ka3zakcTaHHBIH Me3030i1 KeMipial TY3UIIMAEPIHAE CHPEK
KE3ECEeTIH JKep JKOHE OHBIMEH OalIaHBICTHI AJIEMEHTTEPIH JKePrUTKTI KUHAKTATY



allMaKkTapblH aHbIKTayFa apHalfaH TIeOJAMHAMHUKAIBIK, TEOXHUMHSIIBIK >KOHE
MUHEPATIOTUSITBIK KPUTEPUITICDP KUBIHTHIFBI.

ABTOPIBIH HAKTHI MaTepPUAJIAAPHI KIHE KeKe yJeci. by )kyMbIc aBTOpABIH
JOKTOpaHTypaJla OKybl KE3iHJe ajfaH MaTepuaijapbiHa, coHfaii-ak Kazakcran
PecnyOnmukacel FpulbIM JkKoHE »KOFapbl OUTIM MHUHUCTPJIT KapKbUIaHABIPATHIH,
MepAirep peTiHAe Kap>KbUIaHIbIpaThiH «OOuUIKac CarblHOB aThiHAarbl KaparaHsl
TEXHUKAJIBIK yHUBepcuTeT» ¥AK-HBIH Teonorus xoHe maiinansl Kaz0amap KeH
OpbIHJAPBIH Oapiay KadenpacbiHIa >KY3€re achIpbUIFaH Kobajap IeHOEpiHACTI
FBUIBIMU-3€PTTEY KYMBICTAPBIHBIH HOTH)KECIH/IE JKacalFaH:

1. AP08052608, 2020 xburbl 15 mambipnarsl Ne 64-1 kemicimmrapt (2020-
2022);

2. AP13067779, 2022 xwbursl 20 mambipaarsel Ne 120-KMUZ kemiciMmapTsl
(2022-2024);

3. AP26102801, 2025 xbinFbl 29 xeipkyiekteri Ne 309/25-27 kemiciMmapt
(2025-2027).

Keii0ip aHanmMTHKAIIBIK 3€pTTEYIIEP aBTOP/IbIH ©31IMEH TOYEJIC13 )KYPTi31J1/11, OHBIH
IIIHIE a30T, NEPXJIOPIBI JKoHE (PTOPCYTEK KBIIKBUIAAPHIH KOJAaHa OTHIPHIN, KOMIip
MEH KOMIPTEKTI KbIHbICTAPFa XUMHUSUIBIK YJIT1 JalbIHIAy MPOIeaypaiapbl, COHIAN-aK
Peceii Frutbim akanemuscoinbiy, Kubip [Ibsirbic 6emimmieciniy (BnaguBoctok) Kubip
HIBIFBIC TEONOTUSITBIK MHCTUTY THIHBIH aHAIMTUKAIIBIK OPTANIBIFBIHAAFRI aHaTUTHK H.B.
3apyounanbiH kemeriMmeH 7600 Duo cmextpometpinae (Thermo  Scientific
Corporation, AKII) >xone Agilent 7700 ICP-MS cnektpomerpinne (Agilent
Technologies, AKIII) ICP-OES xone ICP-MS kemeriMeH 3J€MEHTTIK Kypamibl
aHBIKTAY.

2023 xpuiasiH 23 MaMbIpbIiHaH 3 MaycbiMbIHA AeiiiH Peceitnin Ka3an kanaceinaa
Kazan ¢enepanapl yHuBepcuteTiHiH ['eonorust »xoHe MyHal TEXHOJIOTHSUIIAPHI
WHCTUTYTBIHJA FBUIBIMH TaFbUIbIMIaMa askTajiabl. TarplisiMaamMa  OapbIChIHIA
T€0JIOTHsI-MUHEPAIOTHS FHUIBIMIAPBIHBIH JOKTOpHI, mpodeccop P.X. Cynrarymmmx
JUCCEPTALUSUIIBIK 3€PTTEY TaKbIPbIObl OOMBIHIIA KEHEC albl. TaFblIbIMIaMaHbl COTTI
asIKTaFaHbl TYpaJibl CEPTU(PUKAT aJIBIH/IBI.

Foimbivu  TarbutbiMaamMa OapbIChIHAA MIETENAIK KeTekinl mpodeccop P.X.
CyHraty/JuIMHMEH OlpJiecil TEOXUMUSIIBIK AEPEKTEPIIH KIACTEPIIIK KIHE (PaKTOPJIBIK
Tajjayjgapbl OKYpri3ulin, HOTHXKENepl TYCIHAIpUIAl. ASKTanFaH 3eprreyliepre
HET13/Ie]TeH O1pJIECKEH KYMBIC JKOFapbl PEUTHHTTI FBUTBIMU JKYPHAIIIA KAPUSITaH b,

JAuccepranms KOPBITHIHABLIAPBIHBIH HEri3MIIIri MakcaTrTapIblH IypbIC
TYKBIPBIMIAITYBI, 3aMaHay! 3€pTTey 9JIICTEPIH KOJIIaHy KOHE aJIbIHFAH HOTHXKEJIEPAiIH
AHATMTHKAJIBIK JEPEKTEPMEH, COHBIH ININHAE KaTaH CTPATUTPAPUSIIBIK CLITEMEMEH
JanalbIK 3epTTeyiep Ke3injae anbiarad 140 keMip skoHE KeMipJi Tay >KbIHBICTaPbIHBIH
YJITIIEpiH Taujay HOTHIKEIEPIMEH, COHAA-aK XallbIKapajiblK FHUIBIMU TXipuOesnae



KCHIHEeH KOJIaHbUIAThIH OipKaTap 3aMaHayH, >KOFapbl IOJAIKTET1 JKOHE e3apa
TOJIBIKTBIPATHIH TEOXUMHUSUIBIK JKOHE MHHEPAJOTHSIIBIK OMICTEPAl  KOJJIaHyMEH
KaMTaMachl3 eTuIe/ll. AHAJIUTUKAIBIK JIEPEKTEP/IH CEHIMAUIr cepTUdUKATTaIFaH
aHBIKTAMAJIBIK ~ MaTepUafap[bl  MalJaJaHyMEH, HOTIDKEIEPIlI  dJicapalibIK
canbicTeipymen  (ICP-OES, ICP-MS, INAA, SEM-EDS, XRD), mnapaniens
OJIIIICYJIEPMEH JKOHE KOPPEISLUSIIBIK, KIACTEPIIK >KOHE (DaKTOPJBIK Tajaaaybl
KOJJTaHA OTBIPBITT CTATUCTUKANIBIK JEPEKTEPal OHACYMEH pacTamanbl. Hotmwkemnep
KOMIp  TCOJOTHACHIHBIH, TCOXHMUSICBIHBIH  JKOHE  Kemip  OaccelHJepiHiH
TCOIMHAMUKAJIBIK YBOJIONUSCHIHBIH 3aMaHayH TYKbIPhIMAAMAIAPbIH €CKEPE OTBIPHII
TYCIHIIpLIeal, Oy HOTMKENEP/IIH HETI3UII MEH KalTaJaHyblH KaMTaMachl3 €Tel.
JluccepTallsiHBIH HET13r1 epekesiepl FhUIBIMM Makajiajap MeH OasHiamanap/biH
TE3UCTEPIHJIE JKapUsUIaH/Abl, COHAAN-aK aBTOPJIBIK KYKBIK OOBEKTUIEPIHE KYKBIKTApP bl
MEMJIEKETTIK TIPKEY TypaJibl HATEHT MEeH KYyJIIKTep Oap.

JAucceprauMsiHbiH  0apibIK 0OeJiiMaepi JmiCHAMAJBIK Ti30eKTe KOHe
JIOTMKAJIBIK TYPFBIIAH 03apa 0ailJIaHbICThI, 3ePTTEYAIH TYTACTHIFBIH )KOHE FHUTBIMU
MakcaTTap/bl Ke3eH-KE3€HIMEH eIy 1l KaMTaMachl3 eTe/l, PakTUIiK MaTepuaigapIbl
KWHAY MEH TajjayJaH OacTam HOTHXKEIEePIl KalblIayFa )KOHE FRUIBIMU HET13/e/ITeH
KOPBITBIHABLIAPIBI  TY)KbIpbIMIAayFa JAeiiH. JKYMBICTBIH  KYPBUIBIMBI ~ 3€pTTEY
TYKBIPBIMJIAaMAChIH ~ KOpCeTell, aj  KOJJaHBUIFaH OMICTep MEH  TICcUIIep
JUCCEPTALMSHBIH MaKcaTTapbl MEH MIHAETTEpIHE COMKEC KeJedl >KOHE KeMip
TeO0JIOTHUSACH MEH T€OXUMUSICBIHBIH Ka31pri laMy JCHTeliHe COMKec Kele/i.

Aemopoviy cexe yaecine (HAKTUIIK MaTepUaLAapIbl TOYEJICI3 KUHAY >KOHE
Kyieney, TeONOTHSUIBIK JIEPEKTep MEH 3epPTXAHAJbIK HOTHXKENepal eHJey, YITi
JManbIHIAYy JKOHE cepTU(UKATTalIFaH aHBIKTaMallbIK MaTepuayiapAbl TaijganaHa
oteipein, ICP-OES xone ICP-MS oxicTepin KoagaHa OTBIPBIN, KOMIPAIH JIEMEHTTIK
KYpaMbIH aHBIKTAy, COH/ai-aK 3amMaHayd OarmapiaMaliblK acakTamanbl (Microsoft
Excel, CoreIDRAW, AutoCAD, QGIS) naiijanaHa OTBIpbIN, JWarpamMmanapisbl,
auarpaMMaiiapapl, TpaduKTEpIi KoHE KapTorpadusuIbIK MaTepHaIapaAbl JalbIHIAY
JKOHE TYCIHIIpY Kipeal. ABTOpP COHBIMEH KaTap alMaKThIH TEPEeH KYPBUIBIMBI MEH
reOMHAMUKAIBIK JaMybl OOHMBIHIIA MaTepHaIapAbl 3aMaHayW TEOPHSUIBIK
TY)XKbIpbIMJIaMaJlapFa CYWEHE OTBIPHIN Talaajbl, OV FHUIBIMH KOPBITHIHABLIAD MEH
MPaKTUKAJIBIK YCBIHBICTAPIbI TYKbIpbIMIAyFa MYMKIHJIIK Oep/i.

Kymbic anpobanmsicbl. J(MccepTalusiibIK 3€pTT€Y HOTHXKENEpl TEKCEPLII,
OCBI TUCCEPTAIUSHBIH HET13T1 epekesiepi MEH KOPBITHIHIBUIAPBIH KOPCETETIH OipKaTap
FBUIBIMU Makajiasiapja >kapusinadibl. 2021 xone 2025 xbpuiiap apayibiFbiHaa aBTop 15
FBUIBIMM Makaja JKapusiaabl, OHbBIH imiHge Scopus skone Web of Science
WHJICKCTEITEeH XaJIbIKapaJibIK ’KoHE OTaH/BIK PEICH3UsJIaHFaH KypHaaapa oap.

1) Ocsl MaKaJaJapAblH ajiTaybl XaJIbIKApaJIblK pPEHCH3USJIaHFaH FBUIBIMUA
xypuangapaa 6oaael (Web of Science Core Collection, Scopus): Blyalova G.,



Amangeldykyzy A., Kopobayeva A., Zhirkov V., Ryzhkov S. A Comprehensive Study
of the Spatial Variations in the Distribution of Rare Earth Elements (REE) and Their
Potential in the Coals of the Shubarkol Deposit, Kazakhstan //Minerals. — 2025. — T.
15.— Ne. 2. — C. 170. https://doi.org/10.3390/min15020170

2) Komobaesa A.H., bisosa I'.I'., Amanrenmike3sl A., Cynratymmsa P.X.,
Opa3oex H. I'eoxumuueckre ocoOeHHOCTH MaiikyOeHbCKOTO YrojibHOTO OacceiliHa
(Kazaxcran) // I'opHbIif HHGOpMAITMOHHO-aHATATHYECKHH OroieTeHsb. — 2025. — Ne 9.
— C. 135-150. DOI: 10.25018/0236_1493 2025 9 0 135.

3) Kopobayeva A.N., Amangeldikyzy A., Blyalova G.G., Askarova N.S.
Mineralogical and geochemical features of coals and clay layers of the Karaganda coal
basin  //Minerals. - 2024. - T. 14. - Ne. 4. — C. 349
https://doi.org/10.3390/min14040349

4) Kopobayeva A.N., Amangeldikyzy A., Blyalova G.G., Askarova N.S.
Features of rare earth elements geochemistry in coals of Central Kazakhstan. //Acta
Geochimica — 2024. 43(5), 876-888. https://doi.org/10.1007/s11631-024-00677-3

5) Kopobayeva A.N., Blyalova G.G., Bakyt A., Portnov V.S., Amangeldikyzy
A. The nature of rare earth elements accumulation in clay layers and coals of the
Shubarkol deposit // News of the academy of sciences of the Republic of Kazakhstan.
Series of geology and technical sciences. — 2022; Ne 2(452). — P. 117-130.
https://doi.org/10.32014/2022.2518-170x.164

6) Amangeldykyzy A. Kopobayeva A.N., Bakyt A., Ozhigin D.S. Blyalova
G.G., Mineralogy and geochemistry of the Shubarkol deposit Jurassic coals // News of
the academy of sciences of the Republic of Kazakhstan. Series of geology and technical
sciences. —2021. —T. 5. - C. 23-31. https://doi.org/10.32014/2021.2518-170X.94

VYoKkieTT1 opraH yChIHFaH OachUIbIMIApAarsl 4 Makaia:

1) Blyalova G.G., Kopobayeva A.N., Amangeldykyzy A., Askarova N.S.,
Ozhigin D.S. (2023). Ways of rare earth elements migration and transportation to the
coals of the Shubarkol deposit. Kompleksnoe Ispolzovanie Mineralnogo Syra=
Complex use of mineral resources, 324(1), 24-33.

2) Amangeldikyzy A., Kopobayeva A.N., Blyalova G.G., Askarova, N.S. (2023).
Geochemical speciation of coals in the Karaganda coal Basin. Min. J. Kazakhstan, 7,
15-20.

3) Kopobayeva A.N., Baydauletova I.V., Amangeldikyzy A., Askarova N.S.,
Blyalova, G.G. (2025). Nature of ree accumulation in clayey interlayers and coals in
Karaganda coal basin. Kompleksnoe Ispolzovanie Mineralnogo Syra= Complex use of
mineral resources, 332(1), 49-61.

4) Kopobayeva A., Amangeldikyzy A., Blyalova G., Askarova N. Study of the
Distribution of Impurity Elements in Coals and Clay Layers of the Karaganda Coal
Basin // Tpyasl yausepcutera. — 2023. Ne3 (92) — C. 151-156. DOI 10.52209/1609-
1825 2023 3 151.

Conpnaii-ak XaJIbIKapaJbIK FBUIBIMU-TIPAKTUKAJIBIK KOH(epeH1usiapaa
OasiHIaManap TYPiH/AE YChIHBUIIBIL:



https://doi.org/10.3390/min15020170
https://doi.org/10.3390/min14040349
https://doi.org/10.1007/s11631-024-00677-3
https://doi.org/10.32014/2022.2518-170x.164
https://doi.org/10.32014/2021.2518-170X.94

1) Kabyken A., Kopobayeva A., Amangeldikyzy A., Blyalova G., Askarova N.
Ulgibayeva B. (2024, October). A Tool for Analyzing Geological Data Using the Grade
Copilot Neural Network Within the Micromine Software. In 2024 IEEE 6th
International Symposium on Logistics and Industrial Informatics (LINDI) (pp. 000015-
000018). IEEE.

2) KomobOaeBa A.H., Amanrenmikeidel A., bmsmosa I'.I'. OcobenHocTH
reoxumun P30 B yrmax llertpansrnoro Kazaxcrana // MexayHapoaHas HaydHO-
npaktuyeckas koHpepenuus «K.M. Carnaes u Hayku o 3emiie», Anmatsl 2024. C. 174-
178.

3) KomobaeBa A.H., basumosa I'.I. [lpedocmaenenue o eceoounamuueckux
obcmanoskax yeneobpazoeanus mecmopodicoenus ILllybapkonp. MexyHapoaHas
Hay4HO-TIpaKTU4ecKass KoHdpepeHuss «MuTerpauus Hayku, oOpa3oBaHUS W
MpPOU3BOJICTBA — OCHOBa peanu3anuu [lnana namuwmy (XIV CaruHoBckue uTeHus),
2022r., r. Kaparanna, Kazaxcran. C. 61-63. ISBN 978-601-320-725-4.

4) Kommobaesa A.H., bnsmosa I'.I'. Ucmounuxu nocmynnenus snemenmos-
npumeceti ¢ yenu ILllybapkonbcko2o mecmopoxcoenus. MexIyHapoaHash Hay4dHO-
npakTudeckass koHdepeHuus «MHTerpanus Hayku, oOpa3oBaHHUs U MPOU3BOJACTBAY
(XV CarunoBckue uyTeHus ), mocBsmcHHas 70-nerrto KaparanHImHCKOTO TEXHUYIECKOTO
yHuBepcuteTa uM. Aosuikaca Carunona, 2023 r., r. Kaparanga, Kazaxcran. C. 455—
458. ISBN 978-601-320-906-7.

5)Konobaesa A.H., bnsmoa [I'.I. Vcenosus mnaxonnenus yenenochvix
omaodcenutl me3030s Llenmpanvrnozo Kazaxcmana. Tpynpl MexnyHapoaHON HAy4YHO-
npaktudeckoi koHpepenmu «XVI1 Carunosckue urenus. IaTerparus oopazoBanus,
HayKH "M MPpOu3BojACTBa», 2024 r., r. Kaparanna, Kazaxcran. Y. 2, c¢. 518-520. ISBN
978-601-355-377-1.

3eprrey Hotwkenepi «lllybapken xemip» AK-nma enrizinmi. Icke acwipy
ceprudukarel 0ap. JluccepTalMsiHbIH HETI3r1 epekesepl FhUIBIMU TaFblUIbIMAaMaap
ke3inae xoHe lllyOapken >xoHe MaiikeOeH kemip OaccelHIepiHAEr: KeMipiepiH
TCOXUMUSITBIK KAaCUETTEPiHE KAThICThI 3€PTTEY K0oOanaphl Ke31H1€ TEKCEePLIII.

3eprTey Jumicremeci. OficTeMENIK HEri3 KeMmip TEOJOTHSIChl  MEH
TrCOXUMMUSIChIHA KaObUIaHFaH KOJIIAaHbICTaFbl HOPMATUBTIK KY»KaTTap MEH 3aMaHayH
XaNbIKAPAJIBIK TICUIAEPAl €CKEepe OTBIPBIN 31pJiieH 1. JluccepTauusiHbl 3epTTey KOHE
NalbIHIAy Ke31HJe KapusjaHFaH MaTepualijiap, MyparaTTajifaH MaTepuaiijap >kKoHe
yKcac ONeMIIK JKOHE Ka3aKCTaHABIK KOMIp KEH OpBIHIApbIHIA 3aMaHayH
KOMITBIOTEPJIIK TEXHOJOTUSTIAPAbI KOJIaHA OTBHIPHIT, AHAJUTHKAIBIK JEPEKTEPi
KYPrizy, OHIEYy KoHE TYCIHIIPY oJicTeMeci OOWBIHIIA COHFBl TEOJIOTHSIIBIK,
TCOXUMUSITBIK KOHE MUHEPATIOTUSIIBIK JIEPEKTEP KEHIHEH MaiJaTaHbUIIbI.

3epTTey MOHApaJBIK CHIATTa OOJIBIT Ta0bUIA b, TECOXUMUSIIBIK SICTEPIl, KOMIP
JKOHE KOMIpJl IKBIHBICTAPJBIH MUHEPAIOTHACHIH, KOMIp KEH OpPbIHAAPbIHBIH
T'COJIOTHSICHIH JKOHE MaTeMaTHKAJIBIK CTAaTUCTUKAHBI OIpIKTipyre HerizaenreH. byn
KOMIPJIEP/IIH JEMEHTTIK KYPaMblH, XUMUSIIBIK 3JIE€MEHTTEP/IIH Maiiia OOIybIH jKOHE
OJIapJIbIH Maia 00Ty JKaFIaiyiapblH KeIleH 11 OarajgayFa MYMKIHJIIK Oepi.



JlananeIK 3epTTeyiepre Kemip KabaTTapbl MEH KOMIPJIl KbIHBICTAPIbIH ErKek -
TErKEHJIl apHANBIK ChIHAMajapbl, PEMpPE3CHTATUBTLIIK Talantapbl MEH KaTaH
CTpaturpadusIblK CUITEMENepAl CakKTay, CEHIMII XOHE CalbICTBIPMAJbl YJITiHI
KaJIBIITACTBIPYIbI KAMTaMAacChI3 €Ty Kip/i.

3epTxaHaNbBIK 3ePTTEYIePe XaIbIKApaIblK T€OXUMHISUIBIK TOKIpUOene KeHIHEH
KOJIJIaHBUIAThIH 3aMaHayH, dKOFapbl JIIIKTET1 aHATUTUKAIIBIK 9ICTep KOJJaHBLIIbI.
DJeMeHTTIK Kypambl aHbIKTayAblH Heri3ri opictepi FEGI FEB RAS ananutukamibik
opranbirbiaaa ICAP 7600 Duo cnekrpomerpingeri ICP-OES (Thermo Scientific,
AKIII) xone Agilent 7700x cmexkrpomerpinaeri ICP-MS (Agilent Technologies,
XKamonust) Oonubl. AHAIMTHKAIBIK AEpPeKTepiH camacklH Oakpiiay CLB-1 sxone
SARM-19 kemip stamonmapsid (AKIL 'eomorusiaslk KbI3METI) MaiagaHy apKbLIbl,
COHJall-aKk mapajulesib eJIIeyJiep JKOHE HETrI3Tl DSJIEMEHTTEPAIH HOTHXKEIEpPIH
CaJIBICTBIPY apKbLIBI Ky3ere achlpbUlfbl. COHBIMEH Karap, YATUIEpAiH SJIEMEHTTIK
Kypambl TOMCK TONMMTEXHUKANBIK YHUBEPCUTETIHIH aKKPEIUTTEITCH SIPOJIBIK
reoxumus 3eprxaHacbiHaa |IRT-T 3eprrey sapodblK peakTOpblH NaiialaHbIl
KYPTi3UITeH acmanThlK HeUTpOHABIK akTuBanus TamnaaysiH (INAA) konmgany apKbUTEI
aHBIKTANABl. Bys cupek ke3meceTiH kep MeTaiaapbl MEH MHUKPOJJIEMEHTTEpl Koca
anrannaa, 28 >MeMeHTTIH KYPaMbIH aHBIKTayFa MYMKIHJIIK Oep/ii.

MukposneMeHTTepAIH MUHEPATOTUSITBIK dbopmanaps 3aMaHayH
MUHEPAJIOTUSIIBIK SJIICTEP/IIH YWJIECIMIH KOJIIJaHy apKbUIbl 3eprrenil. byn 0Oi3zre
NIEMEHTTEP/IIH ~ Tapalybl MEH KOMIPAIH OpPTraHUKalbIK JKOHE MUHEPAJIbI
KOMITOHEHTTEP1 apachlHIarbl OAMIAHBICTHI MUKPOJICHI I/ aHbIKTayFa KoHE IOT1H/ I
JKargadimapel MEH — IIeriHAIIGH  KEHIHT1  TYPJICHYJNEPIIH  MHUHEPATOTHSIIBIK
WHIUKATOPJIaphl ~ PETIHAE  KOJJAHBUIATBIH  MHUHEPAJJbl  JKMHAKTap  MEH
MUKpodazanapapl aHbIKTayFa MYMKIHIIK Oepai. 3epTreyAe Keleci OJICTep MEH
Kypayiiap KOJITaHBLI/IbI:

— DRON-3M nudpaktoMeTpiHae YHTaKThl PEHTTEHOIK AUPPaKTOMETPHS
(XRD); mudpakmusnsik yaruiep DIFRAC.Measurement OarnapiaMaibIK MMaKeTiH
naianaHbll Ka3bulabl; JUGPaKUUIIBIK YITIHI TYCIHAIPY KOHE MUHEpanabl (a3aHbl
anbpikTay EVA xone TOPAS OarnapnamanapbiH KOJIJaHy apKbUIbl Ky pri3iiai. XKymsic
Tomck nonutexHukanblK yHuBepcutetinae (Tomck, Peceit);

— Pentrenaix mukporangay yuriH Bruker X@Flash 5010 oneprus
JUCTIEPCUSITBIK CIIeKTpoMeTpimMeH skabnabikranrad Hitachi S-3400N mukpockomnbiHa
CKaHepieyin  AnekTpoHasl  Mukpockomus  (SEM-EDS); 3eprreynep Tomck
MOJINTEXHUKAIBIK yHUBepcuTeTiHae (Tomck, Peceit);

— INCA Energy X-Max EDS cnektpomerpi 6ap JEOL JSM-6490LV
MHKPOCKONIBIHAQ, coHAah-ak AZtec X-Max 80 Standart EDS cnekrpomeTrpimMeH
xaoapikTanrad Tescan Lyra 3 XMH xkoc coynemi ckaHepieyIn 3JIEKTPOH/IbI
MUKPOCKOIIBIH/IA AHAIUTUKAIBIK CKaHEPJICYIl AJIEKTPOHIb MuKpockonus (SEM-
EDS); 3eptreynep Peceit F'oiibim akagemusicbiabig Kubip Hbirpic 6omiMiieciniy Kubip
[IBIFBIC TEOJIOTHSUIBIK WHCTHTYTHIHBIH aHAJTUTUKAIBIK OPTAIBIFBIHBIH MHUKPO- KOHE
HaHO3epTTey 3epTXaHackiHaa (BraauBocTok, Peceit) sxyprizuiai.



Hotmxenep  KOppensiuusiiablK, KJIACTEPIIK  JKoHE  (DaKTOpJBIK  Tajijaay
(STATISTICA 10) xemeriMeH eHeNI1 )K9HE TYCIHAIPUIAL, Oy KeMip OacceiiHaepiHiy
TeOJUHAMUKAJIBIK JBOJIONUSACH KOHTEKCIHAE HOTHXKENEepAl OOBEKTUBTI TYCIHAIPY.i
KaMTaMachl3 €TTI JKOHE KOMIpAErl MHKPOAJIEMEHTTEP/IH >KUHATYBIHBIH FBHUIBIMU
HET13/1eNTeH 0OMKaMIbIK KPUTEPUIIEPIH HET13/1eyre MYMKIHAIK Oepi.

Bya  auccepranMsiHbIH — NPAKTHKAJIBIK  MAHbI3AbUIBIFBI  aJbIHFaH
HOTHXKENEepl KOMIpil ayJaHaapaarsl i37ey, Oapiay >koHe Oaramay >KYMBICTapbIHIA
naijanany MyMKiHAIriHae katbip. Opransik KazakcTangarbl keMipiep/ie ChlHAJIFaH
O3IpPJICHT€H T€OXUMUSUIIBIK KOHE MUHEPATIOTHUSUIIBIK KPUTEPHUIIEpl SpTYpIIl KacTarbl
KOMIpJIi popMaliusiiiapFra 0JIapbIH F€OJIOTUSIIBIK, KYPBUIBIMBIK XKOHE JIUTOJIOT USITBIK -
banusIbIK epeKIIeTIKTepIH eCKepe OTHIPHIN KoJanyFa Oeiimaeyre 0oaasl. 3epTTey
HOTIDKEJIEPIH TeOJIOTUSUIBIK Oapiiaynia, FbUIBIMU 3€pTTEYJIepe >KOHE TIeOJIOTHUSIIBIK
MaMaHJap/bl Aaspiiay OoibIHIIA OliM Oepy mpoliecTepiHe maiigananyra 0oJiajbl.
3eptrey Hotmxkenepi AK «llly6apken KeMip» eHAIPICTIK NpOLIECiHE €HT131I11.

KyMBICTBIH KYpPBUIBIMBI MeH KeJeMi. [luccepramusi Kipiclie[ieH, aiThl
TapayJaH, KOPBITHIHJBIAAH >KOHE TMailalaHbUIFaH 91eOUeTTep Ti3IMIHEH TYpajbl.
JuccepTalMsiHbIH Kannbl Kesnemi 166 MalmmmHaMeH a3bUIFaH O€TTI Kypanbl, OHbIH
imiHge 66 cyper koHe 18 kecte Oap. OpeOueTTep TI3IMIHE PECEHMIIIK JKOHE
XaJbIKapaiblK aBTOPJIAP/IbIH €HOEKTEPiH Koca anranaa, 109 aray kipel.

JluccepTauMsiHbIH KbICKAIIIA MA3MYHBI.

Jluccepranus KipiclieeH, alThl TapayJaH, KOPBITHIHIBIIAH, IMaigaTaHblIFaH
oneduerTep TI3IMIHEH JKOHE KOCBHIMIIIAJaH TYPAJIbl.

Bipinmi Tapayna Oprtaneik Kazakcranmarsl kemipii ¢GopManusiiap Typaibl
OUTIMHIH  Ka3ipri JKaFmaipl TajgaHagbl, Me3030i KeMipial KabaTTapbIHBIH
CTpPaTUTPAPUSIBIK JKOHE JTUTOQAIMSIIBIK EPEKIIeTIKTEPiH, COHAal-aKk alMaKThIH
reOIMHAMUKANBIK JaMYyBIHBIH KOJJAHBICTaFbl TY)KBIPhIMIAMAJIAPBIH KapaCThIPAIIbI.
Kemip OacceitHaepiHiH KaJlbIITaCybl COKTBIFBICYJJaH KEHIHI1 T'€OJJMHAMUKAJIbBIK
MPOIIECTEPMEH JKOHE MYpajlaHFaH  KapBIKIIAK-OJIOK  KYPBUIBIMBIMEH — THIFBI3
OailJIaHBICThI €KEH1 KOPCETUITEH.

Exinmi Tapayaa reoXuMHsIIBIK )KOHE MUHEPAJIOTUSIIBIK 3€PTTEYJIEP/ll 3€pTTEY
olicHaMachl MEH aHaJIMTUKAIBIK KOJAaybl YCbIHBUFAH. OHAa YTl JKWHAY >KOHE
JTAWBIHIAY OJICTEPl, KOMIpJIEp MEH KOMIPJl >KBIHBICTApIbIH JJIEMEHTTIK KYpPaMbIH
AHBIKTAY/IbIH ~AHAJIWTHKAJIBIK OMICTEpl JKOHE HOTWIKEJIEPIH CEHIMAUIN MeH
KalTallaHyblH KaMTaMachl3 €TETIH CTATUCTUKAIBIK JEPEKTEePAl OHJEY oicTepi
CUTIATTaJIFaH.

Ywinmi Ttapayaa Optanblk KazakcTaHHBIH Me3030H7arbl M€OAMHAMUKAIIBIK
HBOJIIOIUSCHI  YKOHE OHBIH KeMip OaccelHAepiHIH KaJlbIITacybIHAAFbl  pelll
KapacThIpbuiaibl. ['€0OTEeKTOHMKAIBIK OpHAJIACYbl, IIOriHIlI OaccelHaepiHiH Typaepi



KOHE ME3030M KOMIpiHIH KajbllTacy ke3eHaepi cunartainrad. [llybapken keH OpHBI
MeH MaiikeOeH keMip 6acCeHIHIH CATBICTRIPMANIBI TAAaYbl OCpIITEH.

Teprinmi Tapayna Opramsik KazakcraHmarsl KeMIpIEpPIiH TEOXUMUSIIBIK
3epTTEYJICPIHIH HOTHKENIEPl YCHIHBUIFAaH. MHKPOIJIEMEHTTED MEH CHPEK KE3/IECETiH
KEp ODJIEMEHTTEPIHIH JKMHAKTaly JACHTeWJepl aHBIKTalaabl, OJapJblH Tapairy
3aHIBUIBIKTApl ~ MEH  TEeOXUMUSIBIK  AudQepeHuanusicel AHBIKTAJIA]IbI.
KoppensuusuibIk, KacTepaik xkoHe (aKTOPIIbIK TajlJay HET131H/1€ TYPaKThl JJIEMEHTTED
acCoUMalUsIapbl  JKOHE  OJIapAbIH  JKMHAKTAJIYyblH OaKbUIAWTBIH  (pakTopiap
aHBIKTAJIA/bI.

Becinmi  Tapayna  KeMipiepAiH ~— MUHEPAJOTHSUIBIK ~ KYpaMbl — KOHE
MHUKpPO3JIEMEHTTEP/AIH Naiina Oomysl KapacTblpbuiajpl. CUpEK KE3JECETIH Kep MEH
OHbIMEH OallIaHBICTBI 3JEMEHTTEP/AIH HEri3r1T MHUHEpaAbl TachIMaJJaylIblIapbl
aHBIKTANA/1bl, KOCAJIKBI KOHE EKIHIII PETTIK MUHEpAIAap/AbIH Maii1a 00y *Karaaiaapsl
CUIIaTTaNalbl XKoHE KeMipii (GopMauusiiapiarbl MUHEpaNIbl TY3UTy HpPOLECTEPIHIH
TE€HETUKAJIBIK UHTEPIPETALUACH! YCHIHBLUIAIbI.

AarbiHmibl - Tapayga  Opranblk  Kazakctangarbl  Me3030d  KeMipdl
dbopMalMsUIapbIHAAFEl  MUKPOJJIEMEHTTEPAIH  JKMHAIyblHA  apHalFaH  Oapray
KPUTEPHUIIEpIHIH Kyiecl o3ipiieHenl. |'eoguHaMUKalIbIK, TEOXUMUSIIBIK >KOHE
MUHEPATOTUSIBIK-TEOXUMHUSUIIBIK KPUTEPUIAJIED HETI3/ENII, OJIapAbl OO0JDKay >KOHE
13/1ey KYMBICTapbIH/Ia MPAKTUKAIBIK KOJIIaHy MYMKIHJIIT1 KOPCETUITEH.

JuccepTanMsiHbIH HETi3rl TYKbIPbIMAAPbI MEH HITUKeJIepi:

Ken xenemai (akTimik Marepuaniapibl CHHTE3CY KOHE OHbl MYKHST Tajaay
apKBUIbI OPTYPJIl JCHTeHIeT] KoHEe MaHbI3Abl KONITEreH KOPBITBIHIBUIAD alblHIbL. EH
MaHBI3/IbI TYKBIPBIMIAP JUCCEPTANMUSHBIH aHHOTAITUSCHIHIA KOPHITHIH IbIIAHFaH:

1. OTaHOBIK KoHE XaTbIKapaJIbIK 3epTTeynepai Tanaay Opranbik KaszakcTaHHBIH
KeMip OaccelHaepi, coHbIH imriHae MaiikeOen OacceitHi meH lllyOapken keH OpHBI,
KOIDKBUIABIK alMAaKTBIK JKOHE €TKEU-TEeTKEWJl T'eOJIOTHSIIBIK Oapiay HOTHXKECIHIE
YKOFapBI IOpPEKeIe CTpaTUTrpadUsIIbIK KOHE KYPBUIBIMIIBIK-TCOIOTHSIIBIK 3ePTTCyMEH
CUIIATTANATBIHBIH ~ KOpPCETTl.  AJIBIHFBI  3epTTeysiep KeMmipil  KabaTrTtapAblH
TUTO(AIUSIBIK ~ ePEKIISTIKTepiH aHBIKTaAbl JkoHe OpTanblk A3 KaTHapJibl
OenaeyiHiH Male030MIbIK TeKTOHUKAJIBIK KYPBUIBIMIAPHIH Mypa €TKEH ME3030MIIbIK
KOHTHUHEHTIMIIIK OaccelHepie oap/IbIH naiiaa O0TybIHBIH JKaIbl 3aHIbUTBIKTAPHIH
AHBIKTAJIBI.

2. KeMip >xvHaKTay MOJETBIACPIHIH KOIIIIIrT HETI31HEH CcTpaTUrpadusibIK-
TEKTOHUKAJIBIK KOHE JUTO(DAIUSIBIK TaljayFra OarbITTalFaHbl KOPCETUIMI, Oy
OJIapJbIH JlaMy Ke3IHJIeT1 MakcaTTap MeEH OJIICHAMAJIBIK MYMKIHIIKTEp JeHreiiHe
coiikec kenemi. COHBIMEH KaTap, T'€OJWHAMHUKAIBIK (aKTopiiap >KOHE OJIapIblH
KOMIpJIEP/IH TEOXUMUSIIBIK CUIaTTaMalapbIMeH OalJlaHbIChl OAETTe (PparMEeHTTIK
TYpA€ KapacThIpbUIABI JKOHE JKaH-XKaKThl Herizuemeci Oonmanel. Epreneri



TEOXUMUSJIBIK 3€pTTEYJIep HETI31HeH >KapThUIall CaHJIbIK aHATUTUKAIIBIK diCTEpre
CyhieHmi, OyJl cHpeKk Ke3JECeTiH, CHpPEK KEe3/IE€CETIH >Kep MEeTajAapbhIHIaFrbl >KOHE
MaHBI3/IbI 3JIEMEHTTEPACTI KoMip/i OalbITYAbIH ayKbIMbl MEH T€HETHKAJIBIK CUIATHIH
MYKUST TYCIHAIPY MYMKIHITIH IIEKTEI1.

3. ICP-MS, INAA xone SEM-EDS onictepiH KoiaHa OTBIPBIN XKYPri3iiareH
3amaHayn caHablK 3eprreyiep lllybapkenm keH opHbl MeH MaiikeOe OacceliHiHIH
kemipnepinae REE, Ge, Sc xoHe OHbIMEH OalIaHBICTBI SIEMEHTTEPIH >KOFaphl
KOHIIEHTPAIUSICBIHBIH 0ap €KeHiH pacTajibl. JlereHMeH, ajablHFaH JepeKTep KEePriaiKTi
cUIaTTa *oHE Kell >Karjaiiia OipbIHFail CTpaTUrpadusIIbIK-TEOIUHAMUKAIIBIK >KOHE
najeoreorpadusIbIK KOHTEKCTEH ThIC TaJlJaHAIbI.

4. Kemip reoXuMHsUIBIK 3aHIbUIBIKTAPBIH JUTOQAIUSIIBIK 30HATAHIBIPYMEH,
TEPPUTECHIIK JKOHE JKaHapTayJlblK MaTepualgap Ke3AepIMEH KoHe KeMip
O0accelHAEepIHIH TEKTOHUKAIBIK 3BOJIOLMACHIHBIH CAThUIAPBIMEH CaJIBICTBIPATHIH
MHTErpalMsIIaHFaH TOCUII 931pJiey ©3€KTI FUIBIMU Macelie 00bl Kajia oepenl. Cupek
KE3/IeCeTiH JXKep >KoHe 0acka Ja MaHBI3Abl JIEMEHTTEPAIH KOHIIEHTPALMACHIHIAFbI
KOMIP/IH OpraHUKaJbIK >KOHE MHUHEpabl KOMIIOHEHTTEPIHIH peJll ’KoHE OJIapAbIH
IIeTr1H/l KaFJaiJapbIMEH, TOTBIFY-TOTBIKCHI3ZaHy OPTACBIMEH >KOHE IOCTIIOr1HAl
TpancopMarusimapMeH OalJlaHbICKI OfaH opl 3epTTeyAl KaxkeT ereni. OpTabIk
Kazakcranma wme3o030if kemipmi (opManusiapablH  nakga Oonybsl  aiMaKThIH
MOCTOPOT€H/IK 3BOJIOLUACH JKaFgailblHIa OOJFaHbl JKOHE Me3030i1a Kaiita
oencenmipuiren Oprtanblk A3us KaTmapiibl OeljeyiHIH Myparepiiik —aKayJbIK
OJIOTBIHBIH KYPBUIBIMBIMEH OaKbUIAHFaHbl aHBIKTAJAbl. TEKTOHUKAIBIK IPOLECTEP
meriHal 0accelHIepaiH TEOMETPUSACHIH, IIOTY PEKUMIH KoHE KoMip OaccelHnepiHiH
KEHICTIKTIK TapaJyblH aHBIKTAIbI.

5. llly6apxen xoHe MaiikeOe koMip OacceiHIepiHIH HET131HEeH TpadeH Topi3i
KOHTHHEHTIIIIIK OacceliHaep/ie TMOCTOPOTEHIK Me3030M TUIMTAChIHBIH Y3aKKa
CO3BUIFaH TEKTOHUKAIBIK-CEANMEHTONOTHIIBIK AaMybl JKaFIalblHAa KaJbINTaCKAHbBI
aHBIKTaNIbI, OYJI KaJIbIH I0pa KeMIpJi KaOaTTapbIHbIH KUHATYbIHA BIKIANT €TTI.

6. Kemip OaccelHaepiHIH KEHICTIKTIK Au(depeHuuanusachl >XoHe KeMIpii
KUMaJapIbIH KaJbIHIBIFBIHBIH ©3repyl )KapbUIbIC OJOKTaPBIMEH aHBIKTAJFaHbI, TEPEH
YKAPBUIBICTAP JKEPTITIKTI IOTY OPTAJBIKTAPbIHBIH KOHE aJUTFOBHAJIIBI-KOJI-0aTHaKThI
IIeT1H/1 OpTalapbIHbIH Maii/1a 00TybIH OACKapaThIHbI AHBIKTAJIIbI.

7. Optanblk KazakcTaHHBIH 1pl KpaTOHAApP apachIHIAFbl T'€OTEKTOHUKAIBIK
OpHaJacybl aliMaKThIH MO3aUKaJBIK KYPBUIBIMBIH, OIpKENIKI €MeC TIK KO3FaJIbICTAPhIH
JKOHE Iopa KOMIpiHIH >KWHAKTAIYhl IIOFBIPJIAHFaH >KEPTUIKTI OWIMATTapAblH Taiiaa
O0omybiH aHbIKTaABl. Capeicy-TeHi3 keTepiiici kemip OacceHIEpIHIH KYPBUTBIMIBIK
YUBIMIACTBIPBUTYBIHIA ~ MaHBI3Zbl  pPON  aTKAapAbl, OJIApAblH CErMEHTTENYiH,
ACUMMETPHSICBIH ~ JKOHE  KUMajapblH  KaJbIHJIBIFBIHBIH  albIpMalIbUTBIKTAPIH
AHBIKTAJIBI.

8. KOpa xke3eHiHAEe KoeMIpHAlH TMaiga OoOJybl II6ry MEH TEKTOHHMKAJBIK
OCJICeHAUTIKTIH Ke3eKTecin ¢azanapbl Ke3iHJe OoJiFaHbl aHBIKTAIIbI. KIUMaTThIK



Karaumap CalbICTBIpMalibl  TYpJE KOJAWJbl JKOHE TYpakThl Oouiapl, Oipak
TEKTOHUKAJIBIK OaKblIayFa KaThICThI OaFBIHBIIITHI, ©3T€PTYIII PO aTKAPAbIL.

9. HllyOapken keH opHbl MeH MaiikeOeH OaccelHiH CcalbICTBIPy YKcac
NAJCOKIUMATTHIK ~ JKaFgaimapaa  KeMipii — KabaTTaplblH  KYPBUIBIMBIHIAFBL,
KaJbIHIBIFBIHIAFBl  JKOHE  OHIMIUTITIHIAEr1  albIpMalIbUIBIKTap  HET131HEeH
reoJUHaAMHKANBIK (DakTOpiiapFra OaiylaHbICThI €KEH1 AaHBIKTaJIIbI.

10. A#iMaKkTBIH T€OJIMHAMHKAJIBIK IBOJIOIMACH KOMIp OaccelHIepiHiH maiaa
OONMybIH FaHAa €MeC, COHBIMEH KaTap KeMipiiepJe MUKPOIJIEMEHTTEPAIH KUHATY
JKaFJaiJlapplH  J1a  aHBIKTaraHbl  aHBIKTAIIbI, OYJ  OJIAPABIH  T€OXUMUSIIBIK
MaMaHJIaHybIH 00JIKay YIIIH ©T€ MaHbI3/IbI.

11. Opransik KazakcTangarbl Me3030H KeMIpJl IIOTIHAUIEPIH IMaiaa
OOJTYBIHBIH HET13T1 3aHJIBUIBIKTAPbl T€OJMHAMUKAIIBIK SBOJIOLNMSIHBIH I0pa Ke3eHIMEH
OallJIaHBICTBI €KEH1 aHBIKTAJbl. byJl Ke3eH KOHTHMHEHTINIIIK CO3bUTY HayajlapbIHBIH
JTaMyBIMEH, COKTBIFBICYJIaH KEWIHT1 KYPBUIBIMIBIK KalWTa KYPBUIYMEH >KOHE
HIeriHAUIepAlH naiga OoMyblH >KOHE OaccelHaepre MaTepHANIbIH KETKI3UIY1H
aHBIKTAUTBIH TEPEH JKapbIKTapblH OEJICEHIIPUTYIMEH cUNaTTalabl. by Ke3zeHae
[ly6apkei xoHe MaiikeOeH TUNTI KeMipJl MIeTiHAUIep naiga 0oJiabl, oJap KapblK
OJIOKTapbIMEH IIEKTETEH.

12. Hly6apken keMipiHiH Ke31epi KbIIIKbUIIAH apajiblK MarMajblK KbIHbICTApFa
YKOHE KalTa OHJICITEH KEP KbIPThICHl MaTepHUalllapblHA COMKEC KEJIETIH1 aHBIKTaJIIbl
(reoXUMUSIBIK Tanfay HoTwkenepi Ooibiama: Zr/TiO. — Nb/Y, La/Th — Hf
nuarpammainapel, Winchester & Floyd, 1977 [102]). lepekTep HYKTeNIEpiHIH Tapalysbl
I0pa  TE€OJWHAMUKAIIBIK  MPOILIECTEPIHIH  OCEpIiH  KOpPCeTeNi:  KapBIKTapbIH
OenceHmipilyl, YycaK JUCIEPCTI JKaHapTay MaTEpHAJBIHBIH  aFbIHBI  JKOHE
KOHTHUHEHTIIIIIK CO3bLTY KE31HE *Kep KbIPTHICHI KEIICHIePiHIH KaiTa exaenyl. IOpa
re0IMHAMUKAIBIK PEXUMI MIOTTHAI 0acCeHHIH apXUTEKTYypaChlH FaHAa eMeC, COHBIMEH
KaTap >KOFaphl ©piCTIK OEPIKTIK d7eMeHTTepiMeH (Z1, Nb, Y) OalbIThUIFaH TEPPUTEHTIK
MaTepHaIbIH TCOXUMHUSIIBIK MaMaHIaHYbIH /1a aHBIKTAIbI.

13. Kemipai OacceitHaepaeri 0aTmakThl KOHE ©3€HIIK JKYWenep apachblHAarbl
ornenm ¢danusnap anbikTanael, onap Ce/Ce* xone LREE/HREE kaTbiHactapbiHbIH
YKOFaphI ©3TEePrilTITIMEH JKOHE aybICTIaIbl TOTHIFY )KOHE TOTBHIKCHI3IaHY JKaFdaiIapbIH
KepceTeTiH. bysl opraHoreH ik xoHe MUHEpasibl OEKITY MEXaHU3M/JIEPIHIH YilieciMi
apKbUIbl CHUPEK KE3JIECETIH KEep DJEMEHTTEPIHIH JIOKaIU3alMsIaHFaH >KUHAKTATYBI
YIIIH MEePCHEKTUBAIBI aliMaKTap »acaijbl. BIOKTBIK TEKTOHHMKA >KOHE capajlaHFaH
oMmarrap ypaHHBIH TyHOara Tycyl MEH OpTraHMKalblK 3aTTap MeEH ca3
MuHepannapeiaaarkl REE KOHIIEHTpaIuscel YIiH KOJaiibl, TOTHIFY-TOTBIKCHI3IaHy
MOTCHITMAIBI TOMEHJETCH >KOHE a3Jall KBIIMIKBII OpTachl Oap JOKaIM3alvsIaHFaH
OaTMmaKThI )KOHE KOJI-0aTMaKThl KaFIalaapabl KaablITaCTHIPYFa BIKIAT €TTI.

14. 3eprrenren kemipiepaiH OH eBpomnuii anomanusuiapbiMer (Eu = 1.1-2.3)
CUNIATTANATBIHBI aHBIKTANbI, OYJI TY3UIIM CyJapblHAaH METall >KUHAITYBIHBIH CYyTerl
MEXaHU3MIH PacTaibl.



15. [ybGapkes KeH OpHBIHAH aJbIHFAH KOMIpJEpPIH MHUHEPAJIOTHsChl MEH
neTporpadusIbIK Kypambl, COHBIH IIIIHJAE KAOJMHHUT, aHaTa3 oHE LUPKOH, YTiIy
OHIMJIEpl MEH >KaHapTayJbIK MaTepHUasblH AaFbIHBIH, KApbUIbIM aiiMaKTapbIHAaFbl
CYWBIKTBIK aFBIHAAPBIHBIH OCEpPIH KOHE AayYTUTCHJIIK JKOHE JIMareHeTHKAJIbIK
MuHepangapasiy - XK20, Zr, Nb, Y xone U TackiMangayiblIapblHbIH Haiiga 00JIybIH
KOPCETETIHI aHBIKTAN/bI. [3 3IIeMEHTTEepiHIH Maiiga 60Mybl OpraHUKAIBIK 3aTTap/IbIH
10pa TeKTOHUKAJIBIK OCJICeHIUTIrMeH 0acKapbhlIaThlH MUHEPAJ TY3YII MPOLeCTEPMEH
OpEKETTECYIMEH aHBIKTAIA]IbI.

16. Knacrepnik xoHe (DaKTOpPJIBIK Tajujay apKblUIbl aHBIKTAJFaH SPTYpil 3aT
KO3/IEPiH KOHE TECOXUMUSUIBIK IPOICCTEPAIH EPEKIIEIIKTEepiH KOPCETETIH KeMIpii
KabaTTap/ia TMETPOreHAIK KOMIIOHEHTTEp MEH 13 DJIEMEHTTEPIHIH TYpPaKThl
OailylaHbICTapbl  KAJIBINITACATHIHBl  AHBIKTANBI. AJIBIHFAH 3aHJIBUIBIKTAp CHUPEK
KE3/IECETIH JKep JKOHE OHBIMEH OalIaHBICTHI 13 DJIEMEHTTEPIHIH KOFapbl Kypambl Oap
KOMIp KEH OpPbIHAAPBIH aHBIKTAYAbIH OOJKaM/IBIK KPUTEPUMIIEPIH 931pJiey YIUIIH HEri3
0O0JIBITT TaOBLIAIBI.

17. Opransik Kaszakcrannarbl KeMmipiiep MEH KOMIPIl KbIHBICTap/IbIH
MUHEPAJIOTUSIIBIK 3€PTTEYJIEPl TUAar€HETUKAIBIK, JMUTCHETUKANBIK JKOHE KEPruIiKTI
THAPOTEPMUSUIBIK TPOIECTEPl KaMTUTBIH KOI CaTbUIBl MHHEpal TY3y IPOIIECiH
aHbIKTaAbl. MukposnemenTTep MeH POD Herisri KOHUEHTpauusiiapbl KeMIpAiH
OpPraHUKAJIBIK 3aTTapblHAa OpHAJacKaH JAMATCHETHKANIBIK KOHE SIUTCHETHKAIBIK
(dazaniapMeH KoHE OHBIH MUHEPAJIJIbl MATPUIIAMEH KaHACy aifMaKTapbIMEH IICKTETEH.
MaiikyOen OacceiiHiHAer1 KeMipyiep MUHEpalasl (azanapiplH KEHICTIKTIK >KOHE
reHeTUKaNBIK Tu(depeHINAIUMICBIMEH CUIIaTTaaaabl, OyJI 0acCeHHHIH T€OXUMMUSITBIK
MaMaHJaHybIH, COHBIH 1mIiHae Fe, S jkoHe oHbIMEH OalJIaHBICTHI MHKPORJIEMEHTTED
MEH CHUPEK KE3ECETIH JKep IEeMEHTTEPIHIH KUHATYbIH OOHKaIbI.

18. AyTHTEHTIK KAOJIMHHUT, aHaTtasza  JKOHE IIUPKOH-0a1JIeTIeHnT
aCCOLIMALMSCHIHBIH TEKTOHUKAJIBIK OeJceHaipy OenriiepiMeH (MaJuropckur) Oipre
yiieciMl CHpEeK KE3[ECETIH OHE CHPEK KE3IECETIH Kep 3JIEMEHTTEpPIHNIE KeMIpi
OailbITy aliMaKTapblH AaHBIKTAYJbIH CEHIMJII MUHEPAJOTHSUIBIK KPUTEPHUIl pETIHJE
KapacThIPbUTYbl MYMKIH €KEHIIT1 aHBIKTaJIIbI.

19. Ti anmromocunukar ¢azackiMeH MBIKTHI Oaitnanbickan (A1203-nen 1=0,93),
KAaOJIMHUT KYPBUIBIMBIHA aHATa3aHbIH CyOMUKPOH 1Bl KOCBIHABUIAPHI TYPIHIE CHEI.

20. KeMipnepain MUHEpaibl KOMIIOHEHTI HEri31HEH KBapll MeH KaOJIUHUTTEH
TYpPAThIHBI aHBIKTAIIBL. Bysl GacTamkbl TEPPUTEHAIK MaTEPUAIIBIH KOFAPhI JKETLITY
JIOPEKECIH JKOHE Manie00a3uHACP/IIH KOPEKTCHY alMaKTapbIHAa KAPKBIHIbBI XUMUSIIBIK
yrutyai kepcereni. IllyGapken kemipiepiHje KBapi IMEH ca3 MHHEPAIIapbIHBIH
TCHETHKAJIBIK TeTEPOreHIUIr: KIACTOTEHIIK (CHIPTTAaH WIBIKKAH OOTEH) >KOHE
ayTUTeHIIK (PKaHaJaH maiina OoJyiFaH) KBapil aHBIKTAIAbl. JKakchl KpHCTalJaHFaH
BEpMUKYyJadap MeH chepyIuTTep TYPIHAETI KAOJUHUT CYUBIKTHIKTAPIBIH OCEPIHCH
KBIIIKBITT OpTajga epTe MUAreHETUKAIBbIK KAOJMHHM3AIMSHBIH OeJICeHI MpOoIecTepiH
KepceTe/l.



21. Xorapsl epicti Oepiktik 3nementrepiHiH (Zr, Hf, Nb, Ta) Herisri
TachIMaJAAyIIbLIAphl IIUPKOH koHe OammeneduT (ZrO2) exkeHi aHBIKTaIAbI, Oy
KeMipJiep YInH cupek ke3aeceni. bagneneitut nen anara3apiy (Ti02) 6oyl exiHmIi
PEeTTIK MUHEPAJIAHYABIH KOHE JKaHApTayJlbIK MaTepHAbIH HEMece TEepeH
CYUBIKTBIKTAPbIH BIKTHMAJI 9CEPiHIH KOPCETKIII OOJIBIN TaObLIa b,

22. Cupek Ke3[EeCeTiH Kep ANEMEHTTEPiHIH OEKITITYIHIH KEeTEeKIlll MUHEPAIIbl
Typl (GocdaTTap eKeHi aHBIKTAIAbL: MOHAIMT (KEHUT CHPEK KE3JECEeTIH Kep
anemeHTTepiHiH — La, Ce, Nd KOHIIEHTpaToOpbl) »*oHE KCEHOTHM (ayblp CHpPEK
KE3ECETIH JKep dJeMeHTTepiHIH — Yb, Lu xoHe uTTpuil KoHUeHTpaTopsl). OnapasiH
ayTUTCHIIK KaOBIKIIajgap MEH KbIPThICTAp TYpiHJAE O0JIybl KOMIpJICHY Ke31HJe CUpPEK
KE3ECETIH Kep JIEMEHTTEPIHIH OpraHUKaJIbIK 3aTTap/laH MUHepalabl a3ara Kaita
OemiHy1H pacTauIbl.

23. 'eoquHaAMUKANBIK, TUTO(PALUSIIBIK, TEOXUMUSUIBIK KOHE MUHEPAJIOTUSIIBIK-
TEOXMMUSIIBIK MMapaMeTpiiepl KelIeH 1 Tajaay >KoHe Oapiay epekIIenikTepl xyieci
a31pJeH 1, OyJI MbIHANIAapFa MYMKIHJIIK Oepei:

- OapJiayblH aJFallkbl Ke3eHIEpiHae KoMip OaccelHepiHiH OoaiiarbiH
Oarasnayra,

- CHPEK Ke3/IeCETIH XKep dTIEMEHTTEPIH Koca ajFaHa, MUKPOIIEeMEHTTEP IiH
YKOFapbl KOHIICHTPAIUACHIHBIH ailMaKTapblH aHBIKTAYFa,

- MEePCHEKTUBANbI OaccelHaepaerT KOMIpPIEpPAIH T€OXUMUSIBIK KYPAaMbIH KOHE
KEPTUTIKT1 aybITKYJIap/bl 00JDKAYFa;

- MarMaJiblK JKOHE BYJIKAHOTEHIIK MaTepuaiap/ibl, COHJai-aK MU €HETUKAIIBIK
YKOHE TUJIPOTEPMUSIIBIK TIPOLIeCTepAl 3epPTTEYl Koca alFaHaa, Oapiay skoHe Oaranay
KYMBICTapbIH JKOHE OJlaH opl 3epTTeyliepAl >Kocmapiaylbl OHTaWJIaHABIPYFa.
O3IpJICHTeH KpUTEepUepAl Kojaany Oapiay »koHe Oaranay *KYMBICTapblHAa FHUIBIMU
HETI3/IeJITeH YCBIHBICTAP 931pJieyre, MIBIFBIHAAP/BI a3alTyFa jKoHE KeMip OacceiHiH
Oapnay TUIMAUICIH apTTeipyFa MYMKIHAIK Oepeni. CoHbIMEH Karap, Oy
EpEKIICNIKTEP/Il MEePCIEeKTUBaIbl  OaccelHaepaeri KeMIpIepAiH TIeOXUMHUSIIBIK
KYpaMbIH 00JIKay >KoHE jKaHa >KEePTUIIKTI aybITKYJIapbl aHbIKTAY YUIIH HaiiianaHyra
0omnazabl, OyJ1 KeMip Fr€OXUMHUSICHIH/IA KOHE MUHEPATOTUSChIHIA OJIaH 9p1 1prefi KoHe
KOJ11aHOaIbl 3€pTTEYIep KYprizyre MyMKIHIIK Oepei.



