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BJIAJIOBA I'VJIMM I'AJIBIMXKXAHOBHA
Bomxamasl kputepuitnepai a3ipiaey yiuin Opranbik KazakcTaHHBIH Me30301
KOMIp TY3UTIMAEPIHACT1 Kocnajaap 3JIEMEHTTEPIHIH )KUHATYbIHA T€0IMHAMUKAIIBIK
IIPOIICCTEP/IIH ACEPIH 3ePTTEY

JuccepranMsHbIH 63eKTiIiri. Kazipri anemae kemip/ii TEK JCTYpIl OaCTaNKbI
HHEPrUs Ke31 PeTiHje FaHa eMec, COHBIMEH KaTap dJIeM/IIK 9KOHOMHUKA YIIIIH MaHbI3IbI
MUHEpPAIIBl PECYpPC PETIHAE /€ KapacThpy KEpeK, OJl KOINTEreH eNJep/iH, COHBIH
iminae Kazakcran PecnyOnuKachIHBIH TaMybIHIa MaHBI3/Ibl POJI aTKapaabl. OJIEMIIK
HHEPreTUKAIIBIK OalaHCTaFbl KOMIPIH YJIECIHIH TYpPaKThl TOMEHJCYiHE KapamacTaH,
OHBl TYTBIHY TYpPaKThl CYPAHBICKA, JaMblFaH WH(PAKYPBUILIMFA >KOHE IKOFaphI
pecypcThik 0a3ara OailJlaHBICTBI OpTa JKOHE Y3aK Mep3iMJIi MepCleKTUBaIa
CTPATETUSIIBIK MaHBI3/Abl OOJIBIN Kaia Oepei.

OpTtanbik A3usigarsl €H 1pl MAPHUKTIK ra3 MIbIFapbIHABIIAPBIHBIH Oipl peTiH/e
Kazakcran >xahaHablK KIMMATTBIK KyH TOpTiOiHEe yHeMl uHTerpauusiianyaa. 2016
xbuIbl [lapmk kemiciMiH patudukanusnay, conpaii-ak 2020 KbUIbl KapUsIaHFaH
Kazakcran Pecnybnmukaceinga 2060 sxputra JeiiiH kemipTeri OedTapanThiFbIHA KOJ
YKETKI3y CTPATETHUSCHI VIITTHIK SHEPTeTHKA CEKTOPBIH TYOeTreini o3repTy KaKeTTUIIrH
anbIkTael. COHBIMEH KaTap, «Kacbutr KazakcTan» YIATTHIK k00achl )KOHE MUHEPAIIIIbI
pecypcTap CeKTOPBIH JAaMBITYIIbI PETTEHTIH KY)KaTTap TOMEH KOMIPTEKTI YHEprusira
Kelly Ke3lHAe KeMIpAl Koca aifaHia, AJCTYPJal IIMKI3aTThl FHUIBIMU TYPFbIIAH
HETI3/IeJITeH JKOHE KEIICH[1 TMaljgaiaHy KaKeTTUINH aram Kepceredi. MyHnain
YKaFIaiyiapa Kemip KeH OpBIHJIAphl TEK SHEPTHsl K31 PETiHlIe FaHA eMeC, COHbIMEH
KaTap KOCBhIMILIA PECYpPCTap MEH 13716y MYMKIHIIKTEPIH aHbIKTayFa OaFbITTalFaH TEPEH
TCOJIOTUSIIBIK ~ JKOHE TEOXMMUSIIBIK  3€pTTEYJEpHAiH  HbICAaHAChl PETIHAE  Je
KapacThIPbLIA/IbI.

Ocbiran  OalaHBICTBI  KOMIPAl MHUHEPAJIbl IMKI3aT pPEeTIHAE KelIeH/ Il
TCOXUMUSIIBIK 3EPTTEY epeKie o3eKkTi. byran kemipii dhopManusiapabiH naiaa 60y
YKaFIalJIapbIHbIH HETI3T1 KOpPCETKIITepl OOJbIN TaObLIATBIH MHUKPOJIEMEHTTEPAIH
TapayblH oHE OJapIbIH MUHEpasabl hopManapbiH Tannay kipeni. Kemipaeri cupex
KE3/ECETIH JKep METAJapbIHBIH JKOHE OHBIMEH OalIaHBICTHI DJIEMEHTTEP/IIH KYPaMbI
MEH F€OXUMUSUTBIK PO QT 6acTanmkbl MaTepHaIAApABIH CUTIATTAMAIAPBIH, ITBIMTE3EK
aNKaNTApbIHBIH ~ THAPOTCOXHMMSIIBIK ~ OpPTAChlH,  COHAAl-aK  IIeTiHIUIePAiH
reoIMHAMUKAJIBIK JKaFIaiJIapbIH KoHE KeMip OaccelHaepiHiH KEHIHT1 SBOJIOIUSCHIH
KepceTesi.



OJNeMIIK TEOTEeKTOHMKAa MEH KeMIp TY3Uly TEOpHUACHIHAAFbl 3aMaHayu
TYKbIpbIMIaMaap/IblH JaMybIMEH KOMIp KeH OPBIHIAPBIHBIH TY31UTY1H JUTOCHEPATIBIK
ABOJIIOLMSAHBIH,  OIpTyTac mpoleciHiH Oejiri peTiHae KapacThipadbl, KeMIpJi
dbopmanusIapapl  Kazipri reoJUHAMHUKAIBIK MOJAENbASP TYPFBICHIHAH TalAaydblH
MaHBI3IBUTBIFBI apThITl Keneai. OpTanblk A3us KaTnapibl OenaeyiHae KalabllTacKaH
Oprtanbik KazakcTaHHBIH Me3030iIIBIK KeMipiil (opMmanusiapbl YIIiH MypalaHFaH
KAPBIKIIAK-OJIOK KYPBUIBIMAAPEI MEH COKTBIFBICYJIaH KEWIHT1 TI'e0JMHAMHKAIIBIK
MIPOIIECTEP 6TE€ MaHBI3AbI 0OJIJIBI, OJlap OACCEHHHIH MIOTY1H, MOTTHAICPIIH (PaIHsIIbIK
nruddepeHIIUaMAChIH KOHE KOMIPAETT MUKPOIJIEMEHTTEP IIH KUHATY >KaFIaiiapbiH
OaKpLIaIbI.

Kemipaeri cupek Ke3leceTiH >Kep dJIEMEHTTepl €peKIlle FbUIBIMUA >KOHE
MPAKTUKAIIBIK KBI3BIFYIIBUIBIK TYABIPAIbI, OJIap Oip JKaFbIHAH Iajie0-TOTHIKCHI3aHy
YKOHE THIPOTCOXUMISUTBIK YKaFIaliapIblH aKIapaTThIK T€OXUMHUSUTBIK KOPCETKIMTEPI
peTiHJEe KbI3MET €Te/l, al EKIHII >KarblHaH CTPATETUsUIBIK MaHBI3Ibl MHUHEPAJIbI
pecypcTap/iblH QJIEYETT1 AICTYPIl emec Ko31 00Jibin caHanaabl. OchiFaH OalIaHbICTHI,
TCOXUMUSIIBIK, MHUHEPAIOTHSJIBIK JKOHE TE€OJMHAMHUKAIIBIK JEpEeKTepAl OlpiKTipyre
HETI3/IeJITeH MUKPORJIEMEHTTEP/IIH KOFapbl KypaMmbl Oap kemipii (opmarusiiap/sl
aHBIKTAY IbIH FBUTBIMH HET13/IENTeH O0JDKaMIbIK KPUTEPHUIIEPIH 931pJiey 63€KTI MIHAET
00JIBII TAaObLIAEI.

OpTransik Kazakcrannmarel M€30301 KeMIpJi TY3UTIMIEPIET]
MHKPOIJIEMEHTTEP/IIH JKUHAIIYbIHA T€OJMHAMUKAJIBIK IPOILECTEP/IIH 9CEPIH 3epTTEy
KOMIp T€OJIOTHSACH MEH TE€OXUMUSCHIH JTaMbITy YIIIH 1prelii MaHbI3bl 06ap, COHIan-aK
Kazakcran PecrmyOnMKachiHBIH SHEPreTUKANIBIK CTPATETUsAChIH TpaHcpopMauusiay
asiceIH/Ia OoJKay, Oapiay »oHe Oaranay KYMbBICTAPhI YIIIIH MPAKTUKAIBIK MaHbI3bI 0ap
©3€KTI FBUIBIMU JKOHE KOJIJaHOaIbl MIHIAET OO0JIBIT TaOBLIAIbI.

Byan 3eprreynin makcarbl - Optansik KazakcTangarbl Me3030M KeMipJii
dbopMalsUTapbIHBIH ~ KOMIPJIEPIHIAE MHKPOSJIEMEHTTEPIIH JKHHAIYBl MEH Iaiia
OONYBIHBIH TCOXUMUSIIBIK JKOHE MUHEPAIOTHSUIBIK 3aHIBUIBIKTAPBIH  OCNrijey,
OJIapJIbIH, KeMip OaccelHiHIH IMaiga OOJIybIHBIH TI'€OJIMHAMUKAIIBIK JKaFJaaiiapbIMeH
OallJIaHBICBIH HETI3/IEy OHE OChbIFaH CYWEHE OTBIPBIN, OOKaMABIK KpUTEpHiliepai
azipIey.

Ochbl MaKcaTKa KeTy YIIiH 3epTTey Kejieci MaKcaTTapabl KAMTbI/IbI:

1. Opraneik KazakcTaHHBIH Myparepiik akayiblK OJOKTHIK KYPBHUIBIMIAPHIH
€CKepe  OTBIPBIN, KOMIpJepAeri MHUKPODJIEMEHTTEPAIH T'C€OXUMHSCHIH  JKOHE
MUHEPAJIOTHSCHIH  OILMyMiH Ka3ipri JKaFgaiiblH, COHJal-aK Me3030i KeMipJi
dbopMalMsIapbIHBIH Maiina OOMybIHAAFbl T€OJUHAMUKAIBIK (QaKTOpJapAblH peJliH
TYCIHY/1 Tajjaay.

2. 3eprrenaren  (QopmarusiapiaH  KOMIpJEPAIH TCOXUMUSIBIK — JKOHE
MUHEPAJIOTHSUIBIK ~ KYPaMBIH — 3€pTTEYy JKOHE  MHKPODJIEMEHTTEPAiH  Tapaiy



3aHJIBUIBIKTApBIH  Oeniruiey, MHUHEpaJJAapAblH  JUTOQalusulblK — Mmaiga 0oy
YKaFTaiylapblHa KOHE KUMaaFbl OpHATacybIiHa OaiIaHBICTBI MUHEPATIIHI (hopMaTapbiH
aHBIKTAY.

3. 'eoXUMUSITBIK IepeKTep/Il CTATUCTUKAJIBIK OHJICY HET131H]I€ SJIEMEHTTEP MEH
OJIapJbIH JKUHAKTATYbIH OaKbUIAUTHIH (aKTOPIAPABIH TYPaKThl OalIaHbICTaphIH
(koppensamusi, KJIacTepiliK »)oHe (aKTOPJBIK Taljay) OeNriiey »xXoHe KeMipiep/liH
TCOXUMUSITBIK JKOHE MHHEPAJOTHSIIBIK Kacuertepi MeH Optambik Kazakctanmarsr
Me3030i KeMip OacceiiHAepiHIH KaIbIITACybl MEH SBOIONUSCHIHBIH I€0IMHAMUKAIIBIK
JKaFJaiIapel apachbIHAaFbl OailIaHbICTHI AHBIKTAY .

4. MuKpodIeMeHTTepAIH >KOFapbl KypaMbl Oap KeMmipii (opManusiapsl
aHBIKTAY/IbIH OOJDKaMJIbl TECOXMMUSIIBIK JKOHE MUHEPATIOTHSUIBIK KpUTEPUHIIEPIH
azipIey.

ByJ1 sKyMBICTBIH FBLJIBIMU KAHAJIBIFBI KeJiecize:

1. Opransik Kazakcran (OK) keH OpbIHAApBIHBIH ME3030U KOMipJepiHJIeT]
TCOXUMHUSITBIK JKOHE MUHEPAJIOTHSIIBIK KOCTIAIAPABIH KeHICTIKTIK Tapairy 3aHIbLUTBIFBI
KYPBUIBIMJIBIK KOHE T'eOJMHAMHUKAIBIK (haKTOPJIapAblH OCEPIHEH aHbIKTaNAbl. Kewmip
KYypaMbl MaJICOKIMMATTHIK >KaFJailllapMeH aHbIKTaIa/Ibl.

2. TeKTOHWKAIBIK OCNCEeHAUTKTIH (IUHIUT, KaaMUW CyabQUIl) KOHE
KOMIpJEp/l THAPOTEPMUSUIBIK >KOHE >KaHApTaysblK CYWBIKTBIKTApPMEH KOCBIMIIIA
OalBITYIBIH 9CEPIHEH CHUPEK KE3ECETIH KOHE CUPEK KE3/IECETIH JKEep dJIEMEHTTEPIHIH
(CXKD) maitma Oosry KargaliaapblHBIH TE€OXUMUSIIBIK KOHE MUHEPaJIOTHSIIBIK
KOPCETKIIITEP1 aHBIKTAJIIBI.

3. TexkToHWKAIBIK OCJICeHII OPTAaHBIH OCEPIHEH MHKPOIJICMEHTTEPIH Taijaa
00Jy 3aHABUIBIFEI JKOHE OJIapJIbIH T'€HETUKANIBIK TYPJIEpl aHBIKTAJAbl, OYJ TYPAKThI
TCOXUMUSITBIK KOHE MUHEPATIOTUSIIBIK aCCOIHAIUSIAp bl KA TaCThIpa bl skoHe OK
KECH OPBIHJAPBIHBIH I0pa KOMipJIepiHiH TCOXUMHUSIIBIK MaMaH/IaHybIH aHBIKTAMIbI.

4. Me3o3oittbik OpTanblk A3ust aiiMarbIHBIH KeMipii Ty3utimaepinge CKD sxone
OHBIMEH OaWJIaHBICTHI AJEMEHTTEP/IIH >KEPTUTIKTI JKMHAKTATy alMakTapblH OoJrkay
YIIIH TE€OAMHAMUKAIBIK, TCOXHMUSIIBIK JKOHE MHUHEPAJOTHUSIIBIK EpEeKIIeTIKTED
YKUBIHTBIFBI 931pJICH/II.

Koprayra yCBIHBLIFaH FhLIJIBIMHU YCHIHBICTAP:

1. Opranbik KazakcTranmarsl Me3030M KOMIPIHIH Maiga 00Jybl TEKTOHUKAIBIK
Typrbiian  Opra A3usg  KaTnapiel  OenjeyiHIH  Myparepiiik  akayJbIK-OJIOK
KYPBUTBIMBIMEH aHBIKTAJIJIBI KOHE OaKblIaHIbI, OYJI KOMIPJIEPiH TeOXUMHUSUTBIK KOHE
MHUHEPAJIOTHSIIBIK CUIaTTaMalapbIHBIH TapanyblHAa KepiHic TanTbl. COKTBIFBICYIaH
KEeWIHT1 HayalapjblH MyJIbCAIMUIBIK IOyl JKaFaalblHIa TEKTOHUKAJIBIK (akTopiiap
KOMIpJl GopMalusiapablH T€OXUMUSIIBIK MaMaHIaHYbIH aHBIKTAJIbI, ajl KIMMATThIK
JKaraaisap OaFbIHBIIITHL, ©3TEPTYIIII CEP €TTI.



2. Opraneik KazakcTaHHBIH Me3030M KOMIpJEPIHJETl CUPEK KE3JECeTIH XKep
YKOHE OHBIMEH OaiJIaHBICTHI AJIEMEHTTEP HET131HEH ayTUTCH/IIK MUHEPAJI LI (Da3anapaa
(bocdar, ca3, cyapdua) JOKaNM3AUMUUIAHFAHBI JKOHE  OJIAPJBIH  KUHAIYBI
TEKTOHUKAJIBIK OCJCEHIIPYMEH JKOHE THUIPOTEPMUSIIBIK KOHE BYJIKAHOTEHIIK
CYMBIKTBIKTAPJBIH AaFBIHBIMEH OailIaHBICTBI €KEHI AaHBIKTAIILI, OV MUHEPAIbI
WHUKATOPJIap MEH T€OXUMUSIIBIK aCCOLUALIUSIIADMEH pacTallajlbl.

3. UlyOapken KeH OpHBIHAH aJbIHFAH KOMIpJEPIIH XUMUSIIBIK KypaMbl
JUTOTEHIIK, COPOUUSIBIK-XEMOTEHIIK KOHE SIHUIeHETUKAIBIK  MPOLECTepAiH
yileciMiHEH TYybIHJIaFaH MUKPOAJIEMEHTTEPIH TYPAKThl TEOXUMUSIIBIK KOHE
MUHEPAJIOTHSIIBIK ~ aCCOIMAIMSIAPBIMEH JKOHE OJapIblH TIK JKOHE OYHIpIiK
allMaKTapbIMEH CHUIATTajnaabl, Oy KJIACTEpJK KoHE (aKTOPIBIK Tajujay
HOTHKEJIEPIMEH pacTaiaibl.

4. Opranslk KazakcTaHHBIH ME€3030i1 KOMIpJIl TY3UIIMAEPIHJIE CUPEK KE3/1€CETIH
KEp JKOHE OHBIMEH OalJIaHBICTBI MHUKPOAJIEMEHTTEPIH KEPTUTIKTI JKUHAKTAITY
alilMaKTapblH aHBIKTayFa apHAJIFaH TCOAMHAMHUKAIBIK, TCOXHUMUSIBIK JKOHE
MUHEPAJIOTHSUIBIK KPUTEPUIJIEP KUBIHTBIFBI d31pieHl xoHe Herizaenml. [Ilybapken
KeH OpHbl MeH MaiikeOeH KeMip OaccelHIH MbIcaj PETiIHIE MaijiaJaHy apKbUIbI
KUBIHTBHIKTBIH ~ KOJNJAHBUTYBI — pactanapl. Opa  KeMipiepiHiH TE€OXUMUSIIBIK
MaMaH/JIaHybl, OHBIH 1IIIHJE CUPEK KE3JCCETIH JKE€p AJIEMEHTTEPIHIH Tapaldybl >KOHE
LepUi MEH €BPOINUN aHOMAJHUSJIAPHI, IOTIH/IEP MEH AUareHe3/11H T'€0IMHAMUKAIIBIK
YKOHE THIPOTCOXUMHUSUIBIK JKaFaiIapbIHBIH 9CEPIH KOPCETE/I].

ABTOp KeJsleciuiepai KOprauabi:

1. Opranbik Kazakcrangarsl Me30308 KOMIpPIHIH TEKTOHUKAIBIK TYPFbIIAH
aHBIKTaJIFaH cunatsl, 01 OpTanblK A3us KaTHapibl OeNnIeyiHIH Myparepiik akayJbIK-
OJIOK KYPBUIBIMBIMEH OakKblIaHAIbl, TEKTOHUKAIBIK (DAKTOPJABIH  KIMMATTBIK
YKaFIaiyiapAblH,  OaFbIHBIIITEL dCEpPIHEH KeMipii (QopManusiapablH T€OXUMUSIIBIK
MaMaH/IaHybIHBIH KAJIBIITACYBIHAAFBI )KETEKIII POJTi.

2. Opranbik KazakcTaHHBIH Me3030i1 KOMIPJIEPIHIH ayTUTEHIIK MUHEPAJIIbI
dazanapblH/la CUPEK KE3JCCETIH JKEp >KOHE OHBIMEH OallIaHBICTBI 3JIEMEHTTEPIIH
0acblM OpHajacybl JKOHE OJIAPABIH THAPOTEPMUSUIBIK KOHE  >KaHapTayJIbIK
CYMBIKTHIKTAPJBIH ~ aFbIHBIMEH  KaTap OKYPETIH TEKTOHHKAJIBIK  OeJCeHIipy
MPOIIECTEPIMEH IT'eHETUKAJIBIK OalIaHbICHI.

3. JIutoreHaik, COpOUMSUTBIK-XEMOTCH/IIK KOHE SMUTCHETUKAIBIK ITPOIICCTEPAIH
OCEpIHEH KAJBIMTACKAaH MHKPOIJICMEHTTEP/IIH TYPAKThl aCCOIMANMUIAPBIHIA JKOHE
OJIapJbIH TIK oHE OYMipJiK 30HANBUIBIFbIHAA KepiHeTiH IllyOapkesn KeH OpHbI
KOMIpJIEPiHIH T€OXUMHUSUIBIK KOHE MUHEPATOTHSIIBIK YHBIMAACY 3aHIBUIBIKTAPHI.

4. IlyOapken keH opHbl MeH MaiikebeH keMmip OacCeilHiHIH MbICalbIHAA
pacranran Opranblk  KazakcTaHHBIH Me3030H KOMIpJi TY3UNMACPIHAE CHpPEK
KE3ECETIH KEp *OHE OHbIMEH OalIaHBICTBI SJEMEHTTEPIH KEPTUTIKTI KUHAKTATY



allMaKkTapblH aHbIKTayFa apHajfaH TEOJMHAMMKAJIBIK, TICOXUMMSUIBIK  KOHE
MUHEPATOTHSIIBIK KPUTSPUIAIIED KUBIHTBIFBI.

ABTOPIBIH HAKTHI MaTePUAJIAAPHI KIHE KeKe yJeci. by :KyMbIc aBTOPbIH
JOKTOpaHTypaJla OKybl Ke3iHJe ajfaH MaTepuajijgapbiHa, coHpaii-ak Ka3zakcran
PecnyOnukacel FpulbIM JkKoHE KOFapbl OUTIM MHUHUCTPJIT KapKbUIaHIABIPATHIH,
Mepairep peTiHAe Kap>KbUIaHIbIpaThiH «O011Kac CarblHOB aTblHJaFbl Kaparanmbl
TEXHUKAJIBIK yHUBepcUTeT» YAK-HBIH reosorusi >xoHe maiganbl Kasbamap KeH
OpbIHJAPBIH Oapiay KadeapachlHia >KY3€re achIpbUIFaH »obajlap IeHOEpiHAeT1
FBUTBIMHU-3EPTTEY KYMBICTAPBIHBIH HOTH)KECIH/IC JKacaJFaH:

1. AP08052608, 2020 xbutrel 15 Mambipmarsl Ne 64-1 kemicimmmapt (2020-
2022);

2. AP13067779, 2022 »xbunrbl 20 mambeipaarel Ne 120-KMUZ keniciMiapTsl
(2022-2024);

3. AP26102801, 2025 sxbutrbl 29 kpipkyiekreri Ne 309/25-27 kemiciMimapt
(2025-2027).

Keii6ip aHamMTHKAIIBIK 3€pTTEYJIEP aBTOPIBIH 631MEH TOYEJICI3 KYPTi31i/Il, OHBIH
1IIHAE a30T, MEePXJIOPIbI KoHE (TOPCYTEK KBIMIKBUIIAPBIH KOJJaHA OTBIPHIN, KOMIp
MEH KOMIPTEKTI >KbIHBICTApFa XUMUSUIBIK YJIT1 AalibIHAQY Ipolieaypaiapbl, COHIai-aK
Peceii Frutbim akanemusicoinbiy, Kubip [birbic 6emimMinecinig (Braguoctok) Kubip
[IbIFBIC T€OIOTUSIIBIK MHCTUTY THIHBIH aHATTUTHUKAJIBIK OPTAJIBIFbIHAAFEI aHaTuTUK H.B.
3apyOunansiH keMmeriMmen 7600 Duo cnektpometpinae (Thermo Scientific
Corporation, AKII) sxone Agilent 7700 ICP-MS cnexktpomerpinae (Agilent
Technologies, AKIL) ICP-OES xone ICP-MS kemeriMeH >3J€MEHTTIK KypamJbl
aHBIKTAY.

2023 xbu1npiH 23 MaMBIpbIHaH 3 MaychIMbIHA JeiiH Peceitain Kasan kamacbiaaa
Kazan denepanasl yHuBepcutTeTiHiH ['eonorus >xoHE MYHal TEXHOJOTHUSIIAPHI
WHCTUTYTHIHJA FBHUIBIMH TaFbUIbIMJAMa askTanabl. TarbuibiMaamMa OapbIChIHAA
r'eOJIOTUS-MUHEPAJIOTUS FRUIBIMIAPBIHBIH JTOKTOPBI, Tipodeccop P.X. CynrarymiuH
JUCCEPTAIMSIIBIK 3ePTTEy TaKbIPHIOBI OOMBIHINIA KeHEC anbl. TarblIbIMIaMaHbl COTTI
asiKTaraHbl Typayibl CEpTU(PUKAT aJTBIHIBI.

FeumeiMu  TarbutbIMIaMa OapbIChIHAA IMIETENMIK keTekmi mpodeccop P.X.
CyHratyumMHMEH OipJiecinn TEOXUMUSIIBIK IEPEKTEPIIH KIaCTEPIiK xKoHE (PaKTOPIIBIK
Tajjayjgapbl OSKYpri3ulin, HOTHXKeNepl TYCIHIAIpUIAl. ASKranraH 3eprreysepre
HET13/Ie]reH O1pJIeCKEeH KYMBIC JKOFapbl PEUTUHITI FBUIBIMU KypHAIIJA KapUsIIaHIbI.

JAuccepranms KOPBITHIHABLUIAPBIHBIH HETI3AIIri MakcarTapIblH IYPbIC
TYKBIPBIMIANYHI, 3aMaHayH 3epTTeyY 9M1iCTEePiH KOJIAaHy JKOHE aJIbIHFaH HOTIKETEPIiH
AHATMTHKAJIBIK JEPEKTEPMEH, COHBIH INIHAE KaTaH CTPATUTPAPUSIIBIK CUITEMEMEH
JaaIbIK 3epTTeyiep Ke3inmae anbiarad 140 keMip jKoHE KOMIPJIi Tay KbIHBICTAPBIHBIH
YJTLIEPIH Tajjady HOTHKENIEpPIMEH, COHJal-aK XallbIKapaJlblK FhUIBIMU TOXKipuOene



KCHIHEeH KOJIaHbUIAThIH OipKaTap 3amMaHayH, >KOFapbl JOJIIKTET1 JKOHE e3apa
TOJIBIKTBIPATHIH TEOXUMHUSUIBIK JKOHE MHHEPAJOTHSIIBIK OIICTEPl KOJJAaHyMEH
KaMTaMachl3 eTuIell. AHAJUTUKANBIK JIEePEKTEP/IIH CEeHIMAUII cepTudUKaTTaIFraH
aHBIKTAMAJIBIK ~ MaTepuaifap/bl  MaijaJaHyMEH, HOTIDKENEpAl  9JicapaibiK
campicteipymen  (ICP-OES, ICP-MS, INAA, SEM-EDS, XRD), mnapamens
OJIIICYJIEPMEH JKOHE KOPPEIALMSIIBIK, KIACTEPIIK >KoHE (aKTOPIJBIK Tajaay/Ibl
KOJIJTaHA OTBIPBIN CTATUCTUKAIBIK JEPEKTEPAl OHACYMEH pacTamanbl. Hotmwkenep
KOMIP  TCOJIOTHACHIHBIH, TCOXHMMMSCHIHBIH  KoHE  KeMip  OacceiHaepiHiH
re0JMHAMUKAJIBIK SBOIIOLHUSACHIHBIH 3aMaHayH TYKXbIPbIMJIaMallapblH €CKEPE OTBIPHIM
TYCIHIIpiTeal, Oy HOTMKENEP/IiH HETI3UIIr MEH KalTalaHyblH KaMTaMachl3 €Tel.
JuccepTallsiHBIH HET13r1 epekesiepl FhUIBIMM Makajiajlap MeH OasiHamasapiblH
TE3UCTEPIHJIE JKapUsUIaHAbl, COHAAN-aK aBTOPJBIK KYKBIK OOBEKTIIEpIHE KYKBIKTAP/Ibl
MEMJIEKETTIK TIpKEYy TypaJibl HATEHT MEeH KYQJIKTep Oap.

JAucceprauusHbiH  OapablK OeJiiMaepi JgicHAMAaJbIK Ti30eKTe IKIHe
JIOTMKAJIBIK TYPFbIIAH 63apa 0ailJIaHbICThI, 3ePTTCYAIH TYTACTHIFBIH KOHE FEUTBIMU
MakcaTTap/ibl Ke3eH-KE3eHIMEH IIeITy 1l KaMTaMachl3 eTe/l, GakTUIK MaTepraiiapabl
KUHAY MEH TajjayJaH 0acTam HOTHXKEIEeP/Il JKaJblIayFa KOHE FhUIBIMU HET13/IeITeH
KOPBITBIHABLIAPABI  TYKBIpBIMIAyFa JeiiH. JKYMBICTBIH KYPBUIBIMBI  3€pPTTEY
TYKBIPDBIMJIAaMAChIH ~ KOpPCETeNl, ajid  KOJJAHBUIFAaH OMICTEp MEH  TocUIaep
JTUCCEPTALMSHBIH MAaKcaTTapbl MEH MIHAETTEpIHE COWKEC KeJeAl XKOHE KeMip
r€O0JIOTHUSACH MEH T€OXUMUSICBIHBIH Ka31pri laMy JCHTeliHe COUKeC KeJei.

Aemopoviy dceke yaecine GaKTUIK MaTepuanapbl TOYENICi3 KUHAY KOHE
XKyHesey, TeOJOTUSUIBIK JIEPEeKTEp MEH 3€pTXaHANIbIK HOTIDKENEepll OHJIeYy, YJri
JMaWbIHIAYy JKOHE cepTU(PUKATTaIFaH aHBIKTaMallbIK MaTepuayiapAbl TaijganaHa
otbipblll, ICP-OES xone ICP-MS anicTepid KoJijaHa OTBIPbII, KOMIPAIH JIE€MEHTTIK
KYpaMbIH aHBIKTAy, COHJAAi-aK 3aMaHayu OarmapiaMaliblK kacaktamanbl (Microsoft
Excel, CoreIDRAW, AutoCAD, QGIS) maiigamana OTBHIpBIN, JHarpamMmaliapibl,
auarpaMManiapapl, TpaduKTEpIi KoHE KapTorpadHUsuIbIK MaTepHaIapaAbl JabIHIAY
JKOHE TYCIHIIPY Kipedi. ABTOpP COHBIMEH KaTap allMaKThIH TEPEH KYPBUIbIMBI MEH
reOMHAMUKANIBIK JaMybl OOHMBIHIIA MaTepHaNIapAbl 3aMaHayW TEOPHSIIBIK
TYKBIpBIMJIaMaJlapFa CYHEHE OTBHIPHIN Talaabl, OV FRIIBIMH KOPBITHIHABLIAP MCH
MPAKTUKAJIBIK YCBIHBICTAPIBI TYKBIPIMayFa MYMKIHJIIK Oep/Ii.

Kymbic anpodanmsicbl. JlyccepTalMsuibIK 3€pTTEY HOTHXKEIEpl TEeKCepiim,
OCBI IUCCEPTAIMSHBIH HET13T1 epexenepi MEH KOPBITHIHIBUIAPBIH KOPCETETIH OipKaTap
FBUIBIMM MaKaJiasiapja kapusiianapl. 2021 sxone 2025 xbuigap apaibiFbiHAa aBTOp 15
FBUIBIMHA MaKaJla >kapusiiafbl, OHBIH 1mriHAe Scopus >xoHe Web of Science
WHJICKCTEITEeH XaJIbIKapaJibIK ’KoHE OTaH/BIK PEICH3UsJIaHFaH KypHaaapa oap.

1) Ocbl MakananapblH aITaybl XaJIbIKapalblK PELEH3USAJIAHFAaH FbUIBIMU
xypaamaapaa oonael (Web of Science Core Collection, Scopus): Blyalova G.,



Amangeldykyzy A., Kopobayeva A., Zhirkov V., Ryzhkov S. A Comprehensive Study
of the Spatial Variations in the Distribution of Rare Earth Elements (REE) and Their
Potential in the Coals of the Shubarkol Deposit, Kazakhstan //Minerals. — 2025. —T.
15. — Ne. 2. — C. 170. https://doi.org/10.3390/min15020170

2) Komo6aeBa A.H., bismosa I'.I'., Amanrenmike3sl A., Cynratymms P.X.,
Opazoex H. 'eoxumuueckre ocoOeHHOCTH MaiikyOeHbCKOTO YroJibHOTO OacceiiHa
(Kazaxcran) // I'opHbI# HHPOPMAITMOHHO-aHAIMTHYECKHHA OtojuteTeHb. — 2025. — Ne 9,
— C. 135-150. DOI: 10.25018/0236_1493 2025 9 0 135.

3) Kopobayeva A.N., Amangeldikyzy A., Blyalova G.G., Askarova N.S.
Mineralogical and geochemical features of coals and clay layers of the Karaganda coal
basin  //Minerals. - 2024. - T. 14. - Ne. 4. — C. 349
https://doi.org/10.3390/min14040349

4) Kopobayeva A.N., Amangeldikyzy A., Blyalova G.G., Askarova N.S.
Features of rare earth elements geochemistry in coals of Central Kazakhstan. //Acta
Geochimica — 2024. 43(5), 876-888. https://doi.org/10.1007/s11631-024-00677-3

5) Kopobayeva A.N., Blyalova G.G., Bakyt A., Portnov V.S., Amangeldikyzy
A. The nature of rare earth elements accumulation in clay layers and coals of the
Shubarkol deposit // News of the academy of sciences of the Republic of Kazakhstan.
Series of geology and technical sciences. — 2022; Ne 2(452). — P. 117-130.
https://doi.org/10.32014/2022.2518-170x.164

6) Amangeldykyzy A. Kopobayeva A.N., Bakyt A., Ozhigin D.S. Blyalova
G.G., Mineralogy and geochemistry of the Shubarkol deposit Jurassic coals // News of
the academy of sciences of the Republic of Kazakhstan. Series of geology and technical
sciences. —2021. — T. 5. — C. 23-31. https://doi.org/10.32014/2021.2518-170X.94

VYokisIeTTi opraH YChIHFaH OachbUIbIMIApAarsl 4 MakKasa:

1) Blyalova G.G., Kopobayeva A.N., Amangeldykyzy A., Askarova N.S.,
Ozhigin D.S. (2023). Ways of rare earth elements migration and transportation to the
coals of the Shubarkol deposit. Kompleksnoe Ispolzovanie Mineralnogo Syra=
Complex use of mineral resources, 324(1), 24-33.

2) Amangeldikyzy A., Kopobayeva A.N., Blyalova G.G., Askarova, N.S. (2023).
Geochemical speciation of coals in the Karaganda coal Basin. Min. J. Kazakhstan, 7,
15-20.

3) Kopobayeva A.N., Baydauletova 1.V., Amangeldikyzy A., Askarova N.S.,
Blyalova, G.G. (2025). Nature of ree accumulation in clayey interlayers and coals in
Karaganda coal basin. Kompleksnoe Ispolzovanie Mineralnogo Syra= Complex use of
mineral resources, 332(1), 49-61.

4) Kopobayeva A., Amangeldikyzy A., Blyalova G., Askarova N. Study of the
Distribution of Impurity Elements in Coals and Clay Layers of the Karaganda Coal
Basin // Tpyabel yauBepcutera. — 2023. Ne3 (92) — C. 151-156. DOI 10.52209/1609-
1825 2023 3 151.

Conpaii-ak ~ XaJbIKapaiblK  FBUIBIMU-TIPAKTUKAIBIK  KOHepeHIusIapaa
OastHIaMaap TYPiHIE YCHIHBUIIBI:
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1) Kabyken A., Kopobayeva A., Amangeldikyzy A., Blyalova G., Askarova N.
Ulgibayeva B. (2024, October). A Tool for Analyzing Geological Data Using the Grade
Copilot Neural Network Within the Micromine Software. In 2024 IEEE 6th
International Symposium on Logistics and Industrial Informatics (LINDI) (pp. 000015-
000018). IEEE.

2) KomobGaeBa A.H., Awmanremmikei3el A., bmsutoBa I'.I. OcobenHoctn
reoxumun P35 B yrmax llentpansHoro Kazaxcrana // MexayHapoaHas Hay4HO-
npaktuyeckas koHpepenuus «K.M. Carnaes u Hayku o 3emiie», Anmatel 2024. C. 174-
178.

3)Komobaesa A.H., basmosa I'.I'. [Ipedcmasnenue o eeoounamuyeckux
obcmanoskax yeneobpaszosanusi mecmopodicoenus Illyoaprons. MexayHapoHas
HAayJYHO-TIpaKTHYeCKass KoHdepeHmus «lMHTerpanus Haykw, oO0pa3oBaHUA W
MpOU3BOJICTBA — OCHOBa peanu3anuu [liana Hamumy (XIV CaruHoBckue yTeHUs),
2022r., r. Kaparanna, Kazaxcran. C. 61-63. ISBN 978-601-320-725-4.

4) Konobaesa A.H., bmsnosa I'.I'. Hcmounuxu nocmynienus snemenmos-
npumeceti 8 yenu Lllybapkonbckoeo mecmopodxcoenus. MexIyHapoHas Hay4HO-
npaktuyeckas KoHpepenuus «MHTerpamus Hayku, 0Opa30oBaHUS M MPOU3BOIICTBAY
(XV CarunoBckue uTeHus ), mocpsiiénHas 70-eturo KaparaHanHCKOro TeXHHUECKOTO
yHuBepcuteTa uM. Aosuikaca CarunoBa, 2023 r., r. Kaparanna, Kazaxcran. C. 455—
458. ISBN 978-601-320-906-7.

5)Komob6aeBa A.H., bmuoBa I'.I. Vciosus mnaxonnenus yenenochwlx
omaoxcenuu me30305 Llenmpanvrnoco Kaszaxcmana. Tpyasl MexayHapogHON HAYyYHO-
npaktuaeckoi koHpepenuuu «XVI CarunoBckue urenusi. Uurerpanusi oOpasoBaHusi,
HayK{ W Tpou3BojicTBa», 2024 1., r. Kaparanga, Kazaxcran. Y. 2, c. 518-520. ISBN
978-601-355-377-1.

3eprrey Hotwkeneplt «lllybGapken xemip» AK-nma enriduimi. Icke acwipy
ceprudukarel 0ap. /luccepTalMsiHbIH HETI3T1 epekesnepl FhUIBIMU TaFblUIbIMAaManap
ke3inge xoHe lllyGapken skone MaiikeOen kemip OaccelHIEpiHAETT KeMipiepaiH
TC€OXUMUSITBIK KACUETTEPIHE KATHICTHI 3ePTTEY JK0OAIaphl KE€31H/1€ TEKCEPUIII.

3eprTey omicTremeci. OjicTeMENIK  HEri3 KeMip TEOJOTHICHI  MEH
reOXUMUACHIHA KaObUIJaHFaH KOJIIaHBICTaFbl HOPMATUBTIK Ky KaTTap MEH 3aMaHayu
XaJBIKAPAJIBIK TOCUIAEPAl €CKepe OTBIPHIN d31piieH 1. JluccepTausHbl 3epPTTey KOHE
JMaWbIHIAY Ke31HE >KapusjaHFaH MaTepuaiiap, MyparaTTalfaH MaTepuaiiap >KoHe
yKcac ONeMIIK JKOHE Ka3aKCTaHABIK KOMIp KEH OpBIHIApBhIHIA 3aMaHayH
KOMITBIOTEPJIIK TEXHOJIOTHSIAPAbI KOJIaHa OTHIPHIT, aHAJUTHKAIBIK JICPEKTEpIi
KYPrizy, OHIEYy MKoHE TYCIHIIPY oJicTeMeci OOWBIHIIA COHFbl T€0JOTHUSIIBIK,
TCOXUMUSIITBIK KOHE MUHEPAJIOTUSIIBIK JCPEKTEp KEHIHEH TaiJalaHbIIIbL.

3epTTey MoHapalbIK cunaTTa 00BN TaObIIabl, TCOXUMUSIIBIK SICTEPI, KOMIP
JKOHE KOMIpJIi IKBIHBICTAPJIBIH MHWHEPAJIOTHACHIH, KOMIp KEH OpBIHIapBIHBIH
T'COJIOTHSICHIH JKOHE MaTeMaTHKAJIBIK CTAaTUCTUKAHBI OIpIKTIpyre Herizaenred. by
KOMIPJIEP/IIH SJEMEHTTIK KYPaMblH, XUMUSIIBIK AJIEMEHTTEP/IIH Maiiia OOJIybIH JKOHE
oJIap/bIH Taiaa 00y KarnaimapblH KemeH i Oaraaayra MyMKIHIIIK Oep/ii.



JlananeIK 3epTTeysiepre KeMmip KabaTTapbl MEH KOMIpJIl KbIHBICTAPbIH €TKei-
TEKEMJIl  apHajbIK ChIHAMAJIAPBI, PENPE3CHTATUBTUIIK TajanTapbl MEH KaTaH
CTpaTUTPaQUSIBIK CUITEMENEep/Il CaKTay, CEHIMJI J>KOHE CaJIbICThIpMaibl YITiHI
KaJIBIITACTBIPYIbI KAMTaMAacChI3 €Ty Kip/i.

3epTxaHaNbBIK 3ePTTEYIEpPIe XAIBIKAPAIBbIK T€OXUMUSIIBIK TOKIpHOeae KeHIHSH
KOJIIaHBUIATBIH 3aMaHayH, dKOFaphl JJAIKTET1 aHATUTUKAIIBIK 9/11CTep KOJAAHBLIJIBI.
DneMeHTTIK Kypamabl aHblkTayabiH Herisri oaictepi FEGI FEB RAS ananutukanbik
optansirbigaa iCAP 7600 Duo cnexkrpomerpinaeri ICP-OES (Thermo Scientific,
AKII) »xone Agilent 7700x cnextpomerpingeri ICP-MS (Agilent Technologies,
Kamnonust) Oonnbl. AHATUTUKAIBIK AepeKTepliiH canacklH Oakbutay CLB-1 xone
SARM-19 xewmip staniongapsid (AKHI I'eonorusiblk KpI3MET1) IMaigaiany apKbLIbI,
COHJIali-aK TMapajUiedb eOJIIeyJep >KOHE HEri3rl DJIIEMEHTTEPAIH HOTWXKEJIEPiH
CAJIBICTRIPY apKbUIbI XKy3ere achlpbLiabl. COHBIMEH Kartap, YATUIEpAIH 3JIEMEHTTIK
KypamMbl TOMCK TIOJUTEXHUKAIBIK YHUBEPCUTETIHIH aKKPEAUTTEITCH SAPOJIBIK
reoxumus 3eprxaHaceiHaa IRT-T 3epTrey SApONBIK pPEaKTOPBIH IalAATAHBII
JKYPri3UIre€H acnanTblK HEUTPOHBIK akThBalus TangaybiH (INAA) KongaHy apKbLibl
aHBIKTANABI. Byn cupek ke3meceTiH kep MeTajaapbl MEH MHUKpPOAJIEMEHTTEpl Koca
aNFaHza, 28 3JIEMEHTTIH KYPaMbIH aHbIKTayFa MYMKIHJIK Oepi.

MukposneMeHTTepAIH MUHEPATOTUSITBIK dbopmanaps 3aMaHayH
MUHEPAJIOTUSIIBIK SJIICTEP/IIH YWJIECIMIH KOJIIaHy apKbUibl 3eprrenl. byn 0Oisre
NIEMEHTTEP/IH  Tapalybl MEH KOMIPAIH OpPTraHUKaJbIK JKOHE MHUHEPaJIbI
KOMITOHEHTTEP1 apachIH/IaFbl OAMIAHBICTHI MUKPOJACHT €I IC aHBIKTAYFa JKOHE IIOeT1H/I
JKargadiaapel MEH — IIOriHOIIGH  KEHIHT1  TYpJASHYJNEPIIH  MHUHEPATOTHSIIBIK
WHIUKATOPJIaphl ~ PETIHAE  KOJJAHBUIATBIH  MHUHEPAIAbl  JKMHAKTap  MEH
MUKpodazanmapapl aHbIKTayFa MYMKIHOIK Oepai. 3epTreyie Keneci oicTep MeEH
Kypayiiap KOJITaHBLI/IbI:

— DRON-3M nudpakroMmerpinae YHTaKThl PEHTTEHIIK audpakToMeTpus
(XRD); mudpakumsuibik yaruiep DIFRAC.Measurement OarmapiamaniblK MaKeTiH
naiamanbIIl Ka3bULIbl; TUGPAKIMUIBIK YATIHI TYCIHIIPY JKOHE MHUHEpa bl (pa3aHbl
anpikTay EVA sxone TOPAS OarnapinamMarnapblH KOJIJIaHY apKbUTI KYPrizuial. XKyMeic
Tomck monutexHUKaNbIK yHUBepcuTeTiHAe (Tomck, Peceit);

— Pentrenaixk wmukporammay yuriH Bruker X@Flash 5010 »neprus
JTUCTIEPCHUSUTBIK CcrieKTpoMeTpiMeH xabapikranrad Hitachi S-3400N mukpockombiHIa
CKaHepieyin AneKTpoHasl  Mukpockomus (SEM-EDS); 3eprreynmep Tomck
NOJIMTEXHUKANBIK yHUBepcuTeTiHae (Tomck, Peceit);

— INCA Energy X-Max EDS cnekrpomerpi 6ap JEOL JSM-6490LV
MUKPOCKOTIbIHAA, coHpail-ak AZtec X-Max 80 Standart EDS cnextpomerpimeH
waoabikTanrad Tescan Lyra 3 XMH koc coyneni ckaHepiieylll 3JIEKTPOH]IbI
MUKPOCKOIIBIH/IA aHAJTUTHUKAIIBIK CKaHEpJIeYII SJeKTpOoHAB Mukpockomus (SEM-
EDS); 3eprreynep Peceit Frutbim akanemusiceinbiH Kubip ILbirbic 6omiminecinia Kubip
[IpIFpIC TEONIOTHSIIBIK WHCTUTYTHIHBIH AHAJIUTUKAIBIK OPTAIBIFBIHBIH MUKPO- KOHE
HaHO3epTTeY 3epTxaHackiHaa (BmaguBocTok, Peceit) sxyprizinmi.



Hotmxenep  KOppensiusiiblK, KJIACTEPIIK  JKOHE  (AKTOPJBIK — Tajijaay
(STATISTICA 10) xemeriMeH oH/EII )KOHE TYCIHIIPLIAL, OYJ1 KoMip OaccerHaepiHiy
I'€OIMHAMUKAJIBIK SBOJIIOIUSACH KOHTEKCIHIE HOTHIKENIEep/l OOBEKTHUBTI TYCIHIIPYi
KaMTaMachl3 €TTI JKOHE KOMIPJAETl MHKPOAJIEMEHTTEP/iH >KUHAIYBIHBIH FBUIBIMU
HET13/1eNTeH 0OMKaMIbIK KPUTEPUIIEPIH HET13/1eyre MYMKIHAIK Oepi.

Bya  auccepTauMsAHbIH  NPAKTHKAJIBIK  MAHbBI3ABLIBIFBI  QJIBIHFAH
HOTHKENEepi KOMIpJl aynaHaapaarsl i37ey, Oapiay koHe Oarajay >KYMBICTapbIHAA
naijanany MyMKiHAITiHAE kaTbip. OpTanbik Kazakcrangarsl keMipiiep/ie ChIHaJIFaH
O31pPJICHTeH TEOXUMUSIIBIK KOHE MHUHEPAJOTUSIIBIK KPUTEPUMIIEP/l 9PTYPIll JKACTAFbI
KOMIpJIi hopMalMsiiapra oiap/IbIH Ie0JIOTHSUIBIK, KYPBUIBIMABIK KOHE JTUTOIOTUSITBIK-
GbauusAIbIK epeKIeNiKTepiH eCKepe OThIPBIN KoJJIaHyFa Oeiimaeyre 6oaasl. 3epTTey
HOTHKEJIEPIH TeOJIOTHSUIBIK Oapray/ia, FBUIBIMH 3€pPTTEYJIEp/E JKOHE TeOJIOTHSIIBIK
MaMaHJlap/bl Aaspiiay OoibIHIIA OUTiM Oepy MpoliecTepinae naigananyra 0oiajpl.
3eptrey Hotmxkenepi AK «lllybapken KeMip» eHAIpICTIK MPOIECIHE SHT13LIIL.

KyMBICTBIH KYpbLIBIMBI MeH KeoJieMi. Jluccepranus KipiClie[ieH, ajThl
TapayJlaH, KOPBITHIHABIIAH >KOHE TMalaiaHbUIFaH 9/IeOMEeTTEp TI3IMIHEH TYPaJlbl.
JluccepTalMsiHBIH Kajmbl Kesemi 166 MammHamMeH »a3bUIFaH O€TTI KypaJibl, OHbIH
immiHAge 66 cyper xkoHe 18 kecte Oap. OneOuerrep TI3IMIHE pECEHIIK JKOHE
XaJIbIKapajbIK aBTOpJIap IbiH eHOCKTEPiH Koca anranaa, 109 atay kipemi.

JluccepranMsiHbIH KbICKAIIA Ma3MYHBI.

Jucceprauus KipicneAeH, anThl TapayJaH, KOPBITBIHABIAAH, MaiilanaHbUFaH
oneOuerTep TI3IMIHEH JKOHE KOCBIMIIAJAaH TYPAJbl.

Bipinmi Tapayna Optansik Kazakcranmarel kemipii dopmanusiiap Typasibl
OUTIMHIH ~ Ka3ipri Karjailbl TaljaHaAbl, MeE3030i KeMipil KadaTTapbIHbIH
CTpPaTUTPAPUSIIBIK >KOHE JIUTO(PAIMSIIBIK EPEKIIETIKTEPiH, COHAal-aK alMaKThIH
re0JJMHAMUKANIBIK JaMybIHbIH KOJIJAHBICTAFbl TYXXbIPbIMJAAMaJIapbIH KapacTbIpabl.
Kemip OacceitHaepiHiH KaJbIITacybl COKTBIFBICYJIaH KEHIHT1 T'e0JMHAMUKAIIBIK
OPOLECTEPMEH JKOHE MYypajaHFaH KapbIKIIAK-OJIOK  KYPBUIBIMBIMEH  ThIFBI3
OaltlIaHBICTBI €KEH1 KOPCETIJITEH.

Exinmi Tapayna reoXuMHsUIBIK KOHE MUHEPAJIOTUSIIBIK 3€pPTTEYIIEPil 3ePTTEY
olicHaMachl MEH aHAJMTUKAIBIK KOJaaybl VcbiHbUTFaH. OHIA yiri XKUHAY >KOHE
JTAWBIHIAY OICTEPl, KOMIpJIEp MEH KOMIpJl KBIHBICTAPIBIH JJIEMEHTTIK KYpPaMbIH
AHBIKTAY/IbIH ~AHAJTUTHKAJBIK OJICTEpl JKOHE HOTIDKENEPAIH CEHIMIUINI MEH
KalTallaHyblH KaMTaMachl3 €TETIH CTATUCTUKAIBIK JEPEKTEepPAl OHJACY oIicTepi
CUTIATTAJIFaH.

Ywinmi tapayga Oprtanbik KazakcTaHHBIH ME3030MaFbl T€OAMHAMUKAIBIK
HBOJIIOIUSCHI  YKOHE OHBIH KeMip OaccelHAepiHIH KaJlbIITacybIHAAFbl  pelll
KapacThIpbUIa/ibl. ['€OTEKTOHUKAJIBIK OpHAJIacyhl, IIETiHAl OacceilHAepiHiH TypJiepi



KOHE Me30301 KeMIpiHiH KaJbInTacy Ke3enaepi cunarranras. lllybapken keH opHbI
MeH MaiikeOeH keMip 6acCeHIHIH CATBICTRIPMANIBI TAAaYbl OCpIITEH.

Teprinmi Tapayna Opraneik KazakcTaHmarbl KOMIpJEpIiH TEOXUMUSIIBIK
3epTTEYJICPIHIH HOTHKENIEPl YCHIHBUIFAaH. MHKPOIJIEMEHTTED MEH CHPEK KE3/IECETiH
KEp DJIIEMEHTTEPIHIH JKMHAKTaly JACHTeWJepl aHBIKTaJdaabl, OJIAPIBIH Tapaiy
3aHIBUIBIKTApbl ~ MEH  TEOXUMHUSIBIK AU epeHInaUsIChI aHBIKTAJIA]IbI.
Koppensusiibik, KacTepIik skoHe (DaKTOPIIBIK Taliay HeT131H1€ TYPAKThI 3JIEMEHTTEP
acCoLMaIUsIaphl  JKOHE  OJIapAbIH ~ JKHUHAKTAIYybIH  OaKbUIAWTBIH  (paKTopiap
aHBIKTAJIAIbI.

Becinmi  Tapayga  keMipiepliH ~ MUHEPAJOTHSUIBIK ~ KYpaMbl  JKOHE
MHUKpPO3JIEMEHTTEPAIH Naiina 00yl KapacTblpblianbl. CHpEeK Ke3eceTiH Kep MEH
OHbIMEH OallIaHBICTBl 3JEMEHTTEPAIH HEri3rli MUHEpaJAbl TachIMalIaylIblIapbl
aHBIKTAJIa/1bl, KOCAJIKBI ’KOHE EKIHILI PEeTTIK MUHEpaAapAbIH Maiia 001y JKarnaiaapsl
cUnaTTaNaibl *KoHE KeMipii (opMmanusiapiarkl MUHEpAIIbl TY3LIy HpOIECTEpiHiH
TeHETUKAJIBIK MHTEPIIPETAUACH! YCHIHBLIAIBI.

AarbiHmibl - Tapayaa  Opranblk  Kazakcrangarbl — Me3030M  KeMmipill
dbopMalMsUTApBIHAAFEl  MUKPORJIEMEHTTEPAIH  JKMHAJIyblHA  apHalFaH  Oapray
KPUTEPHUIIEpIHIH Kyilecl o3ipieHenl. ['eoquHaMUKalIbIK, TEOXUMUSJIBIK >KOHE
MUHEPATOTUSIBIK-TEOXUMUSUIBIK KPUTEPUIMIIEP HETI3/EIIIN, OJIapJbl OOJKay KoHE
13]1ey >KYMBICTapbIHa MPAKTUKAJIBIK KOJIJIaHY MYMKIHJIIT1 KOPCETUITEH.

JInccepTanMsHbIH HETi3ri TYKbIPHIMIAPbI MEH HOTHKeJIepi:

Ken kenemai ¢akTimiKk Matepuangapbl CUHTE3EY KOHE OHBbl MYKHST Tajaay
apKBUIbI OPTYPJIl JCHTeHIeT]1 KoHEe MaHbI3/Ibl KONITEreH KOPHITHIHIbUIAP albIHABL. EH
MaHBI3/IbI TYKBIPBIMIAP JUCCEPTALMUSHBIH aHHOTAIUSICHIHIA KOPBITHIH/bLIAHFAH:

1. OTaHabIK JK0HE XaJBIKAPAJIBIK 3epTTeyiepal Tangay OpTanblk KazakcTaHHbBIH
KeMip OacceliHaepi, COHbIH 1miHae MaiikeOen Oacceiini MeH lllyOapken keH OpHBI,
KOIDKBUIIABIK alMaKTBIK JKOHE ETKEH-TEer el T'€OJIOTHSIIBIK Oapiiay HOTHXKECIHIE
YKOFAPBI IOpEXeie CTpaTUrpadUsIIbIK HKoHE KYPBUIBIMIIBIK-TCOIOTUSIIBIK 3epPTTEyMEH
CUTNIATTANATBIHBIH ~ KOPCETTI.  AJIIBIHFBI  3€pTTEyJiep KeMipii  KabaTTapbiH
TUTOMANMSIBIK  CPEKIISTIKTEPIH aHBIKTaAbl JkoHe OpTalblk A3usg  KaTnapibl
OenaeyiHiH Male030MIIbIK TeKTOHUKAIBIK KYPBUIBIMIAPBIH Mypa €TKEH ME3030MIIBIK
KOHTHUHEHTIIIIK OaccelHIep/ie oMap IblH Maia OOMyBbIHBIH Kbl 3aHIbUTBIKTAPbIH
AHBIKTA]IBI.

2. Kemip xuHaKTay MOJEIBACPIHIH KOIIIIIT HEri31HeH CTpaTUrpadusIbK-
TEKTOHUKAJIBIK J>KOHE JUTO(MALMSIIBIK TajjayFa OaFbITTadFaHbl KepceTuIdl, Oy
OJIapJIbIH, JlaMy Ke31HJEerl MakcaTTap MEH oJiCHaMalIblK MYMKIHJIKTEp JICHrehiHe
colikec kenemi. COHBIMEH Karap, TIeOoJAMHAMUKAIBIK (akTopiap >KOHE OJIapJIbIH
KOMIpJIEPIH TEOXUMUSJIBIK CUIATTaMalapbIMEH OaiJIaHbIChl SJETTe (PPArMeHTTIK
TYpA€ KapacThIPbUIIBI JKOHE JKaH-KaKThl HerizgeMeci Oosmanabl. Epreneri



TEOXUMUSIIBIK 3€pTTEYyJIep HEri31HEH >KapThUlall CaHIbIK AHATUTHKAJIBIK OIICTEpre
CYWeHl, OYJ1 CUpEK KEe3/IECETIH, CHUPEK KE3IECETIH Kep METalJIapbhIHJaFbl KOHE
MaHBbI3/Ibl AJIEMEHTTEPIETT KOMIpAl OalbITYIbIH ayKbIMbl MEH T€HETHKAJIBIK CUIIATHIH
MYKUST TYCIHAIPY MYMKIHITIH IIEKTEI1.

3. ICP-MS, INAA xone SEM-EDS oxictepin KoiaHa OTBIPHIN KYPri3ireH
3amaHayun caHablk 3eprreyiep lllyOapkenm keH opHel MeH MaiikeOe OacceliHiHIH
kemipnepinae REE, Ge, Sc xoHe OHbIMEH OalIaHBICTBI SJIEMEHTTEPHIH >KOFaphl
KOHIICHTPAITUSCHIHBIH 0ap eKeHIH pacTajibl. JlereHMeH, aJlblHFaH JepeKTep JKePriaiKTi
cUIaTTa *oHe Kell karjaija OipblHFaill cTpaTUrpaduUsIbIK-T€OJUHAMUKANIBIK >KOHE
najeoreorpadusIbIK KOHTEKCTEH ThIC TaJlJaHAIbI.

4. Kemip reoXuMHsUIBIK 3aHABUIBIKTAPBIH JUTOQAIUSIBIK 30HATAHIBIPYMEH,
TEPPUTEHIIK JKOHE JKaHapTayJlblK MaTepuaylgap Ke3AEpIMEH JKOHE KeMip
O0accelHAepIHIH TEKTOHUKAIBIK 3BOJIOLMACHIHBIH CAThUIAPBIMEH CaJIbICTBIPATHIH
MHTErpalysIaHFaH TOCUII 931pJiey ©3€KTi FhUIBIMU Macelie 00bI Kajia 0epeal. Cupek
KE3/IeCeTiH JXKep >koHe 0acka Ja MaHBI3Ibl IJIEMEHTTEP/IH KOHIICHTPAIMSICHIHAAFbI
KOMIP/IIH OPTaHMKAJBIK >KOHE MHUHEpabl KOMIIOHEHTTEPIHIH POJIl kKOHE OJIapibiH
HIeTr1H/l KaFJalJapbIMEH, TOTBIFY-TOTBIKCBHI3IaHY OPTACBIMEH OHE MOCTILOT1H/1
TpaHchopMalysuIapMeH OalaHbIChl OJaH 9pi 3epTTeyll Kaxer erenl. OpTaibiK
Kazakcranma wme3030if kemipii  QopManusiiapablH  naiga  Oonysl  aiMaKThIH
MOCTOPOTEH/IIK JBOJIIOIUACHl KarjailbiHAa OOJFaHbl JKOHE ME3030MJa KailTa
oencenaipuiren Opranblk A3ust KaTrapiibl OeIeyiHIH MyparepJiik akayJibIK OJOTbIHBIH
KYPBUIBIMBIMEH OaKbUIaHFaHbl aHBIKTAIABL. TEKTOHHUKAJIBIK IPOLECTEp IIOTiHAl
OaccelHAepIiH T'e€OMETPUSCHIH, IIOry pPEXKUMIH KOoHE Kemip OaccelHnepiHin
KEHICTIKTIK TapaJyblH aHBIKTAIbI.

5. lllyb6apken xoHe MaiikeOe keMip OaccelHAEpiHIH HET131HEH IrpadeH Topi3il
KOHTUHEHTIIIIIK OacceiiHaepe MNOCTOPOreHAIK ME3030M IUIMTACBIHBIH Y3aKKa
CO3BUIFaH TEKTOHUKAIBIK-CEANMEHTONOTHSIIBIK JaMybl JKaFAalbIHAAa KaJbIITaCKaHBI
aHBIKTaNIbI, OYJI KaJIbIH I0pa KeMIpJi KaOaTTapbIHbIH KUHATYbIHA BIKIANT €TTI.

6. Kemip OacceiiHnepiHiH KeHICTIKTIK AuddepeHInanuachl XKoHe KoeMipii
KUMaJIapIblH KaJbIHJBIFbIHBIH ©3repyl KapbUIbIC OJOKTAPhIMEH aHBIKTAJIFaHbl, TEPEH
YKAPBUIBICTAP JKEPTUIIKTI IMOTY OPTAIBIKTAPBIHBIH >KOHE aJTIOBHAJIIBI-KOJI-0aTIaKThI
IIOT1H/II OpTaJapbIHBIH MMaii/1a 00TybIH OACKapATHIHBI AHBIKTAJIIBI.

7. Opranbik KazakcTaHHBIH ipi KpaTOHIAP AapachlHAAFbl TI'€OTEKTOHHUKAJIBIK
OpHaJacybl aliMaKThIH MO3aUKAJIBIK KYPBUIBIMBIH, OIPKENIKI eMeC TiK KO3FaJbICTaphIH
KOHE I0pa KOMIpIHIH >KUHAKTaIybl LIOFBIPJIAHFAH >KEPruUIKTI OWMATTapAblH Nanaa
O0omybiH aHbIKTaAbl. Capbicy-TeHi3 KkeTepiaicl KeMip OacceHAepiHIH KYPhUIBIMABIK
YUBIMIACTHIPBUTYBIHIA ~ MaHBI3ZBl  PONT  aTKapAbl, ONApIbIH CETMEHTTENYiH,
ACHUMMETPHUSICBIH ~ JKOHE KUMaNapAblH  KaJbIHIBIFBIHBIH  albIpMAaIIbUIBIKTAPbIH
AHBIKTA/IbI.

8. IOpa ke3eHiHZe KeMIpAiH mMaiga OOMybl IIEry MeH TEeKTOHUKAJIbIK
OCJICeHAUTIKTIH Ke3eKTecinm (a3amapbl Ke3iHjae OoJFaHbl aHBIKTAIIbI. KIUMAaTTBIK



KarJalnap CalbICTBIpMallbl  TYpA€ KOJAilsbl JKOHE TYpPaKThl Oomabl, Oipak
TEKTOHUKAJIBIK OaKbliIayFa KaThICThI OaFBIHBIIITHI, ©3TePTYIII POJT aTKAP/IHL.

9. IllyGapken keH opHbI MeH MaiikeOeH OacceiiHIH CaJbICTBIPY YKCac
NaJCOKIMMATTBIK ~ JKaFgaiinapaa  Kemipii — KabarTtapAblH  KYPBUIBIMBIHIAFHI,
KaJbIHIBIFBIHIAFBl  JKOHE  OHIMJIUIITIHAErT  aWbIlpMalibUIBIKTap  HETI31HEH
TeOIMHAMUKAJIBIK (paKTOpJIapFa OaiIaHbICTHl €KCHI aHBIKTAJIIBI.

10. A#mMaKkThIH T€OJUHAMUKAIIBIK SBOJIONUACH KOMip OacCeHHACpiHIH Maiiia
OONMyBIH FaHAa €MeC, COHBIMEH Karap KeMipiiepJe MHUKPOIJIEMEHTTEPAIH KUHATY
JKaFailapplH  J1a  aHBIKTaFaHbl  aHBIKTANABI, Oyl  OJapAblH TE€OXUMHUSIIBIK
MaMaHJIaHybIH 0O0JIXKay YIIIH ©T€ MaHbI3/IbI.

11. Opranpik Kazakcrangarbl Me3030H KeMipill IOTIHAUIEPAIH Maiaa
OOJYBIHBIH HET13T1 3aHABUIBIKTAphl T€OIMHAMUKAIIBIK IBOJIIOIUSHBIH I0pa Ke3eHIMEH
OallJIaHBICTBI €KEHI aHBIKTAJbI. byJl K€3eH KOHTMHEHTINIUNK CO3bUTY HayalapbIHBIH
JAaMybIMEH, COKTBIFBICYJIJaH KEHIHI1 KYPBUIBIMIBIK KalWTa KYpPbUIYyMEH KOHE
HIeriHAUIepiH Takga OOMybIH JKOHE OaccedHiepre MaTepHANJbIH KETKI3LTyiH
AHBIKTAUTBIH TEPEH >KapBIKTapIblH OelCeHaIpUTyiMeH cumnarTaiabl. byn kesenzae
[y6apkes xoHe MaitkeOeH TUNTI KeMipJll MIeTiHAUIep Maiaa 0oJabl, oJlap KapbIK
OJIOKTapbIMEH IIEKTETEH.

12. ly6apken keMipiHiH Ke3/1epi KbIIIKbUIIAH apajblK MarMalbIK KbIHBICTApFa
XKoHE KalTa eHENTeH JKep KhIPTHICH MaTepUaNJapblHA COMKEC KENETiHI aHBIKTaJIbI
(reoXUMUSIBIK Tangay HoTwkenepi OowbiHma: Zr/TiO2. — Nb/Y, La/Th — Hf
nuarpammanapsl, Winchester & Floyd, 1977 [102]). JlepekTep HYKTEIEPiHIH Taparybl
I0pa  TEOJUHAMUKAIIBIK  MPOILIECTEPIHIH  dCEpiH  KOpCeTeli:  KapbIKTapbIH
OenceHmipiTyl, YycaK JUCIEPCTI jKaHapTay MaTepUANbIHBIH  aFbIHBI  JKOHE
KOHTHUHEHTIIIIIK CO3bUTY KE31HJE Kep KbIPTHICHI KeIIeHIepiHiH KaiTa exaenyl. IOpa
reOIMHAMUKAJIBIK PEXKUMI IIOT1H/I OaCCEMHHIH apXUTEKTYpPachlH FaHA €eMEC, COHBIMEH
KaTap JKorapbl epicTik OepikTik ajementTepiMmet (Zr, Nb, Y) OaiibIThbuIFaH TEppUTeHIIK
MaTepHaIbIH TCOXUMHUSIIBIK MaMaHIaHYbIH 1a aHBIKTAIbI.

13. Kemipmi OacceitHnepaeri 0aTmakThl KOHE ©3CHIIK XKYHWenep apachIHIaFbl
oernenm ¢amusinap anbikTanael, onap Ce/Ce* xone LREE/HREE karbiHacTapbiHBIH
YKOFaphI ©3TEPrilITITIMEH JKOHE aybICIIaIbl TOTHIFY )KOHE TOTBHIKCHI3IaHY JKaFJaiIapbiH
KOpCETETIH. byJl OpraHoreH ik >koHe MUHEpasAbl OEKITY MEXaHU3MJEPIHIH YilieciMi
apKbUIbl CUPEK KE3JECETIH KEep SJIEMEHTTEPIHIH JOKadu3alusjaHFaH KUHAKTaTYbl
YIIIH MEepCHeKTUBANIbl aliMaKTap »acaibl. BIOKTBIK TEKTOHHMKA >KOHE capallaHFaH
oMmarTap ypaHHBIH TyHOara Tycyl MeEH OpraHvKajblK 3aTTap MEH ca3
MuHepannapeiHaarkl REE KOHIIEHTpausachl yIIiH KOJAWIIbI, TOTBIFY-TOTBIKCHI3IaHy
MOTECHIIMAIBI TOMEHICTCH JKOHE a3/all KBIMKBUT OpPTachl Oap JOKaIu3alvsaHFaH
OaTMaKThI )KOHE KOJI-0aTIaKThl KaFIalaapabl KaablITaCTHIPYFa BIKIAT €TTI.

14. 3epTTenreH KeMipiepaiH OH eBpomnuit aHomanusuiapbiMen (Eu = 1.1-2.3)
CUTIATTANATHIHBI AHBIKTAJBI, OVJI TY3UTIM CyJapblHAaH METaUl KUHATYBIHBIH CyTETi
MEXaHU3MIH PacTaibl.



15. Ilybapken KeH OpHBbIHAH aJibIHFaH KOeMipJepAiH MUHEPAJOTHSICHl MEH
neTporpausIblK KYpaMbl, COHBIH IIIIHJAE KAOJMHUT, aHATa3 KOHE LMPKOH, YTLIY
OHIMJIEpl MEH >KaHAPTAyJIbIK MAaTE€pUas/IblH aFbIHbIH, >KapbUIbIM alMaKTapbIHIAFbl
CYWBIKTBIK aFBIHIAPBIHBIH ~OCEpIH KOHE AayTUTeHMAIK JKOHE JHareHeTHKAaJbIK
MuHepangapasiy - XK20, Zr, Nb, Y xone U TacbiMangayibUIapbiHbIH Takga 00IybIH
KOPCETETIHI aHBIKTAN/bI. [3 AIIeMEHTTEpiHIH Maiiga 60dybl OpraHUKaIbIK 3aTTapIbIH
10pa TeKTOHUKAJIBIK OCJICeHUTIrIMeH 0acKapblIaTblH MUHEPAJ TY3YII1 MPOLIECTEPMEH
OpEKETTECYIMEH aHBIKTAIA IbI.

16. Knactepimik sxoHe (haKTOPJBIK Tanaay apKbUIbl aHBIKTAJIFaH OPTYPJl 3aT
KO3/IEPiH KOHE TECOXUMUSUIBIK IPOIICCTEPAIH EPEeKIIETIKTEepiH KOPCETETIH KeMIpi
KabaTTap/ia TETPOreHAIK KOMIIOHEHTTEpP MEH 13 JJEMEHTTEPIHIH  TYPAKThI
OaiimaHpICTApbl  KAJBINITACATBIHBI  AHBIKTANABL. AJIBIHFAaH 3aHABUIBIKTAD CHPEK
KE3/IECETIH JKep KOHE OHBIMEH OaMJIaHBICTHI 13 AJIEMEHTTEPIHIH >KOFaphl Kypambl 0ap
KOMIp KEH OpPbIHAAPBIH aHBIKTAYAbIH OOJKaM/IBIK KPUTEPUIJIEPIH 931pJiey YUIIH HErl3
0O0JIBITT TaOBLIAIBI.

17. Opraneik Ka3zakcTtangarsl KeMmipjiep MEH KOMIPIl KbIHBICTapIbIH
MUHEPAJIOTUSIIBIK 3€PTTEYJIEPl IUAar€HETUKAIBIK, SMUT€HETUKANIBIK JKOHE KEPriIiKTI
TUAPOTEPMHUSIIBIK TMPOIECTEPl KAMTUTBHIH KOI CaThbUIbl MHUHEpal TY3y IPOIECiH
aHBIKTaAbl. MuxposnemeHTTep MeH P3O Herisri KoOHIEHTpauusjiapbl KeMipaiH
OpraHUKaJBIK 3aTTApbIHAA OpHATACKAH JUArCHETUKAIBIK >KOHE HIUTCHETHKAJBIK
(azaniapMeH KoHEe OHbIH MUHEPaJIJIbl MaTPUIIAMEH JKaHacy aiMaKTapbIMEH IIEKTEJITeH.
MaiikyOen OacceiHiHAeT1 KeMipiep MUHepaliabl (a3amapiblH KEHICTIKTIK >KOHE
reHeTUKaNBIK Tu(depeHINAIMICBIMEH CUIaTTaaaabl, OyJ1 0aCCeMHHIH T€OXUMMUSIIBIK
MaMaHJaHybIH, COHBIH 1miHae Fe, S jkoHe OHbIMEH OalIaHBICTBI MHUKPOIJIEMEHTTED
MEH CUPEK KE3JECETIH Kep AIEeMEHTTEPIHIH KUHATYbIH OOJKaIbI.

18.  AyTureHmik  KaoJMHUT, aHaTaza  JKoHE  IUPKOH-Oammeneiut
aCCOLIMALMACHIHBIH TEKTOHUKANBIK OeJceHAlpy OenriiepiMeH (MaJauropckut) Oipre
yiieciMl CHpEeK Ke3[ECETIH JKOHE CHPEK KE3JECETIH Kep 3JEMEHTTEpiHAe KeMIpAl
OailbITy aliMaKTapblH aHBIKTAYJIbIH CEHIMJ1 MUHEPAJOTHSIIBIK KPUTEpPUil pPETIHE
KapacThIPbUTYbl MYMKIH €KEHIIT1 aHBIKTaJIIbI.

19. Ti amomocunukat ¢azacbiMeH MBIKTHI Oaitnanbickad (Al203-nen r=0,93),
KAOJMHUT KYPbUIBIMbIHA aHATA3aHbIH CyOMUKPOHIBI KOCBHIHBIIAPHI TYPIH/IE EHEl.

20. KeMiprep/iiH MUHEpaAbl KOMIOHEHT1 HET131HEH KBapIl MEH KAOJIHMHUTTCH
TYpPATBIHBI aHBIKTAIIBI. Bysl GacTamkpl TEPpUTEHIIK MaTepUAIBIH JKOFAPHI JKETLTY
JIOPEIKECIH JKOHE Masie00a3uHACP/IIH KOPEKTeHY aliMaKTapbliHa KAPKbIHIBl XUMUSITBIK
yrutyai kepcereni. IllyOapken kemipiepiHie KBapi IMEH ca3 MHHEPaIIapbIHBIH
TCHETUKAIBIK TeTePOTCHAUTIT: KJIACTOTeHAIK (ChIPTTaH WIBIKKAH OOTeH) KoHe
ayTUTeHAIK (CkaHaJaH maijga OojFaH) KBapll aHbIKTaAbl. JKakchl KpHUCTalJdaHFaH
BEpMUKYyJanap MeH c(hepyluTTep TYPIHIAET! KAOJMHHUT CYWBIKTBIKTAPIBIH OCEPIHEH
KBIIIKBIJT OpTajga epTe MUAreHEeTUKAIBIK KAOJMHHU3AIUSHBIH OEJCeHMl MPOIeCTepiH
KepceTe/l.



21. XKorapwel epicti OepikTik sneMeHTTepiHiH (Zr, Hf, Nb, Ta) wnerisri
TachIMaJIIAyIIbIaphl ITUPKOH JkoHE Oamaeneitut (ZrO2) ekeHl aHbIKTaIAbl, Oy
KeMipJep YIiH cupek ke3aeceni. baaneneitut nen anarazapiy (Ti02) 60mybl exiHI
PEeTTIK MUHEpaIAAHYAbIH KOHE JKaHApTAayJNbIK MaTEepHAIIbIH HEMece TEPEH
CYUBIKTBIKTAPIbIH BIKTUMAJI 9CEPiHIH KOPCETKIII OOJIBIN TaObIIa b,

22. Cupek Ke3/IEeCeTiH Kep dIEMEHTTEePIHIH OCKITUTY1HIH >KETEKIlll MUHEPaIbl
Typl (GocdaTTap eKeHl aHBIKTAIAbL: MOHAIMT (KEHUT CHPEK KE3JECEeTIH Kep
anementTepiniy — La, Ce, Nd KOHIIEHTpaTOphl) XOHE KCEHOTHM (aybIlp CHpEK
KE3ECETIH JKep dJIeMEHTTepiHIH — Yb, Lu xoHe uTTpuii KoHueHTpaTopsl). OnapabiH
ayTUTCHIIK KaOBIKIIagap MEH KbIPThICTAp TYPiHAEC O0Jybl KOMIPJICHY Ke31HJe CUpPEK
KE3ECETIH KEp JIEMEHTTEPIHIH OpraHUKaNbIK 3aTTapJaH MUHEpaJbl (pazara Kailta
OemiHy1H pacTauIbl.

23. ['eoquHaMUKAIIBIK, JTUTOMAUSIIBIK, TEOXUMUSIIBIK KOHE MUHEPATOTUSITBIK-
TEOXMMUSIIBIK MapaMeTpiiepl KelIeH 1 Talaay KoHe Oapiay epekIIeniKTepl KyHhecl
a31pJeH 1, OyJI MbIHANIAapFa MYMKIHJIIK Oepei:

- OapnayblH alfaliKel Ke3eHIepiHae KeMip OaccelHiepiHiH OoaliarbH
Oaranayra;

- CUPEK KE3/IECETIH KEP AIEMEHTTEPIH KOca aJIFaH]1a, MUKPOAJIEMEHTTEPIIH
YKOFaphl KOHIICHTPAIIMACHIHBIH aliMaKTapbhlH aHBIKTAYFa;

- MEePCIEeKTUBAJbI OaccelHaepIeri KoMIpJep/IIH T€OXUMHUSIIBIK KYPaMbIH JKOHE
KEPTUTIKT1 aybITKYJIapbl 00JDKAYFa;

- MarMaJibIK >KOHE BYJIKAHOTEH/IIK MaTepuasaap/Ibl, COH/Iai-aK SMUTEeHETUKAIIBIK
YKOHE TUAPOTEPMHUSUIIBIK MPOLIECTEPIl 3EPTTEY/Il KOoca ajiFaHjia, Oapiiay *oHe Oaranay
KYMBICTAPhIH JKOHE OJIaH 9pl 3epTTeysiepli Kochapjayabl OHTalIaHIbIpyFa.
O3IpJICHTeH KpUTEepUepAl KoJijaHy Oapiiay >KoHe Oarajiay »KYMBICTapbhlHA FHUIBIMU
HETI3/IeJITeH YCBIHBICTAp 931pJieyre, IMIBIFBIHAAPIbI a3aTyFa KoHE KoMip OacceiHiH
Oapnay TUIMAUICIH apTThipyFa MYyMKIHIIK Oepenl. CoHbIMeH Karap, Oy
EpEKIICNIKTEP/Il MEePCIEeKTUBaIbl  OacceHaepaert KeMIpaepaiH TIeOXUMHUSIIBIK
KYpaMbIH 00JDKay JKOHE jKaHa JKEePTUTIKTI aybITKYJIap/bl aHBIKTAY VIIIH Maigananyra
0omaapl, OYJI KOMIp T€OXUMHSCHIH/IA KOHE MUHEPAIOTHSCHIHIA OJIaH opi 1pTelil )KOHe
KOJIaHOAIBI 3epTTEYIIep KYPrizyre MyMKIHIIK Oepei.



