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1 .

Т ем а д и ссер ­
таци и  (на дату  

ее у тв ер ж д е­

ния) со о твет­
ствует  н ап р ав ­
лени ям  р азв и ­

тия  науки 

и /или  го су д ар ­
ствен ны м  п р о ­

грам м ам

3) д и ссер тац и я  со о тветству ет  

п р и о р и тетн о м у  н ап р авл ен и ю  
разви ти я  науки  Р есп убли ки  
К азахстан  (в о бласти  эл ек тр о ­
эн ер гети ки  и  эн ер го сб ер еж е­
ния).

Т ем а д и ссер тац и и  п о л н о стью  о твеч ает  
акту ал ьн ы м  п р и о р и тетам  н ау ки  и го су ­

д ар ствен н о й  п о л и ти ки  в сф ер е  эн ер ге ­

тики . И ссл ед о ван и е н ап р авл ен о  н а  п о ­
вы ш ен и е эн ер го эф ф ек ти вн о сти  и 

н адеж н о сти  эл ектр о сетей  освещ ен и я , 

что  со о тветству ет  п р и о р и тетн о м у  

н ау чн о -тех н и ч еско м у  н ап р авл ен и ю  
« Э н ер гети ка  и м аш и н о стр о ен и е» . Т ак, 
со вер ш ен ство ван и е  кач ества  эл ек тр о ­
эн ерги и  в о свети тел ьн ы х  у стан о вках  

н ап рям ую  связан о  с го су д ар ств ен н о й  
п р о гр ам м о й  эн ер го сб ер еж ен и я  (в том  
ч и сле  м о д ер н и зац и я  си стем  у л и ч н о го  
освещ ен и я), п о д твер ж д ая  соо тветстви е  

тем ы  стр атеги чески м  зад ач ам  р азви ти я  
отрасли .

2.
В аж н ость  для  

науки

Р аб о та  вн о си т  сущ ествен н ы й  

вклад , важ н о сть  х о рош о р ас ­

кр ы та

Д и ссер тац и я  р еш ает  зн ачи м у ю  н а у ч ­
н ую  зад ач у  в о бласти  эл ек тр о эн ер ге ­
тики  -  о б есп ечен и е  и ко н тр о л ь  кач ества  

эл ектр о эн ер ги и  в о свети тел ьн ы х  сетях. 
В тексте  введен и я  ч етко  п о казан о , что  
о тсу тстви е  п о сто ян н о го  м о н и то р и н га  
кач ества  н ап р яж ен и я  в сетях  о свещ ен и я  
п р и во д и т  к сн и ж ен и ю  эн ер го эф ф ек ти в ­

н ости  и н адеж н о сти  р аб о ты  о б о р у д о в а­
ния, со кр ащ ен и ю  р есу р са  при боров . 
Т ем  сам ы м  автор  о б о сн о в ы в ает  вы со ­
кую  н ау чн у ю  зн ачи м о сть  тем ы , у в я зы ­

вая ее с п о в ы ш ен и ем  н ад еж н о сти  эн ер ­

госи стем  и к о м ф о р та  световой  среды .



Н овы й м етод  и п о л у ч ен н ы е зав и си м о ­
сти  су щ ествен н о  о б о гащ аю т нау чн о е  

зн ание в сф ере эл ектр о тех н и ки , что 

сви д етел ьству ет  о весом ом  вкладе  д а н ­

н ой  р аб о ты  в науку. Н о ви зн а  и зн ач и ­
м ость  р езу л ьтато в  п о д твер ж д ается  п о ­

лу чен н ы м и  п атен там и  в Е вр ази й ско й  

п атен тн о й  о р ган и зац и и  и в Н ац и о н ал ь ­

ном  и н сти туте  и н тел л ек ту ал ьн о й  со б ­
ствен н о сти  РК , а  такж е  п о д твер ж д ается  
п у б л и кац и ям и  в ж у р н алах , р ек о м ен д о ­

ван н ы х  К О К С Н В О  М Н В О  РК  и в ж у р ­
нале, вх о д ящ и м  в базу  S C O P U S .

3.

П ринц ип  са­

м о сто ятел ьн о - 
сти

У ровен ь  сам о сто ятел ьн о сти : 
1) В ы соки й ;

Д и ссер тац и о н н ая  р аб о та  вы п о л н ен а  со 
зн ачи тельн ы м  у р о вн ем  сам о сто я тел ь ­
н ости  сои скателя . К аю м о в  Д .И . сам о ­
сто ятельн о  р азр аб о тал  н овы й  м етод  

ко н тр о л я  кач ества  эл ектр о эн ер ги и  и 

стр у кту р у  си стем ы  м о н и то р и н га , п р о ­
д ем о н стр и р о вав  сп о со б н о сть  стави ть  и 

р еш ать  слож н ы е н ау ч н о -тех н и ч еск и е  
задачи . О вы соком  ур о вн е  сам о сто я ­
тел ьн о сти  св и д етел ьству ю т авто р ски е  

р езу л ьтаты , таки е  как  п ол у ч ен н ы й  п а ­
тен т  РК  на п о л езн у ю  м о д ел ь  сп о со б а  

ко свен н о й  оц ен ки  кач ества  эл ек т р о ­
эн ер ги и , а  такж е о р и ги н ал ьн ая  и м и та­
ц и он н ая  м од ель  о свети тел ьн о й  си стем ы  
(п р о гр ам м н ы й  продукт). Э ти д о ст и ж е­

ни я показы ваю т, что  кл ю чевы е идеи  и 
р еш ен и я  п р и н ад л еж ат  л и ч н о  со и ск а­
телю , и его вклад  явл яется  о п р е д е л я ю ­
щ им .

4.

П ринц ип

вн утреннего
ед и н ства

4.1 О б о сн о ван и е акту ал ьн о сти  

д и ссертац и и :

1) О босн ован а;

А кту альн о сть  тем ы  о б о сн о в ан а  п олн о  и 
ар гу м ен ти р о ван н о . Во введен и и  д и с ­

сер тац и и  п о д р о б н о  оп и сан о , что со в р е­
м енн ая  си стем а  эл ек тр и ч еск о го  о све­
щ ени я п р ед ставл яет  собой  сл о ж н у ю  

сеть  с м н о ж ество м  свето д и о д н ы х  све­
ти л ьн и к о в , ч у встви тел ьн ы х  к кач еству  

п и таю щ его  н ап р яж ен и я  и о д н о в р е ­
м енн о  вн о сящ и х  и скаж ен и я  (ген ер ац и я  
вы сш и х  гар м о н и к  тока). О тм ечен о , что 

о тсу тстви е  н еп р ер ы вн о го  м о н и то р и н га  
п ар ам етр о в  к ач ества  эл ектр о эн ер ги и  в



таки х  сетях  и н едо у ч ет  эк сп л у атац и о н ­
н ы х  ф акторов  п р и во д ят  к сн и ж ен и ю  эф ­

ф екти вн о сти  о свещ ен и я  и со кр ащ ен и ю  
ср о к а  сл у ж б ы  о б о р у д о ван и я . Т ем  са ­
м ы м  автор  у б ед и тел ьн о  п о казы вает  
н ео б х о д и м о сть  р азр аб о тки  новы х  м ето ­
дов  кон троля : р еш ен и е  д ан н о й  п р о ­

б лем ы  п о в ы си т  эн ер го эф ф ек ти вн о сть , 
н ад еж н о сть  р аб о ты  о свети тел ьн ы х  с и ­
стем  и качество  свето во й  среды . Т аким  
образом , акту ал ьн о сть  и ссл ед о ван и я  

о б о сн о в ан а  к о н кр етн ы м и  п р о б л ем ам и  

практи ки  и н азревш и м и  н ау ч н о -тех н и ­

чески м и  задачам и .

4 .2  С о д ер ж ан и е д и ссер тац и и  
отр аж ает  тем у  ди ссер тац и и :

1) О траж ает;

С о д ер ж ан и е р аб о ты  п о л н о стью  со о т ­
ветству ет  заявл ен н о й  теме. В се р азд ел ы  
д и ссер тац и и  н ап р авл ен ы  н а  р азр аб о тку  

и вн ед рен и е ко свен н о го  м ето д а  оц ен ки  
к ач ества  эн ер гети ч еск и х  п ар ам етр о в  в 
эл ектр о сетях  освещ ен и я . В ч астн о сти , 
каж дая  гл ава  связан а  с асп ектам и  этой 

тем ы : в п ер во й  главе д ан  ан ал и ти ч ески й  
об зор  со сто ян и я  п р о б л ем ы  к ач ества  
эл ектр о эн ер ги и  в си стем ах  освещ ен и я  и 
су щ еству ю щ и х  м ето д о в  ко н тр о л я ; во 

второй  -  и зл о ж ен ы  тео р ети ч еск и е  о с ­
н овы  и р азр аб о тан а  м атем ати ч еская  м о ­

д ел ь  о свети тел ьн о й  сети ; в третьей  -  

п р едставл ен ы  р езу л ьтаты  и ссл ед о ван и й  

и эксп ер и м ен тал ьн о й  п р о вер ки  п р е д л о ­

ж ен н ого  м ето д а  (у стан о вл ен ы  к о л и ч е­

ствен н ы е зави си м о сти  п о казател ей  к а ­
ч ества  от эк сп л у атац и о н н ы х  п ар ам ет ­

ров); в ч етвер то й  -  о п и сан а  п р а к ти ч е­

ская  р еал и зац и я  п р ед л о ж ен н о го  м ето д а  

в виде и н ф о р м ац и о н н о -и зм ер и тел ьн о й  

си стем ы  м о н и то р и н га . Т аки м  об р азо м , 
стр у кту р а  и со д ер ж ан и е  д и ссер тац и и  

п о л н о стью  о тр аж аю т ее н азван и е  и 

н ап р авл ен ы  н а р еш ен и е  п о ставл ен н о й  в 

работе  задачи .

4.3. Ц ель и задачи  со о тв ет ­
ству ю т тем е д и ссер тац и и :

1) соответствую т;

П о ставл ен н ая  в и ссл ед о ван и и  цель и 
сф о р м у л и р о в ан н ы е задачи  н ап р ям у ю  

вы текаю т из тем ы  д и ссер тац и и  и ад ек ­
ватн о  ей со о тветству ю т. Во введен и и



ч етко  о б о зн ач ен а  ц ель  р аб о ты  -  р а зр а ­
б о тка  ко свен н о го  м ето д а  оц ен ки  к ач е ­

ства эл ектр о эн ер ги и  в о свети тел ьн ы х  

си стем ах  -  и для  ее д о сти ж ен и я  о п р ед е­
лен  ко м п л екс  задач , п о л н о стью  о тр аж а­

ю щ и х  д ан н у ю  тем ати ку . В чи сло  задач  

вош ли , н ап ри м ер : ан ал и з су щ еств у ю ­

щ и х  м етод ов  к о н тр о л я  кач ества  эл ек ­
тр о эн ер ги и  в о свети тел ьн ы х  сетях  и в ы ­

явл ен и е их недо статко в ; со зд ан и е  м ате ­
м ати ч еско й  м од ели  эл ектр и ч еско й  с и ­

стем ы  о свещ ен и я  для  и ссл ед о ван и я  
вл и ян и я  о ткл о н ен и й  н ап р яж ен и я  и г а р ­

м он и к ; вы явл ен и е и н ф о р м ати вн ы х  к о с­
вен н ы х  п ар ам етр о в , связан н ы х  с п о к а­

зател ям и  кач ества  эл ектр о эн ер ги и ; р а з ­

р аб о тка  стр у кту р ы  си стем ы  м о н и то ­
р и н га  и эксп ер и м ен тал ьн ая  п р о в ер ка  ее 

эф ф екти вн о сти . Э ти задачи  о х ваты ваю т 
все кл ю чевы е асп екты  тем ы  и л о ги ч н о  

сл ед у ю т из п о ставл ен н о й  ц ели , что  св и ­
д етел ьству ет  о п о лн ом  соо тветстви и  ц е ­
лей  и зад ач  тем е д и ссер тац и и .

4 .4  В се р азд ел ы  и п олож ен и я  

д и ссер тац и и  л о ги ч ески  в заи ­
м освязаны :
1) п о л н о стью  взаи м освязан ы ;

Д и ссер тац и я  о б л ад ает  вн у тр ен н и м  

еди н ством : все р азд ел ы  р аб о ты  л о ги ч н о  

связан ы  м еж д у  соб ой  и п о д ч и н ен ы  о б ­
щ ей  и ссл ед о вател ьско й  идее. М атери ал  
и злож ен  п о след о в ател ьн о  -  тео р ет и ч е ­
ски е вы кл ад ки  п ер ех о д ят  в п р а к ти ч е­
ски е результаты , каж д ая  сл ед у ю щ ая  

гл ава  о п и р ается  н а  вы во д ы  п р ед ы д у ­
щ ей. В се части  д и ссер тац и и  и н тегр и р о ­
ван ы  в ед и н ы й  л о ги ч еск и й  ком п лекс , 
и склю ч ая  д у б л и р о ван и е  или  п р о ти во р е­

чия. Р аб о та  вы гл яд и т  л о ги ч ески  зав ер ­
ш ен н ой , ее р азд ел ы  взаи м н о  д о п о л н я ю т  

д р у г  друга.

4.5 П ред лож ен н ы е авто р о м  н о ­
вы е реш ен и я  (п р и н ц и п ы , м е ­
тоды ) ар гу м ен ти р о ван ы  и о ц е­
нен ы  по ср ав н ен и ю  с и зв ест ­

н ы м и  реш ен и ям и :
1) кр и ти чески й  ан али з есть;

В д и ссер тац и и  п ровед ен  п о д р о б н ы й  

кр и ти чески й  ан али з и звестн ы х  р еш е­

н и й  и м етодов , связан н ы х  с ко н тр о л ем  
к ач ества  эл ектр о эн ер ги и  в си стем ах  
освещ ен и я . В о б зо р н о й  части  р аб о ты  
автор  р асс м атр и вает  су щ еству ю щ и е 

п о д х о д ы  к м о н и то р и н гу  кач ества  эл ек ­
тр о эн ер ги и  (н ап ри м ер , и сп о л ьзо в ан и е



стац и о н ар н ы х  ср ед ств  и зм ер ен и я , п е р и ­

од и ч ески е  зам еры  п ар ам етр о в  кач ества  

н а вводе и т .д .) и у казы вает  н а  их о гр а ­

ни чения: отсутстви е  н еп р ер ы вн о сти  
кон тр о л я , вы сокая  сто и м о сть  о б о р у д о ­
ван и я  д ля  каж дого  узла, н едо стато ч н ая  
ч у встви тел ьн о сть  к л о кал ьн ы м  и зм ен е­

ниям  и др. Н а осн ове  этого  ан ал и за  ав ­
тор  четко  ф о р м у л и р у ет , в чем  со сто ят  

отл и ч и я  и п р еи м у щ ества  п р едл агаем о го  
им  ко свен н о го  м ето д а  по ср ав н ен и ю  с 

тр ад и ц и о н н ы м и : н овы й  м ето д  п о зв о ­
л яет  м о н и то р и ть  кач ество  н а  у ровн е  о т ­
д ел ьн ы х  свети л ьн и ко в  без у стан о вки  
п р и б о р о в  н а каж д ы й  из них, что  су щ е­
ствен н о  д еш евл е  и практи чн ее . В се н о ­
вы е тех н и ч ески е  р еш ен и я  (м етод , с и ­
стем а) ар гу м ен ти р о ван ы  с п о зи ц и й  
у стр ан ен и я  вы явл ен н ы х  н ед о статко в  
су щ еству ю щ и х  п одходов . Т аки м  о б р а­
зом , д и ссер тац и я  со д ер ж и т  п о л н о ц ен ­
ны й  ср ав н и тел ьн ы й  ан али з, п о д т в ер ­
ж д аю щ и й  о б о сн о в ан н о сть  в ы б о р а  ав ­

то р ски х  реш ен и й .

5.

П ри н ц и п  

научн ой  н о ­
ви зн ы

5.1 Н аучн ы е р езу л ьтаты  и п о ­

л о ж ен и я  являю тся  н овы м и ?
1) п о л н о стью  новы е;

О сн о вн ы е н аучн ы е р езу л ьтаты , п о л у ­
ч ен н ы е в д и ссер тац и и , явл яю тся  п о л н о ­
стью  н о вы м и  д ля  науки . А втором  вп ер ­

вы е р азр аб о тан  и о б о сн о в ан  косвен н ы й  

м етод  о ц ен ки  кач ества  эл ектр о эн ер ги и  

в о свети тел ьн ы х  сетях  -  ран ее  п о д о б ­
ного  п о д х о д а  в л и тер ату р е  не бы ло. 
В п ервы е у стан о вл ен ы  к о н кр етн ы е ко ­

л и ч ествен н ы е зави си м о сти  м еж д у  п о к а ­
зател ям и  кач ества  эл ектр о эн ер ги и  и п а ­

р ам етр ам и  р аб о ты  о свети тел ьн ы х  
у стр о й ств  (н ап р и м ер , вы явл ен а  связь  
вел и чи н ы  о ткл о н ен и я  н ап р яж ен и я  п и ­
тан и я  с ко л еб ан и ям и  свето во го  п отока  

свети л ьн и ко в , у ровен ь  гар м о н и к  то к а  -  
с и зм ен ен и ем  п отр еб л яем о й  м о щ н о сти  

и др.). К ром е того , п о л у ч и л а  р азви ти е  
теори я  ко н тр о л я  кач ества  эл ек тр о эн е р ­
гии  п р и м ен и тельн о  к о свети тел ьн ы м  

сетям  -  введен о  н о во е  п о н яти е  и пока-



зан а  р еал и зу ем о сть  к о свен н о го  м о н и то ­
р и н га  кач ества  в р еж и м е р еал ьн о го  вр е ­
м ени . В се п ер еч и сл ен н ы е п ол о ж ен и я  

ран ее  не о тр аж ал и сь  в и звестн ы х  и ссл е­
д ован и ях . С о во ку п н о сть  р езу л ьтато в  
д и ссер тац и и  о д н о зн ачн о  св и д етел ь ­
ствует  о 100%  н ау чн о й  н о в и зн е  работы .

5.2 В ы воды  д и ссер тац и и  я вл я ­
ю тся  н овы м и ?

1) п о л н о стью  новы е;

В ы воды , сф о р м у л и р о в ан н ы е в д и сс ер ­
тац и и , н о сят  о р и ги н ал ьн ы й  х ар актер  и 

н еп о ср ед ствен н о  вы текаю т  из новы х 
р езу л ьтато в  и ссл ед о ван и я. В ч астн о сти , 
о д и н  из кл ю чевы х  вы во д о в  со сто и т  в 
том , что  м о н и то р и н г п о казател ей  к ач е ­

ства  эл ектр о эн ер ги и  в сетях  о свещ ен и я  
м о ж ет  о су щ ествл яться  без п р ям ы х  и з­
м ер ен и й  н а  каж д ом  свети л ьн и ке  -  через 
н абл ю д ен и е  за  к о свен н ы м и  х ар ак т ер и ­

сти кам и  (р еж и м н ы м и  и св ето тех н и ч е­
ски м и  п арам етрам и ). Т акой  вы во д  стал  
во зм о ж ен  вп ервы е б л аго д ар я  п р о в ед ен ­

н ом у и ссл ед о ван и ю  и р ан ьш е не ф и гу ­

р и ровал  в п р акти ке  или  литер ату р е . 
Д р угой  вы во д  -  о к о н кр етн ы х  к о л и ч е­
ствен н ы х  п о казател ях , п о ср ед ство м  ко ­

то р ы х  м ож н о  су д и ть  о кач естве  эл ек ­

тр о эн ер ги и  (н ап р и м ер , о д о п у сти м ы х  

п р еделах  п росад ки  свето во го  п о то ка  

как  и н д и като р а  о ткл о н ен и я  н ап р я ж е­
н и я) -  такж е явл яется  новы м  зн ан и ем , 

п о л у ч ен н ы м  автором . В се вы во д ы  д и с ­
сер тац и и  отр аж аю т и м ен н о  н овы е н ау ч ­

ны е п о л о ж ен и я , а не п ер есказы ваю т и з­
вестн ы е ф акты , п о это м у  их  н о в и зн а  не 
вы зы вает  сом н ен и й .

5.3 Т ех н и ч ески е , тех н о л о ги ч е­
ски е, эко н о м и чески е  или 
у п р авл ен ч ески е  р еш ен и я  я в л я ­
ю тся  новы м и  и о б о сн о в ан ­

ны м и:

1) п о л н о стью  новы е;

П р ед л о ж ен н ы е в раб о те  тех н и ч еск и е  

р еш ен и я  о тл и ч аю тся  п олн ой  н ови зн о й  
и д о стато ч н о й  о б о сн о ван н о стью . В д и с ­
сер тац и и  р азр аб о тан а  о р и ги н ал ьн ая  

стр у кту р а  си стем ы  м о н и то р и н га  к ач е­
ства  эл ектр о эн ер ги и  для  сетей  о св ещ е­
ния, не и м ею щ ая  п р ям ы х  ан ал о го в  

среди  и звестн ы х  реш ен и й . Н о ви зн а  

этого  тех н и ческо го  п р ед л о ж ен и я  п о д ­

твер ж д ается  тем , что  автор  получил  п а ­

тен т  Р есп у бл и ки  К азах стан  № 6174 ,



25 .0 6 .2 0 2 1 г. н а  п о л езн у ю  м од ель , в к о ­
то р о й  защ и щ ен  р азр аб о тан н ы й  сп особ  
ко свен н о й  оценки  кач ества  эл ек тр о ­

эн ер ги и  в си стем е о свещ ен и я . Э то  у к а ­

зы вает , что  тех н и ч еск о е  р еш ен и е  п р и ­
зн ан о  новы м  на у р о вн е  изо б р етен и я . 
К ром е того , в тексте  р аб о ты  п р и вед ен а  
п о д р о б н ая  п р о р аб о тк а  ко н стр у кц и и  и 

ал го р и тм о в  си стем ы , а такж е  ср авн ен и е  

п р ед л о ж ен н о го  р еш ен и я  с т р ад и ц и о н ­
н ы м и  п од х о д ам и  с то ч ки  зрен и я  эф ф ек ­

ти вн о сти  и затрат. Т аким  об р азо м , все 
тех н и ч еск и е  и о р ган и зац и о н н ы е п р ед ­
ло ж ен и я  авто р а  -  п р и н ц и п и ал ьн о  н о ­
вы е, п р акти чески  зн ачи м ы е и до л ж н ы м  
о бразом  о б о сн о в ан ы  расч етам и  и эк сп е­
р и м ен тал ьн ы м и  дан н ы м и .

6.

О боснован - 

ность о сн о в ­
ны х вы водов

В се осн о вн ы е вы вод ы  осн о- 

ван ы  н а  весом ы х  с научн ой  
то чки  зрен и я  д о казател ьствах  

ли бо  д о стато чн о  х орош о о б о с­

н ован ы

К аж д ы й  из осн о вн ы х  вы во д о в  д и сс ер ­
тац и и  оп и р ается  на со л и д н у ю  д о к а за ­
тел ьн у ю  базу . Т ео р ети ч ески е  у тв ер ж д е­
ния п р о в ер ен ы  расч етам и  и п о д тв ер ­

ж ден ы  эксп ер и м ен тал ьн о . Н ап ри м ер , 
вы вод  о вл и ян и и  о ткл о н ен и я  н ап р я ж е­
ния п и тан и я  н а  стаб и л ьн о сть  свето во го  

п о то к а  о свети тел ьн ы х  п р и б о р о в  п од ­

твер ж д ен  р езу л ьтатам и  м ат ем ати ч е­
ского  м о д ел и р о ван и я  и ч и сл ен н ы м и  
эксп ер и м ен там и : в работе  п р ед ставл ен а  

и м и тац и о н н ая  м о д ел ь  о свети тел ьн о й  

си стем ы , с п о м о щ ью  ко торой  п оказан о , 
как  п р о сад ка  н ап р яж ен и я  п р и во д и т  к 
п р о п о р ц и о н ал ьн о м у  сн и ж ен и ю  св е то ­

вого  потока, что  со гл асу ется  с теори ей . 
В ы вод  о в о зм о ж н о сти  ко свен н о го  к о н ­

тро л я  к ач ества  эл ектр о эн ер ги и  о б о сн о ­
ван  п роведен и ем  сер и и  эксп ер и м ен то в  
и и зм ер ен и й , п р о д ем о н стр и р о вав ш и х  

вы сокую  ко р р ел яц и ю  м еж д у  к о св ен ­
ны м и  п ар ам етр ам и  (н ап р и м ер , к о л еб а­

н и ям и  свето во го  п о то ка) и стан д а р т ­
ны м и  п о казател ям и  кач ества  (н ап р яж е­
нием , ко эф ф и ц и ен то м  гарм он и к). Б олее 

того , п р акти ческая  р еал и зац и я  р езу л ь ­
тато в  (акты  вн ед р ен и я  на п р ед п р и яти ях  
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E n g in eerin g  L L P») сл у ж и т  д о п о л н и т ел ь ­
ны м  п о д твер ж д ен и ем  п р ави л ьн о сти  вы ­
водов. Т аки м  об разом , все сф о р м у л и р о ­

ван ны е автором  вы во д ы  тщ ательн о  
п р о вер ен ы  и п о д кр еп л ен ы  как  т е о р ет и ­

чески м и , так  и эксп ер и м ен тал ьн ы м и  
дан н ы м и .

7.

О сн овн ы е п о ­
лож ен и я, вы- 

н осим ы е на 
защ и ту

Н еобходи м о  ответи ть  н а  сл е­
д у ю щ и е воп росы  по каж д о м у  
п о л о ж ен и ю  в отдельн ости :

7.1 Д о казан о  ли  по л о ж ен и е?

1) до казан о ;
7.2 Я вл яется  ли  тр и ви ал ьн ы м ?

2) нет

7.3 Я вл яется  ли  н овы м ?

Л да;
7.4 У р о вен ь  д ля  п ри м ен ен и я:

2 ) средн ий ;

7.5 Д о казан о  ли  в статье?

П Да;

Положение 1. О б о сн о ван а  в о зм о ж ­

н ость  к о свен н о й  (н еп рям ой ) оц ен ки  п о ­

казателей  кач ества  эл ектр о эн ер ги и  в 

п роц ессе  эксп л у атац и и  о свети тел ьн ы х  
систем . Д оказан о : автор  тео р ети ч ески  и 
эксп ер и м ен тал ьн о  п о д твер д и л , что  к а­

ч ество  эл ек тр о эн ер ги и  в сети  о св ещ е­

ния м ож н о  о ц ен и в ать  о п о ср ед о ван н о  
через к о н тр о л ь  х ар ак тер и сти к  р аб о ты  
свети л ьн и ко в . В тексте  д и ссер тац и и  п о ­

казан о , что  р езу л ьтаты  ко свен н ы х  и зм е ­

р ен и й  (н ап ри м ер , и зм ер ен и е  ст аб и л ь н о ­
сти  светового  п отока , и зм ен ен и я  п о ­
тр еб л яем о й  м о щ н о сти  свети л ьн и ко в ) 
тесн о  связан ы  с к л асси ч ески м и  п о к а за ­

телям и  кач ества  (о ткл о н ен и ем  н ап р я ­
ж ен ия, у ровн ем  гар м о н и к), что  п о д ­
твер ж д ает  д о к азан н о сть  п ол о ж ен и я . Не 

явл яется  тр и ви ал ьн ы м : тр ад и ц и о н н о  
м о н и то р и н г кач ества  эл ектр о эн ер ги и  
осу щ ествл ялся  то л ько  п р ям ы м и  и зм е ­

р ен и ям и  п ар ам етр о в  то к а  и н а п р я ж е­
ния, поэтом у  сам а  и д ея  к о н тр о л и р о в ать  
качество  ко свен н о  н ео ч ев и д н а  и п р е д ­
ставл ял а  нау чн у ю  проблем у . А вто р у  

у д ал о сь  р еш и ть  эту  н етр и ви ал ьн у ю  за ­
дачу , об о сн о вав  п о д х о д  ко свен н о го  

кон тр о л я , чего  ран ее  не д елалось . Н о ­
визна: д ан н о е  п о л о ж ен и е я вл яется  со ­

вер ш ен н о  новы м  -  до  К аю м о ва  Д .И . в 
л и тер ату р е  не встр еч ал о сь  ко н ц еп ц и и  

ко свен н о го  м о н и то р и н га  к ач ества  эл е к ­
тр о эн ер ги и  и м ен н о  в си стем ах  о св ещ е­
ния. А вто р  вп ервы е п р ед л о ж и л  и о б о с ­
н овал  тако й  п одход , тем  сам ы м  р а с ш и ­

ри в  н аучн ое  п о н и м ан и е м ето д о в  к о н ­

тро л я  качества. У р о вен ь  п ри м ен ен и я:



ш и р о ки й  -  идея ко свен н ой  оц ен ки  п р и ­

го д н а  д ля  р азл и ч н ы х  о свети тел ьн ы х  се ­
тей  (в п р о м ы ш л ен н о сти , ж и л и щ н о -к о м ­

м у н ал ьн о м  секторе , ул и ч н о м  о св ещ е­

ни и), о со б ен н о  там , где у стан о в к а  п р и ­
бор о в  на каж дом  свети л ьн и ке  затр у д ­
нена. П о ло ж ен и я  д ан н о го  п о д х о д а  м о ­
гут бы ть и сп о л ьзо в ан ы  и при р азр а ­

ботке си стем  м о н и то р и н га  в д р у ги х  

стр ан ах  и о р ган и зац и ях , заи н тер есо в ан ­
ны х в п о вы ш ен и и  эф ф ек ти вн о сти  эн ер ­

госи стем . Д о казан о  в п убл и кац и ях : кон ­
ц еп ц и я  ко свен н о го  ко н тр о л я  кач ества  

о свещ ен а  в п у б л и к ац и ях  авто р а  (в к л ю ­
чая тези сы  д о к л ад о в  и статьи , п о свя ­
щ ен н ы е общ и м  п роб лем ам  к ач ества  
эл ектр о эн ер ги и ), что  п о д твер ж д ает  
п ри зн ан и е д ан н о го  п ол о ж ен и я  научн ы м  

со общ еством .

Положение 2. Р азр аб о тан  м ето д  к о с ­

вен н ой  оц ен ки  кач ества  эн ер гети ч ески х  
п ар ам етр о в  (кач ества  эл ектр о эн ер ги и ) в 

п роц ессе эксп л у атац и и  си стем  о св ещ е­
ния, о сн о ван н ы й  на ко м п л ексн о м  ан а ­
л и зе  пар ам етр о в  р еж и м а эл ек т р о сн аб ­
ж ен и я  и х ар ак тер и сти к  р аб о ты  о св е ти ­
тел ьн ы х  п ри б оров , п о зво л яю щ и й  осу­

щ ествл ять  м о н и то р и н г п о казател ей  к а ­

ч ества  без п р ям о го  и зм ер ен и я  н а  к аж ­
дом  свети льн и ке . Д оказан о : в д и сс ер т а ­
ци и  п р и вед ен ы  р езу л ьтаты  и сп ы тан и й  

р азр аб о тан н о го  м ето д а  -  н ап ри м ер , 

ср ав н и тел ьн ы й  ан али з п оказал , ч то  в ы ­

ч и сл ен н ы е ко свен н ы м  путем  п ар а­
м етры  (р ассч и тан н ы е по р азр аб о тан ­
н ом у  ал го р и тм у  на о сн о ве  д ан н ы х  о 

нагрузке и свето во м  п о то ке) бли зки  к 
д ан н ы м  п р ям ы х  и зм ерен и й  кач ества  
эл ектр о эн ер ги и . Э то сви д етел ьству ет , 
что  м етод  раб о тает  к о р р ек тн о  и о б есп е ­
ч и вает  д о сто вер н у ю  о ц ен ку , то  есть  п о ­

л о ж ен и е  п о л н о стью  д о казан о . Н е я в л я ­
ется  тр и ви ал ьн ы м : п р едл о ж ен н ы й  м е­
тод  и н тегр и р у ет  д ан н ы е  о реж и м е сети



(н ап р яж ен и е, ток) и о ткл и к  о св е ти те л ь ­
н ы х  п р и б о р о в  (свето во й  п оток , п о тр еб ­
ляем ая  м о щ н о сть) в ед и н ы й  алго р и тм ; 

р азр аб о тк а  тако го  м ето д а  п о тр еб о вал а  

о р и ги н ал ьн ы х  реш ен и й , в ч астн о сти  со ­
зд ан и я  новой  м атем ати ч еско й  м одели  и 
вы ч и сл и тельн ы х  проц едур . Э то д ал еко  
не тр и ви ал ьн ая  задача, и ее усп еш н о е  
р еш ен и е  автором  п о д ч ер к и в ает  н о ва­
то р ски й  х ар актер  м ето д и ки . Н овизн а: 

м етод  п р едл о ж ен  вп ервы е -  ран ее в 

п р акти ке  эл ек тр о эн ер гети к и  не су щ е­

ство вал о  м ето д и к , п о зво л яю щ и х  о тсл е ­
ж и вать  качество  эл ек тр о эн ер ги и  по ко с­
вен н ы м  п р и зн акам  в реал ьн о м  врем ен и  
д ля  каж дого  свети льн и ка . Н о в и зн а  м е ­
то д а  п о д твер ж д ается  тем , ч то  он защ и ­
щ ен  авторски м  сви д етел ьство м  и п атен ­

том  (п о л у ч ен  п атен т  РК  № 6174 , 
2 5 .06 .2021г. н а  заявл ен н ы й  сп особ). 
У р о вен ь  п ри м ен ен и я : ш и р о ки й  -  м ето д  
у н и вер сален  д ля  л ю б ы х  р асп р ед ел ен ­
ны х  сетей  освещ ен и я . Е го  м ож н о  в н ед ­

р ять  в уж е д ей ств у ю щ и е  си стем ы  

(н ап ри м ер , м о д ер н и зи р о вать  го р о д ско е  
освещ ен и е д ля  п о сто ян н о го  ко н тр о л я  

кач ества  п и тан и я) л и б о  закл ад ы вать  в 
п р о ект  н о вы х  и н тел л ек ту ал ьн ы х  с и ­

стем  уп равл ен и я  о свещ ен и ем . М етод  не 
п ри вязан  к како м у -то  у зко м у  ти п у  о б о ­
р у д о ван и я  и тр еб у ет  м и н и м ал ьн ы х  д о ­
п о л н и тел ьн ы х  средств , п о это м у  п о тен ­
ц и ал  п р и м ен ен и я  о х ваты вает  р азн о о б ­
разн ы е о б ъ екты  (от здан и й  до  м аги ­

стр ал ьн ы х  сетей  освещ ен и я). Д о казан о  

в п убл и кац и ях : р езу л ьтаты  по р азр аб о ­

тан н о м у  м ето д у  п р ед ставл ен ы  автором  
в н аучн ы х  п у б л и кац и ях , в том  числе в 

ж урн алах , р еко м ен д о в ан н ы х  К О К С - 
Н В О  М О Н  РК . Н ал и ч и е п атен та  и о п у б ­
л и ко ван н ы х  статей  (оп и сан и е м ето д и ки  

и п р и м ер ы  ее п р и м ен ен и я) п о д т в ер ­

ж д ает  п ри зн ан и е м ето д а  научн ой  о б щ е­
ствен н о стью  и его п р о р або тан н о сть .



Положение 3. В п ервы е у стан о вл ен ы  
ко л и ч ествен н ы е зави си м о сти  м еж д у  
п о казател ям и  к ач ества  эл ектр о эн ер ги и  

(нап ри м ер , вел и чи н о й  о ткл о н ен и я  
н ап р яж ен и я , у ровн ем  вы сш и х  гар м о ­

н и к) и х ар актер и сти кам и  ф у н к ц и о н и р о ­
вания о свети тел ьн ы х  у стан о во к  (к о л е­

бан и ям и  свето во го  п отока , п о тр еб л я е ­

м ой  м о щ н о стью  и др .), что  п о зво л и ло  
о б о сн о вать  вы бор  и н ф о р м ати вн ы х  к о с ­
вен н ы х  пар ам етр о в  д ля  о ц ен ки  кач ества  

эл ектр о эн ер ги и . Д оказан о : авто р о м  п о ­

л у ч ен ы  ко н кр етн ы е р егр есси о н н ы е за ­

ви си м о сти , п о д твер ж д ен н ы е эк сп ер и ­
м ен тальн о . В д и ссер тац и и  п р и вед ен ы  
ч и сл о вы е при м еры : н ап р и м ер , у стан о в ­
лен о , что  при  о ткл о н ен и и  н ап р яж ен и я  
п и тан и я  н а  5%  и н тен си вн о сть  св е то ­
вого  п о то ка  сн и ж ается  п р и м ер н о  на 
ан ал о ги ч н у ю  вел и чи н у , а  п о явл ен и е  в 

п и таю щ ем  н ап р яж ен и и  гар м о н и к  о п р е ­
д ел ен н о го  п о р яд ка  п р и во д и т  к и зм ер и ­

м ы м  колебан и ям  свето во го  п о то к а  
(м ер ц ан и ю ) и д о п о л н и тел ьн ы м  п отерям  

м о щ н о сти  в д р ай в ер ах  свети л ьн и ко в . 

Э ти  зави си м о сти  стати сти чески  о б р аб о ­

тан ы  и и м ею т вы сокую  д о сто вер н о сть  
(ко эф ф и ц и ен ты  ко р р ел яц и и  и зн а ч и ­

м ость  п р и вед ен ы  в раб оте), п оэтом у  п о ­
л о ж ен и е  сч и тается  п о л н о стью  д о к а за н ­
ны м . Н е является  тр и ви ал ьн ы м : в ы яв ­

л ен и е  п о д о б н ы х  к о л и ч ествен н ы х  зак о ­
н о м ер н о стей  -  слож н ая  н аучн ая  задача. 

Р анее б ы ло  и звестн о  об общ ем  вли ян и и  
п л о х о го  кач ества  эл ек тр о эн ер ги и  н а  р а ­
боту  о б о р у д о ван и я , но д етал ьн ы е  ч и с ­

л ен н ы е зави си м о сти  д ля  св е то тех н и ч е ­
ски х  пар ам етр о в  не п у б л и ко вал и сь . А в ­
то р у  п р и ш л о сь  п р о во ди ть  сп ец и ал ьн ы е 
эк сп ер и м ен ты  и ан ал и зи р о вать  б о л ь ­
ш ие о б ъем ы  д ан н ы х , чтобы  и звл еч ь  эти 

зако н о м ер н о сти , что  п од твер ж д ает  не- 
тр и ви ал ьн о сть  д ан н о го  резу л ьтата . Н о ­
визна: п р и вед ен н ы е зави си м о сти  явля-



ю тся  новы м  зн ан и ем  в о б л асти  э л ек т р о ­
эн ер гети ки . В л и тер ату р е  до  н а сто я ­
щ его  и ссл ед о ван и я  не б ы ло  м етоди к , 

од н о зн ачн о  связы ваю щ и х , к п ри м еру , 

у р о вен ь  гар м о н и ч еск и х  и скаж ен и й  с 
ко н кр етн о й  в ел и чи н о й  м ер ц ан и я  свето ­
вого  потока. А втор  вп ервы е п о л у ч и л  и 

п р едл о ж и л  и сп о л ьзо в ать  тако й  набор  

и н ф о р м ати вн ы х  п о казател ей . Н о ви зн а  

п о д твер ж д ается  тем , что  д ан н ы е  зав и ­
си м ости  л егл и  в о сн о ву  п р ед л о ж ен н о го  

м ето д а  и ран ее  не у п о м и н ал и сь  в н ау ч ­
н ы х  источн и ках . У р о вен ь  п р и м ен ен и я: 
ш и р о ки й  -  н ай д ен н ы е зако н о м ер н о сти  
м огут б ы ть  п р и м ен ен ы  во м н о ги х  сл у ­
чаях  п ракти ки . О ни  п р и го д н ы  д л я  
о ц ен ки  со сто ян и я  р азл и ч н ы х  си стем  

освещ ен и я: зн ая  и зм ер ен н ы е колеб ан и я  
свето во го  потока, и н ж ен ер  м о ж ет  су ­
д и ть  о вер о ятн о м  о ткл о н ен и и  н ап р яж е­

ния или н али чи и  гар м о н и к  в сети  без 
п рям ого  ан ал и за  п и таю щ его  н ап р я ж е­
ния. Т акой  п о д х о д  м ож ет  и сп о л ь зо ­

ваться  в ав то м ати зи р о ван н ы х  си стем ах  

у п р авл ен и я  д ля  си гн ал и зац и и  о у х у д ­
ш ен и и  к ач ества  п и тан и я  в сам ы х  р аз­
н ы х  у стан овках . Д о казан о  в п у б л и к а­

ци ях : р езу л ьтаты , о тн о сящ и еся  к д а н ­

н ом у  п о л о ж ен и ю  (вы явл ен н ы е зав и си ­
м ости , р егр есси о н н ы е ур авн ен и я), 
о п у б л и ко в ан ы  в статьях  К аю м о ва  Д .И . 
Н ап р и м ер , часть  эти х  д ан н ы х  п р ед став ­

л ен а  в м атер и алах  м еж д у н ар о д н о й  к о н ­
ф ер ен ц и и  и в р ец ен зи р у ем о м  ж урн але , 

п о свящ ен н о м  п роб лем ам  эн ер го сн а б ­
ж ения. П у б ли кац и и  п о д твер ж д аю т 
н аучн ы й  ур о вен ь  и н о в и зн у  п о л у ч ен ­
ны х  зако н о м ер н о стей .

Положение 4. П р ед л о ж ен а  стр у к ту р а  
и н ф о р м ац и о н н о -и зм ер и тел ьн о й  с и ­

стем ы  м о н и то р и н га  к ач ества  эл ек т р о ­

эн ер ги и  д ля  о свети тел ьн ы х  сетей , р еа ­
л и зу ю щ ая  р азр аб о тан н ы й  м ето д  и п о з­
во л яю щ ая  с м и н и м ал ьн ы м и  затратам и



об есп ечи ть  ко н тр о л ь  о сн о вн ы х  п о к а за ­
тел ей  кач ества  в реал ьн о м  врем ен и  и 

о п ер ати вн о  вы явл ять  о ткл о н ен и я  от 

н о р м и р у ем ы х  зн ачен и й . Д о казан о : в 

д и ссер тац и и  д етал ьн о  о п и сан а  р азр аб о ­

тан н ая  си стем а  м о н и то р и н га  -  п р и в е­
д ен а  ее ф у н кц и о н ал ьн ая  схем а , п р и н ­

ц и п  р аб о ты  и о ц ен ен ы  тех н и ч еск и е  х а ­
р актер и сти ки . А втор  п о казал  в эк сп ер и ­

м ен тал ьн о м  п орядке , что  д ан н ая  с и ­
стем а  сп о со б н а  ф и кси р о вать  о т к л о н е ­

ния н ап р яж ен и я  и п ар ам етр ы  к ач ества  в 
р еж и м е р еал ьн о го  врем ен и  путем  ср ав ­

н ен и я  и зм ер ен н ы х  ко свен н ы х  п о к азате ­
лей  с этал о н н ы м и  зн ачен и ям и . В работе 
п р ед ставл ен ы  р езу л ьтаты  п р о б н о й  р е а ­
ли зац и и : н ап ри м ер , эксп ер и м ен тал ьн о  
п р о в ер ен а  р аб о та  п р о то ти п а  си стем ы  на 
у ч еб н о й  устан овке , где при и м и тац и и  

п р о сад ки  н ап р яж ен и я  си стем а у сп еш н о  

заф и к си р о вал а  о ткл о н ен и е  через д а т ­
чики  свето во го  потока. Э ти р езу л ьтаты  

д ем о н стр и р у ю т, что  р аб о то сп о со б н о сть  
и эф ф ек ти вн о сть  п р ед л о ж ен н о й  с и ­

стем ы  до казан ы . Н е я в л яется  т р и в и ал ь ­
ны м : со зд ан и е  так о й  си стем ы  -  к о м ­
п л ексн ая  и н ж ен ер н ая  задача, т р еб у ю ­
щ ая со ч етан и я  зн ан и й  в эл ек тр о эн ер ге ­

ти ке , и зм ер и тел ьн о й  тех н и ке  и и н ф о р ­

м ац и о н н ы х  тех н о л о ги ях . А вто р у  п р и ­
ш лось  р еш и ть  н етр и ви ал ьн ы е воп росы  

и н тегр ац и и  д атчи ко в , р азр аб о тк и  ал го ­

р и тм а  о б р аб о тки  д ан н ы х  и о б есп ечен и я  
н адеж н ой  п ер ед ачи  и н ф о р м ац и и . Р анее 

си стем ы  м о н и то р и н га  к ач ества  в р а с ­
п р ед елён н ы х  сетях  о свещ ен и я  не р азр а ­

б аты вал и сь, п о это м у  р еш ен и е  не т р и в и ­

альн о  и п р ед ставл яет  соб ой  новы й  
класс тех н и ч еск и х  средств . Н овизн а: 
п р ед л о ж ен н ая  си стем а  м о н и то р и н га  н о ­
вая, ан ал о ги ч н ы е си стем ы  в и звестн ы х  

и сто ч н и ках  отсу тству ю т. Д о  р аб о ты  а в ­
то р а  м о н и то р и н г  к ач ества  эл ек тр о эн е р ­
гии  о бы чн о  о гр ан и ч и вал ся  о б щ есете ­
вы м  уро вн ем , и сп ец и ал и зи р о ван н ы х



реш ен и й  д л я  о свети тел ьн ы х  сетей  не 
п р едлагалось . Здесь  ж е вп ер вы е п р ед ­
ставл ен а  к о н кр етн ая  ар х и тек ту р а  (сеть  

д атч и ко в  то к а /н ап р яж ен и я  и свето во го  

потока, б лок  сб о р а  и о б р аб о тки  дан н ы х , 

п р о гр ам м н о е  о б есп ечен и е), о п т и м и зи ­
р о ван н ая  п од  зад ач и  освещ ен и я . Н о ­

в и зн а  п о д твер ж д ается  тем , что  эл е ­
м ен ты  си стем ы  защ и щ ен ы  авто р ски м  
сви д етел ьство м  н а  п р о гр ам м у  № 2 6 1 0  

от  03 .04 .2019г. зар еги стр и р о ван а  и н тел ­

л екту ал ьн ая  си стем а  у п р авл ен и я  и ко н ­

тр о л я  у л и ч н о го  о свещ ен и я) и отраж ен ы  
в п атен те н а по л езн у ю  м одель. У р о вен ь  
п р и м ен ен и я: ш и р о ки й  -  си стем а  р а с ­
сч и тан а  н а  вн ед р ен и е в р еал ьн ы х  эл ек ­

тр и ч ески х  сетях  о свещ ен и я  р азл и ч н о го  
м асш таба. О н а м о ж ет  б ы ть  п р и м ен ен а  в 

го р о д ско м  к о м м у н ал ьн о м  х о зяй стве  

(н ап ри м ер , для  м о н и то р и н га  к ач ества  
эл ектр о эн ер ги и  в сетях  у л и ч н о го  о св е ­
щ ени я, что  акту ал ьн о  д л я  м н о ги х  го р о ­

дов), н а  п р о м ы ш л ен н ы х  п р ед п р и яти ях  

(для ко н тр о л я  п и таю щ его  н ап р яж ен и я  

ц ех о во го  о свещ ен и я) и т.д . Б лагодаря  

н и зко й  сто и м о сти  и п р о сто те  м асш та­

би р о ван и я , п р едл о ж ен н ая  си стем а 
и м еет п о тен ц и ал  ш и р о ко го  р асп р о стр а­

нения. Д о казан о  в п убл и кац и ях : кл ю ч е­

вы е реш ен и я  по си стем е м о н и то р и н га  
о тр аж ен ы  в п у б л и кац и ях  автора. П р ак ­
ти ч еская  ц ен н о сть  си стем ы  п о д тв ер ­

ж д ается  актом  вн ед рен и я: р езу л ьтаты  
и ссл ед о ван и я , вкл ю чая  эл ем ен ты  с и ­
стем ы  м о н и то р и н га , р еко м ен д о ван ы  к 
п р и м ен ен и ю  в си стем е н ар у ж н о го  о св е ­

щ ен и я  г. К араган ды . Э то  св и д етел ь ­

ствует  о п р и зн ан и и  эф ф ек ти вн о сти  с и ­

стем ы  сп ец и ал и стам и  отрасли  и о вы со ­

ком  ур о вн е  ее го то вн о сти  к п р и м ен е­

нию .

8.

П ри н ц и п  д о ­

стоверн ости  
Д осто вер н о сть  
и сточн и ков  и

8.1 В ы бор  м ето д о л о ги и  - о б о с­

нован  или м ето д о л о ги я  д о ста ­

то чн о  подробн о  оп и сан а  

1) Да;

В д и ссер тац и и  вы б о р  м ето д о л о ги и  и с ­

сл ед о ван и я  ч ётко  о б о сн о в ан  и п о ­
д роб н о  и злож ен . А втор  о п и сал  после-



п р ед о ставл яе­

м ой  и н ф о р м а­
ции

д о вател ьн о сть  п р о вед ен н ы х  и ссл ед о в а­
ний: сн ач ал а  вы п о лн ен о  м ат ем ати ч е­
ско е  м о д ел и р о ван и е  эл ектр о сети  о св е ­

щ ен и я  (р азр аб о тан а  и м и тац и о н н ая  м о ­

дель , зар еги стр и р о ван н ая  как п р о ­

гр ам м н ы й  п родукт), затем  -  эк сп ер и ­
м ен тал ьн ы е и ссл ед о ван и я  д ля  п р оверки  

р езу л ьтато в  м о д ел и р о ван и я , и в зак л ю ­

ч ен и е -  ан али з и о б р аб о тка  д ан н ы х  с 

п р и м ен ен и ем  со вр ем ен н ы х  ст ати сти ч е­
ски х  м етодов . К аж д ая  стад и я  м ето д и ки  

п о д к р еп л ен а  о б ъясн ен и ям и : о б осн ован  
вы бор  п ар ам етр о в  м од ели , п р и вед ен ы  
х ар актер и сти ки  и сп о л ьзу ем ы х  п р и б о ­

р ов  и у сл о ви й  эксп ер и м ен та , п о д р о б н о  
о п и сан ы  ал го р и тм ы  р асч ёта  ко свен н ы х  
п о казател ей  качества. Т аким  об разом , 
м ето д о л о ги ч еская  о сн о ва  и ссл ед о ван и я  
п р о зр ач н а  и о б о сн о ван а , что  п о зво л яет  

д о вер ять  п о л у ч ен н ы м  резу л ьтатам  и 

во сп р о и звести  эк сп ер и м ен т  при н ео б ­
ходи м ости .

8.2 Р езу л ьтаты  д и сс ер тац и о н ­

н ой  работы  п о л у ч ен ы  с и с ­
п о л ьзо ван и ем  со вр ем ен н ы х  
м етодов  н аучн ы х  и ссл ед о ва­
ни й  и м ето д и к  о б раб отки  и и н ­

тер п р етац и и  д ан н ы х  с п р и м е­
нен и ем  к о м п ью тер н ы х  тех н о ­
логий :

1) да;

В работе  зад ей ство ван  со вр ем ен н ы й  

н ау ч н о -м ето д и ч еск и й  ап п ар ат , вклю чая  
н о вей ш и е к о м п ью тер н ы е тех н о л о ги и . 

А втор  и сп о л ьзо в ал  к о м п ью тер н о е  м о ­

д ел и р о ван и е  эл ектр и ч ески х  п р о ц ессо в  
(н ап ри м ер , п о ср ед ство м  р азр аб о тки  

со б ствен н о й  п р о гр ам м ы  м о д ел и р о в а ­
н и я  свето тех н и ч еско й  си стем ы , что 
п о д твер ж д ается  св и д етел ьство м  о р еги ­

страц и и  п р о гр ам м н о го  о б есп ечен и я), 
п р и м ен ял  ср ед ства  ц и ф р о во го  и зм ер е­
н и я  п о казател ей  кач ества  эл ек тр о эн ер ­
гии (со вр ем ен н ы е и зм ер и тел и  п ар ам ет­
р ов  сети , д атчи ки  и си стем ы  сб о р а  д а н ­
ны х), а  такж е  стати сти ч еску ю  о б р а ­
б о тку  р езу л ьтато в  (р егр есси о н н ы й  ан а ­
лиз, ко р р ел яц и о н н ы й  ан ал и з) с п о м о ­
щ ью  сп ец и ал и зи р о ван н ы х  п р о гр ам м ­
ны х  пакетов . И сп о л ьзо ван и е п р о гр ам ­
м и р у ем ы х  м и к р о к о н тр о л л ер н ы х  
у строй ств  и в ы ч и сл и тел ьн ы х  ал го р и т ­
м ов д л я  р еал и зац и и  си стем ы  м о н и то -



р и н га  такж е у к азы вает  н а  вы со ки й  у р о ­
вен ь тех н о л о ги й . В се это  св и д етел ь ­
ствует, что  р езу л ьтаты  п о л у ч ен ы  с опо  

рой  на п ер ед о вы е м ето д ы  и ссл ед о ван и я  
и об р аб о тки  данн ы х .

8.3 Т ео р ети чески е  вы вод ы , м о ­

дели , вы явл ен н ы е взаи м освязи  
и зако н о м ер н о сти  д о казан ы  и 

п о д твер ж д ен ы  эк сп ер и м ен ­

тал ьн ы м  и сследован и ем :

1) да;

О сн овн ы е тео р ети ч еск и е  п о л о ж ен и я  
д и ссер тац и и  всесто р о н н е  п о д тв ер ­
ж д ен ы  р езу л ьтатам и  эксп ер и м ен  

тал ьн о -тео р ети ч еск и х  и с сл ед о в ан и й . 

М атем ати ч еская  м о д ел ь , р азр аб о тан н ая  

автором , п р о ш л а  эксп ер и м ен тал ьн у ю  
п роверку : п о л у ч ен н ы е в м о д ел и  зави си  
м ости  (н ап ри м ер , м еж д у  о ткл о н ен и ем  

н ап р яж ен и я  и и зм ен ен и ем  светового  
п отока) со п о ставл ен ы  с д ан н ы м и  реаль  
ны х  и зм ер ен и й  н а  л аб о р ато р н о м  стен де  
с и сп о л ьзо в ан и ем  свето д и о д н ы х  све 

тал ьн и к о в . Н аб л ю д аем о е со вп ад ен и е  

тен д ен ц и й  (у вел и ч ен и е гар м о н и к  п р и ­
вод и ло  к р о сту  п у л ьсац и й  свето во го  по 

тока, сн и ж ен и е  н ап р яж ен и я  -  к у м ен ь ­

ш ен и ю  свето во й  отдачи , и т .д .) п о д тв ер ­

ж д ает  ад екватн о сть  тео р ети ч еск о й  м о ­

дели . В ы явл ен н ы е ко р р ел яц и о н н ы е за ­
ви си м о сти  м еж д у  ко свен н ы м и  и п р я ­

м ы м и  п о казател ям и  кач ества  такж е 
п р о вер ен ы  н а  эк сп ер и м ен тал ьн ы х  точ 

ках: автор  п р о вел  сери ю  и зм ер ен и й  в 

р азл и ч н ы х  р еж и м ах  н агр у зки  и заф и к ­

си ровал  и зм ен ен и я  п ар ам етр о в , п о д ­
твер д и в  о ж и д аем ы е зако н о м ер н о сти . 
Т аки м  о бразом , все вы д ви н у ты е ги п о ­
тезы  и тео р ети ч ески е  в заи м о связи  

наш ли  п о д твер ж д ен и е  в эк сп ер и м ен те , 
что  сви д етел ьству ет  о н адеж н о сти  и 
к о р р ектн о сти  сд ел ан н ы х  вы водов .

8.4 В аж н ы е у твер ж д ен и я  п о д ­

твер ж д ен ы  ссы лкам и  н а  акту ­
альн ую  и д о сто вер н у ю  н ау ч ­
ную  л и тер ату р у

А втор  п о д кр еп л яет  важ н ей ш и е п о л о ж е­
н и я  д и ссер тац и и  ссы лкам и  н а  со в р е­

м ен н ы е и авто р и тетн ы е и сто ч н и ки . В 
л и тер ату р н о м  об зоре  и по х о д у  и ссл е ­
д о ван и я  он ц и ти р у ет  тр у д ы  о теч ест в ен ­
ны х  и зар у б еж н ы х  у ч ен ы х , д ей с тв у ю ­
щ ие стан дар ты  (н ап ри м ер , по  кач еству  

эл ектр о эн ер ги и  и свето во й  о тд аче  L E D -



си стем ), р езу л ьтаты  н едавн и х  и ссл ед о ­
ван ий  в об л асти  эл ектр о сн аб ж ен и я  
о свети тел ьн ы х  у стан о во к . Э то  п о к азы ­

вает, что  р аб о та  о п и р ается  на п р о в ер ен ­

ную  и н ф о р м ац и ю , а  все кл ю чевы е п р ед ­

п о сы лк и  и и сх о дн ы е у твер ж д ен и я  
и м ею т п о д д ер ж ку  в научн ой  л и т е р а ­

туре.

8.5 И сп о л ьзо ван н ы е и сто ч ­

ники  л и тер ату р ы  д о стато ч н ы  

д л я  л и тер ату р н о го  о б зо р а

П ер еч ен ь  л и тер ату р н ы х  и сто ч н и ко в , 
п р и вед ен н ы х  в д и ссер тац и и , явл яется  

д о стато ч н о  о б ш и р н ы м  и о х ваты вает  о с ­
новн ы е асп екты  тем ы , что  св и д етел ь ­

ствует  о п о л н о те  п р о в ед ен н о го  обзора. 

В сп и ске  л и тер ату р ы  п р и су тству ет  б о ­

л ее  чем  д о стато ч н о е  чи сл о  н аи м ен о в а­
ни й , вклю чая  со вр ем ен н ы е п у б л и кац и и  
п о следн и х  лет, ф у н д ам ен тал ьн ы е р а ­

б оты  по тео р и и  к ач ества  эл ек тр о эн е р ­
гии, зар у б еж н ы е статьи  по св е то тех ­

н и ке  и эн ер го сб ер егаю щ и м  тех н о л о ­

ги ям , а  такж е  н о р м ати вн о -тех н и ч еская  
д о ку м ен тац и я  (Г О С Т , IE C  и др .). Т акой  

н абор  и сто ч н и ко в  д ем о н стр и р у ет  в се­

сто р о н н ю ю  о свед о м л ен н о сть  авто р а  о 

со сто ян и и  и ссл ед у ем о й  проблем ы . К а­

чество  и ко л и ч ество  и сп о л ьзо в ан н ы х  
и сто ч н и ко в  п о зво л яю т закл ю ч и ть , что  

л и тер ату р н ы й  о бзор  вы п олн ен  н а  вы со ­
ком  уровн е и сл у ж и т  н ад еж н о й  осн овой  
д ля  и сследован и я.

9
П ри н ц и п

п ракти ческой
ц енности

9.1 Д и ссер тац и я  и м еет  тео р е­

ти ч еско е  значен ие:

D да;

Р езу л ьтаты  д и ссер тац и и  о б л ад аю т  зн а ­

чи тел ьн ы м  тео р ети ч еск и м  зн ачен и ем . 

А вто р о м  р азви ты  н ау чн ы е п р ед ставл е­
н и я  о к о н тр о л е  к ач ества  эл ек тр о эн е р ­
гии в р асп р ед ел ен н ы х  о свети тел ьн ы х  
сетях: введено  н о во е  п о н и м ан и е  того , 
как  п ар ам етр ы  р аб о ты  ко н ечн ы х  
у стр о й ств  (о свети тел ьн ы х  п р и б о р о в) 

м о гу т  о тр аж ать  кач ество  эл ек тр о сн аб ­

ж ен ия. Ф акти ч ески , р аб о та  р асш и р яет  
тео р и ю  о б есп еч ен и я  кач ества  эл ек т р о ­

эн ерги и , п р ед л агая  н овую  к о н ц еп ц и ю  -  

ко свен н о й  о ц ен ки  кач ества  в р еал ьн о м  
врем ен и . Т ео р ети ч еск ая  зн ач и м о сть  в ы ­

р аж ается  и в том , что  сф о р м у л и р о в ан ы



к р и тер и и  и п о казател и  для  оц ен ки  к ач е ­
ства  в си стем ах  о свещ ен и я , ко то р ы е м о ­

гут бы ть и сп о л ьзо в ан ы  в д ал ьн ей ш и х  
н ау чн ы х  и ссл ед о ван и ях .

9.2 Д и ссер тац и я  и м еет  п р ак ти ­
ческое зн ачен и е и су щ еству ет  

вы сокая  вер о ятн о сть  п р и м ен е­
ния п ол у ч ен н ы х  р езу л ьтато в  

на практи ке:

1) да;

Р аб о та  и м еет  ярко  вы р аж ен н у ю  п р ак ти ­
ч ескую  н ап р авл ен н о сть , и п о л у ч ен н ы е 
р езу л ьтаты  уж е н ах о д ят  п р и м ен ен и е. В 
д и ссер тац и и  р азр аб о тан ы  ко н кр етн ы е 
р еко м ен д ац и и  для  вн ед р ен и я  -  п р е д л о ­

ж ен а к о н стр у кц и я  и н ф о р м ац и о н н о -и з­
м ер и тел ьн о й  си стем ы , ко то р у ю  м ож но  
и н тегр и р о вать  в р еал ьн ы е эл ек тр и ч е­
ски е сети  освещ ен и я  д ля  м о н и то р и н га  

кач ества  эл ектр о эн ер ги и . П р акти ч еская  
ц ен н о сть  п о д твер ж д ается  актам и  вн ед ­
рен и я  на п р едп р и яти ях  Т О О  «G lobal 
L ig h t L td»  и Т О О  «L ig h t E n g in eerin g  

L L P». К ром е того , о сн о вн ы е вы воды  
вн ед р ен ы  в у ч еб н ы й  п р о ц есс  ву за  (Н А О  

« К ар аган д и н ск и й  тех н и ч еск и й  у н и в ер ­

си тет  им ен и  А б ы л к аса  С аги н о ва» ), что  

такж е св и д етел ьству ет  о во стр еб о в ан ­
н ости  результатов .

9.3 П р ед лож ен и я  д ля  п ракти ки  

являю тся  н овы м и ?

1) п о л н о стью  новы е;

В се п р акти чески е  р еко м ен д ац и и  и т е х ­

н и чески е  р еш ен и я, п р ед л агаем ы е в д и с ­

сертац и и , о тл и ч аю тся  н ови зн ой . А втор  
вп ервы е п р ед л агает  и сп о л ьзо в ать  п ар а ­

м етр ы  р аб о ты  о свети тел ьн ы х  у стан о ­

вок (н ап ри м ер , стаб и л ьн о сть  свето во го  
п отока) в к ач естве  и н д и к ато р о в  к ач е ­
ства  эл ектр о эн ер ги и  -  тако й  п о д х о д  р а ­
нее не п р и м ен ял ся  в эксп л у атац и и  эл ек ­

тросетей . Т акж е н о вы м и  явл яю тся  р е ­
к о м ен д ац и и  по п о стр о ен и ю  си стем ы  
м о н и то р и н га  качества: до н асто ящ его  

и ссл ед о ван и я  ан ал о ги ч н ы х  п р а к ти ч е­
ски х  и н стр у кц и й  и ли  п р о то ти п о в  с и ­
стем  для  о свети тел ьн ы х  сетей  не су щ е­

ствовало . У чи ты вая  п атен то ван и е  к л ю ­

ч евы х  р еш ен и й  и отсу тстви е  п о д о б н ы х  
вн ед р ен н ы х  си стем  р ан ее, м о ж н о  у т в ер ­
ж дать , что  п р ед л о ж ен и я  ав то р а  для  

п р акти ки  н а 100%  ор и ги н ал ьн ы . И х р е ­

ал и зац и я  п о зво л и т  су щ ествен н о  изм е-



ни ть  су щ еству ю щ и е п о д х о д ы  к эк сп л у ­
атац и и  си стем  о свещ ен и я , п о вы си в  эф ­

ф екти вн о сть  м о н и то р и н га  без зн а ч и ­

тел ьн ы х  затрат.

К ачество К ачество акад ем и ческо го

Д и ссер тац и я  н ап и сан а  н а  вы соком  

у р о вн е  ак ад ем и ч еск о го  сти л я  и гр а ­
м отн о  оф орм лен а . Т ек ст  о тл и ч ается  
ч ётко стью  и зл о ж ен и я , п о сл ед о в ател ь ­

н остью  и научн ой  вы д ер ж ан н о стью . 
А вто р  со б л ю д ает  п р и н ц и п ы  ак ад ем и ч е­
ского  письм а: вво д и тся  н ео б х о д и м ая  
тер м и н о ло ги я , д аю тся  о п р ед ел ен и я , 
каж д ая  м ы сль  п о д кр еп л яется  д ан н ы м и

10. нап и сан и я  и письм а: или ссы лкам и , о б есп ечи вая  у б ед и т ел ь ­
оф орм лени я 1) вы сокое; ность. С тр у кту р а  р аб о ты  л о ги ч н а , п ри ­

сутству ет  связн о сть  м еж д у  р азд ел ам и . 
И лл ю стр ати в н ы й  м атер и ал  (ри сун ки , 

таб л и ц ы , гр аф и ки ) оф о р м л ен  к о р р ектн о  

и п о м о гает  л у чш ем у  во сп р и яти ю  р е ­
зу л ьтато в  и ссл ед о ван и я . К ачество  и зл о ­

ж ен ия  и о ф о р м л ен и е  со о тветству ю т 

тр еб о ван и ям , п р едъ явл яем ы м  к д и с с е р ­
тац и о н н ы м  работам .

Д и ссер тац и о н н ая  р аб о та  К аю м о ва  Д ам и р а  И р еко ви ч а  н а  тем у  « Р азр аб о тка  к о с в е н н о й  
м етода о ценки  кач ества  эн ер гети ч ески х  пар ам етр о в  в п роц ессе  эксп л у атац и и  электрически ? 
систем  о свещ ен и я»  со о тветству ет  всем  у стан о вл ен н ы м  тр еб о ван и ям , п р ед ъ явл яем ы м  к д и с ­

сертац и ям  на со и скан и е степ ен и  д о к то р а  ф и лософ и и  (P hD ) по сп ец и ал ьн о сти  6 D 0 7 1 8 0 0  - 

«Э лектроэн ергети ка» . П р ед ставл ен н о е  и ссл ед о ван и е  о тл и ч ается  н ау чн о й  н о в и зн о й , теорети  
ческой  и п р акти ческо й  зн ачи м о стью , а  его  со д ер ж ан и е  и о ф о р м л ен и е о твеч аю т  д ей ствую щ и х 
норм ам . П у б ли кац и о н н ая  акти вн о сть  д о к то р ан та  и у р о вен ь  его  статей  со о тветству ю т тр еб о ­

ваниям , п р едъ явл яем ы м  к сои скателям  степ ен и  PhD .

С читаю , что  К аю м ов Д ам и р  И р еко ви ч  засл у ж и вает  п р и су ж д ен и я  степ ен и  д о кто р ; 
ф илософ и и  (P hD ) по сп ец и ал ьн о сти  6 D 0 71800  -  «Э лектр о эн ер гети ка» .
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