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KYJINMKOB AHATOJIMH ITIETPOBUY

HETI3I'T TACIIAJIbI KOHBEWEPIIH PETTEJETIH KOC MOTOPJBI
ACHUHXPOHIDBI JVIEKTPXKXETEI'TH 93IPJIEY )KOHE 3EPTTEY

3eprreynin e3ekTijdiri. Kazakctan PecnyOaukachlHBIH SKOHOMHKACHIH/IAFBI
HETi3T1 cananapibiH Oipi — Tay-KeH eHipici. KazakcTan MbIc KOpbl OOMBIHIIIA deMIe
YIIIHIII, a7 MBIPBIIT KOPbI OOMBIHIIIA OIPIHIII OPBIH ajajbl.

Pynanbl eHmipy »koHe OailbITy — Oyl Tay-K€H METaJUTyprus ©HEpKICIOiHIH
axkpipamac Oeuiiri. PymaHbl epacThl KeHINIIHEH ep OeTiHe IIbIFapy >KOHE OHbI
OHJIIPICTIK OeiMIIeNep apachblHAa TachbIMalAdy AaFbIHIBI-KOIIKTIK XYHe apKbLIbl
XKy3ere acanpl. byn kyienepaeri HEri3ri KeJliK Typl — MarucTpaybl JICHTAJIBIK
KOHBEHEp, O pymdaHbl Y3aK KaIIbIKTBIKTapra xoHe keiae 15-20 rpamyc eHicte
TackIMalAayabl KakeT eteai. MyHnait koHBeliepnepl icke Kocy ymiH KyaTtsl 500 kBt
XKoHe ofaH >xorapbl 3nekTpxkeTek KaxkeT. ['OCT 31558-2012 cranmapTeiHa colikec,
KyaTbl 250 kBT ’oHE 0JlaH KOFaphl )KETEKTEP KOChIMIIIA )KETEKTEPMEH >KaOIbIKTaTybI
THIC, al Tacma >XKbuiaamaeliFbl 0,5 M/c-TeH acmaybl kepek. byn kyar exi Oipaei
KO3FITKBIIITHIH O1p 6apadan ibl alHABIPYbI apKbLUIBI KaMTaMachl3 eTuienl. MyHaai
Kyhenepae KO3FaNTKbIITAPAbIH CHHXPOHABI >KYMBICHI MaHbI3[bl, OYJ aBTOMATTHI
peTTerim  apKpUIbl Ky3ere acaibl. KO3FaJTKBIILITAPABIH KENICUIMETEH KYMBICHI
OHEPTUS WIBIFBIHBIH aPTTHIPAIbI.

Mynpaii ky#enepal mnakganaHy Ke3iHAE KO3FAJITKBIITAPIbIH CHHXPOH/IBI
KYMBICBIH KaMTaMachl3 ety — OacTel Macene. JKykremeniH Oipkenki OemnminOeyi Oip
KO3FANTKBIIIIKA IIIaMaJaH ThIC KYII Tycipemi, OyJl OHBIH TO3ybIHA >KOHE XKOHJICY
apaJIBIFBIHAFBl YaKbITTHIH KbICKAPYBIHA OKEJICI].

CHUHXPOHJIBI KYMBICTBI aBTOMATTHI PETTETIMITIH IYPHIC MapaMeTpJIepiH OpHATY
apKbLIbl KAMTaMachl3 eTyre Oonaasl. PerTerimTiy napaMeTpiepi Ayphic TaHAaJIMaraH
xKarmaiaa neHTtaaa TepOenicTep maiina OoOJbIN, ON JIGHTAHBIH MEp3iMiHEH OypbIH
TO3ybIHA JKOHE OJKYWEHIH THUIMIUITIHIH TOMEHJCYIHE bl Keleal. OJeKTp
HHEPTUACHIHBIH IIBIFBIHBIH a3alTy YIIIH PEeTTErill TapaMeTpiaepiH )KYKTeMe aFrbIHbIHA
OailJIaHBICTBI O©3TEPTY KAXKET.

JAuccepranmusiiblK  KYMBICTBIH ~ MAaKCaTbl —  MarucTpaljbl  JIEHTAJbIK
KOHBEHEP/IIH €Kl KO3FAITKBIIITHI JIEKTPKETET1H OHTaNIbl 0acKapy apKbLIbl KOHBEHED
TaCMAChIHBIH, JJCKTPKETEKTIH MEXaHUKAJbIK OOITriHIH PEeCypChlH YJIFAUTYy »KOHE
SHEPrusl THIMJILIITIH apTThIpY.

3epTTey HBICAHBI — MArUCTPAJAbl JICHTAJBIK KOHBEHEP/IH PpETTENETIH eKi
KO3FAJITKBIIITHl aCHHXPOH/IBI AIIEKTPIKETET.

Ferisivu Macete:

— JKETEKTEep apachbIHAAFbl )KYKTEeMEeH1 0ey;



— 1CK€ KOCY PEeXHMJEPIHJETT €Kl KO3FaNTKBIIITHl ACHHXPOHIBI JIEKTPKETEKTIH
JUHAMHKAJBIK CUMIATTaMallapblH 3€PTTEY KaXKETTLIIrI.

ZKYMBICTBIH MAesichl — MaTepuas TachbIMalay MPOIECIHAEC ©3repMei KYKTeMe
aFbIHBIH E€CKEPETIH MATruCTpaAbl JICHTAIBIK KOHBEUEpAIH €Ki KO3FaJTKBIIITHI
ACUHXPOH/IBI AMEKTPKETEr1HE OeiiMaenTimn 0acKapy KYHECiH a31pey.

3eprrey MiHaeTTepi:

— JICHTAJIBIK KOHBEHEpAiH aCHHXPOHIBI €Ki KO3FaJITKBIIITHI 3JICKTPIKETETiHIH
KOJIJaHBICTAFbl TEXHUKAJIBIK MICHIIMIEPiH Talay;,

— OPHBIKKAH >KOHE ICKe KOCY PEKHUMIIEPIHICTI, COHIal-aK e3repMelli KYKTeMe
aFBIHBIH €CKEpETIH OYy3ymIbl (haKTOpIApABI TAIAAY;

— DIIEKTPIKETEKTIH MaTEeMAaTUKAJBIK MOJICIIH KYPY OHE OHBIH TCOPUSIIBIK KOHE
TOXKIPUOETIK IEpEeKTEP apKbLIbl COMKECTITIH Oarasay;

— OPHBIKKAH JKOHE iCKe KOCY PEXKUM/IEPIH/IE ©3repMei JKYKTEME aFbIHBIH €CKEPe
OTBIPHIT, OHTANIIBUIBIK KPUTEPUIIEPIH d3ipIiey;

— JICHTAJIBIK KOHBEHEpIiH pEeTTENEeTIH »JIEKTPXKETeriH Oackapy KyHeciHiH
OeliMIeTy KOHTYPBIH CUHTE3CY;

— ©e3apa OaillaHBICKAH €Ki KO3FAJITKBIIITHI JICKTP)KETEKTIH aBTOMATThl OacKapy
JKyHesepl CHHTE3/IeY;

— €K1 KO3FaJTKBIIITHI MEKTPKETEKTIH OacKapy >KyHeCiHIH ammapaTThiK OeJIiriH
a3ipIey;

— OHEPKACINTIK ChIHAKTAp OapbIChIHAA YCBIHBUIFAH OCHIMAENTINI aBTOMATTHI
peTTey KYHeCiHIH THUIMILTITiH Oaranay.

FbuibIMU KaHAIBIFBI:

— KOHBEHEp TacmachIHBIH CEPIIMJLUIIT, Y3bIHABIFEI dKOHE KYMbBIC OapbICHIHIAFbI
@3repMelli KYKTeMEe aFbIHBIH €CKEPETIH €Ki KO3FAITKBIIITH PETTENIETIH aCHHXPOH/IBI
AIIEKTPIKETEKT] OHTAMIIBI OacKapy KpUTEPUMIICPIHIH aHATUTUKANIBIK TOYEIIITIKTEDI;

— ICK€ KOCy OHE OpPHBIKKAH PEeXHUMIEpIC Tacma PEeCypChlH YIIFAWTaThIH €Kl
KO3FAITKBILITBHl PETTENETIH ACHHXPOHIIbI JJIEKTPIKETEKKE apHajafaH OeHiMIenril
aBTOMATTHI OacKapy Kyhesepl CHHTE3L;

— e3repMelll  JKYKTEME aFblHbl  0ap  JICHTAJBIK  KOHBeHepaiH  Oy3yIibl
(bakTOpIAPBIHBIH THHAMUKAJIBIK CHITaTTaMaJIaphl.

Koprayra yChIHBLIATBIH HETI3T FHIJIBIMH epeskesiep MeH HOTHKeIep:

— KOHBEWEp TacCHaChIHBIH KATTHUIBIFBIH, Y3bIHJIBIFBIH JKOHE ©3repMelli KYKTeMe
aFbIHBIH €CKEpETIH €Ki KO3FaNTKBIIITHI PETTENETIH aCHHXPOHIBI JJIEKTP)KETEKIICH
KAOMBIKTAIFAH MAaruCTPaIIbl  JICHTAIBIK KOHBEHEPIIH  3JICKTPOMEXaHUKAIBIK
KYHECIHIH MaTEMATHKAJIBIK KOHE UMHUTAIHSUITBIK MOJCIIBIEPI;

— JKETEKIl KO3FAJITKBIIITHIH JJIEKTPOMAarHUTTIK MOMEHTI OOMbIHIIA Kepi
OaiimaHbIC JKOHE OKYKTEME AaFbIHBIHBIH  ©3repyiHe OaillaHbICTBI  PETTErill
K03 QUIMEeHTTEepIH OeHIMAECHTIH OCHIMICNTII PETTEriI 0ap MarucTpaabl JCHTAIBIK
KOHBEUEP/IIH €Kl KO3FAJITKBIIITHI AIEKTPKETET1H PETTEY KYHECIHIH KYPbUIBIMBI.

3eprrey aaicTepi.

ACHHXPOH/BI AIEKTPIKETEKTIH dHEPTUs TUIMAUTITT CallaChlHIArbl OTAHBIK JKOHE
HIETEIIK 3epTTeyIUIepAiH eHOeKTepiHe momy jkacay. Eki KO3FalaTKBIIITHI ©3apa
OalIaHBICTBI ACHHXPOH/IBI DJICKTPIKETEKTI OacKapy *KyHeciH Kypy OOMbIHIIA dJIeMIIK



TOXKIpUOEH1 3epTTey (FBUIBIMH €HOCKTEpPMEH, IMaTCHTTEPMEH JKOHE aBTOPJIBIK
KyOIIKTEPMEH pacTayiFaH). ABTOMATTAaHIBIPHUIFAaH 0acKapy TEOPUSCHIHBIH FHIIBIMH
Karuaanapbl, dIEKTPOTEXHUKAHBIH HETI37EPl, MEKTP MalTuHAIAphl JKOHE JICHTAJBIK
KOHBEWEpHAIH €Ki KO3FAJITKBIIITHl ACHHXPOHMBI JJIEKTPKETEriH Kypyda KeHiHEeH
KOJITAHBIIATHIH JIEKTPKETEK TEOPUSACHI Al JaTaHbIIIb.

OkcnepumentTik aepektep KILIC «Kaiipem Tay-keH OallbITy KOMOMHATHIHBIHY
OHJIIPICTIK aJaHBIHIA OpHAJNACKAH MAarucTPajAbl JICHTAJIBIK KOHBEHEpIiH €Ki
KO3FAJITKBIIITHl ACUHXPOH/bI AJIEKTPKETEriHIH TOK, JEKTPOMArHUTTIK MOMEHTTEp
YKOHE aifHaTy JKUUIITIHIH OCIIUJUIOrpaMMaliapbiH TYCIPY apKbLUIbl aJIbIH/IbI.

Maructpan/ibl JeHTAIbIK KOHBEHEPIIH €K1 KO3FaJITKBIIITHI KUUTIKIICH PETTENICTIH
ACUHXPOH/IBI ANEKTPKETETTHIH AMUTALASIIBIK Moenl Matlab/Simulink
OarapiaaMaibiK MaKkeTl apKbUIbl sKacalabl. AJBIHFAH MOJACNBAIH CoMkecTirt duriep
KpUTEpUil apKbUIbl OaranaHbl. backapy >KyHeCiHIH PEeTTETIlIIH CHHTE3NEy >KoHE
OediMaenTiin MOMEHT peTTerimnH a3ipiaey ne Matlab/Simulink 6arnapnamainbik
OpPTAaChIH/IA JKY3€Te aChIPHLIIHI.

IIpakTUKAJBIK MAHBI3ABLIBIFBI:

— JIGHTAJbIK KOHBEHEpHIH €Ki KO3FaJTKBIIITHl AJICKTPKETEr1HIH ©3repMEenTIH
OeJIriHIH  IIEKTEyJIepiH  ecKepeTiH  OeHiMJeNrimn  aBTOMaTThl  Oackapy
KyHelepiTeXHUKAIBIK TYPFbIJaH 1CKE achIpy;

— 1CKe KOCY >XKOHE OPHBIKKAH pekuMepae OeriMaeny KOHTYPBIHBIH THIMILIITTH
Oarasay.

AJIBIHFaH HOTH KeJIepAi OHipicKe eHri3y Ta:Kipuoeci.

Teopusneixk  3eprrey  HoTwkenepi JKIIC  «OKaiipem Ttay-keH  OaiibiTy
KOMOMHATBIHBIHY) MarucTpajibl JEHTAIBIK KOHBEHEPIHIE JKYPTi3UIreH ©HEPKICITIK
CBIHAKTAPMEH pacTalabl. OHEPKOCINTIK ChIHAKTAp AaKTICI JUCCEPTAIUSHBIH
KochiMIaceiaa 6epinred (Kocsimma A).

Frumeimu epexenepais, TYKbIPBIMIAPABIH JKOHE YCHIHBICTAP IbIH HeTi3AUIiri MeH
I bIHANBLIBIFBIL.

Teopusuiblk 3eprreynep AObuikac CarmHOB aTbhiHIarbl KaparaH[bl TEXHUKaJbIK
YHUBEPCUTETIHIH «OHAIPICTIK MpoIECTepAl aBTOMATTaHbIPY» KadeapachliHaa KoHE
Pecetinin ExarepunOypr kanaceiHaarbl b.H. Eneliua ateiagarel Ypan denepaniabik
YHUBEPCHUTETIHIH «INEKTPKETEK  KOHE OHEPKOCINTIK  KOHJBIPFbLIAP/IbI
aBTOMATTaHABIPY» KadeIpachIiHa >Kypri3uiil.

TeopusiblK 3epTTeysiep OapbIChIHIA AJIBIHFAH €CENTeylep MEH KOPBIThIHAbLIAp
XKIUIC «XKaiipem Tay-keH 0ailbITy KOMOMHATBHIHBIH» OHAIPICTIK aTaHbIHAA XKYPTi3UIreH
OHEPKACIINTIK ChIHAKTAP/IBIH HOTHUKEJIEPIMEH PaCTaJIIb.

JluccepranusiiblK ~ KYMBICTBIH ~ KOPBITBIHABUIAPHI  aBTOMAaTTaHABIPHLUIFaH
ANEKTPXKETEKTEPAIH HSHEprusl THUIMAUIIIT  calachblHAAFbl KETEKIIl MaMaHJap
TYKBIPbIM/IaFaH FRUIBIMH KaFUJanapMeH Colkec Kese/l, Oy olapIblH HET13A1IIr MeH
IIBIHARBUIBIFBIH TOJICTIACH/II.

ABTOPABIH KeKe yJieci:

Maructpanbl JeHTalbIK KOHBEHEpre apHajfaH €Ki KO3FaJITKBIIITHl >KULTIKIEH
peTTeNIeTIH aCHHXPOH/IbI 3JIEKTPKETEKTIH UMUTALMSUIBIK MOJICITIH kKacay, OeiM el
MOMEHT  PETTErilliH  93IpJiey, COHJal-aK  TEOpHUSJIBIK  3EepTTeylep  MeEH
AKCIIEPUMEHTTEPAIH OapiibIK HOTHXKEJIEepl aBTOPABIH TIiKeJIeld 631 HeMece OHBIH



OesiceH/1 KaThICybIMEH OpbIHAaNFaH. JlalibiHIanFaH 6acKapy *KYHECiHIH ChIHAKTaphI
OHEPKACINTIK KOCIMOPBIH JKaFdalblHAa SKYpri3uigl. bipaeckeH aBTOPIBIKTAFbI
KapussaHbIMIApAa aBTOP OSKCIEPUMEHTTIK 3€pPTTEYIEepAlH HOTWXKENepl, Taujay
KYprizy, MarepuasaapAsl NaWblHAAy, pecimaey, kibepy KoHe cyHememnaey
KYMBICTapbIHA XKayar Oepei.

KyMbIcThI anpobanusiay.

JluccepTanusuiblK KYMBICTBIH HETI3T1 HOTIDKENEpl 7 FHUIBIMH SKapHsUIaHBIMIA
YCBHIHBUIFaH, OJIAPABIH 1IIH/E:

— Scopus FEUIBIMH JIepeKTep 0a3acbiHa eHT13UIreH 0achuibiMaa — 1 Makana;

1. Optimizing the operation of a double-motor asynchronous frequency-controlled
electric drive of the main belt conveyor in startup mode // International Journal on
Energy Conversion (IRECON). — 2023. — Vol. 11, Ne5. — P. 170-182 (Scopus
naiiei3abIK kepceTkinn — «Energy Engineering and Power Technology» canareinna
53).

— Kazakcran Pecryonukace! FoUTbIM jk0HE )KOFAphl O11IM MUHUCTPIIITiHIH FhutbiM
JKOHE JKOFaphl OLTIM calachlHAarbl camaHbl KamMTaMachl3 €Ty KOMHUTETI YCHIHFaH
OacbUIBIMIIApAA — 3 MakKasa:

1. Analyzing the main belt conveyor dual-motor asynchronous electric drive
operating modes // Tp. KapTV. —2022. — Ne3. — b. 327-333.

2. Meronpl  TEOPETHUECKUX  MCCIEAOBAHUM  3JIEKTPONPHUBOAA  JIEHTOYHOTO
KOHBelepa: moaxo/isl, MojaenpoBanue u otieHka // Tp. KapTV. —2025. — Nel. — b. 414-
420.

3. Modeling of an induction motor driven by a frequency converter // BecTHuk
TopaiirelpoB yHUBEpcUTETa. DHEpreTudeckas cepus. — 2025. — Nel. — b. 201-215.

— XaJbIKapaJbIK FHUIBIMU KOH(MEpeHIUsIap MaTepraiiapbiHia — 3 Makana:

1. Simulation of an electric conveyor drive using Simulink Matlab // 2024 1IEEE
22nd World Symposium on Applied Machine Intelligence and Informatics, SAMI 2024
- Proceedings, 2024. — P. 513-518 (Scopus nepeKKopbIHa €HT131JITEH ).

2. Machine learning modeling and simulation of asynchronous electric drive //
2024 1EEE 6th International Symposium on Logistics and Industrial Informatics,
LINDI 2024 - Proceedings, 2024. — P. 95-102 (Scopus nepeKKOpbIHA €HI131]T¢H).

3. OntuMuzanuss  paboOThl  ABYXJABUTATEILHOTO  ACMHXPOHHOTO  YaCTOTHO-
PEryaupyeMoro 3JEeKTPONPUBO/Ia MarUCTPaJIbHOTO JIGHTOYHOTO KOHBeiepa // Tpymbl
MexayHaponHoii HaydHO-TIpakTudeckoi koHpepenimn «XVI CaruHOBCKHUE YTEHUSI.
WuTerpanus o6pa3oBanusi, HAyKu U Mpou3BoACTBa» (2-0emim — b. 57-59).

— KP-ga maiimaner Momenere 1 maTeHT albIiHFaH: «JIEHTaNBIK KOHBEHEPHiH €Ki
KO3FAJITKBILITHI )KUUIIKIIEH PETTENETIH 3JIeKTpKeTeriH 6ackapy xyieci» — Ilaiinans
moxenbre KP marenti Ne9314, 28.06.2024 x. (Koceimira b).

JuccepranusiibiH KYPbUIBIMbI MEH KOJIeMi:

JHuccepramus KipicneneH, TOPT TapaylaH, KOPBITBIHIBI MEH KOCHIMIIAJIapaaH
Typazsl. XKymbic 85 OeT MalIMHKaMeH TepuireH MaTinHeH, 40 cyperrteH, 11 kecteneH,
2 xoceiMmagad xoHe 101 arayman TypaThlH NailianaHbUIFaH 9eOHeTTep Ti3IMIHEH
KypaJFaH.

JAuccepranusiibiH Ma3MYHBbI:



Kipicneae 3eprreninm OTBIpFaH MOCEJIEHIH Kas3ipri kal-KyWl CUIaTTajbll,
3epTTEyAiH ©3eKTLUIIr1 Heri3aeneai. JKyMbICThIH MaKcaThl MEH MIHJETTepl aHBIKTAJIBIM,
FBUTBIMH JKAHAJIBIFBI, KOPFayFa YCHIHBUIATHIH HETI13T1 FEUIBIMU €PEKETIEp MEH 3epPTTey
HOTIDKETIepl KopCeTUIeNl, ajblHFaH JEePEeKTePAIH MPaKTUKAJIBIK MaHbI3bI aTan eTiUIe .

Bipinmi Tapayna 3eprrenin oThIpFaH MICEJCHIH Ka3ipri jKardaiibl OasHIamibI,
onebu Jnepekkesaepre moiay skacamrad. JKypri3iireH Ttangay €Ki KO3FalITKBIIITHI
ACHMHXPOH/IBI )KETEKTIH )KYMBIC €PEKIICNIKTEePIH KOHE OHBIH SHEPrusl THIMALIITT MEH
y3aK MEp3IMIUTITIHE eJeylll dcep €TETiH HEri3rl TEeXHOJOTHSIIBIK MapameTpiepil
aHBIKTayFa MYMKIHJIIK Oep/Il.

Maructpanabl JIEHTANBIK KOHBEHEpAIH €Ki KO3FalNTKBIIITHI aCHHXPOHJIBI
ANIEKTPIKETETTHIH 1CKe KOCY, TEXHOJOTHUSUIBIK JKOHE amaTThIK PEXUMIEPACTI KYMBIC
EpeKIIEeTIKTEP1 KapacThIPbUIFaH. TEOPHUSIIBIK dKOHE AKCIIEPUMEHTTIK 3epTTey 9MICTepi
CUNATTAJIBII, OJIapFa KOMBUIATHIH TaJaNTap TYKbIPhIMIAIFaH.

Kyprizinren tamgay MarucTpasiibl JCHTANIBIK KOHBEHEPIIH SHEPTHs THIMILTITIH
apTTBIPY KOHE OHBIH KbI3MET €Ty MEP3IMIH Y3apTy MICEIECIHIH ©3eKTUIITH KOpPCEeTTI.

3epTTeymiH MaKkcaThl MEH MIHJIETTEP1 HAKTHI AlKbIH/IaJIFaH.

Exinmi Tapayna JeHTalbIK KOHBEHEpPIEpIiH €Ki KO3FaJITKBIIITBI ACUHXPOHJIBI
ANIEKTPIKETErIMEH >KYMBICHIH TEOPHUSUIBIK 3€pTTeyre Hazap ayfapbuirad. JKuilikneH
pPETTENICTIH  aCHUHXPOHABI  KO3FAITKBIITHIH  TapaMmeTpiepiHiy  ecebi  KoHe
UMUTAIMSUIBIK MOJAENIH KYpY €Kl QICHeH KYPri3Uldl: CKaJApNbIK OacKapy omici
KOJJaHBUIFAH JIMHEapu3allMsylaHFaH OKyiMe yiarici OoiblHINA;, e3apa eTHesl
OalimaHbICTaphl OTEJITEH BEKTOPJIBIK OacKapy kyiheci 0ap aCUHXPOHIBI KETeK MOEI
OoiipiHIIA. BipiHmni xarnaiia KbULIaMABIK PETTETINIHIH CHHTe31 BhIHerpaackuii
JIyarpaMMachlH Maianiana OTBIPHII, TYOIpIiK oficieH opblHAaNIbl. CunarraMabiK
TEHJICYJIIH PETiH TOMEHAETY OOMBIHINIA KaObUIAaHFaH KOpaMasl HEeT131H1e OYPBIIITHIK
KBULIAMABIKTRIH apThiK pertenyinid kKaremiri 0,014% xypanel. Exinimn >xarmainga
KBUTTAMIIBIK PETTETIII «MOAYJBIIK ONITUMYM) MPUHIIAIT OOWBIHIIIA CUHTE3ACIII.

Pyna TaceimManmalThiH JIEHTAIBIK KOHBEHEpIl Oackapyma CKalspiblK €Mec,
BEKTOPJBIK Oackapy pexXuMiH KoiaaHy oOpbiHAbL. Cebeli, BEKTOpJBIK Oackapy
KO3FAITKBILITHIH JKbUITAMIBIFBl MEH MOMEHTIH JQJI peTTeyre MyMKIHIIK Oepeni, Oy
ayplp MaTepHaNIapMEH KYMBIC ICTEyAe MaHBI3Abl. byl iCKe KOCYyIbIH JKOHE
TOKTaTyAbIH OIpKaIbINTHl OOTYbIH, MEXaHUKAJIBIK KYKTEMENEPIiH TOMEHCYIH *KoHE
XKaOIBIKTBIH KBI3MET €Ty MEp3IMiHIH Y3apThUIybIH KaMTamachl3 erei. BeKkTopibik
OacKapyabIH apTHIKIIBUIBIKTAPBI — KOFAPBI AAJIIK, SHEPTUs THIM/ILIIT )KOHE MOMEHTTI
OakplIay MYMKIHAIT1, IETEHMEH OHBIH OanTaybl Kypaeiaipek. AJl CKaJApiIbIK OacKapy
KaparaibIM )KoHe TYPaKThI )KYKTEMe KaFJaiIapbIHIa THIM/I1, O1paK )KYMBIC MIAPTTAPBI
©3reprexHjie JoAirt MeH THIMAUTTT TOMEHJEN, »KaOAbIKThIH Te3 TO3yblHA OKelyl
MYMKIH.

Maructpanabl JEHTANBIK KOHBEMEpAIH €Ki KO3FalNTKBIIITHI aCHHXPOHJIBI
DIIEKTPIKETETIMEH KHHEMATUKAIBIK CXEMachl JKOHE MEXAaHHWKAJIbIK OJTiHIH
UMUTANUASITBIK MOl o3ipieHal. MMuTanusiaplK MOmeNnb apKbUIbl KYPri3UIreH
TOXKIpUOETep HOTIKECIHIE KEeJIeCiIel MOJIIMETTEP aJIbIH/IbI:

— KonBeliep icke KOCBUIFaHJA JICHTAHBIH IIIHAE CEPHiMII JTUHAMUKAJBIK
TepOemicTep naiiaa 601abl;



— boc konmeiiepne TepOemicTepaiH eH Kbicka mepuombl — 10 ¢, Oacramksl
ammumatyna — 12,91 kH-m (kesenmik curnanma), 10,79 kH-m (GipriHmen eceTiH
CUTHAJIIA), )l TepoericTepain 09CeH ey yaKbIThl — 23 C;

— Makcumainpl KYKTeNreH KoHBeiepne tepoenic nepuonbl 11%-ra, Oacramnksl
amrmunrynacel 3,3%-ra (ke3enmik), 1,4%-ra (OipTiHAen oceTiH) >XoHe OaceHIey
yakpIThl 13%-Fa apTajsl;

— bipaeit xykreme Ke3iHAETl OpTYpJal KapKbIHIBUIBIKTAFbl CHUTHAJIMEH 1CKe
KOCKaH/a TepOeItic Mepruoibl ©3repMeiini;

— Xyxremeni icke KoCyna iCKe KOCY YaKbIThl HEFYpIJIbIM y3aK 0oJjica, JIeHTara
TYCETIH KYII COFypibiM a3 Oomanpl. CurHan OIpKaJbINTHI ©CKEH CalbIH TepOeric
aAMIUTATYIAaChl MEH OOCEH/IEY YaKbIThI 1a a3asiibl.

Ywinmi Tapayaa cepmimai OaiiyiaHbICTaphbl 0ap €Ki KO3FaJITKBIIITHI aCHHXPOH/IBI
PETTENETIH JIEKTPKETEKTIH TEOPHUSIIBIK 3epTTeyaepi kyprizineni. Exinmi Tapayma
IBIHFAaH HOTWKENEp HETi3IHAE€ MAarucTpalibl JICHTAIBIK KOHBEHEepHiH eKi
KOBFAITKBIIITHI JKUUTIKIICH PETTENETIH aCHHXPOH/IBI 3JIEKTPIKETET1HIH WMUTAIUSITBIK
MOJIeJTl 931pIeHII.

AJIBIHFaH MOJCNBAIH colkecTirli duiiep o/ici apKbUIbl OarajaHJbl: MOJAECIIbICY
Kareci 5%-man acmaiabl. Byn monnik JeHTalbIK KOHBEHEPIiH €Kl KO3FalTKbIIITHI
KUUTIKIICH PETTENICTIH aCHHXPOH/BI JIEKTPKETETIHET1 TUHAMUKAIBIK TIPOLeCTepIl
3epTTEY YIIIIH KETKUTIKTI.

O3repMeri KYKTEME aFbIHBIH €CKEPETIH MaruCTPaJI bl JICHTAIBIK KOHBEHEPIIH €Ki
KO3FAITKBIIITHl ACHUHXPOHABI DJJIEKTP)KETeTiHEe apHajfaH OeWiMIeNrim MOMEHT
perrerimn  d3ipiaeHAl. MOMEHT peTTeriimi «MOAYIbIIK ONTUMYM» O/iCIMEH
CUHTE3IEIII.

JKykTeme 37eKT KO3raITKbIIITap apachiHa O1pkeki 6eaiHOeyiH 00y IbIpMay JKOHE
e3repMerti JKYKTEME aFbIHbI Ke31HJe JICKTPOMArHUTTIK MOMEHTTIH apThIK peTTenyiH
a3alTy YIIIH, KOHBEHEpAiH JKYKTeIy JeHrediHe OalJlaHBICThI MapaMeTpiiepiH
CBI3BIKTBIK TYPJI€ ©3repTETiH OCHIMIETIII MOMEHT PETTETIIIIH KOJIITaHy OPBIH/IbI.

[Taiinanany OaphIChIHIAa KOHBEHEpre opTypii KYKTEME TYCETIH ICKe KOCy
PEeXKUMJIIEPIHIET] JUHAMUKAJIBIK TIpolecTep 3eprreini. HoTwkenep koHBeWepiiH
OpPTYPIL KYKTeMe JeHreiiepl YIIiH aBTOMATThl PETTETIIITIH SPTYpil mapamMeTpiaepiH
KOJIJaHy KaKeT €KeHIH KOpCeTTl. DKCIIePUMEHTTEp OeHiIMIENTII MOMEHT PETTETIIIH
KOJIJaHy KOHBEHep JKETETiHIH 1CKe KOCY PEeKUMIHJET1 SHEPIUs TYTHIHYBIH a3aMThIM,
MEXaHUKaJIBIK 06IIKTEP/IiH KYMBIC PECYPChIH apTTHIPATHIHBIH PACTA/IbI.

Teprinmi Tapayna esrepmeni >XYKTEME aFblHBI >KaFdalibIHIA MaruCTPaJIIbI
JICHTAJIBIK KOHBEHWEP/IiH €K1 KO3FaITKBIILITHl aCHHXPOH/IbI 3JIEKTP>KETET1H TOXKIPUOeTiK
3epTTey cHUIaTTanFaH. [cCke KOCy jKOHE OPHBIKKAH PEeKUMICPAC KYMBIC ICTEUTIH Oy
AIIEKTPIKETEKTI 3€PTTEY YIIIiH )KYMBIC 1CTEI TYpFaH KeH 0albITy KOCIMOPHBIH]Ia HAKTHI
OJIIIIeY CTeH I YIBIMIACThIPBLIIBI.

OHEPKACINTIK ChIHAKTAp OaphIChIHAa KOHBEHMEp KETETiHIH 1CKe KOCHUTY KE31HJIe
KOBFAITKBIIITHIH MOMEHTI €Ki €Ce MOHHEH aCIaWThIHBI aHBIKTANIbI. JKETeKIl kKoHe
KETEJICHETIH KO3FAITKBIIITAPABIH MOMEHTTEPI apachIHAAFbl aybITKY OTIIEII MPOIECTe
25%-naH, an OpHBIKKaH pexume 5%-1aH acmaibl.

KonBeliep MakcuMmanbl KYKTeMe Ke3lHIEe I1CKe KOCBUIFaHAa, ICKE KOCy
MOMEHTTEPiHIH (>KOHE THICIHIIE, TOKTapabIH) mekTi MoHaepi 20-30%-ra TeMeH1ereHi



Oalikaybl. bys anexkTpMeH x&aOapIKTay dJIEMEHTTEPIHE TYCETIH )KYKTEMEH1 a3aiThll,
KO3FAITKBITITAP/IBIH KbI3BIT KETY BIKTUMAJIIBIFBIH TOMEHCTE]I.

Maructpanapl JEHTAIbIK KOHBEHEpiH e3apa OalIaHBICTBl €Ki KO3FaJTKBIIITHI
ACMHXPOHBI DJIEKTP)KETETIHIH aBTOMATThl PETTEY JKYHECIH ChIHAYy HOTHKEJepl
KOpCEeTKeH e, Oyl JKyiie ©31HIH CTAaTUKAJBIK KOHE JMHAMHUKAJBIK CHUIATTaMalIaphl
OoMBIHIIIA OCHIHAAN TUIITErl KOHBeHepiepre Oackapy Xyileci peTiHAe YCBIHBLIYBI
MYMKIH.

Y CBIHBUIBIN OTBHIPFAH ABTOMATTHI PETTEY KYHECIH KOJJaHy €Kl KO3FaJITKBIIITHI
YKUUTIKIIEH PETTENCTIH aCUHXPOHIBI SJIEKTPXKETEKTIH YHEPTUSI TUIMIUTITTH apTTHIPHIT
KaHa KoWMal, KOHBEHEepalH MEXaHUKaJIbIK OOIKTEepIHIH KYMBIC PECYpChIH Ja
VIIFaUTaIBbl.

JKyprizuiren 3eprreyaepaiH Heri3ri HOTH:KeJ1epi ToMeHaeriaei:

— JICHTAJIBIK KOHBEHEpAlH aCHHXPOHIbl €Ki KO3FaJTKBIIITHI 3JICKTPKETET1HIH
KOJIIAHBICTAFbl TEXHUKAJIBIK IICTIIM/IEP] TaJIIaHIbI;

— e3repMelll JKYKTeME arblHbl JKarJalblHIa XOHE ICKE KOCY peKUMIEpiHAe
ACUHXPOH/IbI €K1 KOZFAITKBIIITHI 3JIEKTPKETEKTIH Oy3yIibl (hakTOpJIaphl capanTajibl;

— JICHTAJbIK KOHBEUEPHIH ACHHXPOHbl €Ki KO3FaJITKBIIITHl 3IEKTPIKETET1HIH
MaTeMaTUKaIbIK MOJIEJ] >KaCallblll, TEOPUSIIBIK KOHE DKCIEPUMEHTTIK MAJIIMETTEp/l
CaJIBICTBIPY apKbLIbI OHBIH COMKECTIr OarajlaH/ibl;

— e3repMeli KYKTeME arbIHbIH €CKEpE OTBIPBHIN, OPHBIKKAH XOHE 1CKEe KOCY
PEXKUMIEPIHJIETT OHTAMIBUIBIK KPUTEPUNIIEP] aHBIKTAIBI;

— JIGHTAJBIK KOHBEHEpAiH pEeTTENIeTIH »JJEKTP)KETeriH Oackapy JKYHWECIHIH
OeiiMIey KOHTYPbl CHHTE3IEI/II;

— o3apa OalJaHBICTBl €Ki KO3FAJITKBIIITHI AJIEKTPKETEKTIH aBTOMATThl PETTEY
KyHecl CUHTEe3IeN Il

— €Kl KO3FaJTKBIIITHl 3JEKTPXKETEKTIH OacKapy XYWeCiHIH amnmapaTTblK OeJiri
d3ipieHIl;

— YCBIHBUIFAaH  OEHIMJIENTIII  aBTOMATThl  peTTey JKYHMeCiHIH  THIMJLUIIr
OHEPKACINTIK ChIHAKTAp OaphIChIH/Ia OaraaH/Ibl.



