AP23485184 «TaOufu paaMoaKTHBTI 3JJIeMEHTTEpAiH TraMMa-CIeKTPOMETPHUSIChIH
naijajiaHa oOThIPbIN, KOMIpAi SAPOJbIK-TeO(PU3UKAIBIK CHIHAY TEXHOJOTHACHDY - F.K.
ITax 1O.H.

O3ekTinik

Kasipri yakpITTa Tay-KeH KOCIMOPBIHAAPBIHAA HETI31HEH KOMIp ChlHaMajapblH aJIybIH
CTaHJAPTTHl SAICTEpl KOJJAHBUIA/IbI, Onap OacTamKbl ChIHAMANApHAbl JKWHAY[BI, OJApbl Kecyni
(YycakTay, YHTaKTay, a3aiTy) KoHE KOMIp/iH aHATUTHKAIBIK yariciH (~0,1 mm) (1-2 rpamm) sxaryaaH
TYpPaThIH TIKEIEH TEPMUSIIBIK-TPABUTAIMSIIBIK TalAaydbl, KEHIHHEH KyJI KYpamblH €CemnTeyi
KaMTH b1, J[ocTypiti chiHamMa aly 9/IiCiHIH eJIeyiIi KeMIITIKTEepl dKOFaphl €HOCK ChIMBIMIBUIBIFBI KOHE
TOMEH pEMpPE3eHTATHUBTUIIK OOJbIN TaObUIAABl (KOMip MAapTHICHIHBIH camachl (JKY3JEreH TOHHA)
AQHAMTHKAIBIK ~ YITIHIH — TEPMHUSUTBIK-TPABUTALMSUIBIK — TaJIaybIHBIH ~ HOTHXKEJepi  OOMbIHIIA
Oaramananer). KeiiOip skarmaiimapna IpiKTE€yAiH COHFBI KE3€HI TaMMa J>KOHE HEHTPOHIBIK
COyJICTICHY/IIH PaJlMOU30TONTHIK KO3JEPiH KOJIIaHYAbl KO3ICHTIH acHamnThIK SAPOJIBIK-(DU3HKAIIBIK
omiCTepMEH aybICTBIPBIIAABI. Bysl perre chlHAManmapabl IPIKTEYIIH KOHE OJApIbIH ChIHAMACHIH
JaWbIHAAYIbIH CHOEKTI KOIl KaKeT eTETIH KEe3CHJCPIHIE TYBIHIAANTBIH KOMIpJiepIiH OipKenKi
EMECTITIHeH KaTeiKTep cakTanaapl. TaOuru paaroakTUBTI dJeMeHTTep (ypaH-238; Topuii-232 xoHe
Kanuii-40) IIbIFApaThlH TaMMa-COYJICICHYIIH CIIGKTPOMETPHUSCHIH OJIIICYACH TYPaThlH KATThI
OTBIH/IBI CHIHAYJBIH WHHOBALMSIIBIK TOCUTl YCHIHBUIAABI, OYJI YJIKEH MaccaiapAarbl KeMipJIepaiH
CartachlH aJIJIbIH aJIa ChIHAMACHI3 )KOHE JKOFaphl CE3IMTAIIBIKIICH JalbIHIAYChI3 OaFaiayFa MYMKIHIIIK
Oepeni. 3epTTey HOTIIKEIEPIHIH MPAKTUKAIBIK MAaHBI3IBLUIBIFBI KOMIpPA1 TAOUFH raMMa-CcoyJeleHyIiH
CIIEKTPOMETPHUSCHI apPKBLIbl ChIHAYJBIH JKaHA SAPOJIBIK-TCOU3UKAIBIK TEXHOJOTHICHIH KYpYJIaH
TYpaJbl, O KYJI KYpambl TypaJibl )Keell KoHe O0OBEKTHBTI aKnapaT HETi3iHIe KeMip/i eHaipy jKoHe
OHJICY IPOIIECiHE carna MEHEPKMEHTI JKYHEeCIH eHTi3yre MYMKIHIIK Oepesi.

7Ko0aHbIH MaKcaThbl

XobanbiH makcaTsl — Taburu paguoakTuBTI AneMeHTTepAlH (U238, Th232, K40) Taburu
ramMMa-coyJieJeHyiHIH CIIeKTPOMETPUSCHIH MaiifanaHa OTHIPHIN, KOMIpJl SApOJIBIK-Te0(pU3UKaIIBIK
CBhIHAy/IbIH ’KaHA TEXHOJIOTUSCHIH 931pJiey, KOMILIEKCTI raMMa-CeHIMIUTIKTIH YKOFapbl KOCHEKTPIIIK
CEe3IMTAABIKTEl HHTEpIpETAMsIIay KOHE AITOPUTMIIK HETi3/ley Heri3iHjae opOip paJuoHyKIUITIH
crienuUKaIbIK OSICEHIUTITIH TaHaay OOJBIN Ta0bUIA b, YIKEH Maccaja Oarasay.

KyTinerin skoHe KoJI sKeTKi3IreH HaTHKETEp (2024 :K.)

Kemip mapTuschiHaH ChblHaMa aJly/bIH KOJJAAHBICTAFbl CTAHAAPTTHI OICIHIH epeKIIeNniKTepi
3eprrenai. On GacTankbl YATUIEPl pENpe3eHTaTHUBTI TaHIAy bl (OJapblH CaHbl MEH CaJMarbiH),
oJlapibl yCaKTayJbl, a3alTylbl, YHTaKTayAbl >KOHE KYJ KYpaMblH TEPMHSUIBIK TPaBUMETPUSIBIK
Tajjnay YIIH aHaIUTUKaNbIK yiariepal (~0,074 mm) naiibingayael Kamtuael. Kemip eHaeyaiH ap
KE3€HIHJe TeTeporeH]i OOoNbIN caHamajbl. l'eTeporeHaUTIK cama MapaMeTpiHiH CTaHJapTThI
aybITKybIMEH OaranaHajbl (KeMip KYJIIHIH MeJIepi).

CranzmapTThl ChIHaMa allyJbIH opOip Ke3eHiHJe KypaMmJac KaTeliK Kajlblnracajabl: 0acTarkbl
yaATiiepal TaHaay, YcakTay, a3alTy, YHTaKTay, aHaJTUTHUKAIBIK YATUIEpAl JalbIHAAY JKOHE TiKelen
TEPMUSUTBIK TPAaBUMETPHSUIBIK Tajijnay. TaHaayJblH KaTeliri eH MaHbI3bl eKeH1 aHbIKTauabl. by
KaJmel 1pikTey KareciHiH mamamen 70-80% kypaiinbl. CTaHAapTTHl KOMIp ChIHAMallapblH alyJbIH
OapIIbIK Ke3eHJIepl OTe y3aK jKOHEe OTHIHHBIH CallachlH Oaranaya eJeyil KaTelikTep kidepesi xoHe
OHBI OHJIIPY JKOHE OHJCY Ke3eHICPIH/Ee KOMIp camachlH 0ackapy Kypaibl PETiHAE KapacThIpyFa
OonMaibl. AJNBIHFAH HOTHOKENIEp HEri3iHjae TaOUFU raMMma-coyJsesieHy CIIEeKTPOMETPUSICH HETi3iHe
KOJIJIaHBICTaFbl ChIHaMa aly KYHeCiH KeTUIAIPY YIIIH MaTepraigap JaibIHaal/bl.



Exibacty3 sxone Kaparanmbl KeH OpBIHJApbIHAH KOMIPIIH PENPe3eHTATUBTI OacTankhl YATUIEepl
TaHJAIIBL. OPTYPIl KYpamaac jKoHE TPaHyJIOMETPHUSUTBIK KypaM/IaFbl TaHJAIFaH 0acTamKel YIATUIEp
YJIriHI JadblHAAyABIH CTAaHAAPTThl CXeMajapblHa YIIBIpaJAbl: KENTipy, YcaKTay, a3aiiTy, YHTaKray
JKOHE aHAIMTUKAIIBIK Memepre nedin ketkizy (~ 0,074 mm). Ypan-238 xkoHE oNaplblH bIIBIpAy
OHIM/IEP1, TOpUIA-232 3KoHE OJIapABIH BIIABIpAY OHIMIEPI MEH Kaaui-40 KOHIIEHTpaIUsUIapbIH (€peKIe
OCNICEeHIUTITIH) OPTYPIi SIAPOIBIK-PUMKAIBIK SICTEpMEH (ramMMa-CIIeKTPOMETPHs, HEUTPOHIBIK
dmooporpadus, peHTIeHAIK) acManThlK aHBIKTAy YIIH OChl K€H OpbIHAapbiHAaH kemipaiH 200
ChIHAMACHI TaiibIHAATIbI.

OPTYpIi paTuOHYKIUATEPAIH crenuduKaIbIK OCICeHIUTIrH Oaranay YIIiH JaibIHIAIFaH
YJITUIepAl acmanThIK Taiay KYMbICTapel O0actanapl. Taburu paawoaktuBTi Hykmarepaid (U, Th
JKOHE OJIapJIbIH BIABIpAY ©HIMJEpl) Ka3z0anbl KeMipiepaeri Tapaiaybl JKOHE OJlapJblH Iaiga 0oy
dopmanapsl OoMbIHIIA 3ePTTEYIEPAIH HOTHKENEpl KuHaKTanFan. KypambliHaa ypaH cajablCThIpMaTbl
TYpZie TOMEH KeMipiep/ie OJapiAblH Iaiaa OOJybIHBIH MHUHEpPaIAbIK Typi OackiM. Ypanra Oai
KeMipJiep/ie OHbI HET131HEH OpraHuKaibIK 3aTTap Kypaiiapl. Th Herisri Oesniri kemipiH MUHEpaIIbI
oemnirinne. Kemip 6accerinnepinne U, Th tapanysl xanmsl anranga OipKenki emec jkoHe OipkaTtap
daxTopnapasiH OipiKKEH 9CcepiMEH aHBIKTaJIabl: KOMIpPJICHY JOpeKeci MEH JKachl, Tay >KbIHBICTAPHI
KYpPaMbIHBIH OIpKENIKI eMeCTiri, Kyagumri xoHe T.0. KewmipmiH Herisri KOMIOHEHTTEPiHIH
KYJIIUIITIMEH JKOHE PaJUOHYKIMATEPAIH MEHIIIKTI OEJCeHIUNrIHIH apachlHIarbl OailaHbICTap
TypaJjbl aJIIbIH aja HOTUXKeJlep aJbIHFaH.

KyTijieTin skoHe Ko0J1 sKeTKi3ijaren Horm:kemnep (2025 :k.)

VYpan-238, Topuii-232 sxoHe Kanuii-40 Heri3IeIreH aHAIUTUKAIIBIK TaMMa ChI3BIKTaphl raMMa
CBI3BIKTAPBIHBIH ~ MAKCUMAJIbl  CaJbICTBIPMANbl  KApKbIHABUIBIFBI ~ TYPFBICHIHAH — TaHIAJIBL.
CriekTpoMeTpiH (IeTEKTOPIbIH) TYpiHE OalJIAHBICTBI €H MKOFaphl CE3IMTAJIBIKTHI KaMTaMachi3
€TEeTIH aHBIKTAJIFaH PAJUOHYKIUATEPAIH TaHJAIFaH aHATUTHKAIBIK raMMa ChI3BIKTaphl ailMarbIH/Ia
OHTAWJIBI PHEPIETHKANBIK Tepesenep (MHTepBaigap) TaHmanabl. ChlHaMa allbIHFAH KOMIipJeperi
AHBIKTAIFAH ~ PAJUOHYKIUATEPAIH  KOHIEHTpAIMsUIApDhIMEH  THIFBbI3  OalIaHBICTBI  ramma-
CIIEKTPOMETPHSUIBIK OJIIIIeM/ICP IIH aCTIaNTHIK CHTHAIAAPHI aHBIKTAJIJIBL.
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Ilomenyuanow naiidananywivlnap yuiin aknapam

PannoakTUBTIIIK IeHIeiiH OaKplIay HET131HE KYMBIC 1CTEI TYPFaH KbUTY JIEKTpP CTaHIUSIAphI
allMaKTapbIHAAFBl PAMOIKOJIOTUSIIBIK JKaf/Iail OTBIH-PHEPIeTHUKA KEeIICHIHIH TaOUFu opTara 9cepiH
OOBEKTHBTI Oaramayra >KOHE KYPBUIBIC HMHIYCTPUSACHIHIA KYJI MEH KOX KaJIbIKTAPBIH YTHIMIIBI
naiianany GoibIHIIIA OOKaM/IbI YCHIHBICTAp jKacayFa MyMKIiH/IK Oeperi.
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