AHIATIIA
8D071 — «MmxeHepus KoHE WHKEHEPITIK 1C» MalbIHIay OaFbITHI,
8D07102 — «Kemik, KoK TeXHAKACHI )KOHE TEXHOJOTHIIAPEDy O011iM Oepy
OarmapiaMachl OOMBIHIIIA

KYKEHIEBA AJIUSI BAKUBAEBHAHBIH
dbunocodust moxkropsl (PhD) mopexecin ayra apHaiIFaH IUCCEPTAIUSICHI

IIITEH )KAHY KO3FAJTKbIHITAPBIHBIH HNAHJAJAHBLIFAH
I'A3JAPBIH TA3APTY KYUECIHIH K¥PbIUIBIMbI MEH K¥MbIC
PEKUMIH ECEIITEY 9AICTEMECIH 93IPJIEY

JAuccepraumMsiyiblK  KYMBICTBIH ~ 03ekTumiri. Jluccepranus Kazakcran
PecryOmmmkaceiapiH «Hypiasl x&om» HHPPAKYPBUTBIMIL JaMbITYabH 2020-2025
JKbLIapra apHajaraH MemMieKeTTIK OargapiaaMachlHa COMKEC OPBIHIATIbI.

[luren >xany kosranTkbimTapeiHaa (IKK) skxymbic ICTEHTIH KeJIKTED,
opHaTthUIFaH «Eypo» craHmaprTapeiHa KapamacTad, a3oT okcuaTepi (NOy),
kemipcyTtektep (HC) xome xkeMipkbimkpll ra3bl (CO;) CHSIKTBI  3HSHIBI
IIBIFAPBIHABLIAPIBIH €A0Yy1p MeJepidH atmocdepara 6emyai kanracteipyaa. OpTa
ecenneH arMmocdepara OesHETIH dacTaywmbl 3arTapAblH 40-75%-b1 aBTOKeJIKKE
TheclTi. byl mIbIFapbIHABUIAD  KOpIIAFaH  OPTAaHBIH  JIACTaHybIHA  JKOHE
TYTIHTYMaHHBIH, KBIIIKbUIIBI KaHOBIPJIBIH >KOHE MMAapHUKTIK Ta3fap/blH Iaiiia
OomybiHa okeneal. MyHaail e3repicTep 3 Ke3eTiHle KIMMATThIH ©3repyiHe ocep
eTenl, aTMochepablK KabaTThlH OY3bIITybIHA OKeJel JKOHE KahaHIbIK KbUIbIHYFa
pIKImasl etedl. Onap coHmal-aK aaaMJIapJblH JeHCAyJIbIFbIHA TEpIiC ocep eTen,
KYPEK-KaH TaMbIpJapbl, OKIE >KoHE 0acka KyHelepiAiH, ayblp *oHE CO3bLIMAJIbI
aypyJIapbIHBIH aCKBIHYBIHA OKEIIE]I.

AyaHbIH MaiijaNa"blUIFaH ra3apMeH JacTaHy MpoosiemMachkl OYKLI aJieMJie FaHa
emec, coHbiMeH Katap «lQAir» omemaik peitunringe 40-1IbI OPBIHIBI ANATHIH
Kazakcran ymriH ne e3ekTi Oosbin TaOblmanel. Kazakcranma, ocipece AcrtaHna,
AkTebe, Ockemen, Kaparananl, bankam xone XKe3kazraH CHAKTHI KajajdapblHAa
ayaJlarbl KaTThl OOJIICKTEpAiH OpTalia >XbUIIBIK KOHIICHTPAIUSACH KaJIbIITHI
MeJiep/ieH mamameH 3-5 ecere acanabl. CoHblH imnHae Kaparanisl ayaHbIH
JacTaHy JIeHreii OOMBIHIIA dJIeM KaJlaJlaphl apachiHaa 23-1111 opeIHbL, all Kazakcran
KaJlajapbl apacbiHia |-11 OpBIHALI ajajbl, ayaHbIH JIACTaHy JCHredl KaJbITThI
memmepaeH 20 ecere acajsl.

byn mocerneni mienny yimiH HET131HEH KaTaIMTUKAIIBIK OefTapanTaHabIPFIIITap
KOJIAHBLIA/Ibl, COHJIAl-aK dSJIEKTPOMOOMIBACP MEH CYyTeri KO3FaJdTKBIIITAphI 1a
KE€HIHEH KOJIIaHbLIAIbI.

CoHbIMEH KaTap, Kasipri yakbITTa 3USHJIbI IIBIFApPBIHIBUIAD JEHIeHIH
TOMEHETY KOHE aBTOKOJIIKTIH SKOJOTHUSIIBIK TapaMeTPIIEPiH KaKCAPTY YIIIH OHbIH
OoCEHIETKINIHAE SJEKTPUMITYJIBCTIK KOHE YJIBTPAJbIOBICTBIK Ta3apTy oIICTEpIH
KOJJIaHy apKbUIbl 1IITEH >KaHy KO3FAITKBIIIBIHBIH MalJalaHbUIFaH ra3JapblH
TazapTy KYUECIHIH THIMIUIITIH apTThIPYbl XKOHE MOJCPHU3ALUIIAY/IBI KO3IEUTIH
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MepCIeKTUBANIBIK OarbIT Oap. bys omictep O6acka TazapTy ojicTepiHe KaparaHJa,
aJaMIapIblH JICHCAYJIBIFBIHA aca Kayill TOHIIPETIH Ta3[blH YCAaK OeJIIeKTepiH
(MOHIaHy JKOHE KOAryJIsIus MPOIECTepiH KYIICUTY apKbUIbI) THIMIII KOS ajajabl
YKOHE Ta3JIbIH Ta3apTy JAOPEKECIH eoyip Jopexkere ketepe anaanl. COHBIMEH KOca,
KO3FAITKBIIITHIH Ta3apTy KYWECIH JJICKTPUMITYJILCTIK JKOHE YIbTPAIBIOBICTHIK
OOCEHCTKIITEPMEH KaOIbIKTay aWTapJIBIKTal Kap KbUIBIK MIBIFBIHAAPIB KaXKET
eTIeW 1, KYHEeHIH KYPBUIBIMBIH KYPICICHIIPMENH Il XKOHE KO3FAITKBIIIKA YIKEH
KyKTeme kentipmeiai. by 6oceraeTKimTep/al )kaHa aBTOKOMKTEPIH OHIIPICIHC
7€, KOJJIaHBICTaFbl aBTOMAPKTHI KaHAPTYAA Ja COTTI KoJjaHyra Ooiaibl. by
OarpITTHIH OOJIalllaFbl MEH TUIMALUTIT OipKaTap TEOPHSIIBIK KoHE IKCIEPUMEHTTIK
3epTTeyJIEpPMEH AQJIEIACH/ 1.

Anaiifa, YCHIHBUIFAaH OOCEHIETKIIITEPAIH >XYMBIC PEXKUMIH OHTAMIAHIBIPY
YKOHE OJIAPJIBIH KYPBUIBIMJIAPBIHBIH HETI3T1 MapaMeTpiiepiH Tajjay Moceieci o
menriared koK. OchliFaH OalIaHBICTBI  OJIAPJBIH  OHTAWIBI PEXUMI MEH
KYPBUIBIMBIHBIH €PEKIIETIKTEpIH aHbIKTayFa OaFbITTaJiFaH 3€pTTEYJiep ©3eKTi
OO0JIBITT TaOBLIAIBI.

3epTTey rMmoTe3achbl — Tra3lbl Ta3apTy JdOpPEKECIHE ocep €TETIH Heri3ri
napameTpiepal PETTEY apKbUIBI 3JIEKTPUMITYJIBCTIK JKOHE YIBTPaJABIOBICTHIK
O9CEHJETKIMITEP IIH OHTAMIBI )KYMBIC PEXKUMIHE KOJI JKETKI3y MYMKIHJIITT Typasbl
OomKaM.

3epTTey MakKcaTbl — IIMITEH XaHy KO3FAITKBIIITAPBIHBIH IaladaHbLUIFaH
ra3fjapblH Ta3apTy >KYWECIHIH KYPBUIBIMBIH OHE OHTAWJIbl >KYMBIC PEKUMIH
€CenTey OJICTEMECIH aHBIKTayFa MYMKIHIIK OepeTiH SKCHEPUMEHTTIK KOHE
TEOPUSUIBIK TOYESIILTIKTEPIl aiy.

Kolibutran MakcaTKa KOJI JKeTy YIIIH Kejeci MiHAeTTep eIl

1. aBTOKemiK OOCEHIETKIIITEpl MEH MNaijallaHbUTFaH Ta3dbl TazapTy
KYHelepiHiH KYpbUIbIMAApbIHA TAJIAY JKYPri3UIL;

2. maljaNmaHBUIFaH Ta3Fa JJICKTPUMITYJILCIICH J>KOHE YIBTPAAbIOBICTIEH ocep
eTyniH (GU3UKAIBIK MOH1 KapaCThIPHLIIbI;

3. DAEKTPUMMYJIbCTHIK JKOHE YIbTPAIAbIOBICTHIK O9CEHACTKIMITEPIH OHTANIIBI
YKYMBICBIHBIH KPUTEPHUI1 HET13/1€I1/11;

4. YKCACThIK TEOPHSCHI OMICTEPIHIH HETI31HAE DJISKTPUMITYJIBbCTBIK KOHE
YIbTPAALIOBICTHIK OSCEHIETKIIITEPAIH PEXKUMI MEH KYPBUIBIMBIH CUMATTANUTBIH
napameTpiiep aHbIKTAJIIbI;

5. 9KCIEPUMEHTTEP/Il OTKI3y YIIH CTEHATEP d31PJICH/Il, 3ePTTEYIIH dicTeMeci
MEH TOpTiOl CHIaTTaIIbl;

6. TEOPUSUIBIK TOYENIUIIKTED MEH OJKCHEPUMEHTTIK HOTIDKEIEPl KeIIeH I
TaJayJIbIH HOTHKECIHJE ©3TEpEeTiH MmapaMeTpiepaiH (KO3FAITKBIIITHIH aiHaTy
CaHbl, YJABTPAABIOBIC  JKHUIII, DJIEKTPOATAP  aApPAChIHAAFhl  KAIIBIKTHIK,
ANEKTPUMITYJILC KULTITT )KOHE T. 0.) OHTAMIIBI apaNbIKTAPhl AHBIKTAJIbI.

7. SNEKTPUMITYJIBCTBIK KOHE YJIbTPAbIOBICTHIK O9CEHIETKIIITEPAIH KOJJIaHy
asiChl AaHBIKTAJIJIBI;



8. DIEKTPUMIYJBCTIK KOHE YJbTPAIbIOBICTHIK OOCEHIETKIITEpAl Kobanay,
KOJITAHY KOHE OJIapJbIH KYMBIC PEKHMIH PETTey OOUBIHIIA YCHIHBICTAP, €CENTEY
o/icTeMeci MEH TEXHUKAJIBIK TallChIpMa d31pJICH/II.

Ocpinaiiiia, ;kyMbICTa Nai1aJaHbUIFaH Ta31apabl Ta3apTyIbIH SPTYPIIl 9AicTepl
KapacThIPbUTFaHbIHA KApaMaCTaH, TUCCEPTAIIUSIHBIH TaKbIPHIOBI AJICKTPUMITY IbCTHIK
XKOHE YIBTPAABIOBICTHIK OOCEHIETKIMTEPIIH KYPbUIBIMAAPBIH 3IpJIEyTre KOHE
OHTAMJIBI KYMBIC PeXKUMICPIH aHBIKTayFa OarbITTaIFaH 3€pPTTEYJIEPAl KYPTi3yAiH
OpTaK KYPbUIBIMBIMEH O1pIKTIpiITeH.

OJIiICTEeMENIK TYPFBIIAH TUCCEPTALMSUIBIK SKYMBIC O1p 3epTTey OOBEKTICIMEH
YKOHE KOJIJIaHBLJIFaH OpPTaK oJiCTepMEH OIpIKTIPIITEH.

3eprrey oaicrepi. Jluccepranusiia YKCAacThIK TEOPUACH MEH OJIIEMILUTIK
Tangaybl  OAICTEpi, MaTeMaTHUKalbIK CTaTHCTHKA OfiCTepl, AKCIEPUMEHTTI
)Kocmapiay >KoHE OHJICY SIICTEP] KOJITaHBUI/IbI.

3epTTeyaiH FHUILIMHU KAHAJIBIFBI Kejleciiei:

- Ta3[lbIH Ta3apTy IOPEKECIHE ocep €TETIH HETri3rl mapameTpiiep/il peTTey
apKbUIbI AJIEKTPUMITYJIBCTIK KOHE YIbTPAIbIOBICTHIK O09CEHAECTKIMITEPAIH OHTANIIBI
KYMBIC PEXKHMIHE KOJI JKETKI3y MYMKIHAIN pacTajipl: aran aWTKaH[a
AIEKTPUMITYJILCTHIK OQCEHICTKINI YIIIiH AJIEKTPOATAP apachIHIAFhl KAIIBIKTHIK TTCH
AIEKTP UMIIYJIbCI KUUIITIHIH apameTpiiepl KoHe YIbTPaablObICTBIK 09CEHIETKIII
YIIH YJIbTPaIbIOBIC KULIITT TApaMeTpIIepl;

- aJIFalll peT Ta3jblH TYTIH KOPCETKIIITEePl MEH >KapBIKTHUIBIK MapameTpiepi,
MOJIJIIPIIK JKOHE JKapbIK CiHIPY KO3 PUIIMEHTTepl apackiHaa ThIFbI3 Oailianbic 0ap
JIETeH TUIIOTe3a pacTall/Ibl;

- Ta3[OplH TYTIH KOPCETKIMTEpl KATHIHACBIHBIH  (JIEKTPOUMITYJIbCTHIK
OOCEHJETKIII  KYMBICHIHBIH ~ OHTAMJIBUIBIK ~ KpUTEpUil OONbIll  TaOBLIATHIH)
DIIEKTPOMMITYJIBC JKULTIriHIH T 27aeKTpoATap apachlHIarbl KAIIBIKTBIKKA A KOHE
KO3FITKBIIITHIH ~ WIHJ1I OUTTIHIH OYPBINTHIK alHamy  KbULAAMIBIFBIHA —©
KATbIHACBIHAH ~ ©3TepiCiH  CHUMNATTAMTBIH  PErpecCHsUIBIK  TOYENIUIIKTEp
AKCIIEPUMEHTTIK JKOJIMEH aHBIKTaJIJIbI,

- Ta3/IbIH TYTiH KOPCETKIMTEPi KaThIHACHIHBIH (YIBTPaIbIOBICTHIK OOCCHIETKIIIT
JKYMBICBIHBIH ~ OHTAWIBUIBIK KpUTEpHill OoybIl  TaObUIATBIH)  YJABTPaAbIObIC
KUUTITHIH f KO3FaNTKBIITHIH WiH/I OLTITiHIH OYPBIIITHIK aifHATY *KbLITaM/IbIFbIHA
® KaThIHACBIHAH  O3repiCiH  CUMATTAUTBIH  PETPECCUSUIBIK  TOYEJIUIIKTEp
HKCIIEPUMEHTTIK JKOJIMEH aHBIKTAJIJIbI,

- DJIEKTPUMITYJIBCTHIK KOHE YIbTPAIBIOBICTBIK OJCECHACTKIMTEPIIH KYMBIC
THIMAUTITIH OaFalalThIH YKCACTBIK KPUTCPUMIICD aJIbIHJIbL;

- DJIEKTPUMITYJIBCTIK JKOHE YJIbTPAABIOBICTHIK OQCEHACTKIIITEP/IH KYPHUIBIMBI
MEH JKYMBIC PEKHUMJIECPIH CHUNATTAUTBIH TapaMeTpiIepAiH OHTaWIbl MOHIEP1
QJTBIH/TBI.

Koprayra mplrapbLIaThIH FHIJIBIMHU epeskeiep:

- 3epTTENIeTIH OOCEHIETKIIITEP YIIIH ra3ibl Ta3apTy MPOIECTEPiHIH OHTAMIIbI
KPUTEPUIA1 PETiH/E YIbTPaAbIOBICTBIH HEMECE DJIECKTPUMITYJIbCTIH OCEpIHEH KEeHiH
’KOHE OJIapJIbIH dCepiHe JIeHiH aJIbIHFaH ra3 TYTIHIHIH KaTbIHACKI 00Ia/Ibl;



- YCBIHBUIFaH YKCACThIK KPUTEPHUIIIED JKyhecl O9CeHISTKIIITEPAIH PEXXUMI MEH
KYPBUIBIMBIH CHUTIATTANIBI;

- MaijadaHbUTFaH Ta3AblH TYTIHI MEH MOJAIPIirt apachlHIa TIYEJIIUTIK
OpHATBUIFaH;

- DJICKTPUMITYJIBCTHIK ~OOCEHICTKINI YIIIH KO3FAITKBIITHIH OYPBIIITHIK
KBUITAMIBIFBIHBIH, JJICKTPOATAP apachlHIAFhl KAIIBIKTHIKTHIH, SJICKTPUMITYIIBC
KUUTITIHIH ~ JKOHE  yJIBTPAIbIOBICTRIK ~ OOCEHIETKINI YIIH  KO3FAITKBIIITHIH
OYPBIITHIK JKBULAAMIBIFBI MEH  YJIBTPAABIOBICTHIK KHIIIK TapaMeTpiepiHiH
©3repyiHIH OHTAMIIBI IaMaJlapbIH aHBIKTAUTHIH TOYSALTIKTED.

ABTOp KOpFaulabI:

1. ABTOKOIIKTIH IIITEH >XaHy KO3FAJITKBIIIBIHBIH MMailajJaHbUIFaH ra3JapbiH
YIBTPAILIOBICTIEH KOHE DJICKTPUMITYJIBCIICH Ta3apTy SIICTEPI;

2. DJEKTPOUMITYJbCTBIK KOHE  YJIBTPAABbIOBICTHIK  OOCEHICTKIIITEPIIH
YKYMBICBIH CUTIATTANTBIH YKCACTHIK KPUTEPUITIEPIl €CETITEY 9IiCTEMECH;

3. XKapbeikTel CciHIpY KOA(h(PUIMEHTIHIH TNapaMeTpiMEeH o3apa OailaHbIChI
OOMBIHIIIA JKOHE I'a3 KaPBIKThUIBIFBIHBIH 3KCIIEPUMEHTTIK KOPCETKIIITEepl OOMbIHIIA
ra3 TYTiHI KOpCETKIIITEPIH €CENTEY d/ICTEMECI;

4. DKCTIEpUMEHTTIK 3€pTTEYJEP/IIH AJIIHFAH HOTUKENEPI;

5. DNeKTpUMNYINBCTIK  JKOHE  YJIbTPAABIOBICTHIK  OQCEHIETKIIITEPIIH
KYPBUIBIMBIH €CETITCY JKOHE OHTAMIIBI KYMBIC PEKUMIH aHBIKTAY YIIIH KYPBUIFaH
€CeNnTey dIICTeMENEPiHIH YITLIepI;

6. ABTOKONIK KO3FAITKBIIITAPBIHBIH TMaiajJaHbUIFaH Ta3/apblH Ta3apTy
Kyiecine apHaJIFaH AIEKTPUMITYIIBCTIK KOHE YIBTPAIBIOBICTHIK
O9CEHAETKIMTEePIH TIKIPUOENIK YITICIH jKo0amayra apHaJIFaH TEXHUKAIBIK
TarchblpMa MEH YChIHBICTAp.

7. KO3FanTKBIIITHIH HiHAI OUTITIHIH OYPBIITHIK aiHally XbULIAMIBIFRI ()
MOHIHIH ©3repyiHe 0alaHbICThI AJIIHFAH 3JIEKTPOATAP APAChIHAAFbI KAIIBIKTHIK (A)
nieH 3JekTp umnysabei xuiiri (f) mapamerprepiniy oHTaiibl MoHIepi: 79,5 pan/c
(750 arin/mun): A=0,008 M, f =23,04 I'u; ©=130,9 pan/c (1280 aiin/mun): A=0,004
M, f = 20,43 I'; =471 pan/c (4500 aiin/mun): A=0,0026 M, f =46,57 I';

8. KO3FanTKBIITHIH HIHAI OUIITHIH OYPBINTHIK alHATY >XbUIAAMIBIFB ()
MOHIHIH e3repyiHe OalJaHbICTBl ~aJbIHFAH  yJIbTPaablObICThIH kuimiri  (f)
napaMeTpiHiH ajlbIHFaH OHTaIbl MoHAepi: 79,5 pan/c (750 aiin/mun): f =13 kl'm;
©=272,63 pan/c (2600 aiin/mun): f =46 x['m; ©=471 pan/c (4500 aiin / mun): f =79
kI

9. DAEKTPUMITYJIbCTHIK JKOHE YIBTPAABIOBICTHIK O09CEHISTKIMITEPAIH OHTAMIIbI
TeOMETPUSIIBIK MMapaMeTpiaepi (AuamMeTpi MeH y3bIHbIFRI): d=0,27 M xone L = 0,32-
0.4 m.

3epTTey 00bEKTiCi aBTOKOJIK KO3FAITKBIIIBIHBIH MaliJalaHblIFaH Ta31apbiH
TazapTy Kyueci (maiigalaHbUTFaH ra3aapsl Ta3apTyFa apHaIFaH dJIEKTPUMITYJIbCTIK
’KOHE YJIBTPaJBIOBICTHIK 09CEHACTKIIIITED).

3epTTey MIHI AICKTPUMIYJIBCTIK KOHE YIBTPAIbIOBICTHIK OOCEHICTKIIITEPAIH
THIMJAUTITIHE 9Cep €TETIH mapaMeTpiep/al peTTey apKbUIbl MaijalaHbUIFaH Ta3/bl
TazapTy JIOPEKECIH apTTHIPY MPOIEC.



IIpakTUKanbIK  MaHBI3ABLIBIK  IIITEH  KaHy  KO3FAJITKBIIIBIHBIH
naiilanaHblIFal Ta3lapblH Ta3apTy KyHeciHe apHajFaH >JEKTPUMITYJIbCTIK JKOHE
yJIBTPAABIOBICTHIK ~ OCEHICTKIIITEPAIH TKIPUOETIK YIATIIepiHe TEXHUKAIBIK
TaTnChIpMaHbI d3ipsey O0ibIn Ta0bUIaAbl. ATam alTKaHa:

- SJIEKTPUMITYJIBCTIK KOHE YIBTPATBIOBICTHIK OQCCHACTKIIITEPIIH KYPHUIBIMBIH
€cemnTey JK9HE )KYMBIC PEXKUMIH aHBIKTAY SJICTEMECIHIH YITUIEpiH KYpY;

- JIIEKTPUMITYJICTIK )KOHE YIBTPAABIOBICTHIK O9CEHICTKIIITEP/l Ko0aay skoHe
OJIAp/IbIH KYMBIC PEKUMIH peTTey OOMBIHINA ICKU3AEP MEH YChIHBICTAp/Ibl XKacay.

3eprrey Hotwxkenepi «KIIC MHCTUTYT I'PAJAUEHT ITPOEKTKE»» 6epinai
xoHe 6B07106 — «Keuik, Kok TEXHUKACHI KoHE TEXHOJOTHUsUIApb» OUTIM Oepy
OarnmapiamMachbiHbIiH 1 Kypc OakajiaBpHaThIHBIH OUTIM anymibliapsl yiniH «Kemik
TEXHUKACBIHBIH JKIKTEJY1 dKOHE KYPBUIFBICHD) MTOHIHIH OKY MPOLIECIHE SHT131II.

Juccepranms HITHKeJEPiHIH TIJAIri KOJJaHBUIFaH 3€pTTey dJlICTePIMEH
aHBIKTANA/Ibl: YKCACTBIK TEOPUSCHI )KOHE OJIIIEMAUTIKTEPAl Tanay, YKCIePUMEHTTI
JKocmapjiay, TOJIBIK eJIIIEeMJl CTEHATIK ChIHAKTapAbl OKYPri3y, 3amMaHayu
acrmanTap/pl KojjaHy. 3epTTeyAiH OacTankbl KE3€HIHJE OHTAMIBUIBIK KPUTEPHiil
OPHATBUIbI, YKCACTBIK KPUTEPUWIIEP €CENTeN i, Oy JJIEKTPUMITYIBCTIK KOHE
YABTPAABIOBICTHIK OQCEHACTKIMITEPIH THIMIUITH Oarajnayra >KoHE OJapAblH
KYPBUIBIMBI MEH JKYMBIC PEXXHMIHIH HET13I1 apaMeTpJIepiH aHbIKTayFa MyMKIHIIK
Oep/ii. DKCIEPUMEHTTIK 3epTTeyJiep KYPri3iial, oiap/blH HOTHXKeIepl OOMbIHIIA
OHTAMJIBUIBIK KPUTEPUH KOPCETKIIITEPl MEH PETTENIETIH mapaMeTpiep, COHai-ax,
KO3FAITKBIIITEIH ~MIHAI OUNriHIH OYPBINTBHIK alWHAIBIM  KbUIIAMJIBIFBIHBIH
apachIHIAFbl TOYSIUTIK aHBIKTAIABL. J(MccepTamus KOPBITHIHABLIAPBIHBIH JIQJIIIT]
MIHICTTEpJl  JIypbhIic KOIOMEH, Oapabap omicTepal  KOJIJaHYMEH  JKOHE
HKCIIEPUMEHTTEP/IH HOTIDKENEPIH aHAIUTHUKAIBIK JEPEKTEPMEH YHIIECTIpyMeH
KaMTamachI3 eTuiesl. JluccepTanusiHbIH HET13T1 epekeriepi FhUIIMU MaKasiajap MeH
Te3UCTepIe KapHUsIIaH b, COH/Iali-aK, Mai1aiabl MOJEIbIe TAaTeHT JKOHE aBTOPJIBIK
KYKBIKIIEH KOpFalaTblH OOBEKTUIEpre KYKBIKTapJblH MEMIICKETTIK TI3LIMIe
MAJIIMETTEP/I1 €HT13Y Typajibl KyaJlik Oap.

JAucceprauusiibiH 0apJbIK OejimMaepi daicTeMes ik peTneH OPbIHAAJIFaH
JKOHE JIOTHKAJIBIK TYPFBIIaH e3apa OailiaHbIcThl. [[uccepranusHbiH OapibIK
MIHJETTEpl IIelIIal, 3epTTey MakcaThblHa KON JKeTKi3uiml. IlpakTukambik
MaHBI3IBUTBIFBI MEH FBIIBIMH JKaHAIBIFBI AUCCEPTAUSHBIH MaKcaThIHA, MiHJIETTEP1
MEH aTayblHa CollKec Kemel.

KpicKama Ma3MyHBI.

HuccepranusiHblH  OIpiHII TapayblHAa KO3FaNTKBIIITHIH Ta3apTy >KyHeciHe
apHaIIFaH KOJJIAHBICTAFbl TEXHOJOTHSIAP MEH KYPBUIBIMIAPFA, aBTOKOIIKTEP/IIH
Oalama TypJIepiHE KOHE 3USH/IBI NIBIFAPBIHIBUIAP/IBI A3aUTY YIIIH KOJIaHBLIATHIH
ra3qpl TazapTy oAICTepiHe Tannmay >kacanapl. [laiimamaHbutraH razgapabl dJIEKTP
pa3psAIbIMEH Ta3apTy MNPOUECIHIH (PU3MKAIBIK MOHI KapacThIPbUIIbL, COHAAM-aK,
TOXKIIK Pa3psAAThl KOJJIAHYIbIH THIMAUIT Herizaenal. [laigananbiirad ra3zaap/asl
yIbTPAALIOBICIIEH Ta3apTYAbIH (PU3UKAIBIK ACTIEKTLIEP] TaTAaH/Ibl, KOATYJISIUSHbIH
HEri3rli TypJiepl MEH TeOpHsUIapbl KapacThIPBUIALL. DIEKTP HMITYJIbCTIK >KOHE
YABTPAABIOBICTHIK O9CEHACTKIIITEPIIH KYPBUIBIMBIH 931pJIey JKOHE KYMBIC PEKHUMIH



aHBIKTay KaXKETTUIIN Heri3aenenl. 3epTTeyAiH MakcaTTapbl MEH MiHJeTTepl
KOWBLIJIBL.

JluccepTanusiHBIH  CKIHIIN TapayblHIA AJICKTPUMITYJIBCTHIK OOCEHISTKIIITE
ra3fiblH Ta3apThUIy MpOIECi CUMATTadAbl. TOXIIK pa3psSATHIH THIMAUITIHE dcep
€TETIH HeT13T1 MapaMeTpiiep aHbIKTaIAbl. Pa3psaaThiH ra3 aFbIHbIHA 9CEPIH KAKCAPTY
YIIIH  IIUBIPIIBIK TOPI3JAi AJICKTPOATAPABIH JKaHA KYPBUIBIMBI YCBHIHBUIIBI.
OHTAMIBUIBIK KPUTEPHl TaHAAIABl — DJIEKTPUMITYJIBCTIH SCEpiHEH KEWiH >KOHE
ocepiHe JieliH aJlbIHAThIH T'a3 TYTiHI KOPCETKIITEPIHIH KaThIHACKI. BoceHIeTKIITIH
TUIMJIUJIITIH CUTMIATTAUTBHIH OJIIIEMCI3 KPUTEPHJIep KYPBUIIbI. 3epTXaHAIIBIK JKOHE
TOJIBIK OJIIIEM Il CTCHATEP/IE SKCIIEPUMEHTTEP Il KYPri3iyaiH 9JIICTEMEC] JKacallJIbl.
OKCHEpPUMEHT HOTHXKEJIEPIHE Taljiay KYPri3uial. 3epTXaHalblK CTEHJTE Ta3/blH
tazapTeuly jgeHreii 40%-ra JneiiH JKeTTi. 3epTXaHaJblK CTEHITIH OHTAMJIBI
YKYMBICBIH KaMTaMachl3 €TETIH PETTEYIIl mapaMmeTpiaepiHiH MoHAepl (IEKTPOoaTap
pachIHAaFbl KAIIBIKTHIK YKOHE XUUTK) aHbIKTamubl: A =0,027 xone f=19. Tonbik
OJIIEM/Il CTEHATE TYTIH KepceTkimn 29%-ra neiliH TeMeHIeNl >KOHE Ta3JblH
TazapTeuly TUIMAUITT mamaMeH 30%-apl Kypaabl. OJIEKTPOATAp apachIHIAFbI
KAIITBIKTHIK KOHE AJICKTPUMITYJIBC TTapaMeTPIICPiHIH OHTAMIBI MOHAEP] aHBIKTAJIIBI:
(A=0,006 xone f~14). by mapameTpiiep YIIKbIH pa3psabiHa oTy Il OO IbIpMaiIbl
YKOHE DJICKTPUMITYJIBCTIK O9CEHIETKIMITIH TOJBIK OJIIMIEM Il CTCHAIHIE Ta3 TYTIHIHIH
TOMEH/ICY1H KAMTaMachl3 €Te/Il.

JluccepTalMsiHBIH YILUIHILI TapaybIHAA YIBTPAAbIOBICTHIK O9CEHIETKIIITE Ta3 bl
TazapTy MPOIECI 3epTTEN/Il, Ta3 OOJIIEKTEPIHIH KO3FAJIbIChIHA JKOHE KOaryJisiius
TUIMJIJIITIHE OCEp €TETiH Heri3ri (akTopiap aHbIKTaIAbl. YJIbTPaablObICTHIK
O9CEHJETKIIITIH OHTaWIbl MapaMeTpiiepl MEH KYpbUIBIMIBIK CHIIaTTaMaliapbl
aHBIKTAJIbl, SKCHEPUMEHTTEP/l KYPri3y oJiCTeMecl >Kacalibl. YIbTPaabIObIC
KUUTITIHIH ~©3repylMeH Tra3 TYTIHIHIH TOMEHACHTIHI »KOHE OHBIH Ta3apTy
JOPEKECIHIH KOFAPbUIANTBIHBI pacTaiabl. bBoceHIeTKII CTeHMIHAET1 Ta3fbl
YIBTPAILIOBICTIEH Ta3aPTYIbIH Kbl AeHrei1 20-25% Kypassl. Y IbTpaabIlObICThIH
JKULITITT MEH KO3FaJITKBIIITHIH OYPBIIITHIK KbLUIIaM/IBIFBIHBIH OHTANIbI KATHIHACHI
aabikTanapl (f / ©=402,01). T'a3aeia TyTiHiH 35% - Fa geliiH TOMEHAEIl KOHE OFaH
KOJ JKETKI3yre MYMKIHIIK OepeTiH YJIbTPaAblObIC >KUUIITIHIH OHTAMIBI MOHI
(OYpBIITHIK  SKBUIAMIBIKTHIH, ~MaKCHUMaJIIbl MOHJIEPIMEH) aHBIKTaNAbl. [ a3
O6MNIIeKTEPIHIH THUIMJI TYHIBIPBUIYBIH KaMTaMachl3 €TETIH YIbTPaJbIOBICTHIK
OoceHIeTKITIH OHTaabl Y3bIHABIFE (L=0,4 M) DSKCHEpUMEHTTIK >KOJIMEH
AHBIKTAJIJIBI.

OKCIIEpUMEHTTIK  3epTTEYJIEpJIIH  HOTIDKEJEepiH  Oarajay  >KOHIHZAETI
JIYMCCEepPTAlMSIHBIH, ~ TOPTIHINI  TapayblHAa  OCH3MHAI  JKOHE  JM3ENbIl

KO3FaJITKbIIITapAaFbl AIIEKTPUMYJIbCTHIK XKOHE YIBTPAIBIOBICTHIK
O9CEHAETKIITEPIH KOJIJAaHy OPBIHIBUIBIFBIHA KATBICTHI HETI3eMeNep MeEH
nonenaep  KenTipuimi.  3epTTreyiiep  KOPCETKeHAEHW,  DIEKTPUMITYJIbCTIK

O9CEHIETKIIITEP AU3ENbIIK KO3FAITKBIIITAPABIH TYTIH IMIBIFAPBIHIABIIAPBIH a3alTy
YIIIH  THIMAIpEK, al  YJIbTPaAbIOBICTBIK  OdceHAeTKimTep  OCH3MHIIK
KO3FANTKBIIITAPABIH IIBIFAPBIHABUIAPBIHAAFEl Ta3[bIH KATThl O6JIIEeKTePIHEH
TazapTyAa TMEepCHeKTUBTI Oonbim  TaObuiafel. COHBIMEH KaTap, OJIIeMci3
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KpUTEpUILIEp MEH HKCIIEPUMEHTTIK MAJIIMETTEPre HET13/1eNTeH dJIEKTPUMITYIbCTIK
XKOHE YIBTPAABIOBICTHIK OQCEHISTKIMITEPIH OHTAMIbI )KYMBIC PEXXHUMIH €CEINTey
JKOHE aHBIKTAy OJICTEMEeCI KYPBULIBI. ABTOKOIIKTEPAIH SKOJOTHSIIBIK 3aJIabIH
a3afTy YILIiH OChI 09CEHACTKIITEP/Al KOFAITKBIIITHIH Ta3apTy KyHeciHe eHTi3y1eH
00MaTbIH IKOHOMHUKAJBIK ocep OaramaHabl. boceHAeTKITEpAiH ©HEpKICINTIK
YJITLIepl YIIIH TeXHUKAIBIK TalchlpMasiap, COHBIH 1IIIHAE OJapAblH KYPbUIBIMBIHA
KOMBLIATBIH TajalTap >Kacajibl. DJIEKTPUMITYJBCTIK KOHE YIbTPaIbIOBICTHIK
OoceHIeTKIITEP 1l kKobajlay >KOHE OJIapJIbIH JKYMBIC PEKHMIH peTTey OOMBIHIIA
YCBIHBICTAp >Kacajbl.

JlcCepTAHTTHIH  KeKe yJieci. ABTOp  BJIEKTPOUMITYJIBCTHIK  JKOHE
YABTPAABIOBICTBIK ~ OOCEHIETKIIITEPAIH OHTAMJIBI  JKYMBICBIHBIH ~ KPUTEPUNIH
HET13/Iey JK9HE OJIap IbIH KYMBICHIH OaFanalThIH YKCACTBIK KPUTEPHUIMIIEPIH ecenTey
OOMBIHIIA 3epTTEYIIEP/Il )KEKE 631 OpbIHAAIbI. O FBUIBIMU TOI KaThICYIIBLIAPBIMEH
OipJiecim, AKCIEPUMEHTTIK CTEHATEPAl 3IpJeyre KAThICThl JKOHE OJapfa THICTI
DKCIIEPUMEHTTIK  3€pTTEyJep  KYPri3al. ODKCHEPUMEHTTIK  3epTTeyJepIiH
HOTHXKENEpIH eHJIeIl, ANEKTPOUMITYJIBCTBIK ~ KOHE  YJIBTPAJbIOBICTHIK
09CEHAETKIIITEP/IIH )KYMBIC PEKMMIHE 9CEp €TETIH MapaMeTpiepiH KaTbIHAChIHAH
ra3 TYTIHI KOPCETKIIITEPl KAaThIHACBIHBIH ©3r€pyiH CHUIMATTaWThIH PErpecCUsIbIK-
KOPPEJSLUSIIBIK Talaay acaabl. FbUIbIMU KETEKIIIMEH OIpre 3JeKTPUMITYIbCTIK
KOHE YIbTPAABIOBICTHIK OOCEHIETKIITEPAIH KYPBUIBIMBIH, MYMBIC PEKUMIH
PETTEUTIH MapaMeTpiiep/lH OHTAMIbI MOHJIEPIH €CeNnTey »OHE Ta3 TYTIHIHIH
KOPCETKIIITEPIH aHBIKTAY JIICTEPIH d31pJeii.

KymbIcTBI :Kapusiiay »KoHe ampoOamusiiay. JluccepTalusiHbIH HET13r1
epexkenepi Scopus JepeKKOpbIHA KIpeTiH yII Makanaaa, Kazakcran PecryOimkach
FoimpiM  5koHE JKOFapbl OUTIM MUHUCTPIITiHIH FhUIBIM JKOHE JKOFapbl OUTIM
cajachIHAAFBl camaHbl KamMTaMachl3 €Ty KomuTeTi ycbiHFaH >keTi Makaiaga, KP
naijansl MojelniHe Olp MaTeHTTe, aBTOPJBIK KYKBIK OOBEKTIIEpIHE KYKBIKTApPbl
MEMJICKETTIK TIpKEeY Typajbl OIp KYOJIKTE KOHE XaJbIKapajblK FhUIBIMU-
MPAKTUKAIBIK KOH(EPEHIUSIAP IbIH YIII TE3UCIHE KapUsITaHFaH.

Scopus 0Oa3aceiHa kipetTin «Journal of Applied Engineering Science»
xypHanbsiaaarel «Establishing the parameters of the operation mode of the electric
pulse automobile muffler» makanacerana (3 xBapTwib, Mechanical engineering
OOMBIHIIIA MIPOIICHTHITH 47, Available onlline:
https://www.engineeringscience.rs/images/pdf/45196.pdf) aBrop skcmepuMeHTTIK
3epTTEyJIepAl JKYPri3Al J>KOHE YCBHIHBUIFAH JJICKTPUMITYJIBCTIK  OOCEHIETKIII
YKYMBICBIHBIH THIMIUTITIH OaFanayra MyMKIHIIK OEpETiH YKCACTBIK KpUTEPHUILIepIH
ecenTe/l.

Scopus 6a3aceina kipeTiH «KOMUNIKACIE» xypranbiagarsr «Mechanical
engineering in Transporty Geniminge, «Development of calculation methodology for
optimizing the operating mode of an electric pulse unit for cleaning exhaust gases»
MakanaceiHga, (3 kBapTuib, Mechanical engineering OoiibIHIIIA TPONCHTHIL 38,
Available onlline: https://doi.org/10.26552/com.C.2024.011) aBTOP
AKCTIIEPUMEHTTIK 3€pTTEYJIEP Al )KYPri3/ii )KOHE aJIbIHFaH HOTIKENEP Il Talaabl.



Scopus 6a3aceina kipetiH «KOMUNIKACIE» xypranbingarel «Mechanical
engineering in Transporty Oemiminae, «Studying the process of the internal
combustion engine exhaust gas purification by an electric pulse» makanaceiga, (3
KBapTHJIb, Mechanical engineering OoWbIHIIA MIPOLIEHTUJIb 38,
https://doi.org/10.26552/com.C.2022.4.B275-B287)  aBTOp  9KCIEPUMEHTTIK
3epTTeyJIepAl KYPri3/l, ajJbIHFAaH HOTHIKEIEPIl TajaaaIbl, COHBIMEH KaTap CTCH/ITIH
YKYMBICHIH JKOHE TIaiiJaJlaHbUTFaH Ta3/Ibl JIEKTPUMITYJIBCIICH Ta3apTy CTCHATEP1 MCH
KOHJIBIPFBUIAPBIHBIH,  )KYMBICHIH ~ OHTaWIaHABIPAThIH MapaMeTpiep/il  ecenTey
QIICTEMECIH Kacalbl.

«Yuusepcuret eqoekrepi» KapTV, KEAK xypuansinnarst «Kypbuibic. Kemiky
OemiMiHAe  «ABTOKOJIKTIH  TalJajlaHbUIFAaH  Ta3fgapblH  AJEKTPUMITYJIBCTI
OeifTapantanapipy MPOILIECIH 3epTTeyre apHaJIFa HKCIIEPUMEHTTIK
KOHJIBIPFBLIAPIbI a3ipaey» MaKaJlachbIH1a aBTOP ANEKTPUMITYJIbCTIK
O9CEHJAETKIITIH ~ 93IpJICHT€H  CTEHATEpIHAE Tra3  KYpaMblHIArbl  OTTErl
KOHLIEHTPALUSACHIHBIH ©3repyl OOWBIHIA KYPri3UITeH 3epTTeyJIePAIH HOTUKEIEPIH
ycoiHabl. COHBIMEH KaTap, MaKajia aBTOpJIaphIMEH O1pre Ta3/abl 3JeKTPUMITYIbCTICH
Ta3apTy TOCUIIHE Maii1ajabl MOAENbIe MATEHT J31pJe/i.

JLH. I'ymuneB ateiHparbl Eypasusi yATTBIK YHUBEPCUTETIHIH XaOapIIbICHI,
TEXHUKAIBIK FBUIBIMAAD KOHE TEXHOJOTHSIAP CEPUACH  KYPHAJBIHIAFBI
«Experimental determination on cleaning the exhaust gas of an automobile muffler
by an electric pulse» makamacelHma aBTOp ra3abl Ta3apTyAbIH KOJIAHBICTAFBI
OMICTEpIHE TaJJlay KYPri3ll >KOHE aBTOKOIIKTEpAIH TMaiJalaHblIFaH Ta3fapbliH
Ta3apTyAbIH AJIEKTPUMITYJIBCTIK OMICIH KOJIAHYABIH OPBIHABUIBIFEIH HET13/E/I1.
CoHbIMEH KaTap, dJIEKTPOATAP apachbIHAAFbl KAIIBIKTHIKTHIH ©3repyiHe 0aiIaHbICThI
ra3 MeJAIPIIri KOpCeTKIMITEPIHIH ©3repyiHe PerpecCUsUIbIK-KOPPEISIHSIIBIK
Tajaay KYpri3zl )KoHE SMIUPUKAIBIK HOTHKEIEPl SKCIEPUMEHTTIK I€PEKTEPMEH
CaJIBICTBIP/IBI.

«YuuBepcurer eHOektep» KapTV xypuansinarel «Kypbuibic. Kemik»
oemminae «Establishment of Parameters of Electric Pulse Equipment Storage
Device for Exhaust Gas Purification» makanacbiHaa naijanaHbUIFaH ra3gapbl
ANIEKTPUMITYJILCIICH Ta3apTy MPOIECiHIH (U3UKACBIH CUMATTam, SKCIEPUMEHTTIK
3epTTeyJepAl )KYPrizy oficTeMeciH xacaabl. COHbIMEH KaTap, Ta3apThUIFaH ra3ablH
YKAPBIKTBIIBIFBIHBIH AJICKTPUMITYJILCTIH 9CEP €Ty YaKbIThIHAH, 3JCKTPUMITYJIbCTIH
KUUTITIHEH JKOHE JJICKTPOJTAp apachIHAAFbl KAIIBIKTBIKTAH TOYEIIAUITIH ay
OOWMBIHIIIA DKCIIEPUMEHTTIK 3€PTTEYJIEPTe KATHICHII, aJIbIHFAH HOTHIKEJIEPTre Talaay
KYPTi3.

«Ka3sATK xaGapmibicely skypHanbiHAaFbl «Kemik, KemiKk HHXKEHEpUICHI
oemiminge «Study of the process of electric pulse cleaning of internal combustion
engine exhaust gases» MaKaJlachlHAa aBTOP O3IPJEHTEH AJICKTPUMITYJIbCTIK
O9CEHETKIMITIH CTEHJIHJIE AKCIIEPUMEHTTIK 3€pTTeyJep/il KYprizy oAiCTeMeciH
’Kacajibl, COHJIali-aK aJIbIHFaH HOTHIKEJepre Talliay Ky pri3ai.

«Ka3ATK xaGapmbicel» sxkypHaibiHAarbl «Kemik, KeyiKk HHXEHEepUsCh)
oemminae «Development of a methodology for experimental studies to determine
the optimal operating modes of an ultrasonic muffler» aBTOp yJIbTPaabIOBICTHIK
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OOCEHJETKIIITIH JKYMBICBIH CHIIATTAUTBIH YKCACTHIK KPUTEPUMJIEPIH €CemTell,
HKCIIEPUMEHTTIK 3epTTEYJEP/Il KYPTi3y/IiH KOCHapbl MEH 9IICTEMECIH >Kacabl.

«YHuBepcuter eHOekTepi» ©OOinkac CarpiHoB aTbiHAarbl KapTV, KEAK
xypHansiHAarel «Kypsuibic. Kemik» 6enimiage «Comparison of the Efficiency of
Cleaning the Exhaust Gas of Internal Combustion Engines of Cars with Ultrasonic
Emitters» MakamacblHAa aBTOp Ta3[bl YJIBTPAABIOBICTICH Ta3apTy MPOIECIHIH
(bU3MKAChIH CUTIATTAMN, YJIbTPAABIOBICTHIK OJCEHIETKIIITIH 93IPJICHTeH CTCHIIIHIE
AKCTIIEPUMEHTTIK 3€pTTEYJEP/l JKYPrizy oJICTeMECIH *acajbl, COHJIali-aK aJbIHFaH
HOTHXKEJIepre Tallay >Kacajbl.

«Yuusepcuret enoektepi» KapTV, KEAK xypuansiagars! «Kypsiasic. Kemik»
oemiminae «Establishment of the Reynolds Criterion for Ultrasonic Cleaning of
Exhaust Gases of Internal Combustion Engines» aBTop PeiiHonbac kputepuiiin
YKOHE YJIBTPAIBIOBICTHIK OOCEHACTKIMITIH dKYMBICHIH CUIIATTaUThIH OacKa YKCACTHIK
KPUTEPUIMIIEPIH €CENTEeMN, COHBIH HET131H/Ie YKCIIEPUMEHTTIK 3epTTEYJIEP/Il KYPrizy
YKOCTIAPBIH YKacaJibl.

JuccepTanMsiHbIH KYPbLIBIMBI MeH KeJjeMi. JluccepTamusiblK KyYMBIC
MalTuHKaMaImraaMeH TepiireH MoTiHHIH 208 Oetinae Oasamanran. O 6enrineymep
MeH KbICKapTyJap/aH, KipicriesieH, 4 0eJ1IMHEH KoHE KOPBITBIHBIIAH, 93 CypeTTeH,
54 xectenen, 185 maiimanmaHbuFaH oMeOMETTEp Ti3iMiHEH JXKoHEe 9 KOCKHIMIIIAIaH
TYPaJIbI.

JAuccepranms MaHbI3AbI KOJAAHOAIBI MICeJIeHI Henryre OaFbITTAJFaH
JKaAHA, FHUIBIMM HeETi3/1eJITeH HOTH KeJIePAi YChIHAbI — JICKTPUMITYJILCTHIK JKOHE
YIBTPAABIOBICTHIK aBTOKOJIK OOCEHJAETKIMTEPIHIH KYPBUIBIMBIH KOHE OHTAMJIBI
KYMBIC PEKHMIH aHbIKTay OOWBIHIIA e€cenTey ojiicTeMeciH o3ipiey. by
OOCEHJETKIMITEp AaBTOKOIKTErl 1MITEH KaHy KO3FaJNTKBIIITAPbIHAH IIBIFATHIH
ra3ziap/iblH ybITTBUIBIFBIH TOMEHIETYT€ apHajFaH. 3epTTey HOTHXKeepi OoibIHIIA
KeJIeCl KOPBITBIHBI YKaCaJIbl:

- Ka3ipri aBTOKeIK OJCEeHAETKIITEPI MEH NaiilallaHbUIFaH ra3fapiabl Ta3apTy
KYHeNepiHiH KYPBUIBIMBIHA, COHJIali-aK ANEKTPUMITYJIbCTHIK KoHE
YABTPAABIOBICTHIK OMICTEP/IH HETI3IHJE Tra3Aap/iblH YBITTBUIBIFBIH TOMEHJICTYTE
OarbpITTAJIFAaH KOJAAHBICTAFbl 3€pPTTEYJIEpre JKYPri3UIreH Tajljgay HOTHXKelepl
3epTTEY/IIH MaKCaThl MEH MIHACTTEPIH HET13/1e/11;

- TalJaNlaHBUTFAH Ta3Japibl JJICKTP Ppa3psAbIMEH J>KOHE YJIbTPaIbIOBICIICH
Ta3apTy MPOIECTEPIHIH (PUIUKAIBIK MOHI CHUIMMATTANIbI, COHAAN-aK, TIKIIK
pa3pSAATHIH TUIMIUIITIHE KOHE YJIBTPAIbIOBICTHIK KOATryJSIUsS MPOIECIHE acep
€TEeTIH MapaMeTpiiep aHbIKTaJIbI;

- DJICKTPUMIYJBCTIK KOHE YIBTPAABIOBICTHIK OJCEHACTKIIITEPIH OHTAMIIBI
JKYMBICBIHBIH ~ KPUTEpHil  HETi3fenai, Oyl  DJIEeKTPUMITYJIbCTIH  HeMece
YIBTPAILIOBICTRIH OCEPIHEH KEH1H JKOHE JICH1H aJbIHFaH Ta3 TYTIHIHIH KaThIHACHL

- YKCaCThIK TEOpUACHl MEH  OJIIEeMAUNK  Tajjaybl  oAiCTepIMEH
ANEKTPUMITYJILCTBIK >KOHE YJIBTPAIbIOBICTHIK O9CEHIETKIIITEPAIH KYPbhUIBIMBIH
CUIIATTANTBIH JKOHE KYMBIC PEXKHUMIH OaraJalThIH YKCACTBIK KpUTEpUliepi
aJIbIH/IBI;



- DKCHEPUMEHTTIK CTCHATEP O3IPJEHJl >KOHE SKCIEPUMEHTTIK 3epTTeyJiep
KYPri3iiai;

- DKCIEPUMEHTTIK 3ePTTCYJEPAiH HOTIKEIepl OOMBIHINA SIIEKTPUMITYIBCTIK
KOHE YJIBTPAABIOBICTHIK OOCEHACTKITEPIIH KOJJaHYBIMEH, TalJalaHblIFaH
ra3fgapAplH  Ta3apTy TUIMIUNI pacTaiabl. ODKCIEPUMEHTTIK 3epTTEyIepAiH
HOTIDKETIEpIHE JKYPTi3UIreH Tanjgay OOWBIHINA Tasfa yJIbTPaabIObICTICH KOHE
AIIEKTPOUMITYJIBCIIEH 9Cep €TKEHHEH KEHiH Ta3 TYTiHi coiikecinme 35%-rFa >koHe
29%-ra TomMeHaemi;

- OKCHEPUMEHTTIK 3€pTTeyJiep MEH TEOPHUSIIBIK TOYCIIUNKTEpAl Talaay
HOTHKEJIepl TalJallaHbUIFaH Ta3faplbl Ta3apTy NPOLECIH OHTaIaHIbIpy
MYMKIHJIT1 Typajbl THIIOTE3aHbl pacTaibl. ByJl 3JIeKTPUMITYIBCTHIK OQCEHISTKIIII
YIIIH 3JEKTPOATAP apachlHAAFbl KAIIBIKTBIK T€H AJICKTPUMITYJIbCTIH KHIIITI,
COHJIali-aK YJbTPaAbIOBICTBIK OOCEHIIETKINI VIIIH YIBTPAALIOBIC KULIITT MEH
KO3FANTKBIIITHIH MIHAlI OUNriHIH OYpBIITHIK ailHaIy >KbUIIAMIBIFBI CHUSKTBI
napaMeTpiepl peTTey apKbUIbl KO JKETKIZUIE];

- JJIEKTPUMITYJIBCTIK JKOHE YJbTPAABIOBICTBIK OOCEHICTKIIITEPAIH TOJBIK
OJIIEM]l CTEHATEPIHAE aJblHFAH DSKCHEPUMEHTTIK HOTHXKENepre >KYpri3uireH
CaJIBICTBIPMAJIbl  TAJIJAyFa COWKEC OJIapAblH aBTOKOJIKTEpJiH OEH3UH]I >KJHE
JU3EITbI KO3FANTKBIITAPBIHAA KOJJIAaHy asChl aHBIKTAIIBI. DJIEKTPUMITYIBCTIK
O9CEHJETKIIITEP AU3ENbIIK KO3FAITKBIIITAPABIH TYTIHIH a3zaiTyna THIMIL, al
YIABTPAABIOBICTHIK OoceHIeTKIIITED OeH3UH KO3FaJITKBIIITAPbIHBIH
IIBIFAPBIHABLIAPEIH OOJIIIEKTEPICH Ta3apTyAa THIM/II €KEHIIT1 aHBIKTAJIIbI,

- DJIEKTPUMITYJILCTIK JKOHE YJIBTPAIBIOBICTBHIK OOCEHACTKIIMTEPIIH KYMBICHIH
PETTEHTIH X0HE oJapiabl kolajayra Heri3 OoJIaTbIH TapameTpiepIiH OHTaNIIbI
MOHJICPIH €CEeNTey 9/IICTEMEC] JKacallIbl;

- JJIEKTPUMITYJIBCTHIK OOCEHISTKIII VIINIH KO3FaITKBIIITHIH HiHII OLIITIHIH
OYPBIITHIK alfHATY >KbUIAAMIBIFBIHBIH ©3repyiHe OaiJIaHbICThl (M) JIEKTPOATAP
apachIHAAFbl KAIBIKTHIK (A) TIeH 3JeKTpuMIybeTiH xkuiiiri (f) mapamerpiepinin
OHTaMJIBI MOHAEpl aHbIKTAIABL: 79,5 pan/c (750 avin/mMun): A=0,008 M, f =23,04 I'u;
® = 130,9 pan/c (1280 aiia / mun) A=0,004 m, f = 20,43 I'u; ©=471 pan/c (4500
aitn/mun): A=0,0026 M, f =46,57 T'ny;

- YJIBTPAJBIOBICTHIK OOCEHIETKIII YIIH KO3FAJITKBIIITHIH HIHIAI OUIITHIH
OYpBIIITHIK  aWHaTy  KbUIJAMJIBIFBIHBIH ~ ©3repyiHe  OailiaHbicThl ()
yIBTPAABIOBICTHIH Jkuimiri (f) mapameTpiHiH OHTANIBI MOHAEP] aHBIKTANIABL: W=79,5
pan/c (750 aiin/mun): f =13 kI'm; ©=272,63 pan/c (2600 aiia/mun) f =46 kI'; =471
pan/c (4500 aita/mun): f =79 kI'1;

- DJICKTPUMIYJBCTIK KOHE YIBTPAABIOBICTHIK OJCEHACTKIIITEPIIH OHTAMIIBI
TeOMETPUSIIBIK mapamerpiepi anbikTanael: d=0,27 m xone L=0,32 M — amextp
UMITYyJIbCTIK Oocerperkim yuriH; d=0,27 M xone L=0,4 M — yJabTpaablOBICTHIK
O9CEHIETKII YIIIIH;

- aBTOKOJIIKTEPTe ANEKTPUMITYJIbCTIK KoHE yIBTPAIBIOBICTBIK
OOCEHJETKIIITEP/Il EHTI3yJIeH SKOHOMMKANbIK TuiMaumK ecentenmi. 151 000
ABTOKOJIIKKE JJICKTPUMITYJBCTIK JKOHE YIbTPAABIOBICTHIK OOCEHIACTKIIITEP/II
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SHTI3Y/I1H SKOHOMMKAJIBIK THIMALUTIT1 THiciHIIe 290 Mipa TeHreHi koHe 116 mupna
TEHI'€HI KYpaJibl;

- IEKTPUMITYJIBCTIK KOHE YIbTPAIbIOBICTBIK O9CEHACTKIIITEPAIH TKIpHUOemi
KYPBUIBIMBIH Kacay VIIIH cbhi30anapsl Oap TEXHHKAIBIK TarchipMaiap MeEH
)obarayra apHaIFaH YCHIHBICTAp 31pJICH/II.
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