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Apyxunnn Baaepuit MuxainjioBuu

BICTBIK MPOKAT CTAHJIAPIBIH O3APA BAMJIAHBICTHI DJIEKTP
"KETET'THIH CUTTATTAMACBIHA DJIEKTPMEH KAMTAMACBI3 ETY
YKEJIVIEPIHIH OCEPIH ABAUTY MAKCATBIHJA KAKETTI
9JIICTEPIH OHJIEY

ZKYMBICTBIH 63€KTLIIrI.

Kazipri 3amaHfbl BICTBIK HWJICKTECY CTaHbI KypJeii Kem OaljJaHBICKAH KeIl
MOTOPJIBI AJICKTPMEXAHUKAJIBIK JKYie 00JbIn Ta0buTabl. bICTBIK MaeMICY CTaHBIHBIH
JalbIH OHIMIHIH Carachl HET131HEH MEXaHUKAJbBIK OOJIKTE 9pTYpJil TUITET1 cepriMIi
OailylaHbICTapbl 0ap WJIEMJICY CTaHBIHBIH OpJiey TOOBIHBIH SJIEKTP JKETEKTEPiHiH
KYMBICBIHBIH ~ JIQJIINIMEH — aHBIKTaJaabl. AJlaiija, JKaOJBIKTBIH  aWTapJIbIKTal
OeNIrUJIeHreH KyaThlHa OalIaHBICThI, OOBEKTHBTI TYpPAE OJJIEKTP XKellicl apKbUIbI
OpECKENl KOHE OpJiey TOOBIHBIH JJICKTP KETCKTEpl apachliHaa 3JICKTPOMArHUTTIK
Oalimanpic  Oap. ©Opecken JKOHE OpJiey TOOBIHBIH  DJICKTP  JKETEKTEpIHIH
AJIEKTPOMArHUTTIK ©3apa OpEeKeTTeCYyl JJEKTp JKaOIbIKTAPhIHBIH €K1 KYIITIK
TpaHCPOpPMATOpJIaH >KYMBIC ICTEYIH KO3JEWUTIH WIEMJEY CTaHIApbhIH JIIEKTPMEH
XKaOJBIKTAY KYHEIepiHIH THUNTIK KOOAIBIK MISHIMICPIH KOITaHyMeH OaiJIaHBICTHI.
DNEeKTpMEH >KaObIKTayIbIH OChl CXEMAChIHJIa ©PECKEN TONTHIH CUHXPOHBI JIEKTP
KETEKTEPIHIH COKKBI KYKTEMeJEpl WIEM/IeY CTaHbIHBIH OpJiey TOOBIHBIH KEKEJIEeTreH
AJIEMEHTTEPIH DJJICKTPMEH >KaOJdbIKTay KO3JCpiHIH dJEKTp JHEPTHUsCHIHBIH cara
KOPCETKIMITEPiHIH alTapIbIKTal albIpMaIIbUIBIFBIHA OKETIS/T1.

blcThIK nitemMiey CTaHBIHBIH 3JIEKTP KETEKTEPIHIH KOPEKTESHIIPY KETICl apKBLIbI
AJICKTPOMArHUTTIK ~ OaWJIaHBICTBIH ocepl, WIEMJCY CTaHBIHBIH MEXaHUKAJIBIK
Oeirinaeri cepmimMai OalmaHbICTapABIH 9CEPIHEH albIPMAIIBUIBIFBI, OpJiey TOOBIHBIH
AJIEKTP KETEKTepiH OacKapy KyHenepiH o3ipiey Ke3iHIe iC KYy3iHIe ecKepuIMeini,
OYI COHBIMEGH KaTap WIEMJICY CTaHBIHBIH JalbIH OHIMIHIH callachlHa Tepic acep
eTel.

COHIIBIKTaH BICTBIK HWJIEMJEY CTaHBIHBIH HETI3T1 JKETCKTEPIHIH KOPEKTCHAIPY
KETICIHIH JalblH OHIMHIH camacblHa, MPOKAT CTAHBIHBIH JJICKTPMEH Ka0JbIKTay
KENICIHAET] JJICKTP DHEPTUSACHIHBIH CamachlHA OCep €Ty MapaMeTPJICPiH CaHIBIK
Oaramay wmoceneci, BICTBIK WJIEMJCY CTaHBIHBIH 6©3apa OaiJlaHBICTBl DJIEKTP
KETEKTEePIHIH CHUIaTTaMallapblHAa OCBIHJIAW ocepi a3alTy omiCTepiH a3ipiey
MaHBI3JIbI JKOHE ©3€KTI MIiHAET OOJbIN TaObLIaAbl, OHBI IIENIY BICTHIK HIIEMICY
CTaHBIHBIH AJICKTP Ka0BIKTAPBIHBIH KYMBIC 1CTCYIHIH OPTYPJIl acleKTUIepiHe KoHe
HIBIFAPBUIATHIH OHIMHIH CalachblHa KEUIEH 1 OH 9Cep €Te/l.

JluccepTauMsiIbIK KYMBICTBIH MAaKCAThl BICTBIK HIIEMJEY CTaHIAapBIHIAFhI
e3apa OailJlaHBICKAH dJIEKTP JKETEKTIH DSJIEKTPMEH >KaOJbIKTay >KeJIUIepIHIH
CUIaTTaMallapblHa 9CEPIH MIEKTEY JIICTEPIH 931pJiey OO0JIbI TaObUIAIbI.



/KyMBICTBIH 3epTTey HBICAHBI BICTHIK WJIEMICY CTaHBIHBIH Y3MIKCI3 KEH
KOJIAKThl ©3apa OalIaHbICKaH 3JIEKTP KETErl MEH JJIEKTPMEH >KaOABIKTAy >Kelici
0O0JIbITT TaOBLIA B

3epTrreyain uaesicbl 3epTTEyAC WJIEMJIEY CTaHbIHBIH  HETI3T1  3JEKTP
KETEKTEPIHIH dJEKTPMEH KaMTaMachI3AaHAbIPY JKEJICIHIH  3JIEKTPOMArHUTTIK
OailyIaHbICBIH, BICTHIK WJIEMJICY CTAHBIHBIH HET13T1 3JIEKTP JKETEKTEepPl MKYMBICHIHBIH
CUTIATBI MEH CaHJBIK CHUIIaTTaMaJlapblH aHBIKTAy, BICTHIK WJIEMJICY CTAHBIHBIH HET13Ti
DIIEKTP KETEKTEPiHIH BICTHIK MPOKAT CTaHIAPBIHAAFbI ©3apa OalIaHBICKAH SJIEKTP
KETEKTEPIHIH dKYMBICBIHA 3JIEKTPMEH KaOABIKTAY JKEIICIHIH 9CEpIH a3alTy 9/iCTEepIH
o3ipyiey KOHE BICTHIK WJIEMJCY CTaHBIHBIH HETI3r1 AJIEKTpP JKETEKTEPiHIH KO3YBIH
MXKOYpIieyal 6ackapy KypbUIFbUIAPHI OOJIBIN TaObLIAIbI.

Kolibutran MakcaTKa jKeTy YIIiH IICHIUICTIH JKYMBICTBIH MiHeTTEpi:

— COKKBI KYKTEMENep JKarlablHAa BICTHIK WIEMICY CTaHBIHBIH ©3apa
OailIaHBICKAaH DJICKTP JKETEKTEPiHIH JKYMBICHIHA BICTBIK WJIEMJICY CTaHBIHBIH
AJIEKTPMEH Ka0 IbIKTayY KETUICPIHIH oCepIH Talaay;

— BICTBIK WJIEMJICY CTaHBIHBIH ©3apa OaillaHBICKaH HETi3ri AJEeKTp JKeTEeKTepiH
KOPEKTEHIPETIH  KOCAalKbl  CTaHIWsS  IIMHAJApBIHAAFbl  KEpHEY  camnachlHa
AKCIIEPUMEHTTIK 3epTTEYJep KYPTrizy;

—  WIeMJEYAIH  TEXHOJOTHSUIBIK  TapaMmerpiepiHiH  (0osiaT  Mapkachl,
JTaibIHAAMaHBIH TEMIIEPAaTypachl) ©PECKEN TOMNTAFbl AJIEKTP JKETEKTepiHiH OachiM
KYKTEMEJIEpIHIH CUNTaTTaMallapblHa dCEPiH TaljIay;

— MeTaJUl JKOJaFbl CEPIIMJIUITIHIH 9CEPiH €CKepe OTBIPHIN, BICTBIK HIEMICY
CTAaHBIHBIH HET13T1 JJEKTP IKETEKTEPIHIH  DJICKTPOMEXaHUKAJBIK KYHECIHIH
MaTEeMaTUKAJIBIK MOJIEIIIH XkKacay,

— MaTeMaTHKaJbIK MOJIETbAEC BICTHIK WJIEMJEY CTaHBIHBIH OSKCIIEPUMEHTTIK
3epTTeYJEPiH XKYPrizy;

— OPECKeJ TONTHIH CHUHXPOHIBI 3JIEKTP XETEKTEPIHIH OpJiey TOOBIHBIH SJIEKTP
JKETET1 )KYMBICBIHBIH TYPAKTHUIBIFBIHA 9CEPIH OTCY 9MIICTEPiH 931pIey;

— DJIGKTPMEH >Ka0JBIKTayIbl KOPEKTEHIIPY JKEJICIHIH KepHEY COTCI3MIKTEpIHIH
ocepiH azalTyra MYMKIHJIK O€peTiH BICTHIK WJIEMEY CTaHIAPbIHBIH OpJiey TOPHIHBIH
AJIEKTP JKETET1H OacKapy KYHeCiHIH KYPbUIBIMBIH 931pJiey.

FblbIMU KaHAJIBIFBI .

— DneKTpMeH KaOJbIKTayAbIH KOPEKTEHIPY JKETICl apKbUIbI BICTHIK UIIEMICY
CTaHJAPBIHBIH  HETI3r1  BJEKTp JKETEeKTepl  apachlHAAFbl  AJIEKTPOMATHHUTTIK
OallIaHBICTBIH  €JIeyJIl OoCepiH Heri3ney OeniriHae MpoKaT OHIIPICIHIH e3apa
OailIaHBICKAH DJIEKTP JKETEKTEPIHIH TEOPHICHI OJ]aH opi TaMBIIbI;

— aJiFaim peT KOPEeKTEHAIPY JKeicl KepHEYIHIH TOMEHJICYiHIH €H a3 MOHI JKOHE
COKKBI KYKTEMECIH KOJJaHy Ke3lHJAEe METaJJbIH KacyllaapaliblK apajbIKTa
CaJIBICTRIPMAJIBI Y3aPYBIHBIH €H a3 MOHI COKKBI KYKTEMECIH KOJIaHy YaKbITBIHBIH JTOJT
colikec KeNmyiMeH »>KOHE WJEeMJCy CTaHBIHBIH ©OpEeCKeNl TOOBIHBIH CHHXPOHIBI
KO3FAJITKBIIIBIHBIH, KO3YBbIH MOXKOYpJEy apKblUIbl KOJ YKETKI3UIETIHI aHBIKTAJIIbI, OYJI
JalbIH ®HIMHIH CanachlH apTThIpyFa MYMKIHJIIK Oepe;

— aJIFalll PeT COKKBI )KYKTEMECIH KOJIaHy Ke31H/e UIEMCY CTaHBIHBIH OPECKe
TOOBIHBIH CUHXPOH/IBI KO3FAITKBIIITBIHBIH KO3YBIH MOKOYPIICY MOJIIIEpiHE METaJIbIH
CaJIBICTBIPMAJIbl KEHEIOIHIH TOYENUIIrT 3KCTPEMAJIIbl )KOHE MUHUMYMFa U€ €KeHMIr1
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aHBIKTAJIbI, Oy CHHXPOHJIBI KO3FAITKBIIITHI MXOypieyai, Oackapy >KyHeciHIH
OHTAaWJIBI MTApaMETPJIEPIH aHBIKTayFa MYMKIHAIK Oepe/l;

— 3JIEKTPMEH >Ka0JBIKTAy KeNiCl KEPHEYiHIH TOMEHACYIH a3alTyFa MYMKIHAIK
OepeTiH KOPEKTEHAIPY KENICIHIH MapaMeTpiiepiH €CKepe OTBIPBII, BICTHIK WIEMACY
CTaHAAPbIHBIH 3JEKTP JKETEr1H OacKapy *KyHeciHiH KypbUIbIMbl YCHIHBUIbI.

Koprayra mbIFapbuiaThiH 3€pTTEYJIEP/I1H HETI3T1 epeKenepl MEH HOTHOKeepi:

— DJEKTPMEH >Ka0IbIKTay Keyicl apKbUIbl JJIEKTP >KETEKTEpl TONTapbIHBIH
AIEKTPOMArHUTTIK OaiIaHBICHIH /14, METAJUT SKOJAFbIHBIH CEPIIMIUIITIH 1€ €CKepeTIH
BICTBIK WJIEMJIEY CTaHBIHBIH ©3apa OalllaHbICKaH HEri3rl JJIEKTP >KETEKTEepIHIH
MaTeMAaTHUKAJBIK KOHE UMUTAIMSITBIK MOJIETbIEPi;

— IIeKTeyJdl KyaT »>KaFJalblHIa BICTBIK WJIEMJEy CTaHJIapbIHBIH ©3apa
OailllaHbICKaH D3JIEKTP JKETEriHIH CHUMNaTTaMallapblHa JJIEKTPMEH KaOJbIKTay
KEJUIEPIHIH 9CEPiH a3aiTyFra MyMKIHIIK OEpeTiH dJIICTeED;

— COKKBI JKYKTEMECIH KOJIJaHy Ke3iHJAe >X00a TOOBIHBIH CHUHXPOHJBI JJIEKTP
KO3FAITKBIIIBIHBIH ~ KO3YbIH MOKOypieyai Oackapy KyHeciH mapaMmerpreyre
MYMKIHJIIK O€peTiH SKCIEPUMEHTTIK 3€PTTEYIEp/iH PErpecCHsUIbIK TallaybIHbIH
HOTHXKeENEPi.

3epTTey dmicTepi. [uccepTanusuibIK KYMBICTBIH FHUTBIMH KOHE MPAKTHKAIBIK
HOTHXKeEJIEpl aKnmapaTThl 13/Iey MEH OHJCYIH KeIIeH]1 dJICTepl, IKCIEPUMEHT KYpPY
KOHE JKOocmapiay, ACpeKTep/ll CTaTUCTUKAIBIK OHJEY, BIKTUMAIABIKTAp TEOPUSICHI
KOHE OJJIEKTp TIi30€KTepl MEH OJIIEKTPOTEXHHKA TEOPHICHIHBIH HETI3T1 FHUIBIMU
epekeNIepiH KOJIJaHA OTBIPBIIT MOJEINBICY, OJEKTP JKETErl TEOpHUACHI, HIIEMILY
OHJIIPICIHIH AJICKTP JKETEKTEPIHJETI KypAeial (U3HKAIBIK MPOIECTEPAl 3epTTeye
KEeHIHEeH KOJJaHbIIAThIH aBTOMATThI OacKapy TEOPUsIChI HETI131H 1€ aJIbIHIbI.

OkcnepuMeHTTiK  nepekrep Kazakctan  PecnyOnukachlHBIH — ayMarbiHIa
ceprudukarranran «Pecypc-UF2M» 35ieKTp SHEPIrHsCHIHBIH cana KOpCeTKIITepiHiH
eJIIIey KYPBUIFBICHIH NakiaanaHa oTeIpsin, «ApcenopMurtan Temipray» AK (kazipri
yakpiTTa «Qarmet» AK) Nel mnemaey nexsiapiH 1700 KeH KOIAKTHI BICTHIK HIIEMJICY
CTaHBIH/A TIKEJICH aJbIHIBI.

MaremaTtukanblk mojaenpaey Matlab/Simulink konmanGanel  6armapiamanap
naketringme SimPower Systems KkiTanxaHachblH KOJIJaHA OTBIPBINT  >Kacajbl.
DKCIEpUMEHTTIK JepeKTepii Tamjay skoHe enyaey Matlab Simulink kommanOamsl
Oarnmapiamanap mnakeTiHge koHe Microsoft Excel OarmapnamackiHma sxysere
achIpbUIbl. MaTeMaTHKaJIBIK MOJENbJEY HOTIXKEIEPIHIH PErpecCUsIbIK TalJlaybl
STATGRAPHICS 6arnapinamacbiaga OpbIHIAIIbL.

AJIBIHFAH HITHIKeJIEPAiH MPAKTUKAJIBIK MAaHbI3AbLIbIFbI:

— TpOKAT CTaHBIHBIH ©PECKEN] 3JKOHE opiiey TOOBIHBIH JJIEKTPIIK e3apa
OaillIaHBICKAH OJJIEKTP JKETEKTepl JKYHWECIHIH JaMbIFaH MaTEeMaTHUKAJIbIK MO
OpECKeNl TOMTHIH COKKbl JKYKTEMENEpiHIH KOPEKTCHIIPY JKEJICIHIH KepHey
CamachlHBIH KOPCETKIMITEpIHE JKOHE opJiey TOOBIHBIH JJIEKTP IKETEKTEPiHIH
OYPBIITHIK  JKBUIMAMIBIFBIHBIH ~ TYPAKTBUIBIFBIHA ~ 9C€p  €TYIHIH  CaHJBIK
CUIaTTaMallapblH aHbIKTayFa MYMKIHAIK Oep/;

— ’k00a TOOBIHBIH CUHXPOH/IBI AJIEKTP KETEKTEPIHIH Ta3a TONTHIH 3JIEKTP JKETeri
KYMBICBIHBIH TYPaKThUIBIFbIHA OCEPIH OTEYAIH YCBHIHBUIFAH OJICI dpyiey TOOBIHBIH



DIIEKTP KETET1 >KYMBICBIHBIH TYPAKTBUIBIFBIH apTThIpPyFa XOHE TyTacTall airaHnaa
BICTBIK WJIEMJIEY AUIPMEHIHIH KYMBIC KaFdalblH )KaKcapTyFa MYMKIHJIIK Oepi;

—  KOPEKTEHJIPY IKENICIHIH KEpHEYIHIH TeMEHJeyl MEH OYpBIITHIK
KBUITaMIBIKTBIH ~ TYPAaKTBUIBIFBIHBIH ~ dCep €Tyl  (akTopiapra, KOJaKTHIH
CEPHMIMIUIITT apKbUIbI TOYEIAUTIKTEPIHIH PErPECCUSIIBIK TEHIEYIEP] albIHIbI.

OpblHOanFaH  TEOPUSUIBIK-DKCIEPUMEHTTIK  3€pTTEYJEpAlH  HOTUXKenepi
«Kaparangel unayctpusuiblk yHuBepcuteTi» KEAK «OHepretuka, Kemik KoHE
Oackapy xyHenepi» paxkynbTeTiHiH «DHepreTuka» kadenpaceinaa (Temipray K.) OKy
npouecine eHri3uial koHe 6B07105 «OHepkocINTIK HbICAaHAAPABl SHEPTrUSIMEH
KaMmTaMmachbi3nanjplpy»  koHe  6B07106  «ABTOMarTaHabplpy  KyMenepiHiH
UH)XXEeHepusach» OurliM Oepy OargapiaManapbl OoilblHIIA OUTIM — alyHIbLIAPIBIH
OakanaBpnapeiH; [MO07112 «DnekTp 5SHEpreTuxachl» (FHUIBIMHU-TIEAATOTUKAIIBIK
OarpIT) koHe 7MO7112 «DnekTp sHepreTukacb» (OeiHIIK OarbiT) OUTIM Oepy
OarmapnamManapel  OoibIHIIA OUTIM  almylmIbUIAPABIH ~ MArucTpJIEpiH  Aaspiay
OarapiiamManapbiH/ia KOJAaHbLIab.

FoumeiMu  3epTTeynep wmeH ozipiemenepiin  Hotwkenepi  13.09.2023  x.
OHJIIPICTIK KEHECTIH XaTTaMackiMeH Oekitinrennen «ApcenopMutran Temipray» AK
Nel mnmemzey HEeXbIHBIH ©PECKell )KOHE OpJiey TONTaphl TOPHIHBIH JIEKTP KETCKTEPiH
aBTOMaTThl Oackapy xyiuecinne; «ApcemopMurran Temipray» AK Nel unemzey
IIEXBIHBIH BICTBIK HJIEMJCY CTAHBIHBIH KOPEKTCHIIPY JKEIiCi — OpecKel KoHE opiey
TONTAPBIHBIH JJIEKTP KETEKTEpi» TEXHOJOTHSIIBIK KEeIIEeHIHJe TMaiJanaHblUIaTblH
OoJ1aIbl.

FouibiMu epeskesiepiH, HOTHKeJEPp MeH TY:KbIPbIMIAPABIH Heri3aeMeci
MeH CeHIMIUTIri SKCIIepUMEHTTI KOCTIapiIay/IbIH ChIHAJIFaH TOCUIIepl MEH 9MIICTEPiH,
anekTp xereri TeopusiceiH, MATLAB/Simulink sxone STATGRAHICS konnanOansl
OarmapiaManapblHbIH ~ChIHAJIFAH TAKETTePIH KOJIaHA OTBIPBIT HWMUTAIMSIIBIK
MOJCNBACY/1 KOJaHyFa OailIaHbICTHI.

Herisri fputbIMH  epexenep, 3epTTey HOTIKENIepl MEH TYKBIPhIMJIAp
AHAMTUKANIBIK 3€PTTEYJICP/IiH KUHAIFaH MaTepUaIIapblH, UMUTAIUSIIBIK MOJIENIbICY
HOTHIKEJIEPIH JKOHE OHMIPICTIK DKCICPUMEHTTEPAl MYKHUAT Talijlay HeTi3iH/e
pactangel; Scopus xoHe FXXBCCKK 6azacbiHa KipeTiH FbUIBIMEH oneOuerTepne
KapUsJIaHFaH JKOHE OYPBIH JKapHsUTaHFaH 0acKa aBTOPJIAPBIH HOTHKEIIEPIHE COUMKeC
KeJei.

Juccepranusana yChIHBUIFAH OapiblK HETI3TT  TYKBIPBIMIAD  3€pPTTEY/iH
TAaHBUIFAH OJIICHAMANBIK TOCUIACPIHE, ONCOHMETTIH KONTEreH FHUIBIMH KO3JIepiH
TaNayFa jkoHe OarajayFa HETI3NIENTEeH JKOHE pacTaiFaH, OyJI 3epTTeYAiH FBhUIBIMH
TYPAKTBUIBIFBI MEH CEHIMJIUTITIH pacTai/Ibl.

KymbicThIH MaKy/IaHybl. JluccepTalusiHbIH HETI3ri MaTepuaigapbl MEH
HOTHKeIepl OasHAAN b )KOHE TaJIKbUIAH b

— O0inkac CarblHOB aThIHIAFbl KaparaHapl TEXHUKAJIBIK YHHBEPCHUTETIHIH
FBUTBIMA-TEXHUKAJIBIK KCHECIHIE;

— Oo6uikac CarplHOB aThIHAAFbl KaparaHabl TEXHUKaIBIK YHHBEPCHUTETIHIH
«OHAIPICTIK TpOLIECTeP/ll aBTOMATTAHALIPY» KadeIpachbIHbIH FbUIBIMU-TEXHUKAIBIK
KEHECIHJIE;



JluccepTauusiibK JKYMBICTBIH HETI3I1 FBUIBIMH HOTHKenepl 20 OachuibiMaa
YCBHIHBUIFaH, OHBIH IIITHJE:

— Scopus KOMIaHUSIAPbIHBIH aKMapaTThIK O0a3achlHa KIPETiH OachuibiMaapaa 2
Makasa:

1) Druzhinin V.M., Kalinin A.A., Sivyakova G.A. Rolling stand electric drive
model regarding influence of power supply network parameters. Indonesian Journal
of Electrical Engineering and Computer Science, 2023, — Vol.29, Ne3. — pp. 1213-
1223. ISSN: 2502-4752, DOI: 10.11591/ijeecs.v29.i3.pp. 1213-1223 (IlporieHTHIL —
46 Scopus)

2) V. Druzhinin, G. Sivyakova, A. Kalinin, V. Tytiuk, A. Nikolenko, V.
Kuznetsov, M. Kuzmenko Preventing the development of emergency modes of
interlocked electric drives of a rolling mill under the impact loads.Diagnostyka, 2023,
—  Vol. 24, Nel:2023105 - pp. 1 — 13. e-ISSN 2449-5220
https://doi.org/10.29354/diag/157089. (ITpouenTrib — 37 SCOpPUS)

— KP BFM BFCBK yceiran OaceuibiMaapaa — 3 Makana «Tpynabl
yuuBepcuteTa» (Kaparaumpi);

— 12 wmakama XanbIKapajdblK FBUIBIMU-TIPAKTUKAIBIK KOH(epeHIusIap
Marepuangapbiaaa «lloBeilieHre KayecTBa 0Opa3oBaHMs, COBPEMEHHBIC WHHOBAIIMH
B Hayke u npousBojcTBe» (KysMTY, Ekibacrty3), «MHTerpanus Hayku, 00pa3oBaHus
M TPOM3BOJCTBA — OCHOBa peanusanuu [lnana Haiuu» (CaFblHOB OKYyJIaphbl)»,
(KapTV, Kaparanasi) xone 1 makama — SCOpUS 6asaceira kipetin 15th International
Conference on Industrial Manufacturing and Metallurgy, IOP Conference Series:
Materials Science and Engineering;

— «Kaparanasl MEMJICKETTIK WHIYCTPHSIJIBIK YHUBEPCHTETIHIH XaOapIIbIChI»
pecryOInKabIK FEUIBIME JKypHAJIBIHBIH eHOekTepinae 2 makana (KMUY, Temipray);

— 1 aBTOPJBIK KYKBIK HbICaHbIHA «bICTBIK MIIEKTE€Y CTAaHBIHBIH dpJiey TOPBIHBIH
DIIEKTp KeTeriHiH uMuTanusubik mozeni (DEM apHanran Oarmapiiama)» aBTOPJIBIK
KYKBIKTapabl MEMJIEKETTIK TIpKEY Typasbl Kyailik anslHAbl. bpeiino U.B., pyxuHun
B.M., Kammmunn A.A. 24.08.2018:x. Ne2744 UC 4003;

— «bIcTBIK MeMICY CTaHBIHBIH TOPJAPBIHBIH dpJiey TOOBIHBIH JJEKTP KETETiH
Oackapy Tocimi» makmanel moxaemine KP 1 marenti ameasl. Jpyxuaun B.M.,
Kamunaun A.A., CussikoBa I'.A., Ipysxxununa K.B. 18.03.2022x. KP Ne6957 naitnansr
MOJIEJTIHIH MMaTeHTI.

JluccepTaHTTBIH JKeke YJeci — 3epTrey MIHACTTEpPIH MIENTy, >XYMBICTBIH
FBUIBIMHA KAHAJIBIFBl MEH TPAKTHKAIBIK MAaHBI3IBUIBIFBIH KYPAWTBIH epexenepi
ozipiey xkoHe Heridaey, 10 kB KOpekTeHAipy KOCalIKbl CTAaHIMSICHIHBIH
IMHATAPBIHIAFE  KEPHEY camachblHa OJKCIEPUMEHTTIK 3epTTeysep KYyprizy;
AMEKTPMEH >KaOIBIKTAybIH KOJIIAHBICTAFBl KYWECIH €CKEpe OTBIPHIN, CTAaHHBIH
ANEKTPOMEXaHUKAIBIK KYHECIHIH MOJEIIH J3ipiey, JEKTP KETEKTEPiHIH KO3IBIPY
opamMaiapbliHa dCep €Ty apKbUIbl COKKBI KYKTEMEEPIHIH dCepiH a3alTy MYMKIHIITTH
HETI3/Iey, CTaH KYMBICHIHBIH KepceTkimTepiniy Ko3yblH CK xone TTK TK
Oackapyaarbl  COKKbl  JKYKTEMEJEpIHIH  MeJIepiHe  TIOYENJUIIriH  3epTTey,
AKCIIEPUMEHTTIK JePEKTEPAl TaIaay KOHE OHJICY.

KYMBICTBIH KeJeMi MeH KYpbLIbIMbI. J/[MccepTauusuiblK KYMBIC KipiCTIe/IeH,
TOPT TapayAaH, KOPBITHIHABIIAH, MalIalaHbUTFaH oneduerTep TiziMineH, 95 arayman
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XKOHE 5 KochIMIIagaH Typaabl. JKYMBICTBIH Kalmbl kesiemi 115 6eTTi Kypalibl, OHBIH
imriage 7 kecte MeH 47 cyper Oap.

KymbicthiH Ma3myHbl. Kipiciene MmoceneHiH Xaill-Kydl CHUMATTaJfaH >XoHE
KYMBICTBIH ©3€KTUIII HerizenreH. JluccepranusiHblH MakcaTbl MEH MIHAETTEpi
TYKBIPBIMIANBI, FBUIBIMA JKaHAJIBIFBI, FBUIBIMH €peXeJIepi MEH KOoprayFra
YCBIHBUIFAH  3€pTTE€Y  HOTWXKENepl, 3epTTey  HOTIDKENEpIHIH  MPaKTHUKAJIbIK
MaHBI3IbUTBIFBI aHBIKTAJI/THI.

Kbickanma Ma3MyHBbI.

Bipinmi Tapayga MoceneHiH >kail-Kyil OasiHIOAmbIN, 910U JIepEeKKe3aepre
moiy skacaniabl. JKypri3uireH 1oy Y3AIKCI3 KEH MOJAKThl BICTBIK WIEMJCY
CTaHJApbIHAA  BICTBIK  HWJIEMJIEY  OHJIIPICIHIH  epeKUIeNIKTEPiH,  COHAai-ak
IIBIFAPBUIATEIH OHIMHIH cCamacblHA eJieyJl 9Cep €TEeTIH Heri3rl TeXHOJIOTHSIIBIK
napameTpiep/ii aHbIKTayFa MYMKIHAIK Oepi.

Y3IKCi3 KeH KOJaKThl BICTBIK MJIEMCY CTaHIAPAaFbl KYPBUTBIMIAPIBIH KaJIIThl
EpeKIIeNIKTepl, OHIIPICTIK >KaOABIKTAp MEH OJJIEKTPMEH KamMTamachl3AaHAbIPY
KYHENEPIHIH KYMBIC ICTEY epeKIIeNiKTepi KapacThlpbulbl. blcThIK nnemaey enaipici
Kazakcran PecmyOnukachiHBIH Tay-KeH METATyPTHS CalachIHBIH ipi KOCIOPHBI
KOHE WHTErpallUsUlaHFaH Tay-KeH MeTaUyprus KemieHi OoJbill  TaObLIaThIH
«ApcemopMuttan TemipTay» akKIIMOHEPITiK KOFAMBIHBIH MBICAJIBIH]IA KapaJI bl

FIIbIMU-TEXHUKATBIK 9IcOMETTEpII Talllay HETIi31HJe KEH J>KOJAKTHI BICTHIK
WIEMJIey CTaHJapbIHJAFbl JaiblH ©OHIMHIH camachblHa aWTapibIKTail ocep eTeTiH
dakTopiap aHBIKTAJNABL, OJAPAbIH IMIIHAE 3EepTTEylIiep WIeMIey CTaHBIHBIH
epeckesl TOOBIHIA OpBIH alaThlH COKKbl JKYKTEMeJepi Ke31HJIEe BICTBIK HWIEMJEY
CTaHJApbIHBIH 63apa OallaHBICKAH JJIEKTpP KETETiHIH CUIaTTaMallapblHa 3JIEKTPMEH
XKaOJBIKTAY JKEJIIePIHIH 9CEPIH aTamn KepceTe/l.

Kyprizinren Tanmay Kas3ipri yakbITTa OJJICKTPMEH KaOIbIKTay KEITICIHIH
napamMeTpiiepi MeH KOH(UTYypalusChIHBIH ©3apa OalJaHbICKaH BICTBIK HIEMILY
CTaHBIHBIH JJIEKTP JKETCKTEPIHIH >XYMBICBIHA ocep €TYyiHIH 3aHIbUIBIKTapbl MEH
CaHJIBIK CUITaTTaMalIapblH aHBIKTAY 9JIICTEP1 )KOK €KCHIH KOPCETTI.

Ochbunaiiina, SJE€KTPMEH >KaOJbIKTAay JKENICIHIH BICTBIK WIEMICY CTaHBIHBIH
YKYMBICBIHA 9CEPiHIH 3aHIBUIBIKTAphl MEH CaHJIBIK CHUIIaTTaMaJIapbIH 3€PTTEY MIHJIETI,
COHJIali-aK AJIEKTPMEH XaOJbIKTay JKEIICIHIH BICTBIK UJIEMJEY CTaHIAPBIHBIH ©3apa
OaliTaHBICKAH »dJIEKTP JKETEriHIH J>KYMBICBIHA OCEpiH IIEKTEY OIICTEepPIH d3ipiey
wiemaey OHIIPICIHIH >KOFapbl THIMIl >KYMBIC ICT€YiH KaMTaMmachl3 €TYIIH ©3€KTi
MIHAET]1 OOJIBIIT TaOBLIA b

3epTTeyliH MakcaTTapbl MEH MIHJETTEP1 TYKBIPBIM/IATIFaH.

Exinmi Ttapayna osiexkTpMeH KaOAbIKTay JKYHECIHIH KYpPbUIBIMBI MEH
KAOMBIKTBIH ~ KYpaMbl JKOHE KEH OJKOJAKThl BICTBIK WJIEMJEY CTAHBIHBIH
AEKTPMEXaHUKAIBIK JKYHECIHIH mapaMeTpiiepi KapacTeIpbutrad. JKyprizinren tanmgay
HETI31H/Ie CTAaHHBIH OPECKET TOOBIHBIH CHUHXPOHABI AJIEKTP JKETEKTePIHIH COKKBI
KYKTEMEJIEPIHIH opJiey TOOBIHBIH 3JIEKTP JKETEKTEPIHIH )KYMBIC ICTEY JKarganiapbiHa
ocep €Ty MYMKIHIIN KepceTuUlreH. ©Opiey TOOBIHBIH TI30€KTEIreH uieMIey
TOPJAPBIHBIH ~ JKETeK  KO3FAITKBIMTAPHI €Ki  TpaHC(HOPMATOPIBIK  KOCAJIKBI
CTaHIUSHBIH OPTYPJi KyaT TpaHcopMmaTopiapblHa KOCBUIFAHIBIKTaH, CHHXPOH]IBI
ANEKTP JKETEriHIH COKKbl JKYKTEMelepl 9opJiey TOOBIHIAFbl  KOPEKTEHIIPY
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KEpHEYJEPIHIH CUMMETPUSICHIH OY3ybl JKOHE BICTBIKTAl WIIEKTEITeH OHIMHIH
carachblHa TEPIC dCEp €Tyl MYMKIH JIeTeH O0JKaM skacaijibl. DJIEKTPMEH KalJIbIKTay
KENICIHIH BICTBIK WJIEMJIEY CTaHJApPbIHBIH ©3apa OaillaHbICKaH JJIEKTP KETEriHe
OCepiH €CKEPEeTIH UIIEM/JICY CTAaHBIHBIH MaTEMAaTUKAIBbIK MOJICIIH d31pJiey KaKeTTUIIr
HET13]IeJITEeH.

¥YchlHbUTFaH OoJpKamaapabl pactay MakcatbiHAa «ApcenopMutran Temipray»
AK KocCIMOpHBIHIAFRl KOPEKTCHIIPY KOCAIKbl CTAHIMACHIHBIH IIMHAIAPBIHIA JKOHE
HIIIIC-1700 bICTBIK WiIeMACY TOPIAAPBIHBIH AJEKTP JKETEKTEPIHJIe KEPHEY camachliHa
AKCIEPUMEHTTIK 3epTTEyJIep KYPri3uiai. ODKCHEPUMEHTTIK 3epTTey HOTHXKeepl
OOWBIHIIIA AJIEKTPMEH KaOJbIKTAay KENICIHIH KOJJAaHBICTaFbl KOH(MUTYpaLUsChI
Ke3iH/Ie WJIEMJICY CTaHBIHBIH >K00aJbIK TOOBIHBIH Nel TOPBIHBIH CHHXPOHIBI SJIEKTP
KETET1HIH COKKbI JKYKTeMelepl Y3aKThifbl 2 - 2,5 ¢ OOoNaThlH KOPEKTEHJIpYIli
TpaHCOpPMATOPIbIH IIMHANApbIHAaFel KepHeyaiH 10-12%-ra neiiinri  eneyni
CoTCi3iKTepi OpbIH anatbiHbl aHbIKTANABI. HIIITIC-1700 BICTBIK MIEMACY 3JIEKTPMEH
XKaOJBIKTAy SJKYHeci VIIIH KOJJIAHBUIATHIH Oakplaay >KOHE OJIey oICTEpIHIH
HET131H/1€ AIEKTPMEH Ka0IBIKTay IbIH KOPEKTEHIPY KEITIC1 apKBLIbI BICTHIK WJIEMJICY
TOPJIAPBIHBIH HETI3Tr1 JIEKTP KETCKTEPiHIH Kbl UIECMICY CTAHBIHBIH >KYMBICHIHA
alTapIIBIKTal 9CEPiH paCcTAaUThIH KOPHITHIH/IBUIAP aJIBIH/IBI.

Kobaneik TomThiH Nel TOpBI DJEKTp JKETETIHIH COKKBl KYKTEMEJEpIHIH
a0COJIFOTT] IIaMaChIH aHBIKTAY YIIIH OHBIH XYKTEMEJICPIHIH IIaMachlH WJICKTEJIETIH
O0onmaT Mapkachl JKOHE JalbIHIAMaHbIH TeMIlepaTypachl CUSKTBl Wiemaeynin
PEXKUMIIIK cUMaTTaMalapblHAH Tajjay »Kacajjbl, OJI €Ki JeHreiae e3repii: OipiHmIi
mama 1250°C — TEXHOJOTUSJIBIK HYCKaylblKka coiikec 1270°C  makcuManibl
KbI3JIBIPY TEMIlepaTypachblHa €H JKAaKblH KyiiMa OoHE eKIHIIICI KaJIbINTacKaH
OH/TIPICTIK MpaKTHKa Heri3iHAe Kadpuiaanran mama — 1150°C. ArsiMaarbl OHAIPICTIK
*)armainapaa unemaey Kyatsl 2500-nen 4200 kBT-ka nefiin e3repeTidi aHbIKTaIbI.

Ywinmi Tapay jKoFapblia aTaJfaH >KYMBICTBIH OapJIbIK €peKIICTIKTepPiH
€CKEePeTIH  BICTBIK  WJIEMJICY  CTaHBIHBIH  DJICKTPMEXAHUKAJBIK  KYWECIHIH
MaTEeMaTUKAJIBIK MOJIETIH J3ipJieyre apHajfaH, aTal aWTKaH/Ia: ©pPeCcKes TOITHIH
CHUHXPOHJIBI 3JIEKTP JKETETiHIH OUTIrHACTI COKKBI KYKTEeMeJepi; opiey TOOBIHBIH
TYPaKThl TOK JKETEKTEPi apachIHAAFbl MIICKTEITEH METAJIT JKOJIaFbl apKbUIBI CepIIiM/II
0ailIaHbICTBIH OOJTYBI; UJIEMJIEY CTAHBIHBIH SJIEKTPMEH KAOABIKTAY KYHECl apKbUIbI
WJIEMJICY CTaHBIHBIH 63apa OalIaHBICKAH JJIEKTP JKETEKTePiHIH KaThIHACHI MEH ©3apa
ocepiHiH 00Jybl MATEMATHKAJIBIK MOJICIB/IIH KEKE JJIEMEHTTEPIHIH MaTEMaTHKAJIbIK
MOJICIBACPl JKacalabl JKOHE ChIHAMABL. JKeKke »JJeKTp JKETeKTepiHIH JaMbIFaH
MaTeMaTUKAJIBIK MOJCIBACPIHIH COMKECTIrT MOJECNBICY HOTHKEIEPIHIH dSJIEKTP
KO3FaJITKBIIITAPBIHBIH TEXHUKAJIBIK CHUTIATTaMaJlapblHA COWKECTITIMEH KOHE alIbIHFaH
MOJICNIBIICY ~ HOTIDKENEPIHIH  KANMbl TEOPHSUIBIK  €peXeNepre CoHKeCTIriMeH
pacTayasbl.

DOnexkTpMeH KaOabIKTay KYWECIHIH MaTeMaTHKAaJIBIK MOJEl AJIEeMEHTTEPiHIH
KypeuibiMbl MeH mnapametpiepi HIIIIC-1700 cTraHbIHBIH 3JIE€KTPMEH KaOABIKTAY
KYHECIHIH KOJITaHBICTAFbI OJI CXeMachlHAa COMKEC Keme/l.

blcThIK mnemaey CTaHBIHBIH aMbIFaH MaTEMaTHUKAIBIK MOJETIHIH KOMETIMEH
TpaHc(opMaTop IMIMHAJIAPBIHIAFEl KEPHEY/IIH MaKCUMaJAbl TOMEHICYIHIH WIIEMICY
KyaTblHA TOYEJIUITHIH PErpecCUsIIbIK MOJIEN1 aJIbIH/bI, Oy WIEMICYIIH PEKUMIIK
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napaMeTpiepiHiH KEpHEy CamachblHbIH  KOPCETKIIITEpiHEe ocepiH  Oaranayabl
KEHUIIETYre MYMKIHAIK Oepei.

O3IpJICHTeH MaTeMaTHKaJIbIK MOJIETIh JKYMBIC PEKHUMICPIH 3EpTTEY KOHE
ANEKTPMEH JKaOJbIKTay JKEJICI NapaMmeTpiiepiHiH AJIEKTp KaObUIAaFbIITapAbIH
KYMBICBIHA TEpiC ocepiH a3alTy MaKCaThIHJA BICTHIK WJIEMJICY CTaHIapbIHBIH
AKO0O0aJbIK TOOBIHJAFBl TOPIAPIBIH CHUHXPOHIBI AJIEKTP KETEriH Oackapy oaicTepiH
o3ipJey YIiH naiganaHbUTybl MYMKIH.

Teprinmii Tapayaa epecken TONTBIH CHHXPOHJBI AJICKTP KETCKTEPIHIH COKKBI
KYKTEMEJIEPiHIH BICTBIK WJIEMJCY CTAaHBIHBIH JKYMBICBIHA OCEpiH a3alTyra
OarpITTasIFaH OENrill TEOPUSUIBIK SICTEP TaJJaHAIbI.

TexHUKaIBIK 1CKE acCBIPYIbIH KapamaWbIMJIBUIBIFBI MEH KOJI IKCTKI3iITeH
HOTIDKEJICP/IIH camnachlH YHJIECTIPE OTBHIPHIIN, BICTBHIK HIIEMJICY CTaHIAPBIHBIH ©3apa
OailIaHBICKAaH DJJIGKTP JKETETiHIH CHUIaTTaMallapblHA JJIGKTPMEH KaOJbIKTay
KETUIEPIHIH ocepiH TOMEHIETYAIH €H >KaKChl OJICTEepiHIH Oipl JaibIHIaMaHBI
WIEMJICY KE3CHIHIC OpEeCKeNI TONTHIH CHHXPOHJBI JJICKTP JKETEriH ImamMaaaH ThIC
KO3JbIpy O0bIn TaObLIaaAbl. CHHXPOHABI KO3FAJITKBIIITHIH IIaMaJaH ThIC KO3YbI
KYKTeME TYHIHIHAET1 KepHEYiH >KOFapbUlayblHa OKeJeJl XKoHE opjey TOOBIHIAFbI
ANEKTP KETEKTEPIHIH >KYKTEMECIHJET1 OYPBIMITHIK >KbUIIAM/IBIKTBIH TOMEHJICYIHIH
Heri3ri ceOeline TiKkenen acep erelll, KYKTeMe TYHIHIHE KOCBUIFaH OapJibIK TYpPaKThl
TOK YKCTCKTEPIHE 9CEp €T€ OTBIPBIN caygapblH TeMmeHaeTeni. COHbIMEH Karap, Oy
WIEMJIEY CTaHBIHBIH JKYMBIC >KaFJaiapblH >KOHE Oacka MeXaHU3MJepl MeH
IPOLIECTEPIH JKaKCAPTAIbI.

Opecken TONTHIH CHUHXPOHABI JJIEKTP JKETETiHIH KO3y MapaMeTpliepiHiH
WIEeMJIey CTaHbIHBIH ©3apa OalJaHBICKaH DdJEKTP  KETEKTEPIHIH  KYMBIC
KOPCETKIIITEpIHE OCepiH 3epTTey VIIIH aWHaIMalbl OPTAIBIK KOMITO3ULIUSIIBIK
YKocTapapl KOJIJIaHa OTBIPHIN, €Ki (PaKToOpJIbl ecenTey IKCIEPUMEHTI JKacallJIbl KOHE
’KY3€re achIpbUIIbl. DKCIEPUMEHTTIH OpTYpJi (aKkTOpiaphl peTiHES: AaibIHIaMaHbI
WIeMJIey KE3€HIHJETr CHHXPOHABl KO3FAITKBIITHIH KO3IbIPY OpPAMAachIHBIH KEepHEY
mamachl Uf sxoHe K03yapl MOKOYpIieyaiH 6acTarybl MeH JalbIHAaMaHbl HIIEMJICY/IIH
OacTaiybl apachIHIAFbI Y3UTIC Y3aKThIFbI At maiiganaHbUIIb.

DKCHEPUMEHTTEp  HOTIDKECIHIAE  METAUIIBIH  TOpAapaliblK  KEHICTIKTEri
CaJIBICTBIPMAJIbl KEHEIOTHIH COKKBI KYKTEMECIH KOJAaHy KE31H/1e WIeM/ICY CTaHBIHBIH
epecKesl TOOBIHBIH CHHXPOH[IBI KO3FAITKBIIIBIHBIH KO3YBIH MOXKOYpJey MeJIepiHe
TOYENIUIITT AKCTPEMANIbl JKOHE aWKbIH MUHHUMYMFa W€ EKCHIN aHBIKTAJbI, Oy
CUHXPOH/Bl  KO3FAITKBITHI ~ MOXKOypieyai  Oackapy  JKyHeCiHIH  OHTalJbI
napameTpiepiH aHbIKTayFa MYMKIHJIK Oepeni. Tanmanran 3epTrey OarbIThIHA COKEC
OKCIIEPUMEHTTIH jKayanTaphsl peTiHae Keneci mamanap Tipkenai: AU snekTpmeH
XKaONBIKTay  KOHIBIPFBICBIHIAFBI ~ KEPHEYAIH  CalbICTBIPMAlbl  TOMEHJICYIHIH
MakcuMaiabl MoHI koHe e€éMAX wmeH eMIN apanbIKTarbl MeTaT KOJIAFBIHBIH
CaJIBICTRIPMAJIbl KEHEIO1HIH MAKCUMAJIIBI YKOHE MUHUMAJIIBI MOHI.

ANBIHFAaH PETPeCcCHUsUTBIK  MOJCNBACPIl Taiujay aiFall peT METaUIIbIH
CaJNBICTRIPMAJIbl  KCHEIOIHIH CHHXPOHIBI  KO3FANTKBIIITAaFbl  KO3YIBIH  KYIICIO
MeJIIIepiHe TOYEAUIINH aHbIKTayFa MYMKIHJIK Oepai. Mnemaey cTaHbIHBIH ©pecKen
TOOBI COKKBI )KYKTEMECIH KOJJAaHy Ke31HAE AKCTPEeMaJlJIbl )KoHE MUHUMYMFa He, Oy
CUHXPOHJIBI  KO3FaNTKBIIITBI ~ MKOypseyni  Oackapy  OKYWECiHIH  OHTaibl
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napameTpJepiH aHbIKTayFa MYMKIHJIK Oepei.

blcThik wunemzaey cTaHAapbIHBIH ©3apa OallaHbBICKaH »JJEKTP JKETEriHiH
cunaTTamMaliapblHa 3JEKTPMEH KaOJIbIKTay >KENUIEPIHIH 9CEpIH TOMEHAETYAIH Tarbl
Olp THIMA1 9ICI — OYJI TOyelCi3 KO3YABIH TYPAKThl TOK 3JEKTP KO3FAITKBIIIBIHBIH
KO3JBIPY Ti30€T1HIH KEPHEYIH POJIUKTEPTe KOJAK KIpreH Ke3zie MaKOoypiey ojici, Oy
BICTBIK WJIEMJEY CTaHBIHBIH 9pJiey TOOBIHBIH AJIEKTP ETEeriH OacKapy >KyHeciHiH
KBUIAAMIBIFBIH apTThIPYFa MYMKIHIIK Oepefl. ¥ChIHBUIFAH KypbUIFbiFa «blCThIK
WJIEMJIEY CTaHbl TOPJIAPBIHBIH OpJiey TOOBIHBIH JJIEKTP JKETETriH Oackapy TocLIi»
naiinanel moxaemine KP marenti ambiaawl, Jpyxkunun B.M., Kamuaua A.A.,
Cussikosa I'.A., dpyxunun K.B. Ne6957 naiiganst monens KP nmarenti 18.03.2022 x.

XKyprizuiren 3epTTeyiaepaid Heri3ri HOTHKeJIepi Keeciei:

— COKKBI JKYKTeMelnepi KargailblHAa BICTBIK WIEMJICY CTaHBIHBIH ©3apa
OaiiTaHBICKAH DJICKTP JKETEKTEPiHIH JKYMBICHIHA BICTHIK WIJIEMJIEY CTaHBIHBIH
AJIEKTPMEH Ka0IbIKTay KETUICPIHIH oCcepiHe Tayiay KYprizuii,

— BICTBIK WJIEMJICY CTaHBIHBIH ©3apa OailflaHBICKAH HETi3ri AJEeKTp JKeTEeKTepiH
KOPEKTEHIPETIH  KOCAlKbl  CTaHIWMsS  [IMHAJApBIHAAFbl  KEpHEY  camnachlHa
AKCIIEPUMEHTTIK 3€PTTEYJIEp KYPriziii;

—  WIEMJEylIeri TEXHOJOTMSJIBIK  mapaMmerpiepliH  (6ojaT  Mapkachl,
JTaibIHAAMaHBIH TEMIEpaTypachl KoHE T. 0.) ©PECKeN TOTAaFbl JJIEKTP KETEKTEPiHiH
COKKBI KYKTeMeJIepIHAET1 cCunaTTaMaliapblH oCcepiHe Tajiaay Kypri3uviil;

— METaJIJT JKOJAFBIHBIH CEPIIMALTITIHIH 9CEPiH €CKEPE OTBIPHII, BICTHIK WIEMICY
CTaHBIHAAFBl HETI3T1 DJEKTP IKETEeKTEPiHIH JJICKTPMEXaHHUKAJIBIK KYHECIHIH
MaTEMaTUKAJIBIK MOJIEIII KacaIbl;

— MAaTeMaTUKAJIbIK MOJENb/E€ BICTBIK HIEMJIEy CTaHbIHA HKCIIEPUMEHTTIK
3epTTeyiep KYPriziiai;

— ©pEeCKeN TOMNTHIH CHHXPOHIBI 3JICKTP KETCKTEPiHIH opJiey TOOBIHAAFBI AJICKTP
JKETET1 YKYMBICBIHBIH TYPAKTHUIBIFBIHA 9CEPIH OTCY 9/IiCTePi d3IpIACHII;

— DJIGKTPMEH KaOJBIKTAY JKEIICIHIH KEPHEY COTCI3MIKTEPiHIH dcepiH a3alTyra
MYMKIHAIK O€peTiH BICTBIK WJIEMJEY CTaHIAphIHAAFBl JJIEKTP JKETEeriH Oackapy
KYHECIHIH KYPBUIBIMBI JKacaJlJIbl.



