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INAPTTbBI BEJIT'TVIEP )KOHE KbICKAPTYJIAP

KIIC — XKayankeprriiiri meKTeyal CEpiKTEeCTIK;

BABO — bipnik ananmarsl 0araHHBIH OPHBIKTHUIBIFHI;

Ob — enaipicTik OipiecTiK;

FOK — rputbiMu ©HIIPICTIK KOMITAHUS;

37K — FpubIMU 3€pTTEY KYMBICTapHI;

KEAK — KoMMepIHsUTBIK eMeC aKITHOHEPIiK KOFaMm;

F’KBBCBK - FrinbiM jkoHE KOFapbl OLTiM calachlHIAFbl calaHbl KAMTaMAacChI3 €Ty
KOMHUTETI,

KBKXX — xamepainbik-0OaraHaibl Ka3y Kykect;

TK — ToCcKaybl1 KEHTIPEK;

KK — kamepaapainblK KEHTIpeEK;

MK — MaccuBTI KEHTIPEK;

BXKU — 6ac sxobanay MHCTUTYTHI;

FF — Fracture Frequency (ceiHy xuimiri);

RQD — Rock Quality Designation (;XbIHBIC CallaCBIHBIH KOPCETKIIIT );

GSI — Geological Strength Index (TYpaKTBIIBIKTBIH T€OJIOTHSITBIK HHIEKCI );

RMR — Rock Mass Rating (Tay-KeH >KbIHBICHI CIJIEMIHIH PEUTHHI1);

SRF — Stress Reduction Factor (kepueyni ToMmeHaeTy (hakTopsl);

BHUMHM - Hay4yHo-uccnenoBaTebCKU HWHCTUTYT TOPHOW TE€OMEXaHHKU U
mapkieinepckoro gena (Tay-keH TeoMeXaHUKAchl KOHE MAapKIIEHAepIiK ic
FBUIBIMH-3€PTTEY UHCTHUTYTHI);

KBK — keH 6aiibITy KOMOHWHATHI;

MOTI'T - meton oOrielt riiyOuHHOMN ToukK (KaJIbl TEPSHIIIK HYKTECIHIH 9J1iCi).



KIPICIIE

KymbicTbiH 03ekTidiri. Kasipri yakpITTa ®KepacThl KEHIIITEPl TUIMIUTITHIH
THUICTI JIEHTeHiH yCTall TYPYIbIH Koyiga Oap OapiblK Tay-KEH-T€OJOTHSIIBIK KOHE
TEXHOJIOTHSIUIBIK PECYpPCTapblH YTHIMJBI MaimaiaHy Moceleiepi MEH MIHACTTepl
OapraH caiiblH ©3€eKT1 0oJia TyCcyJe, Oy peTTe KeHIIOFBIPIapAbl UTepy TUIMILUIITIH
apTTHIPYIbIH MaHbBI3/bI pe3epBTEpiHIH Oipi, KEHTIpEKTepAl KEHIHHEH Kasblll aity
eceOIHEeH KOpJiapabl HEFYPJIbIM TOJIBIK ajTy JIEI €CENTEreH >KoH.

Ka3plK KEHIIOFBIpIAapAbl WUrepyliH KeH TapalfaH >Kyheci KaMepablK-
OaraHaNBIK Kaszy >Kyheci Ooublll TaObutaabl. JKorapbl eHIMII kyiie OOJFaHbIMEH,
anaiiia, eneysi KeMIIUTIKTepl e 0ap: maHenbaeri KeHHiH )oraibiMbl 20...40% - Fa
JKETII, )KOHE Tay-KEeH KbICBIMBIHBIH ©CYiHIH ce0e¢01HeH, KaMepaHbIH TOOCCIHIH KOHE
KEHTIPEKTEP/IIH MEP3IMIHEH OYPBIH KUPAYBIHBIH caylapbiHaH apTajibl. «Kazakmbic
Kopnopanusace» XIIC XXomapt keHopHbiHAa 2006 >XbUigaH Oepl  KEHIIITI
naianany Ke3iHjae jkep KoWHaybiHaH 50 MITH. TOHHAJaH acTaM KEH albIHabI, 16
MIH.M® KeHi aJbIHFAaH KEHICTIKTEp Maija OOJNBII, olapaa 5 MBIHFA JKYBIK
kamepaapaiblk (KK) sxone 60-tan actam Tockaywll (TK) keHTipekTep KalraH.
Kazipri Tanma con KeHTIpeKTepAeri KajfaH KEHHIH KOpPbIH KalTa Ka3zy Macelieci
TYBIHJIAIT OTHIP.

TeOe kabaThl MEH KEHTIPEKTEpJiH MapaMeTpiepiH €cenTey oSiCTepIMEH
KOIITETeH FajbiMaap ailHaibIcKaH, Mbicanbl: buptokoB K. C., bopui-Kommnonun B.
N., I'omec L., I'yneuu I'. E., laBeigoBa H. A., Epxxanos K. C., Ky3nenos I'. H.,
JIn6epman 0. M., MonectoB A. 0., IIporocens A. I'., Pynneneiit K. B., PriGakos
B.U., Cnecapes B. [I., Cramatuy M., llumbGapesuu II. M., YaGnaposa O. I.,
Yapkosckuii K.W., llesikor JI. /1., FOH P.b. *xone Gackamnap.

Ka3y xyieciHiH KOHCTPYKIMSIIBIK 3JIEMEHTTEPIHIH KEepHEYJl KYWiH Oarajay
OotibiHIIa [1-6] TEOpPHUANBIK >KOHE SKCIEPUMEHTTIK 3epTTeysiepAiH Oiprmama
KoJeMiHEe KapamMacTaH, OCBl yaKbITKa JIeWiH KCHOPBIHAAPABI  Ka3ybIH
TEXHOJIOTHSUIBIK ~ TapaMmeTpiepiH  THIMAl  koOajayFa TYNKUIKTI  FBUIBIMU
Heri3aenred Tacin koK. Ka3y »KyileciHiH mapaMeTpiiepiH €CeNnTeyAlH Kajrbl
KaObUIJaHFaH oJIICTEeMEC] Kazy TEpEeHJIrHe OalllaHBICThl >KOHE HAKThl KEH
OpPBIHAAPBIHAA  aJbIHFAH OSMIMPUKAIBIK TOYENJIUIIKTEp HEri3iHAe Ta3apTry
KaMepajapblHbIH KEHTIPEKTEpl MEH apalibIKTapblHbIH MapaMeTpiepiH ecenTey
Oombin TaObLTANBI, al OV JereHimMi3 0acka yKcac KeH OpbIHAApbIHAA OpIaibIM
KOJIaHyFa MYMKIHIIK Oepmeriai. TinTi O6ip KEHOPBIHIAFBI Tay-KEH-TE€OJIOTHUSIIBIK
Karmaiap OipTaaii mamMaaa e3repyl MyMKiH €KeHIH €CKepPCeK, )KOHE KEHOPBIHHBIH
Olp yJacKeCiHEH aJbIHFaH Tay>KbIHBICTHIH CHIPFY IMapamMeTpiiepiH 0acka ydackere
naijjanany, KeHTIPEKTEepre acep €TEeTiH KYKTeMe IIaMachlH HE apTThIpyFa HEMece
KEMITyTe OKEJIN COKTBHIPYBl MYMKiH. by, THICIHIIE, KSHTIPEKTEp OIIMeMIePIHIH
VJIFalOblHA HEMECE a3aroblHA, OChl KEHTIPEKTepAEe KaJbIll KOWFaH maijgaibl
Ka30anapAblH KOFaJbIMbIHA, "KEHTIPEKTEp — Tay >KbIHBICTapJbIH TeHOE KalOaThl"
r€OMEXaHUKAIBIK KYPBUIBIMBIHBIH ~TeMe-TeHAITIHIH Oy3blUTyblHA KOHE OHBIH
OTBIPBLTYbIHA OKEJIEI].



ConppiKTaH naiganbl Kazoanapabsl OHIPY/IH TOJIBIKTHIFBIH KAMTAMAaChI3 €Ty
YIIIH MAacCHBTIH KepHeyJi-aepopMallsiianFal KYHiH €CKepyAiH Heri3iHae
T€OMEXaHHUKAIBIK KaMTaMachl3 €T€ OTBIPBIN, KE€H OPBIHIAAPbIH Ka3zy THIMALUIITIH
apTTHIPY TPOOIEMaChl MPAKTUKAIBIK JKOHE FBUIBIMH TYPFBIAAH MaHBI3ABI MIHICT
OobIn TaObLIABI, OHBI MICHTY OHJIPUIETIH Maiiaansl Ka30aHblH OipiiriHe KeJaeTiH
HIBIFBIHAAP/IBI a3aUTyFa MYMKIHAIK Oepei.

KyMbIcTBIH MaKcaThl. [ cOMeXaHUKABIK 3epTTEeYJIep KEIIeH1 HeTi31He Tay-
KEH »KYMBICTaPhIH KYPTi3y/IIH THIMIUIIN MEH KayilcCI3diriH apTThIpyFa MYMKIHJIIK
OepeTiH albIK Ta3apTy KEHICTIT Ka3y JKYHWECIHIH mapaMeTpiiepiH Herizuey OoJIbIn
TaObUTAbL.

KymbictbiH  uaesicbl.  JKYMBICTBIH — UJACSCBHI,  OpTYpJll  KEpHEYIi-
nedopmalysiady  JKarJaiiapblHIa — allblK  KEHICTIKIIEH Ka3y  KyilenepiH
KOJITAaHYABIH KAYIMCI3/IITH apTThIPYIbIH, TayKEH KBICBIMBIH OacKapyIblH KaXKeTTI
napameTpJiepiH aHbIKTayMeH OalIaHbICTBUIBIFBIH HETI3]IEY .

3eprrey minaerTepi:

- JKa3blK KEH JEHeJepAl alllblK Ta3apTy KEHICTINIMEH Ka3y JKyWesepiH
KOJIZTAaHYABIH Ka31pTri 3aMaHFfbl OTAHJIBIK JKOHE IIETENJIIK TOXIPUOECIH Talaay;

- TayKEH-TCOJOTHSUIBIK JKOHE TayKeH TEXHHMKAIBIK (aKTOpiapasl ecKepe
OTBIPBIII, JKa3bIK KEHIIOFBIPJIAPABI TOJBIK Ka3bIl aly Ke31H/Ae >KOFapbl KaOaTTarsl
Tay>XbIHBIC MAacCHUBIHJEI JAeQOopMalusIblK KoHE (U3HKAIBIK MPOLECTEPl
TEOPUSIIBIK KOHE HATypaja 3epTTey;

- TEOTEXHUKANBIK  3EpTTEyJiep  KEHIeHI JKOHE  KOpJapAbl  HUTepy.iH
TEXHOJIOTUSIIBIK TTapaMeTpiiepiH Kom (PaKTopsbl €CKepy HETi31H/e, COHBIMEH Oipre
JKarcapiiac TayKbIHBICTAP MACCHBIHIH T'€OMEXaHUKAJIbIK KYWiH Oaranay Heri3iHe
KeHJII OHAIpyAiH OIpiHII >KOHE EKIHIII Ke3€HJAEpiHJIe KEHTIpEeK IeH Kamepa
TOOCCIHIH OPHBIKTBUIBIFBIH KAMTaMachl3 €TETIH, KeH JCHEICPIH Ka3yIbIH YThIMIbI
TEXHOJIOTHSJIBIK CXEMAaChIH 931pJiey

- JKamanaii-AiiGatr KeH OpHBI KardallblHAA O3IPJICHTCH TEXHOJIOTHUSIIBIK
CXEMaHBbI TeKCepy.

FblJIbIMU KAHAJIBIFBI

- KaMepaHbIH TOOECIHJIET1 Tay>KbIHBIC KaOaThIHBIH KayilCi3IiK KOPBIHBIH
©3repy 3aHIbUIBIFbI KaMepaHbIH eHiHe (7, 8 xoHe 9 M) OalIaHbICThI OOJATHIHIBIFHI
FBIJIBIMHU HETI13J1EII/];

- KCH1 aJIbIHFaH KEHICTIKTIH ©JIeMi MEH KEHICTIKKE KAaTBhICTBI TOCKAYBLI
KEHTIPEKTEP/IIH OpHaJacyblHa OailIaHBICTBI Ta3apTy >KYMBICTAPBIHBIH OCEpP €Ty
aliMarbIHIAFBl BIFBICYJIAp MEH JedopmarusiapblH KaJIbINTacy 3aHJbUIBIKTAPHI
AHBIKTAJIJIbI;

— HaTypamarel 3eprreynep (ceiicmoOapmay) Hotmxkenepin BABO
O/IICTEMECIHIH HOTHKECIMEH CaJbICTBIPYJIbIH HOTHKECIHIE, Kepl ecenTey oici
OotribrHIIa JKOMapT KEHOPHBIHBIH JKaFdalblHIA CHIPFY HapaMeTpiiepi aHBIKTAJIBII
woHe BABO opicine Ty3eTy eHri3uia;

— KEHTIpeKTepAl KaWTa eHJIpy TopTIOiH »kobamay YIIIH KaXKeTTI »KOHE
KamepasbIK-OaraHalIbl Ka3y KYMECIHIH HEri3ri reOMeXaHUKaJbIK mapamMeTpl O0JIbII
caHaJaThIH, )kep O€TiHIH TOJBIK eH1py mapThl (La>H/1,09) ansikTansr;
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— KEH OpHBIH WrepyliH OIpIHIII »OHE EeKIHII KEe3CHJIEpIHJEe Tay-KeH
KBICBIMBIH OacKapyFa MyMKIH/IIK O€pETiH, TAyKEH *KYMBICTAPbIHBIH Kay1ICi3/iri MeH
TUIMJUIINH KaMTaMachl3 €TETIH allblK Ta3apTy KEHICTIrl 0ap Kaszy XyHeciHiH
KETUIIIPUITeH HYCKACHI 931pIICH/II.

3eprrey HbIcaHbl. KeHal amblK TazapTy  KEHICTITIMEH — alaTbhIH
KEHOPBIHAApAAFhl Tay>KbIHBICTAP MACCHUBI.

3epTTeyaiHn TakbIpbIObl. TayXbIHBICTAp MAaCCHBIHAE XYPETIH (PU3UKAIBIK
npoleccTep.

KopranaTbiH FRUIBIMH KaFujasiap.

- KeHmorbipman  JKOFapbl  JKaTKaH  TayXKbIHBICTarbl  jedopMaius
aliMaKTapbIHBIH MYMKIH OOJIATBIH Tapally IIeKapalapblH aHBIKTAY CHIPFY OeTTepIiH
YII TONTapbIHBIH KUCBIK ChI3BIKTAPBIH KYPYFa HET13/e/IreH To0e KadaTThl KypalThIH
Tay JKbIHBICTAPBIHBIH Op TYPIHIH O€piKTiri MeH AehOopMalMsUIBIK KAacHETTepIH
€CKepe OTBIPBII KYPri3uTyl KepekK.

- TayXbIHBICTApABIH ONBIPHLTY OYPHIIIbI O MBIKTBUIBIK KY’KaTTaH TaObLIATHIH 3
YKOHE PKC 1IIKI YHKeTic OYphIIbiHA Toye 1 xkaHe 430 M TeperaikTe pkc = 33°+36°
apanbirbiHAa OoFanaa o = 65,86°+62,84° esrepei.

- Xep OeTiH TONBIK OHIIPLIY IIAPTHI OPBIHAAIFAH JKaFAai/la, TOCKAYbLI
KEHTIPEKTEP/Il KAJIJBIPHII, all [AapT OPbIHAAIMAFaH KarJaija MaCCUBTI KEHTIPEKTI
KAJIBIPBIN OHIPY KaXKET.

3eprrey amicTepi. [luccepranusuibik 3epTTEyIEpIiH HET131 TEOPHUSIIBIK HeT131

- TaOWFU TeMe-TeHIK WAaTblp Teopusichl. OChl MakKcaTKa >KETy YIIIH COHBIMEH
Oipre 3epTTey OAICTEpiHIH KeIeH! KOJAaHBUIIbI, OHBIH IMIIHJE: KEH OpbIHAAPhIH
Ta3apTy KEHICTITIH 9p TYPJl MaKcaTTarbl KEHTIPEKTEP/l KAIAbIPA OTHIPBINT TAOUFH
yCTan TYPHIN, apThiHAH TeOEe KaOaTThl OMBIPY/bI ICKE achIpaThiH Ka3y >KyHeJepiH
KOJIJIJaHy Ke3lHJEe OpbIH aJlaThlH TI'€OMEXaHHMKAJIbIK MPOLECTep CalaChIHAaFrbl
OTaHJBIK J>KOHE IHIeTeNIIK FalIbIMIAAPIBIH DKCIEPUMEHTTIK >KOHE TEOPHSIIBIK
3epTTEYJEPIHIH JePEKTEPiH FHUIBIMU IKYHENIK Taljay JKoHE Kajrmbliay;
MaTepuaniap Keneprici, CEepmiMAUIK Teopusiapbl, TYTac OpTa MEXaHHUKACHI,
ecenTey MaTeMaTHKAChl oiCTepi; ManalblK CEHCMUKABIK Oapiay >KyMBICTApbIH
KOJIJTaHA OTBIPBIN JalalbIK 9IICTEP; KOMITBIOTEPIIIK MOJCIbACY 11H WHHOBAIUSIIBIK
TEXHOJOTHSJIAPbIH KOJIZIaHa OTBIPBIII, KEHTIPEKTEPI1H KEepHEeYJIi-
nedopManuslanFaH  KyHi MEH OpHBIKTBUIBIFBIH —TajJaMaiblK 3epTTey; Tay
KBIHBICTAPBIHBIH OIBIPbUTYJIAPBIHBIH KapTOUYKaJIapbIHBIH JEPEKTEPIH KOHE Tay
KBICBIMBI KOPIHICIHIH JTWHAMHUKAJIBIK HBICAHJAPhl KardalblHIa KEHTIPEKTEP MEH
TayKeH KYPBhUIBIMIAPbIHBIH KYH1H KOMUCCHSUIBIK 3€PTTEY XaTTaMallapblH Tajaay.

IMpakTUKAJBIK KYHIBLIBIFbI

JluccepTallMsulbIK ~ JKYMBICTBIH ~ ampoOaiusi  OapbIChIHIAa  pacTasiFaH
MIPAKTUKAIIBIK MaHBI3ABLIBIFBI, AIIIBIK Ta3aPTY KEHICTIT1 0ap sKylenepMeH )Ka3blK KeH
JIEHeJepiH OHJIPY Ke3iHAe Nailalibl KOMIIOHEHTTIH YKOFally jKOHE KYpaMChI3ZaHy
MOJIIIEPIH a3alTy OO0JbIN TaOBLIAAbLI, ajl Oy ©3 KE3eTiHJe OHIIPIITeH MalIabl
Ka30anapAblH ©31H/11K KYHBIH TOMEHIETYTre MYMKIHJIIK Oepe/i.

KymbIc HOTHIKEJIEPIH iCKe acbIpy.



FruteiMu 3epTTeyniep/iiH HOTHKEIEP] NMPAKTUKAJIBIK €HTI13yTe KETKI3UII )KoHe
"Kazakmbic Kopnopanuscer" XKILC "XKeskasraramsermer" Ob XKomMapT keHimmiuge
naiganaHbuIabl.

Juccepranusuiblk, 3epTreyaid HoTmwkenepi «Anl'eoPutm» FOK» XIIC men
"Kazakmbic Kopmopammsice" XKIIC apaceramarsr 24.03.2022 sx. NeP1100108845
KemiciMmapt 1meHOepinae opeiHaanran <« Komaprt keniminin S5-I, 5-I1, 5-1
KCHIIOFBIPHIHBIH 2 1-maneminid, 4-111 keHmoreipeiabiH 22-niaHenidiy, 4-1, 3-VI
KCHIIIOFBIPBIHBIH ~ 23-TIaHEIIHIH KOpJIaphlH MACCHUBTI KEHTIPEKTEpl KaJablpa
OTBIPBIN KaMepaJIbIK-0aFaH IbIK Ka3y )KYHeCIMEH TOKIpHUOeTiK-0HEPKICIITIK OHAIPY
KYMBICTAphIH OpbIHAAy bl 3epTTey» 3K menOepinae ycuiHbIC periHae «21, 22
NaHeIbACP/IH KEH KOPbIH MAacCUBTI KEHTIPEKTEpJl KalabIpa OTBIPBIN Kamepalbl-
OaraHIBI Ka3zy JKyHeciMeH TaxipuOenik-eHmipicTik wurepy» I13 20-22/03-I13
00achIiH 9d3ipJiey Ke3iHAe NaifanaHbUIbl (€HTI13y Typajbl aKTUIEPMEH >KOHE
aHBIKTaMaJIapMEH pacTajibl (KoCchIMIIa A).

ABTOPABIH KeKe yJIeci:

- FBUTBIMU-3EPTTEY KYMBICTAPBIHBIH MIHJIETTEPIH KOIO/IA;

- KeH MCH TayKbIHBICTAPBIHBIH MACCHBIHJETI T€OMEXaHUKAJBIK MPOIECTEP/Ii
Oaranmay OoWbIHIIA JKOHE Ka3zy JKYMECIHIH KYPBUIBIMABIK 3JEMEHTTEPIH
TCOTEXHUKAIIBIK CUIIATTay OOWBIHINA TEOPHUSIIBIK JKOHE JallajiblK 3epTTeyJIep,
CBIHAKTAp KYPri3y[e;

- Tay-KEH KYMBICTAPbIH JKYPTi3y/11H TEXHOJIOTHSUIBIK TapaMeTPJIepPIH HETI13/Iey
YIIIH CaJIbICTBIPMAajibl, CTATUCTUKAIBIK, TaJJJaMajblK >KOHE CaHJIBIK Tajjaaysap
KYPrizyae;

- KEHTIPEKTEp MEH KamMmepasiap/blH OPHBIKTHUIBIFEIH OOJKAy YIIH CaHIbIK
MOJIEIIbJICY 9/IICTEPIMEH Tay JKbIHBICTAPBIHBIH MACCHUBIH Tajiaya.

- K€H KEHOPBIHAAPbIH UTEPYIIH KEHTIPEKTEP/ll apThIHAH KAa3bIll ajia OTHIPHIT
OHTAMJIBI TEXHOJIOTHSUTBIK CXEMaJIapblH d3ipiey/ie.

KymbICcTBI annpodanusiiay.

JKymbIcThIH Heri3ri Karuaanapel 'OO0iIKac CarblHOB aThiHAarbl KaparaHbl
texHukanblK yHuBepcuTeTi" KEAK «Ilaiiansl kaz0anap KeH OpbIHAAPBIH OHIIPY»
KadeapachlHbIH FHUIBIMM CEeMHUHapiapbiHaa; «FbUibiM, OUTIM JKOHE OHIIpIC
WHTETpalusICchl - YJIT JKOCIApBIH iCKe achIpyAbIH Herisi», «Prospects and key
tendencies of science in contemporary worldy xanbikapaibIk FBLIBIMU-TIPAKTHKATBIK
KOH(pepeHIUsIIapbIHAa, OasHIAIIbI )KoHE MaKYJIIaH IbI.

JluccepTallsiHBIH  KEKEJIETeH epexeNepl FhUIBIMU-3EPTTEY MEMJIEKETTIK
OIO/DKETTIK TakKpIphITap MmieHOepiHae opbiHaamasl: NeAP14972873 "llaimansl
Ka30amapapl Kasblll QIYyJbIH TOJBIKTHIFBIH apPTTRIPY MAaKCaThIHIAA PYIaibl
KCHOPBIHJIAPABl WTEPYIIH YHEMIl TexHosorusutapbiH sxkacay" ("XKac rampim-2"
»00achl OOMBIHIIIA JKAC FAIBIMAAP/IBI TPAHTTHIK KA KbUIAHABIPY).

Hucceprauus marepuanaapsl "Tay >xbiHbICTapbl (usukacel”, "KeHImTik
KCHOPBIHJAPABl KepacThl ©HIpy" TmoHaepl OoibiHiIa "[lalimaner Kazbaiap
KEHOPBIHAAPbIH OHIIpY" KadeapacklHaa OKY MPOLECIHIE KOJIAAHbLUIA/IbI (KOChIMIIA O).

/KYMBICTBIH KapUAJIAHYbI.
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Scopus TiziMiHeH YCBHIHBLJIFAH JKYPHAJAapAa MaKAJIaHbI JKapusijay

Mining of Mineral Deposits, 2023, Volume 17 (2023), Issue 1, pp.129-137.

(Makana “Xac FanpiM-2” »xac FampIMOapAbl TPAHTTHIK Kap>KbUIAHIBIPY
ooiipiama NeAP14972873 "llalimansl Ka3z0amapasl Kas3blll adyIbIH TOJBIKTHIFbIH
apTTHIPY MaKcaTbIHAA PY1ajibl KEHOPBIHIAPAbI UTEPYAIH YHEMI TEXHOJIOTUSIIAPBIH
acay" TpaHTTBHIK >K00achl MIEHOEPIHJIE KOHE OChI TUCCEPTAIUSIIBIK >KYMBICTBIH
JKEKeJIeTeH HOTHKenepi OoitbiHINA kapusuianraH (JKoba >kerekmiici — banmanosa
M.XK).

F’KBBCBK (KOKCHBO) ycbinraH 0acblIbIMAAPbIHBIH Ti30eCiHe KipeTiH
JKYpPHaJIIapaa

KazakcranHblH Tay-KkeH xypHaibl Ne6 (2019 x.);

®U3MKO-TEXHUYECKUE MPOOJIEMBbI pa3pabOTKU MOJE3HbIX HCKOMaeMbiXx No2
(2020 x.);

VYuuepctuter eHOekTepl Ned (2022 x.);

KazakcranubiH Tay-KeH xKypHaibl Ne2 (2023 x.);

KasakcranubslH Tay-keH xypHaibl Nell (2023 x.).

3UATKEPIIIK MEHIIIK 00BEKTICIHE KOPFay KyXKaTTapbl Typajibl MOJIIMETTED:

No8447 "Xacannpl keHTipek cany Tocim" maiinansl monenine KP mareHti.
22.09.2023. bannanosa M. XK., Taxanos /I. K., bana6aes O. T.

KymbIc KypbUIBIMBI MeH KoJieMi. [uccepTaius kipicneneH, TopT 0eJiMHEH
YKOHE KOPBITHIH/IBINAH (KOPBITBIHIBUIApAAH) Typaasl, 122 GerreH TypaThiH Oacra
MOTIHI KoHe 61 aTaynan TypaThlH NaigalaHbUIFaH JEPEKKe3ep TiziMi Oap.

JlokTopaHT oTaHIBIK FhUIbIMU KeHecinl A.JK. MMaiieBka »oHe MIETENIIK
reutbiMu - KeHectnl K.YU. KoxorynoBka, «Kazakmeic Kopnopamusicer»y XKIIC
['eorexHukanelk OemiMHIH  xkoHe JKomapT KEHIIIHIH  KbI3METKepJiepiHe
JUCCEPTAIMSIIBIK JKYMBICTBIH Op KE3€HIEPiH OphIHAaYa KOPCETKEH JKOpAEMi YIIIiH
anFpIc OUTIpeni.



1 MOCEJIEHI 3EPTTEY K9HE 3EPPTEYJIAIH MIHIAETTEPIH
AHBIKTAY

1.1 Kenai ambIK Ta3apTy KeHICTIriMeH Ka3y :Ky#eciH KOJIIaHATHIH
KEHOPBIHAAPABIH  TAYKEH-TEOJOTHSJIBIK  K9He TAayKeH  TeXHHUKAJIBIK
JKaraailyiapbl

Kenai ammbIKk Ta3zapTy KeEHICTIr1 Oap Kydenepre: TyTac Ka3y >XyHenepi,
KamepasbIK-OaraHallbl Kyhesepi, To0e KeMepii Kazy Kyhesaepi, KeH]l >KapbUIbIC
KYILIIMEH EeTKI3eTiH )KyHhesep, KabaT apaiblK 0y3y Kasy KyHenepi )koHe Ka0aTThI-
KaMepaJlbIK JKyiesep skatasl [7].

AIBIK Ta3apTy KEHICTIr 0ap Kazy KyHenepiH KOJIJIaHyIbIH HET13I1 IIapThl KeH
MaCCHB1 MEH HET13T1 )KbIHBICTAP/IbIH TYPAKTBUIBIFBI 00JIBIN TaObLIaAbl. byt Kyitenep
op Typial Qopmamarbl, MeJIIepieri, Kyiay OypbIITapblHAaFbl KE€H OpBIHIAPbIH
urepy yuriH xonganbsiiaabl. COHBIMEH KaTap, OChl Ka3y JKyienepl YIIiH pykcar
eTUITeH KEH OpPBIHAAPBIHBIH MAaKCHUMAJJAbl KAJIBIHJBIFBI  KAyilci3 >KYMBIC
KargauinapbIMeH, COHAAl-aK oOJIapJIbIH oOpTalla KeJIJIEHeH eJeMaepl Oap
KEHTIPEKTEP/IIH KETKUIIKTI TYPaKTbUIBIFBIMEH IIekTenenl. OcblraH OailsIaHBICTHI,
OCHI KJIacC JKyHenepi, ofieTTe, MAaFbH KOHE OpTa KyaTThl KEH OPBIHAAPBIH/IA JKOHE
TEK epPeKIIeINiK TYPIH/E - KyaT KOFapbl KEH OPbIHAAPBIHIA KOJIAAHBLIA b,

byn ka3y okyilenepAiH HETI3T1 apTHIKIIBUIBIFBI TAYKEH KYMBICTAPBIHBIH
OHIMILTITIHIH )KOFapbl 00Jybl. KeMIIIIT1 - KEHHIH )KOFAIBIMBIHBIH KOFaphl O0JYHI.

Opraneik Kazakcranueiy JKeskasran, JKaman-AinGar, Xeutannapl, Casx
KCHOPBIHJApPBhIHIa KamMepaibl-0araHIpl HEeMece TaHeNbIl OaraHabl Kazy KyHhenepi
KEH KOJIJTAaHBLIAIbI.

’Kes3ka3raH KEHOPHBIHBIH TayKEeH TEOJIOTHUSUIBIK >KaFJaijiapbl MEH TayKeH
YKYMBICTapbIHBIH bIKIAIBIHAH O0JIaTHIH TEOMEXaHUKAIIBIK MTPOILIECCTEP MEH OJIap IbIH
YKYPY 3aHIbUIBIKTapbIHA OAMIaHBICTHI KA3y JKYHeNepiHiH TapaMeTpiiepi e 01p peTke
KeJqreH. OWTKeH1 OlpHelle OHJaraH >KbULAap OOWbl KMHAJIFaH TIXKIpUOE MeEH
FBUTBIMH JKYMBICTAP/IBIH JKETLIY1 63 HOTUXKECIH Oepin OTHIp.

XomapT KEHOpPHBIHBIHBIH TayKeH TeoJoruscel JKe3kasraHikiHe yKcac
OOoNFaHbBIMEH KYpAENUTiK OoiblHIIA ojaH 4 ece ayblp. JKoMapT KEeHIIIHIH TayKeH
YKarIaiapbl TEPEHIIT] 2 ece YIKEH XKoHE Tay *KbIHBICTAPBIHBIH OEpIKTIr 2 ece as.
ConppikTan KazOamapnbel Kazy ere kui (JKeskasranra xaparanma 4 ece kui) tay
KBICBIMBIHBIH, KOPIHICTEPIMEH - Tay MAaCCAChIHBIH OMBIPIYJIapbIMEH KHBIHIANIbI
(TaykeH )yMBbICHI OastyJIai/Ibl, IIBIFBIH apTaabl) [8-12].

3eptTey kyMbIc JKomMapT KEHOPHBI JKaFJalbIH/a KacainradH. KeHOpPhIHHBIH KE€H
KAOBIHBIH, T€OJOTHSIIBIK KYPBUIBIMBIHA TE€HE3MC1 MEH Kachl OOMBIHINIA OPTYpIIi
crpaTurpadusIIbIK Ty31IiMaep KaTeicaast [12, 6.8].

Herisri eHepkocinTik KeHaey OipiHIII OyMaHBIH TOMEHI1 1pITYHIPIIIKTI
Ka0atbiMeH (ropu3oHT 4-1) mekreceni, 0J1 HETI31HEH CYp KyMTacTapJaH TYpajbl,
kyatel 0,05-Ten 5 M-re geiliHri  rpaBenuTrTep MEH  (opmaapanbiK
KoHIJIoMepaTTap/ibig 1-5 Kadatel 6ap. Ken opHbl KopiapbiHbIH Her13r1 6ediri 4-1, 4-
I1, 4-111, 3-V, 3-VI ropuzonrrapsiabig 50-60 MeTpIik HHTEpBaIbIHA HIOFbIPIaHFaH.
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Ken opHbl O0MbIHIIIA KEH KaOATTaphIHBIH KUBUIBICTAPBIHBIH KyaThl KETKIJIIKTI KeH
mekrepae 0,5-ten 18 m-Te aeiiH aybITKHIBI, OHEPKICINTIK KEHIEPIH OpTaiia
Kyatsl 3,5-5,0 M kypaiiael. Ouga meic med 100% kypaeni KeHAEpAiH OHAIPICTIK
KopJapbIHbIH 89,5% morbipianran [12, 6.8].

KeH opbIHAApBIHBIH KEHJEpi, OPTYPJLUIriHE KapaMacTaH, XHUMUSJIBIK,
MUHEPATOTHSIIBIK, JTUTOJIOTHSUIBIK Kypamaap MEH TEKCTYPAIbIK - KYPBLIBIMJIBIK
epeKIIeiKTepre kakplH. KeH 1 )KbIHbICTap SpTYpIIl TyHipuIikTi Kymractapaas (70-
80%), rpaBenuttepneH (5-10%), unTepdopmalUsIIbIK KOHTJIoMeparTtapaaH (5-
10%), aneBposauttepacH (5-10%) xoHe cupek, cazmakrapaa (2-3%) typanasl [12,
0.8].

Herisri oKbIHBICTAp OPTYpJi TyHipmiikri cyp Kymractapgan (70-80%),
KoHruoMepatTapaan — (5-10%),  aneBposutrepaen  (5-10%)  skoHe  cas
OanmsikTapbiHal (2-3%) Typaasl. OCBIHBIH 1MIIHJETT €H Oepiri - cyp KymTacrap,
OJIapJBIH HAKThl KYpaMbIHA XOHE KYPBUIBIMIBIK-KYPBUIBIMIBIK EPEKIIETIKTepiHe
OaliIaHBICTHI Oip OCHTI KBICY OCPIKTITiHIH IIEKTI MOHI (Ok) 48 — nen 281 MIla-ra
JCHIH e3repeli; co3bUTy OEpIKTIriHIH IIeTi (Cq0s) - 2,3-TeH 12,8 MIla-ra naeiiiH;
KOHBIP YCaK TYHIPIIIKTI KYyMTacTap YIIiH Gy = 27-163 Mlla, 6.0, = 1,3-11,6 MIIa.
PaiiMmyH KOHTIIOMEPATTApHI Gy, = 84-141 MIla MoHAEpIMEH CHUITATTATIABI, Ceos= O-
10,1 MIIa. AneBpoiuTTep MEH ca3 OalIIbIKTapbl OEPIKTIK KACUETTEPIHIH €H KIIIl
MOHJIEpiHE He - Gy =10-88 MlIa, 6., = 0,5-7,5 MIla. Cyp kymrTactap mex PaiimyHn
KOHIJIOMEpaTTapbl JKYMCapThUIMalThIH (kymcapty koddduuuenti ksaf 0,75),
KbI3bLT AJIEBPOJIUTTEP MEH ca3 OanmbIKTapei-kymcapToiiaThi (Ksaf 0,4-ten 0,6-ra
NeiiH) peTiHae cunarraiansl [12, 6. 8].

1.2 KamepanbIk 0aranabl Ka3y sKyleciH KOJJIaHy TIKIpuOeciH Taaaay

Kamepanbik-0arananbsl ka3y kyieci (KBKJXK) — karTel naiimansl Kazoamapabl
(keH, keMip >koHe T.0.) Kazy »kyHecl, TeOEH1 ycTanm TypaTblH Oip-OipiHEH XKeke
OpHaJacKaH KEHTIpeKTep Kamepanapiabl Oemin Typaabl. TypakTbl >kKoHE opTaiia
TYPaKThI KEHIEP MEH HET13T1 XKBIHBICTApAa TOMEH KOHE OpTallia KyaTThUIBIKTaFsI 0-
35° meitin Kyiay OypeImTapsl 0ap Ka3blK XKoHE KOJOCy KEHIIOFBIPIAPAbl OHIIPY
YIIIH KOJIJAHBLIAIbI.

Kamepanbik-6arananbl Kyheae ydackeyep MaHenbjaepre OesiHendi, onap Oip
yakbITTa OlpHeIle KaMepalapMeH KYMBIC 1CTEH/I1, oJ1ap/ia TYTac HeMece OaraHalbl
TIpEK KEHTIpEKTEP KanabIpaabl. [laHenbIiH mekapagapbiHaa naHeabaep (ToCKaybul
KEHTIpEKTep) Kajaabl. bapiblK KEHTIpEKTEp, COHBIH IMIIHAE KamepaapalblK >KOHE
TOCKAybUIAp TYPAKThl HEMECE YaKbITIa OoJbIn OesiHel. TypakThl KEeHTIPEKTep
y3aK YaKbIT OOMBI OHIIPUITCH KEHICTIKTI CaKTayFa, yaKbITIIIa — OipHeIe KaMmepasap
HEeMece TaHeIbJAeP JKYMBIC ICTETCH Ke3/1¢ €CeNTeeIl.

TeOe KaOaTThIH >KBIHBICTAPJBIH KyJaybl Oap KamepasblK-OaraHaybl Kyiie
KE31HJI€ KEH OPbIHAAPbIH OHAIPY/IH TYPaKThUIBIFbl MEH KAYINCI3AITH KaMTaMachl3
€TETIH HET13r1 )KaFJainap Ta3apTy )KYMBICTaApbl MalTaHBIHBIH YKOCTIAPJIBI JKBUDKYHI,
TIPEK JKOHE OMBIPbUIBIM ACTHIHJAFbl KEHTIPEKTEPI1H KETKUTIKTI KOTEPIilITIT KOHE
TOOE KbIHBICTAPABIH CEHIM/II TYpPJI€ KyJIaybl OOJIBIN TaObLIA bI.
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Krnaccukanblk TypAeri kamepasiblK-OaraHasbl Kyle KONTereH >kKbuiiap O0oilbl
TEK TYPaKThl KEHTIPEKTepMeH (aNbIHOAUTHIH ) KOMAAHBUTBIT Keli. COHFBI KbIIIaPhI
KCHTIPEKTEP/ll TONBIKTAl >KOHE KapThUlail OHIipyl Oap KamepasblK-OaraHajbl
KYWEHIH HYCKaJIaphl XUl Ke3aecei. byran KeHl eHAIpy TEXHOJIOTHSICHIH JaMBITY
XKOHE KETUIAIPY, COHa-aK KaTasThIH TOJTHIPMAHbI KOJJaHy ayKbIMBIH KEHEHTY
CUSKTHI (pakTOpIap bIkman erti [13].

ConbiMeH Oipre y3ak yakpIT OObI ipresec >KOFapbl KabaT TayKbIHBICTApbIH
TOJIBIFBIMEH CaKTall aJlMalTBhIHIBIFbIHA KO3 KeTKi3l. JKe3kaszraH, MupraiumMcaid,
BuiineBoropck xoHe 0acka Ja KeHIlTep e KaMmepaapajiblK KeHTIPEKTEPIIH KUpaybl
JKOHE JKep OeTiHE IIbIFaTbIH KyMO€3 KbIHBICTAPBIHBIH KyJlaFaH KarJaijapbl na
oenrii.

Kamepanblk Ka3y skydenepi >KOrapbl THIMIUIITIHE OalIaHBICTBI Tay-KeH
TOXKIpUOEeCiHIe KEeHIHEH KojaaHbuIanbl. Kamepanblk skydenepiH THIMILIIN MEH
KAYINCI3AIrT OJIapABbIH HETI3r  KYPBUIBIMABIK 3JEMEHTTEPIHIH MeJIepl KeH
OPHBIHBIH Tay-K€H TEOJIOTHSUIBIK JKaFJaiapblHa KOHE ©3[IrHEeH KYpEeTiH
YKaOILIKTHIH OJIIIEMICPIHE KAHIIAJBIKTHI COMKEC KEJIETIHAITIMEH aHbIKTAJIa IbI.

AIIBIK Ta3apTy KEHICTIN 0ap Ka3zy >KyHeJepiHiH MaHbI3Ibl KOpCETKIlli,
KYpaMChI3[aHy *oHe OHIMIUTIKIIEH KaTap, Kamepajiap MEH KaMepasiap apachblHIarbl
KEH KOpJIapbIHbIH apaKaThIHACKI (KOpJapasl ainy Ko3(ppuuueHTi) 00ibI TaObLIaIbI.

TM/I aymarbIHIa KOHE HIETENJIIK KEHIIUTEP/E KOJAAHBLIATBIH KaMepablK-
OaraHaibl Ka3y >kKyheciHiH mapametpiepi 1.1 - kecrene KenTipiireH.

Kecrte 1.1 - Kamepanbik-OaraHaibl Ka3y >KyHECiHIH apameTpiiepi
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KenopeiH, kenim, | EH ynken | Tebe  TayXbIHBICBI,  Ka3y [Tapametpnepi
KOMOHMHAT TEPEHJIIK, | KaJIbIHIbIFbI Kocnapnarer | Kamepansin
M KEHTIPEKTIH eHl, M
€Hl, M
1 2 3 4 5

XKezkazran 200 Cyp KoHE KbI3blI KYMTacTap, 6,3-8 10-17
MBIC KYMTacTap JIMaMeTp

MupranumMcaii 800 Honomutrenrex akracrap, S - 6x20 6-8
10 4x6+5%7

Kayna 400 duurrep, 7 9-32
CepIeHTHHUTTEP, 3-40

KonrcenbBaapa 230 CepneHTUHUTTEP, KEHAEITEH 4x7 10-12
buuTep, Opexyns, 3,5-30

Kammukusu 100 TanbKTeHreH 3x4+6x7 7-9
CepIICHTHHUTTEP, KEHIEITeH
bwIMTTEp, CEPIEHTUHUTTED
XoHe KeH 1 opexuns, 0,5-20

Bumneropckuiiy 170 Hedenun cuenutrepi, aBrut | 2,5%3+5x8 6-12
(benutTTepi KoHe THEHCTEp, 2-
12

CYEBP 500 OKTacTap, ca3 bl 4x4-+5%5, 8-12
Takraracrap, 2-10 6-9 6-9




1.1- kecTeHIH XaJIFachl

1 2 3 4 5
«OyTOKyMITY» 250 TakraTacrap, 7,5 6,5-8
(PunsIHINS) CEpIEHTUHUTTED,

kBapuurrep, 1-40
«CyniBan» 600 Ksapmurrep, Mmeramopd o3 bl 18-26 15-23
(Kanana) KBapLUUTTEp, opTaima 24
«®Dnar-Pusep» 250 MarHue3usiIbIK oKTaCc, 9%18 12-15
(CHIA) JIOJIOMAHH3ALUSTIAHFAH

oKkTac, 3-12
«Yair Maiin» 900 Kymracrap, TaKTaracrap, 6x6 8,5-10
(CIIIA) KEYeKTI Takraracrap, 1,2-4
«JlaiicBan» 120 Kywmracrap, TaKTaracrap, 7 15
(ILIBerws) KEYeKTi Cyp KymTacTap, 25-ke | (auamerp)

b1 (7003

[MaiimananplIFad KeH OPBIHAAPBIHBIH KaHa JKOHE KEKeJIereH yJacKenepi YIIiH
Kamepasiap apachlHIaFrbl KEHTIPEKTEP/IIH OJIIIEMIep1 MEH KaMepasiap/AblH €Hl 9JIETTe
aHaJIOTHA MPHUHIIMIIIH KOJ/1aHa OTHIPHIN KaObUITaHA/IbI.

Bys1 mpuHIMNOTI KOJITaHy CalbICTRIPBIIATHIH KEH OPBIHIAPHI ApaChIHIAFhI Tay-
KEH TEeOJOTHSIIBIK JKOHE Tay-KeH TEXHUKAJBIK >KaFIailapbIHBIH YKCACTHIFbIHA
HET13/1eJITeH.

Auaiiia, YKCaCTBIKTBIH 631 KeOiHece CallbICThIpMabl OOJIBINT TaObLIAIbI, OYJI
KaMepalblK OaraHasbl >KYHEHIH MapaMeTpiiepiH e3repTyre FaHa eMec, COHBIMEH
Karap 0acka Ka3y JKyleynepiHe aybICyFa OKelTyl MyMKiH.

Mpican petinne YKe3kasraH KeH OpHbIHA YKCAC T€OJIOTHSIIBIK KYPBUIBIMBI Oap
Kamanaii-AitOaT KeH OpPHBIH KapacThlpyFa Oonanbl, Oipak MacCHUBTIH O€pIKTIK
cunarramanapbl  JKe3kasraH  Tay  KBIHBICTAPBIHBIH  KOPCETKIIMITEPIMEH
CaJIBICTBIpFaH/a €Kl ece JAepiik ToMeH. MacCUBTIH KYpbUIBIMbI KOMIPTEKTI KOHE
CasJibl )KbIHBICTAPJIBIH €AQYIp 9JICi3 KabaTTapblH KOCa ajFfaH/a, HET13r1 KbIHBICTAP
MEH KeHJIEp/I JK1i TaHJayMeH cumnatTanaabl [14].

Kopabl TonbirbiMeH any OolbIHIIA Tay-KeH »xymbicTapbl "KorcenbBaapa',
"Kammukusn", "Kamamxkai", "Kayma", "Mupranumcain", JKe3kazraH KkeH
OPBIHIAPBIH/A KHE T. 0. KEH OPbIHAAPBIHIA KYPIi31II].

Ocwianaii sxymbictap "en bent" (AKII), "Onw3ac" (Opanmus), "Jroden"
(ITonmpmma), "CymmBan" (Kanmama) xome T. 0. CHAKTBI MIET eNACPIiH
KOMITaHUSUTAPBIHBIH IaXTalapblHA KYPT131I11.

KentipekTepai Ka3zy Ke3iHIe KOJMAAHBLIATBIH OMICTEPAl KeJecl VI Herisri
TOTKa Oeiryre 00JabI.

- KEH1 aJIbIHATBIH KEHICTIKTEH;

- ana Ka30anapblHaH;

- Ka3bUIFaH KEHICTIKTI TOJNTHIPY apKbUIbI.

JIalibIHIBIK AKYMBICTAphIHA KOCHIMIIIA IIBIFBIHAAP/IbI KOKET €TIEUTIH O1piHILI
o/IC €H TUIM/JI1 )KOHE YHEMI1 OOJIbIN TaObIIaIbI.
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JKeskazraH keH OpHBIHAA OIpiHINI TONTHIH OAICTEPiHIH OIpl KOJIAHBLIIBI.
DKCHEpUMEHTTIK y4JacKe/e KeH JICHECIHIH maija 0oy mapThl IEPIiK KeJICHEH.
Ken nenecinin KyaTsl 2-7ieH § M-Te neiflin e3rep/i. Kamepanbik Kopiap kamepasbiK-
OaraHaJIbI XKyleJe KaMepalbIK KEHTIPEKTepAl KaJAbIPhIN, KeJecl mapaMeTpiepMeH
eHzmenai: kamepamap - 20 M, Kamepamap OOWBIHIAFBl KEHTIPEKTEPIiH
apaKalIbIKTRIFBI - 15 M, KeHTipekTepaiH auamerpi - 5-6 M. KeHtipekrepnix
KOIIIITIT KOJICHeH KUMa/la a3asThIH CUTHA TYPIHJIE KacaFaH )KoOHE OJIAPIBIH TEK
O1p Oeuiri ToJbIFBIMEH MIBIFAPBUIILI. Ochblnaiima 30 MbIH TOHHA K€H OHAIPUIIL.

Kes3kasraH KeH OpHBIHAAFBI OCBIHAAN ToXipuOenaep Tarbl OipHENe peT
KahTanmanasl. MoceneH, mbicanbl, Nel2 maxtagarsl "Ilokpo-4" KeH OpHBIHBIH
yuyackeci KBKJ)K OolipiHIIIa TIpeK KEHTIPEKTEpiH TYPaKThl €MeC KaAblpyMEH
nbiceIKTanael. Kazy tepenmiri mamamed 30 M, IIeriHauviepaiH Kyatbl 4-5 M,
SKCIIEPMMEHTTIK ydacKeHiH keneMi 50x75 m? Gonuel. Kamepanblk KeHTipeKTepiH
enmemepl 1,5x2-aeH 6x12-re neiiin e3rep/il, 0JIapIblH apachlHIaFbl KAIIBIKTHIK 3-
TeH 25 wm-re JneiliH. Tebe MeH TIpeK KEHTIPEeKTEepAlH KyiHl SKCIEpUMEHT
KYPri3UIreHre JeHiH JKOHE OJlaH KEWIH TalJlaH[bl *OHE HOTHXKEIEp OJIapAblH
YKETKUTIKTI )KYK KOTEpPTIIUTITIH CAKTaUThIHIBIFbIH KopceTTl. Kopnapabl KaiiTa eHAeY
OapbIChIH/Ia MUKPOCEHCMUKAIBIK OaKkpuiay yprizunal. Conpaii-ak, exi npoduiibal
CBI3BIK OOMBIHIIA ep OETIHIH HIeryiH eJjlley YIIIH F€OMETPUSIIbIK HUBEIUPIIEY
KYPrizuial.

Kasipri yakpiTta JXe3ka3raH KeH OpHBIHAA OHIIPIITEH KOpJIapJblH HeErisri
yJieci KaiTa Ka3yre THECLTI.

"Kammukupu" keniminge, 320-340 m kabaTrapja KEHTIPpEKTEP/ll Ka3y alllblK
OHJIIPIITEH KeHICTIKTEH y3ere achlpbuinbl. CaiiTTa eH 0ail keHaepi 6ap Oipkarap
KEHTIPEKTep illiHapa HeMece TOJBIFRIMEH oH e 1. by keHTipekrepain Ouikriri 3-
6 M, KeJJIeHeH eJmmemaepi 3x4 xoHe 6x7 M, kamepanbiH eHi 3 M. Ka3y tepenairi 40-
115 M, kytay Oypeiubl 0 + 25° VuackeHiH wmekreyni emmemaepi 150x500 w,
TOMEHT1 TOPU30HTTAH OJ1 TOCKAYbBUIJIbIH OYK1JI O6JIIrIMEH EeKTEeNI].

Kamepanbik-OaraHanel kyiie, cogaH KeiiH matbipabiH Kyjaysl AKII-tarel
Vaiir-11aiin keniminae KyaTtsl 2-4 M sxoHe 700 M TepeHAIKTEr1 MBIC KYMTACTAPbIHBIH
HIeTTHAUIEPIH OHAIpYy Ke3iHae KoaaaHbuabl [15].

Opanuusiaa Pykert, Mazor-Asan, bom-Cyn O0OKCUT KEHIIITEPIH Ka3y Ke31H]Ie
TazapTy Kaz0achl KEHTIPEKTEPJll €H TOMEHT1 MeJiepre AehiH »KETKi3iM, OJIapibl
KYKapTHIN, OHACYJIEH Typajabl, OYJ peTTe OachlHIa CO3bUTY OOlbIHINIA OipKaTap
Ka30amap MbICHIKTaNaAbl. TyTac *Kymbic Ke3iHIe OOC OpBbIH IIEriHy TOpTIOIMEH
ereneni. Erep maiimamaHbulFaH Kamepalapaa KEHTIPEKTep >KOWbUIFaHHAH KEWiH
naijaaHblIFaH KaMepaapJa KOHCOJIb Maifa 0oJica, OHAA 1presiec KajdbIHIbIK
IIaThIpFa YHFBIMAHBI OYPFBUTAYMEH KOHE OHBIH KapbLTYbIMEH KYJIaiIbl.

KBKX ke3iHae KeH HIBIFBIHBIH TOJBIFBIMEH a3alTyIbIH Oip KOJbI-Ta3apTy
KEHICTITH TIPpEK KEHTIPEKTPEMEH yakKbITIIa YCTal TYpy, COJaH KEeHIH YCTIHTI
Ka0aTThIH HIETIHY TOPTIOIMEH KyJiaybl. byl KockiMIla skyMbIc HycKkackl [lonbiiana
JIrobun, IlonkoBuiue, CepomoBuile *oHe PynHa KeHIIITEPIHAECTT MBIC KeH1
OacceliHiHae KoJsimaHbutFaH. KenaepniH »kanmbl KOpbIHBIH ImamaMeH 30% - bl
KYyaTTBUIBIFBI 2-5 M Kabartapna, 44% - b1 5-10 M kabaTTapaa »*ateip. Tepenmairi 800-
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nen 1800 m-re aeiiin. Kopiapasl kazy OapbhIChIHIA KEHTIPEKTEPIl Ka3blll ay JKOHE
00C OpBIHIAPIBI ©TEY OJAapABIH HET131H Oy3a OTBIPBIN KY3€re achIpbUIaAbl, Oy
YKOFaPhI KATBIHIBIKTBIH TETIC TYCYiHE BIKIAT €TEI.

Opannusiaa JIOTapuHTHSHBIH TEMIP K€H OPBIHIAPBIH/IA )KOHE 3aMOMSHBIH MBIC
KCHIITEPiHAE TOOE Tay>KbIHBICTAPABIH KYJIAYbIMEH KaMepallblK Kaszy >KyHenepi
KOJITaHBLIAIbI.

KBKX "CeBypanbokcutpyna" AAK (CYBP) maxrtanapeiHna Kazy Ke3iHJe
KEHIHEH KOJIIaHbUIIbI. JKaamnbel KeH eHAIpy/Ieri )KyheHiH yiec canmarsl 50% aeiin
kypanael. KBKJK mtaHranbik OEKITKIIITI OpHATY apKbUIbl KazOallapJblH KOHE
KYHEHIH KYPBUIBIMJBIK 3JIEMEHTTEPIHIH TYPAKTBUIBIFBIH apTTHIPYABbIH KOTEPTilll
KaOUIEeTIH KYIIEHTY Ke31H/1e KOJJaHbLIa/Ibl.

Korapeiga cunarraaran OlpkaTtap KeH OpBIHAAPBIHAA KOJJAAHBLIATHIH
KBIHBICTAP/IBIH JKOFapbl KAOATHIHBIH KEHIHHEH KYJIaybIMEH KaMepalbIK-OaraHallbl
Ka3y *KYHeciHIH cunartaMaiapsl 1.2-kecTeqe KenTipiirex.

KBKX ke3iHae xofaphl kaTKaH KaOaTThIH KyJay HYCKAChIH TaHAayFa ocep
eTeTiH  (dakTopiap, OpWHE, Tay-K€H TCOJIOTHSUIBIK  JKaFdaiiapel, Tay
KBIHBICTAPBIHBIH (U3UKATBIK-MEXaHHUKAIIBIK KacHueTTepi, IaTBIPABIH
TYPAKTBUIBIFBI, )KYMBICTA KOJIAHBLIATHIH Tay-KCH JKaOIBIKTaphl KoHE Oackasap.
bapnplk HycKamapma TipeK KbBICBIMBI alMaFbIHAAFBl HETI3Tl KYKTEME Ta3apTy
KEHICTITH CaKTald OTBIPBIN, TOJBIFBIMEH Tycell. Tay-KeH *KYMBICTApbIH KYPri3y
Oapeiceinia Oy KK imiHapa HeMece TOJIBIFBIMEH albIHBIN TacTalajbl, ajd Tay
JKBIHBICTAPBIHBIH YCTIHI KaOaThl KYJIAH IbI.

byn perte keH KopJyapbl TOJBIFBIMEH €Ki JKOJIMEH allbIHAJbl: KYpPIll ©TKEH
KaMmepasnap/bl KeHEUTy HeMece KyJiay aiMarbIMEH IeKapajia MIeKTeYIl KbI3MET €Ty
MEp3IMiHE €CENTENTeH CUTHAIIBIK KEHTIPEKTEep/l Kajablpa OTBIPHIN, TyTacTai
KipyJiep HeMece OMBIKTap KYPrisy.

Kem xargaiija eHIIpUIreH KEeHICTIKTI KOCHapJibl KYJIaThlN-Xa0y YHFBIMAJIBIK
3apsAATapAbIH KOMETIMEH MIATBIP JKBIHBICTAPBIHBIH MOKOYPIII KYJIaybIMEH JKY3€Te
acweIpblIa el Erep mateip OOpbuIIak, OHAK KYJIaliThIH KBIHBICTAPIAH TYpCa, OHIa
©Tey YaKbITIIA OYTIHAEPAIH MOKOYPIIl Typ/i€ KOUBUTYBIMEH KY3€Te achIpbliabl.

Iprenec &bIHBICTApABIH KYJIaybl Oap KamepalibIK-OaraHallbl kKY€ Ke31HIe KeH
OPBIHJAPBIH OHJCYAIH TYPAKTHUIBIFBI MEH KAYINCI3IITH KaMTaMachl3 €TETIH HEer13T1
JKaFIaiap Ta3apTy KXKYMBICTaphl MalJaHBIHBIH JKOCIIAPJIBI JKBUDKYBI, TIPEK JKOHE
MO/13aBajib KEHTIPEKTEPIHIH >KETKUTKTI KOTEPTIIITIT >KOHE KOFaphl OpHAJacCKaH
JKBIHBICTAPIBIH CEHIM/I1 KyJ1aybl OOJIBITT TaObLIA IbI.
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Kecte 1.2 - JXXorapbl kKabar >KbIHBICTAp/ABIH KEHIHHEH KYJaybIMEH KaMepallbIK-
OaraHaJbl Ka3y )KYHECIHIH CHITaTTaMalaphl

Kenopemn- | Iaiinanst | Kazy | Kasy Ken Kamepa Tipek [lanenbaepi |MIBIFBIHA
HBIH Ka30aap | TepeH- | KyaThl, | ICHECIHIH | eJIeM/epi | KeHTipekTiH |(uemukrepai)| ap %
(KeHIIITIH) oiri, M| M Kylay |eHi|y3bIHIBI | HiMIiHI MEH | ©HAIpY omici
aTaysl OypbILIBL, -FBl | ememepi,
rpaj. M
JlotapuHrus TeMIp 265 [1,6-9,0 0-7 5 | 80-100 Tacma eHi 5M 4Mm 5-15
KEHi 12-20 ApKBLIBI
Kuepcapmxk MBIC 1600 | 2,2 38 10 | 35-40 | Oaranansl imriHapa 5
(1,5-8)x6 MBICBIKTAY
Mydymupa MBIC - 9-21 | 30-55 |18 |150-200 Tacra TOITBIK 16
IIbIFapy
CYEP ookcutr | 250 | mo25| 18-30 | 12| 60-70 | meHrenek,4 | mpoCeUKH 8
«ITonbckas Mbeic |70 8501 10 4,5 3 5 100 tacna 15 MIPOCEUKHU 6
MeEIIb» 5 100 OaraHalbl, | MPOCEYKH 6
X7

Toxipubere cylieHe OTBHIPHIN, Tay-KEH KYMBICTAPhl MEH Tay >KBIHBICTAPBIHBIH
KyJ1aybl Ty3y OarbITTa 00JIybl KEPEK YKOHE OJIap YHEMI Ko3Faiybl kepek. COHbIMEH
KaTrap, Ta3apTy JKYMBICTAPBIHBIH XOHE COMKECIHIE KYJIayJblH >KbUIIaMJIbIFbI
HEFYPJIBIM Kol 00Jica, Tay-KeH XYMBICTAPBIHBIH KayIICI3/irl COFYPJIBIM >KOFaphl
6onazapl, Oy KK mMemmiepin azaiiTyra, nemek, maigaibl Kaz0anap/blH KOFaTybIH
azaiTyra MyYMKiHIK Oepeni. KonmanbiaTeiH Ka3y >KyHECiHIH MapaMeTpliepl HaKThl
Tay-KEH Ie0JIOTHSUIBIK JKaFJailiaphl YIIIiH aJIbIHFaH YMIUPUKATIBIK TOYEIIUTIKTEpre
CYW€HE OTBIPBINT aHBIKTANAJbl, MYHIAll Ka3zy KYHeNepiHiH mapameTpliepi
aHBIKTAIAIbI.

. A. Konaes arbingarsl TKIU (Tayken ictept MHCTUTYTBI) 70-111 5KbU1AAPHI
XeskazraH KeH OpHBIHBIH OpTajblK KEH alKaOBIHBIH IIaxTa aJKalTapbIHBIH
OaJlaHCTaH THIC KOPJIAPBIHBIH CAPKbLIYbI KOHIHAET1 00JKaM/Ibl JKaFaaiiabpl Oaranay
HoTHkenepl OoitbiHIIa baTbic sxoHe ILIbIFpIC KEHIIITEPIHIH OHAIPICTIK KyaTTapblH
TOJNBIKTBIPY JKOHE OHJIIPUITEH KEHICTIKTEPAl 6©Tey >KOHIHJETl TEXHUKAJIbIK
HIenriMaepai i37ey OOMBIHINA 13/1CTIPY KYMBICTAPBIH XKYprize 6actazpl [16].

BypbiH eHIpIIreH yyackenep/i, aHebIep MEH KeH OpPBhIHJIAPbhIH KalTa Ka3y
TOCUIZICPIH HEri3Ziey OOWBIHIIA HETI3r TEOPHUSUIBIK KOHE OSKCIEPUMEHTTIK
seprreynep 80-xbuimapel JKe3kasraH KOMOMHAThIHA FHUIBIMH €CENTep MEH
TEXHOJIOTUSIIBIK PETIaMEHTTEP TYPIH/E TUICT1 YCHIHBIMAAP O€pe OTHIPHIT asKTaJ bl
[17].

VYakpIT (pakTOphl MEH Tay-KEeH >KYMBICTAPBIHBIH dCepiH eckepe oThIpbim, KK-
TEep/A€ HA3IK Kupay >KMHAKTanaabl, OYJI OJaplblH >KOMBLIYBIMEH >KOHE Ipresiec
KaJBIHIBIKTHIH KCHETTEH KyJIaybIMEH asKTanaasl. KuparaH KeHTIpEKTEp CaHBIHBIH,
KyJlay aiiMaKTapblHBbIH ayJaHbl MEH KeJjieMiHiH ocyl JKe3kazFaH KeH OpHBIHIAFbl
r€OMEXaHUKAJIBIK YKaFJaiiIbIH OipTiHAen HallapJjaaybiH KopceTe/Il.
['eoMexaHUKaNIBIK OpTafarbl canaibl esrepictep 90 - KbuigapablH OpTachblHAH
Oactan opbiH ana Oactanbl. Omap OypblH OalikaJiMaraH >KaHa ocepiiep MeEH
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KYOBUIBICTApJbIH Maiga OoyiybIMeH KepiHai. MyHaaii kyObuibicTapra [18]
MBIHAJIAPAbI )KATKbI3yFa O0JIaIbl:

- )KEKeJIETeH dJICIPETeH yuacKelep Al KuparaH jKOHE dJICIpereH KEHTIPpEeKTepMEH
1pi aJcipereH ayaaHaapra OipikTipy;

- >kep OeTiHAEri TEeXHOTEHMIK >KEep CUIKIHICI XOHE MIaxTajapJarbl oye
COKKBUIAPHI YJIKEH ayJaHaap/a iprejec KaJIbIHIBIKTBIH KyJlaybl calapblHaH JKHi
Ke3/ece/.

1997 xbuirel MosIiMeTTEp OOMBIHIIA, JKe3Ka3FraH KeH OPHBIH UTEPY/IIH OapIIbIK
KEe3CHIHJE KHpayAblH OpTYpJl KE3eHACPIHJIEC pEeCIMIEIreH KamepaapalbIK
KEeHTIpeKTep/IiH mamMameH 16% - b1 OosraH. XKoOanblK TamanTapbl 0y3a OTHIPHII,
y4acKeNIep/IiH KUBIHTBIK aJlaHJIapbl )KYMBIC 1CTEN TYPFaH KaJIbIHJBIKTHI YCTaIl TYPY
mapThl OOMBIHIIA OapibIK KYMbIC icTereH anaHigapibiH 20% - Ha >KaKbIHAIbI.
["eoMexaHUKaIIbIK KaFaaiIbIH Oyi1 kepceTkimmrepl 90-1bl KbULIapAbIH OackiHaa 7-
10% neunreiinge OONAbI, SFHU S5-7 KbUI 1IIHAE )KOWBUIFAH KEHTIPEKTEPAIH CaHbI
JKOHE QJICIpereH yJacKelepAiH aydaHbl ic )Ky3iHae eki ece ocTi [18].

Kenimrepaeri Oy reoMexaHUKaNbIK >KaFjaid Tay-KeH KbICBIMBIH Oackapy
caJlaChIHIaFbl TEXHUKAJIBIK CasicaTThl ©3repTydl Tadam eTTi [19]. MemropTexHnaazop
KOMHUTETIMEH KenicuireH xoHe Kazakcran PecmyOnukaceiHblH MHIyCTpHs KoHe
caynia MuHHCTpIIri OekiTkeH «KanpimTackaH Tay-KeH TEXHUKAIBIK >KOHE
reoMexaHuKalbIK Karaainapna YKe3ka3raH KEH OpHBIH OJaH opl THIMII JKOHE
Kayirnci3 Kaszy KeHiHJer! TYXKbIpeIMAaMasa» jkaHa Karujar Tipkenmai: JKes3kasraH
KeH OpHBIH KaMmepasblK-OaraHaiabl Kazy >KyHeciMEH ojaH opl naijanany
JKUHAKTAJIFaH 0O0C OpBIHAAPIBl ©TEH OTHIPHIN, OYPHIH UTE€pPUIT€H allaHjIap MEH
TOPU3OHTTApAbl KailiTa Ka3yMeH cy#emenyeHyre THIC Kyiaty. Iprenec
KAJIBIHIBIKTBIH KYJIAYBIHBIH HET13T1 TeOMEXaHHMKAIBIK MOHI-TAy >KbIHBICTAPBIHBIH
MAaCCHBIH KWHAKTAJIFaH CEPIIIMJII PHEPTUANAH TYCIpy, OMTKEHI XKep KOWHAybIHJA
JKacaH/Ibl KybICTap Maiia OOJFaH Ke3/le MAaCCUBTIH MOTEHIUAJIBIK SHEPTUACHI
aprazsl [19, 0.117]. Xe3ka3raH KeH OpHBIHAA OHEPKACINTIK ayKpIMJa KahWTa Kaszy
1998 xpu1man OacTtaigbl.

1.3 KomapTt keniminae Ka3y xkyiieciHiH Ka0bLIIaHFaH MapaMeTpJiepiHe
11010\

JKes3ka3raH KeH OpHBIH/IA KalTa UTepy/l ChIHAKTAH OTKI3Y >KOHE OHBI THIMII
€HT'13y HOTHXKeJepl OOMBIHIIA €Kl Ke3eHIe oHIIpiiaeTiH JKoMapT KeH OpHBIHAFHI
KEHTIPEeKTep/ll KasbIl, 00C OpBIHAAPABI KYJIAThIN >Ka0yMEH YKcac IMaHeb/iK-
OaraHasIbl Ka3y Kyieci Kaobutnanasr [20, 21]:

1. Kamepanblk Kopiapasl TaHeNbAi-OaraHalIbl JKYHEMEH  TOCKAYbBII
KEHTIPEKTEP/ll KAIIBIPY apKbUIbI HTEPY;

2. Keni asiblHFaH KEHICTIKTEP/Il KYJIaThI-ka0y *oHE KEHTIPEKTEep/l aily.

BipiHi ke3eHHiH KopiapblH urepy kesinae XKomapt kenopusinga 2006-2010
JKBUIJAP apalbIFbIHAA IIamMaMeH 3,7 MiH.M® 6oc KeHicTik maiiza Gosran. 2009
KbUIIaH OacTanm KeHA1 KailTa Ka3blll aly MEH 00C KEHICTIKTEep/ll KYJIaThI-ka0yFa
KeuIi, 4-1 KeHIIOFBIPBIHBIH 2 TAHETIHIH Tacna Topi3/ll KeHTIPEKTEePIH Ka3bIl aJbl.
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Kenai karita Ka3bIn ajry OOMBIHIIA aJIBIHYBI KEPEK MOJIIMETTEPI1H KETKITIKCI3/IIrHE
OaliIaHBICTHI, KeJecl MaHeNbIepJe KEHTIpEKTepHl aily OOMBIHIIA TIKIPUOETiK-
OHJIIPICTIK OHIIPY KYPri3UIIi.

Kamepanbik-6arananbl Ka3y *KyHWeciHIH mapameTpiepi OipHerie per e3repi,
1.1-cypeTTe KOpCceTUIreH.

1, 2, 3, 39 1or GacTankel MaHEIbAEPACTI KYHEHIH OacTankpl mapameTpiepi
kenecigen 6onnpl: TK kagambi-150 M; manenpaiy xapbikra apanbiFsl — 130 m; TK
eHi-20 M; ma"enbaAiH eHi OolbiHIa: 8 kamepa xoHe 7 KK; KK toper — 18 x 18 m;
oaranansl KK nmuameTpi sxoHe KamepaliapbiH €Hi - 9 M.

KK-Tepin anFamkbl KaTapJiapblH OChIHIAN apameTpiiepMeH Oe3eHaipreHHeH
keilin, KK-tepain Oy3bUTybl KoHE IIATHIPJAAH Tay KBIHBICTAPBIHBIH YHIHALIEPI
TYpiHJE Tay KbICBIMBIHBIH KapKbIHABI KopiHici O0actanbl. JKorapbiga KenTipiireH
NaHebAep/Ierl reOMEXaHUKaJbIK JKaFaaiiIbiH acKbIHYBI JKe3Ka3raH KeHIITepiMeH
YKCacTbIFbl OoOibIHIIA KaObUINaHFaH Ka3zy KykeciHiH mnapametpiepl Komapt
KEHIIIIHIH Tay-KEH T'€OJIOTHSJIBIK KOHE NeOMEXaHUKAJBIK KarjaiiaapblHa CoMKec
KEJIMEUTIHIH  KepceTTi. Tay JKbIHBICTapbIHBIH OE€pIKTIK  CHUIAaTTaMaliapbl
Keskasranra KaparaHja 2 €ce TOMEH OOJBIN IIBIKTHI, ajl Tay >KbIHBICTApPbl MEH
KCHJICPAIH KaJbIHABIFBIHBIH KYPBUIBIMBI KOMIPTEKTI OHE Ca3/bl KBIHBICTAPIBIH
eaoyip JICi3 KabaTTaphlH KOCA ajiFaHjia, Tay >KbIHBICTAPBIHBIH KMl KaOaTTacybIMEH
CUTIATTaIa]IbI.

Opl Kapail, Ka3zy >KYHecCiHIH MapameTpiiepl OacTankbl MaHeIbIAepal OHAIPY
HOTHXKEJIEPIH €CKEPEe OTBHIPHIN TY3E€TUIIL: MaHENbIH KapblKTarbl apaibiFrbl TK-TiH
OypbIHFBI Kagambl 150 M Gonrana 95 m-re netiin azaiTeuiabl; TK eHi 55 m-re aeiiin
VIFaWTBUIIBI; TAHEIB/IIH €H1 OOMBIHIIIA KaMepasap caHbl 6 — Fa JeiliH, KEHTIpEeKTep-
5-ke paeutin azaiiawl, OaraHanbl KK sxomakTel 9x30 M-re aybICTBIPBUILIBI; Ta3apTy
KaMmepanapbiHbiH eHi-9 M. OcwiHnmaii mapamerpiepmen 1, 2, 3, 39ces, 40, 41
MaHebep OHAIPLIIL.

Kocapnanran KeHTIpeKTep/ll »KobajmayMeH KOpJap/bl aJFalllKbl KaMepasbiK
OHJICY KE31H]Ie OHIIPUIreH KeHICTIKTEP/IIH T€OMEXaHUKAIBIK YKaFdaiibl KaMepaHbIH
TeOeCi MEH KeHTIPEKTEP/IIH TYPAKThl KYHIMEH KaHaraTTaHaPJbIK HOTHXKE KOPCETTI.
Anaiija, KeHHIH TYTacTail YJKEH HIbIFbIHbIHA OainaHbicThl (50% — nmaH actam)
KeWiHIpeK KYHEeHIH nmapaMeTpiiepine Tarbl 01p Ty3ery enrizuai: TK kagamer 125 M-
re JeiiH a3alThUIAbI; MAHETbIIH KapbIKTaFbl apajblFbl 85 M-Te ACHiH a3alThUIAbL;
TK eni 40 mM-Te neliiH KbICKAp/Ibl; aHEIbIIH €Hl OOMBIHIIIA KaMepajap CaHbl 5-Ke
NeiiH, KeHTipekTep-4-ke neiin azainTtel. Tacmans KK 19 Top GolibiHina 6araHasbi
KK — men 19 m; 6arananst KK auametpi — 10 M, Tazapty kamepaiapblHbIH €Hi-9 M
Oombin  aybICTHIPbULABI. OCBIHIAN MapaMeTpiIepMeH OapiibIK KeJeci MaHeNbIep
OHTIP1JIIL.

ConbIMeH OYpbIH KaObu1AanFaH napametpiep (cyper 1.1):

3%or xone 1, 2, 3 (OipHemie Kamepanap) NaHEIbACPIHIH OHTYCTIK
oesikTepinae KaObunanran 1-Ilapamerp:

- OumikTiri 12 M-re neiiHri >xoHe eHi 9-1a 9 OoyaThlH KaMmepa apalibIK
KEHTPIPEKTED;

- Ta3apTy KaMepaChIHBIH apasbIFbl - IM;

18



- KaMepaJlbIK KEHTIPEKTEP11H opHajacy Topbl 18x18m;

- TOCKAybUI KeHTIpEKTiH eHi 40M, )kOHE OHBIH OOMBIMEH MaHeIbIiK 20M mTpeK
oTuIel;

- IaHEJb/I1H XKapbIKTa apajbiFsl - 130 M.

1,2, 3, 39ceB, 40, 41, 54, 55, 56 nanensaepae Kadburnanrad 2-Ilapamerp:

- KaMepaapaJblK KeHTIPEKTIH mapameTpiepi - 9x30m, Ouikriri 12 mM-re AeiiiH;

- Ta3apTy KaMepaChIHBIH apaJbIFhI - IM;

- KaMepaJlbIK KEHTIPEKTEP 1iH opHajacy Topbl 18x18m;

- TOCKayblJI KEHTIPEKTIH €Hl 55M;

- MMaHEbAIH KapbIKTa apajbIFel - 95 M.

3-IlapameTp maxTaga Heris3ri peTiHjae KaOwbuimaHraH, koHe 100-meH actam
naHesb oHaipiai (ockl Tangayaa 91 maHeabaiH AepeKTepl eCKepii):

- KaMmepaapalblK KeHTIpeKTiH nmapamerpiepi - 10x10m, 6uikTiri 12 M-Te neiiH;

- Ta3apTy KaMepaChIHBIH apaybIFbl - IM;

- KaMepaJbIK KeHTIpeKTepIiH opHaitacy Topsl 19x19wm;

- TOCKAybUT KEHTIPEKTIH €Hl 40M, KoHE OHbIH OOMBIMEH MaHEINbIIK 49M IITPEK
OTLICI];

- TAHEJIB/IIH KapPBIKTa apajIbIFhl - 85 M.

4-Tlapametrp 5-lI1 kenmoreipasiH 21 mnaneminae, 4-111 keHIOFBIpABIH
22maneninae, 5-1V keHmorsIpAblH 23 TaHENiHAEe KaMepaapalblK KEHTIPEK IIeH
KaMepaHbIH €HHJIEPIH KIlIpeNUTe OTBHIPHIN KOHE TOCKAYBLI KEHTIPEKTIH OpPHBIHbIA
MaCCHBTI KEHTIPEKTEP 11 KOJIIaHA/Ibl.

- KaMepaapalblK KeHTIPEKTIH mapaMeTpiaepi - /X /M, OuikTiri 12 m-re neiix;

- Ta3apTy KaMepaChIHBIH apaJbIFbl - /M;

- KaMepaJIbIK KEHTIPEKTEPIiH opHanacy Topsl 14x14 wm;

- MaCCHBTI KEHTIPEKTiH eHi 35 Ha 35Mm;

- MMAHEJIB/IIH XKapPbIKTa apajbIFbl - 85 M.
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——l - Oacrankpia KaObUITaHFaH MapaMmeTpiep
— - KOocapJlaHFaH KeHTiIpeKTepi 0ap e3repTireH mapaMerpiiep
— Ka3ipri yakpITTa KOJJIAaHBUIATBIH TY3€TLJITEH MapaMeTpiiep

Cypert 1.1 —Xomapt KeH OpHBIHJIa KaMepaJbIK-OaraHasbl KYHEHIH
KOJIaHBLJIATHIH MapaMeTPIIePIHIH 63repyl

Tobenin opnvikmelnbizel. KoMmapT KeHINNHAE JKbUT CaliblH Ta3apTy
kamepanapeiHble, 200-230 MbIH M2 TeOeci ambuiagsl. [22, 23] momimertepi
OOMBIHIIA, KaObIpIIAKTaHYBIH (KyJIay[blH) Kaambl aygaHbl 16-18 MbiH M%-re
XeTel, Oy eHaipireH KeHICTIKTIH 8% kypaitabl. 2008-2021 xputnapsr 6onran 339
JKYPT131ITeH CTaTUCTUKAJIBIK Tajaay OOMbIHIIA:

- ONBIPBUTBIMIAP/IBIH ayIaHIaphl MEH KyaTTapbIHBIH Tapaxybl JIOTHOPMAJIbIbI
3aHra OarbIHAJIbI;
- ONBIPBUIBIMIAPABIH ayJaHbl MEH KyaThIHBIH KeJieMi iC Ky3iHae Oip-OipiHe

Toyenai emec (cyper 1.2).
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KY/Iay ayJaHbl, M?

Cypert 1.2 — XomapT KeHIIIHAET1 ONBIPbUTYIap/IbIH ayJaHbl MEH
KaJIBIH/IBIKTAPBIHBIH apaKaThIHACKI
ONBIpLUIBIMAAPABIH KAPTHICBIHAH coll acTambl  (52%) 100 m?  ngeifinri
aymangapna Oomamel. 600-1200 M? aymaHmapaa YIKEH ONBIPBUIBIMAAD CHPEK
Ke3zecenl: oJapabiH Tek 1%. 67% xargaiija OnbIpbUIBIMAAPIBIH KyaThl 2 M-T€
neiidn. Kyatbel 2 M-7ileH acaThlH ONBIpbUIBIMAAp (SFHU KapHakmneH Oipre) 33%
*argaiaa 6onansl. by JKeskasranra kaparanjaa 3+4 ece xKui.

XKanme! anranna, kamepanapabig Te0eciHiH 46% - v Typakchi3. by kepceTkimn
TazapTy KamepajapblHbIH TOOECIHIH *KOOAJIbIK apajbliFbl 9 M KoHE OHBI OEKITY
napametpiiepi JKoMmapT KeHIlIiHIH Tay-KeH T'eOJIOTHSUIBIK JKaFJaibiHa ColKec
KEJIMEHTIHIH KOPCETE/Ii.

1.2- cyperTen OaliKaraHbIMBI3ail OMBIPHUTBIMAAPIBIH ayAaHbl MEH KyaThIHBIH
KeJieMi ic xky3iHze 0ip-0ipiHe Toyemnai emec. by gerenimiz MaccuBTeri (PU3MKAIIBIK
MPOLIECCTEP COJl MACCHUBTI KYPAWTBIH Tay>KbIHBICTBIH JIMTOJOTHSIJIBIK TYpiHE
OallJIaHBICTBUTBIFBIH  KopceTeni. Erep Olp KEHIIOFBIPIBIH ayMmarbliHAa ToHOe
KaNTaJIJarbl TaY>KbIHBICTBIH TYpP1 OlpHEIIe PET 63repeTiHIH €CKEPCEK, TOYENIUTIKTIH
00JIMaybI 3aH/IbI.

4-] KeHIIIOFBIHBIH 95CeB MaHelNiHAe KaMepaHblH eHl 6 M OOJIFaHIaFbl KOJIJIaHy
TOXKIpuOeci KOJAaHBICTaFbl KAOJBIKTHl MaiifjanaHy Ke31HJe ©31HIH THIMCI3JIrH
KOPCETTI, OHBIH HETi31HJAe 95CeB MaHEeNIHJErT KaMepaliblK KOpJapJbl OoJaH opi
OHJIIPY YUIIH KaMmepanap/biH eHi 9 M 6onaThiH ecki "3-IlapameTp" KalTapbuUIIbI.

CoHbIMEH KaTap, KamepaHblH eHi 7 M Ooublin, S-1I1 keHmorbipbiHbH 21
naneniaae, 4-111 xeHmorslpbiHbIH, 22 maHeniHae, 5-1V  KeHIOFBIPBIHBIH 23
NaHeiHAe KeH OPBIHAAPhl Ka3ipri YaKbpITTa TOKIPUOETIK TOPTINTE KOJTAHBLIAIbI
YKOHE O31HIH THUIMIAUITIH KepceTTi. 1.3-kecTene KopiHil TypFaHiai, ToOeNeH Tay
KBIHBICTAPBIHBIH, KYJIAYBIHBIH Kalmbl ayaanel 13% - man 1% - ra geilin azaiinsl,
SFHU OH €C€ apTHIK.

Kamepanbik-OaraHanbl Kazy KyHeciHae OHIIPIITeH KEHICTIKTIH
TYPAKTBUIBIFBIH KAMTAMAaChl3 €TETIH HET13T1 KYPBUIBIMIBIK DJIEMEHTTEP-0YJT Kamepa
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*KoHe KeHTipek. [laiimanel Kazbamap KopiapblH OHAIPYIH Kayirlci3airi MeH
TUIMJIUTITT OCBI Ka3y 3JIEMEHTTEPIHIH OPHBIKTHI KyiiHe OalIaHbICTHI.

Kenmipexmepoin opHbIKmblb12bl

450650 M TepeHmiKTe Ka3y KyaTbl 6+8 M OOJaThIH KaMepaJbIK KOpJIapibl
oHmipy kesimme 361 Mm? martepael ycram Typatein 10x10 = 100 m? KK
TYPaKTBUIBIFBIH/IA TTpO0IeManap KoK, OUTKEHI olapAblH eHi OuikTikTeH acanbl. KK
TYPaKTBUIBIFBIMEH pobemaap ojap/sl any 6apbiceinga Hemece TK kecy ke3iHzae
Oactanaapl. Exi xkarmaiina na KK-HiH Tipek KbICBIMBIMEH IIaMaJaH ThIC KYKTEINyl
KeHHIH OYHip OeTTepiHeH BIFbICyJap MEH OeuiHynepre okenenl. Horuxkecinue
KamepanapibiH eHi 12+13 M-re aeliH apTaabl, Oy JKyKa IUIMTKadbl TOOEHIH
UiylHe, OHJAFbl TAaCXKAPBIKTAPAbIH Taiiga OoJiyblHA >KOHE AallbLIybIHA,
KaObIpIIakTaHyFa, YHUiHaIIepre, Kyjiayra okeneai. Hotmxkecinae, ToOeHIH TypaKChi3
kyii KK-tepai any yiniH keHicTikke Kipyre mypiia 6epmeriai. 7ror, 11, 12, 13, 49,
50, 51 manensaepinmeri KK amy toxipubOeci Ooitpiama, 2015 XbUTbl OJlapaarbl
KCHHIH opTaila mbIFbIHEI 61% Kypanbl (ko0ansK - 35% opHbiHA). 54% Karmaiina
KK enaipy ke3iHae KeHAepAiH HOPMaJIaH ThIC KOFalybl TOOEHIH MpoOiieManapbiHa
OailJIaHbICTBI OOJIJIBI.

Keszkazran cusiktsl, XKomapTt keHiminae 4-1 kenmorsipsinga KK any kesinjae
OJIap/bIH >KOWBUTYBIHBIH T130€KTI pEaKIUsACBIMEH KaTap Kyp.i. ARbIPMAaIIbUIbIFbI -
KK-T1iH O0y3bu1yHI i1iHapa (dactudHo) Oonnabl. KeHnrtipekTepaiy Oyiip OerrepiHeH
yCcakTajgraH KeH OeJIHT€HHEH KeWiH KaMmepasap/iblH apalibIKTapbl KeOeiin, conan
KEHiH oJIap/IpIH KyJ1aybl Oactansl. KalTa Ka3bil amy sl TOKTaTy Kepek 0oubl. Ker
xarmaiaa KK-TiH KupaybsIHBIH TI30€KT1 peakIusachl 5+7 KaTapaarbl KEHTIpEKTepi
OHJIIPTeHHEeH KeiiH Oacrtainbin, y3bIH (opKakchickl 700+800 M) maHenbaepaiH
opTackiHna nambibl. [laHenbaep Y3BIHIBIFBIHBIH OPTAChIHIA TYPAKChI3 HEMece
KyJlaraH kamepanapsl 06ap skapteuiaii kuparad KK-tin 10+12 katapbiHan TypaTbiH
ayMakThl KalJplpyFa Typa Keiai koHe Oy3puiMaraH KK karapnapeiHaH KaiiTa
OHJIIpY i JKaaFacTeipyFa Typa kenmi. Con cuskTel sxarmait 11, 12, 13, 14, 15, 18, 35
eric, 36 ces, 37 ceB, 42, 44, 48, 49, 50, 51, 52, 62, 63 manenbaepae nambiasl. JKarmai
1C ’KY31HAe KeH TapaiFaH, keOiHece x00anaH Thic TK-Ti KeCyMeH YUIBIFbII KETTI.
Ocnbiaan keiiin KK mamManan Teic xKyKTedin, Oy3biia 0acTabl.

2021 xwpuTaeIH OaChIHIAFhI JKaFAal OOMbIHINIA OHAIpUITeH maHenbpaepae 6190
KK anmera6aran. OmapasiH 84% - bI TYPAKTBIIBIKTHI cakTaca, 16% - b1 OY3bLTYABIH
OpTYpIIi Ke3eHaepiHae (MOMBIHTIPEK KUMACBhIHBIH KoFaimysl 10% - ra neiin, 30% -
ra neiin, 30% - naH actam).

Erep Oipinmii eHAIpyiH caThICHIHAA KaMEpaJIbIK KOpJIapAbsl OHAIPY Ke3iHe
*)oHe eHaipyAiH exinmi cateichiHga KK any kesinne kamepanap mexn KK tebecinin
3aKpIMJIAHy SKHUIITIH CaJbICTBIpAThIH Oo0JIicaK, MbIHAHBI OaiikaiimMbrz. Kazipri
yaKbITTa OHBIH €Ki HErI3rl KYPBUIBIMIBIK JJIEMEHTTEPIHIH Ka3y >KYHECiHIH
napaMmeTpiepi  KaObUIMaHFaH  Ke3de, TOeOCHIH  CEHIMJUIN  TYTachIMEH
canblcThipranaa 3+5 ece TomeH. CoHIbIKTaH, KoMapT-2 epicl YIIiH Ka3y KyHeCiHIH
napameTpJIepiH TY3eTy Ke3iH/Ie KaMepalapAblH €Hi MCH MaHEIbICPIiH Y3bIH IbIFbIH
a3anTy KaXer.
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2022 xbUTFBl MAayChIMHAH KbIpKYHEKKe neuinri kezenae K-A 5-111, 22 XK-A 4-
I11, 23 2K-A 5-1V (56-C2 6710K) KEHIIIOFBIPJIAPBIHBIH 21-TIaHeIbepiH/Ie 6 MACCUBTIK
xoHe 109 xamepaapaiblk KEHTIpEKTep JKacabl.

K-A 5-1V xeHIOFBIPBIHBIH 23 MaHEeb/Ier FTeOMEXaHUKAIBIK OaKplIayiap MCH
TeOMEXaHHUKANIBIK >KOCMapiiapra COWKec, Ta3apTy >KYMBICTapbl Ke3iHae OipiHIii
MAacCCHUBTIK IIENUKTI koOanmaranra Aeilin 10 kamepaapaiblK KEHTIpeKTe OyHipiik
OeTTepliH Kupaybl KOJJEHEH Tay KhICHIMBIMEH OalIaHBICTBIIBIFBI KOPIHIC Oep/i.
Kentipekrepain Mmynnaii kupaybl K-A 4-1 xenmorbipeiaeiH 39rr, 1, 2, 3
HaHeJIbJCP/IIH alFallKbl KaMepajiapblH jko0aay kesinge Oarikanas! [10, 6.60, 24].
K-A 5-111 xermoreippiabiH 21 naneninge xoHe JK-A 4-111 xeHmorbIpbIHbIH 22
MaHEeJHJIe KEHTIPEKTEP IIH KUpaybl OalKaIMamnIbl.

2022 sxbutrel 11 KbIpKYHEKTErl jkarail OONBbIHIIA KapaCTHIPBUILII OTHIPFaH
naHeNnbAepAeri kKaMmepanapablH Te0eciHin aygansl 35509 M? Kypaiinbl, TipkenreH
OIIBIPBLIBIMIAPIBIH JKAJIIEI CAHBI 6, JKaJmbl ayAansl 298 m?, KaneH st 0,3-TeH 1,9
M-Te ACiiH, O TeOe alaHbIHBIH JKaJIIbl ayTaHBIHBIHIH IIaMaMeH 1% Kypaiibl.

MaccuBTi  KEHTIpEKTepAl KoJJaHa OTBIPBIN, Ka3y JKYHECIHIH JKaHa
TOXKIPUOEIIK-OHEPKACINTIK ~ MapaMeTpiepiHiy —TUIMAUIINT MEH KAaylICI3AIrH
canpIcTeIpy yimiH 1.3-kectene kentipinreH 104 maHenmpAe JKajiambl aydaHbl 2
MUJUTHOH M?-JIeH acaTbiH TOOCHIH OPHBIKTBI KYWIHE Tajjay xacaiaabl. MyHaa
KaMepaJbIK-OaraHalbl Ka3y KyHeCiHIH KaObUIJaHFaH apaMeTpliepine 0ailslaHbICThI
TOOE TayKbIHBICBIHBIH OIBIPHUTYBIHBIH JKAJIbl TOOEHIH ayJaHblHA KAThIHACHI
KOPCETUITEH.

Kecte 1.3 - Komapr keHimninaae OypblH KaObLIgaHFaH MaHEIbAIK-O0aFraHallbl Ka3y
KYHeciHIH mapameTpiepi OoifbiHIIA TOOENeH Tay KBIHBICTAPBIHBIH OIBIPHLTY
KBl ayJaHBIHBIH TOOSHIH KaJMbl aJaHbIHA MaWbI3IbIK KATHIHACKI

ToGe OnsIpbiTy
K]iIQK KOHHaH_y Kapactbipburan Aubuirad Te0eHIH JKBIHBICTAPBIHBIH aynaHbIHbIH
60%1:52 g;eTTlK Halzzglep AT ayIaHb, o ONBIPELIY aYAHEI, ’f;a;;i;ige
M KaTBIHACHI, %
bacrankeiga
KaObUIIaHFaH 1 23867 3603 15
napameTp
Kocapnanran
KEHTIpEeKTepMeH 9 259390 4774 2
©3repTUIreH
Kasipri
YAKBITTArbI 91 1723571 226390 13
KOJIJIaHBICTAFbI
napaMmeTpiiep
Macensri 3 35509 298 1
KEHTIPEKTEPMEH
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1-Benim OoMbIHIIIA KOPBITHIH/IbI

KapacTbIpbUIbIll OTBIpFAaH MOCEJICHIH 3€pTTeNy >KaFdaliblH Tajjay allblK
Ta3apTy KeHICTIri Oap >XyleMeH KeH OpBIHIAPbIH OHAIPYJI TeOMEXaHHKAJIBIK
KaMTaMachl3 €Ty TaKbIphIObI ©T€ ©3€KTi eKeHiH kepcereni. EH annpimen, Oy
XKowmaprt (Kazakcran) keH OpHBI YIILIIH ©3€KTi.

JKoMapT KeH OpHBIHBIH Tay-KEH-TEOJIOTHSUIBIK KoHE (PU3MKA-MEXaHHKAIIBIK
KarIalJlapblH Tajjlay HOTHXKesepl OOWbIHIIA Oyl KEH OPHBIHBIH KYPBUIBIMBI
Kes3ka3raH KeH OpHBIHBIH KYPBUIBIMBIHA KON KaFblHAH yKcac, Olpak MacCUBTIH
OCpIKTITT TOMEHJECTECH >XKoHE KOMIPTEKTI >KbIHBICTAPJIBIH €0yip 9JICI3 KabaTTapbliH
KOCa aJFaH/ia, >KbIHBICTap/IbIH K11 Ka0aTTaCybIMEH CUIIATTaIAIbI.

JKepacThsl KeHIIITEPIH/IE AlIBIK Ta3apTy KEHICTIT 0ap OTaHBIK KOHE MIETEIIK
KaMepalbIK-OaraHalbl Ka3y *KyHeJepiH KoylanyFa Tanjay skacanasl. Kaitra eHaipy
UESICHIHBIH 031 )KOHE OHBIH Ka)KETTLIIT CUIIATTAJIFaH.

Conpaii-ak, OyJ1 Tapay/ia KamepaiblK-OaraHaibl Ka3y )KYHeCiHIH KaObLUIJaHFaH
napametpiyepl koHe JKomapT KeH OpHBIH OacTamkbl OHJIpYy KE3IHJIe Tay
KbICBIMBIHBIH ~ KOpPiHYIHIH OaliKajaTelH Oenruiepi cumartaiFad. laszapry
KaMepaapblHbIH TOOECIHIH KyJjay CTaTUCTHUKACBIH KyaTbl OOMBIHIIA CAJBICTBIPY
KEJITIPLJITEH.

Korapbiaa alThuTFaHIAPABIH OapJbIFbl KEJIECI MIHAETTEP/I KOO KOHE IIEITy
KKETTUIIT] Typasbl alTabl:

byn >xarmaiima TuiMzl OOJIBITT TaOBLIATHIH MaTEMAaTHKAJBIK MOJCIBACY/Il
KOJIJIaHa OTBIPBIIN, Tay >KBIHBICTApbl MACCHBIHIH T€OMEXaHUKAJBIK KYHIH Oaranay
kaxeT. Cps2005pro, "Rocscience" 6armapiamanap makeTi )koHe 0acKaiapbl CUSKTHI
3aMaHayd KemleHJep/ll Maiganany KOWbUIFaH MIHIETTEP/ll MICITyTe KOMEKTECEe/Il.
ConbiMen Oipre mpod. O. CobmenbOexyibiHblH BABO omici Ka3bIKTHIKTAFbI
MaceleNiepl IICNIyre BIHFAMIbl JKOHE OChl yaKbITKa JEeWiH ©31HIH THIMJUIITIH
KOPCETTI.

Tay >KbIHBICTAphl MACCHBIHIH HAKThl CHIIATBI MEH Tay JKbIHBICTAPBIHBIH
OEpIKTIK mapaMmeTpiepl Typaibl JepeKTepre CyHeHe OTBIPBIN KYPri3uireH
MOJICIb/ICY HOTWKeNepi OOMBbIHIIA Tay >KBIHBICTAPHIHBIH OpTallla >KOHE TOMEH
TYpPaKTBUIBIFBI Oap KE€H OpPHBIH KalTa Ka3zy Ke31HJ€ KEHTIPEKTepAl Kayllci3 aiy
OMICTEMECIH KETUIAIPY.

On yuriH KEeHOPBIHIBI >koOayiay OapbIChIHIA OIpiHINI >KOHE eKiHIm (KaiTa
OHJIIPY) KE3€HHIH MIapTTapblH Oein KapacTelpmMay Kepek. OuTkeHi OipiHIm
KEe3eHJErlT  KaMepaJblK  KOpJapibl  ajfaHjga  aWTapiblKTaid  mpoOsjema
TybIHJIaMaFaHMEH, KeHTIPEKTepIi aiy OapbIChIH/Ia TEOMEXAHHUKABIK JKaFaail KypT
Harmapian keteai. Ocbl opaiina Oyi1 IUCcCepTalUsIIBIK KYMBICTBIH UICSCHIHBIH O1pi
- Ka3y JKYHeCIHIH KaObUIJaHFaH apaMeTpiiepi, KeHHIH KOPBIH TOJIBIK OHIIPIIT ATy bl
KaMTamachl3 ereTiHjed Oonybl KaxkeT. On jgereHiMi3 Kaszy >KyHeciHIH OipiHIii
KE3€HJIeT1 Jko0ajaHaThIH MapaMeTpiiepl, KeH I KailTa Ka3blll adylblH Kayirci3 api
TUIM/II IAPTTAPBIH €CKePil KaObUTAaHYbl KaXKET.
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2 KA3Y  OKYHECIHIH  THMIMAI  TAPAMETPJIEPIH
AHBIKTAVIBIH TEOMEXAHUKAJBIK KAMTAMACKHI3 ETLTYI

2.1 OHipijireH KeHiCTIKTIH PYKCaT eTijJireH oJieM/JIepiH aHbIKTayFa
KOMBLIATHIH TAJANTAP

[Ipodeccop B.P. IHmenuToB Heri3iH caigfaH Kazy KyHelepiHiH
KJIacCU(UKAIIMAChIHIA Ta3apTy KEHICTIMH TaOWUFU TYpAe YCTal TYpaTbiH Kazy
JKyhecl MEH KEHJI >KOHE HETI3rl JKbIHBICTap/Abl KyJIaTaThlH Ka3zy >KyHecl XKekKe
Kiaacctapra Oeminrer [7, 6.4]. Kasipri ke3ae KeHal OHAIpyAeri 3aMaHayd
TEXHOJIOTUSIJIBIK JKETICTIKTEp MEH TaJlalTap/AblH e3repyiHe OalaHbICThI, Kazy
JKYHECIHIH KiacCU(pUKAIUACHIHIAFbl OPTYPJl KJaccTapiarbl Kaszy »KyHelepiHiH
KOMOUMHAIUACH KoyaHbuiblll kyp. ComapasiH Oipi - Kamepaibl OaraHIlbl Kasy
Kyilleci MeH KeHal Kailita Kaspin amy. 2009 xeura  geitin «Kazakmbic
Kopnopanusce» XKIIC kKapacTel keHOpbIHAapIa OYJ1 Ka3y KyielepiH kobanaraH
KE3/€ JKEKE - )KEKE eCeNTelll, Kel )Karaanaa O1pTyTac )Kyile peTinie KaObUIJaHFaH.

XeskazraH KeH OpHBIH KAJBITAaCKAaH Tay-K€H TEXHUKAJBIK JKOHE
reoOMEXaHUKAabIK JKaFJaiyiapaa ofaH 9pl TUIM/II )KoHE Kayinci3 Kazy KoHnenmuscel
VCBIHBUIIBI, OHBIH MOHI JKe3Ka3FaH KEeH OpHBIH OyfaH JeiliH maiigalaHbUIFaH
allaHap MEH TOPU3OHTTapAbl KaiTa Ka3ylbl MIHAETTI Typle CyilemenaeyMeH,
Ka3blUIFaH KEHICTIKTEPIH KYJIaybIMEH KaMepasblK-OaraHajbl KYHEMEH OJlaH opi
urepy Oomnbim Tabwianel. Con cedenred KBKJK mapamerpi, keHI KalWTa KasblIl
ATy IbIH KayIIci3 opi THIM/I MapTTapbliH €CKepil KaObUIIaHybl KEPEK.

KeskasraH KEHOpHBIHIAFBl TokipuOere cyieHcek, JKomapT KEHOpPHBIHIA
KEHJIl TOJIBIK alTyAbIH Oip/ieH Oip mapThl - 0J1 Ka3y Kyheci dJIeMEHTTEPIHIH KeH/I1
TOJIBIK aJIFaHIIa TYPAaKThl Kyige 0osybl. OHBIH 1MIIHIE TOCKAYbLUT KEHTIPEKTEPIIH
peJil eTe MaHbI3Abl. OUTKEH1 OacTamnKbl KE3€HJIE KOFaphl Tay>KbIHBIC KaOaTbIHAaH
KEJICTIH KBICBIMJIBI ©31HE KaObuLam TYPATHIHJBIKTAH, KEHAl alyAblH COHFbI
KEe3CHCPIHIEC KBICBIMHBIH  KOHIICHTPANMSICHIHBIH ~ apTYBIHBIH  cajiapblHaH
reOMEXaHUKAJIBIK JKaFdailIblH KYPT YIIBIFBIN KeTyiHe OipaeH Oip ceden. Komapt
KCHOPHBIH/Ia TOCKAYBIJI KEHTIPEKTEPAiH KHUpal, TINTEH KEHIIOFBIPJBIH aCThIHAH
KYPUITEH JajaiblK IITPEKTEPAIH /€ *KaHIIBLTYbl OPbIH aJIFaH Karaaniaap oap.

Tockaybl ~ KEHTIpEKTep MeEH ipreinec  (Kepluijiec)  MaHelblaepJeri
KaMmepaapaiblK KEHTIPEKTEepre >KYKTEMEHIH MIaMachlH a3alTy YIIiH, TOJBIK
OH/IipiTy IIapThl OPBIHATYbI KEPEK.

Keni1 anbiHFaH KEHICTIK Iaiiga OojraHHaH OacTall, KEHICTIKTIH aifHaIaChbIHIArbl
MAaCCHUBTE CBIPFY O€TTEpMEH IIEKTENTeH AePOpMAlUSIIBIK aliMaKTap TY31IeTiHl
oenrimi. OCbl CHIpFyJIapAbl €CenTey KEe31HAE TOJBIK >KOHE TOJIBIK €MEC IIery
JKaFIaiapbl aXbIpaThUIafbel. TazapTy KYMBICTAPBIHBIH ayMarbl YJIKEH OOJFaH
JKaraaia, ocipece OHbIH MeJIepi KabaTThIH OpHallacy TEPEHITHE KaKbIH 0oJica
HEMece OJlaH YJIKeH 0oJjica, TOJBIK IIeTy Ke3eHl Oacranaibl. TOJBIK TOJBIK eMec
YKYMBIC IIYHKBIPJIaH Kajamnak TyO1 6ap Tabak Topi3/l eriHai MyJjbJara aybICyMEH,
r€OJIOTUSIIBIK OPTAHBIH F€OMEXAaHUKANBIK TYPJICHY MPOLIECTEPIHIH OENICEeH Il XKoHE
CTAIlMOHAPJBIK KE3CHIHIH asKTAIybIMEH CHUMAaTTalanbsl. byl Ke3eHae acThl
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Ka3blJIaThIH MACCHUBTIH TaOWFH KEpHEYJICHY KyHl KanmbiHa KeJemdi. TOoJBIK KyMBbIC
iCTeTIH altMakTa nedopmarusiap KoK.

Ka3y Tepenmiri HerypibpIM YJKeH OOJIFaH >Kardaiiga xep OCTIHAEC TOJBIK
KYMBIC 1CT€y IIApThl OPBIHAAIYHI VIIiH, Ta3apTy >KYMBICTAPBIHBIH ayJdaHbI
COFYPJIBIM Kol O0IybI KEpEK.

XeskasraH KeH OpHBIHIAFbI KEHTIPEKTEp KUpaFraHHAH KEellH HeMece OJIapbl
Ka3blll allfaHHaH KeWiH jkep OeTiH TOJBIK OTBIPYBIHBIH >KUBIHTHIK TKipHOeci
kepceTuireH. KeHTipekTepl airy Ke31H/Ie Tay >KbIHBICTAPBIHBIH BIFBICYHI JKep OeTiHe
nerin  okereriH  maptrap 0,76 xoppensius  Kod(pQGUIMEHTIMEH  MbIHA
dbopMynagapbIMeH cumnaTTanazisl [25]:

H < 0,85L> (2.1)

HCMECCC
Ls > 1,13H (2.2)

MyHJarbl H-Tay-KeH KYMBICTapbhIHBIH TepeHairi; La-mekTi SKBUBAJIECHTTIK
apaJIbIFbI.

Keskazran  ToxipuOeciH <«OKbUDKYy — mpolecci  3epTTEIMEreH  KeH
OpPBIHAAPBIHAAFEl  KYPBUIBICTAPABl  KOPFAyAbIH  YaKbITIIA  €PEKEICPIHIHY
JIepEeKTEpIMEH CalbICThIpAbIK [26]. By KykaTTa, opTamia KaJbIHIBIKTHI JKOHE
KAJIbIH ~Tay SKbIHBICTapblHAA OKIIAayJaHFaH KEHIIOFbIpAApAbl KyjaTa Kaszy
Kyilenepinae, KeHIIOFbIPJaH JKOFapbl )KaTKaH Tay>KbIHBIC KAOATBIHBIH Kep OeTiHe
JIeH1H ONBIPBUTY IIAPThl MbIHAAAMN:

H < k<L (2.3)

MYHIaFbl K; - KEHIIOFBIpAAH JKOFApbl KAaTKaH >KbIHBICTAPBIHBIH f OepikTik
Kod(PUIEHTIH ecKkepeTiH KO OUIIMEHT.

MaccuBTi KypalThlH Tay KBIHBICTAPHl HEFYPJBIM MBIKTHI Oosica, ki
ko3 dunmenTi corypasiM a3 OGomaabl (2.2-cyper). XKeskaszran keH opHbiHaa (1)
dbopMynanan kepiHin TypraHnai Xeskasran kenopusl ymriH K; = 0,85. Erep Tay
KBIHBICTAPBIHBIH OpTalia oepikTik kodgdummenTi f = 18 -re TeH Gonca, XKeskazran
JIEPEKTEPl KAl TOYEJIIIKKE >KaKChl Coilkec Keneai (KOFaphl TEKTOHUKAJIBIK
KEpHEYJIepi €CKEPCeK).

Erep:

- )KomapT KeHiliHe Tay )KbIHbICTApBIHBIH opTama oepiktiri f = 9 6omca (BXKU
TEXHHMKAJIBIK xko0ackiHaa f = 8, 9 maiigananbuiaim);

- OHBIH 1II1HJIE KeHHIH OepikTiri XKe3ka3ranra KaparaHaa 2 ece TOMEH 00Jica;

- KOJIZICHEH TeKTOHHMKAJBIK KepHEyJiep AeHreiineH JKe3kazraHHaH KaparaHja
2 ece a3, an OyJI OHBIH OYHIPJIIK KbICHIM apKbUIbI TOOCHIH Tay>KbIHBICHIH KYJIaTIIal
ycTan Typanbl gecek, XKomapt keHopHsl yiiiH k1 kosddurmmentinin moni kl= 3
0oy kepek (cyper 2.2).
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byn nerenimiz, kalita eHAIpy Ke31HJIE MbIHA IapT OpPBIHJAJIFAH >KaFjaaiia
YCTiHI1 KaOaTThIH >kep O€TiHEe TOJBIK OMBIPBLTYBI O0Ia IbI:

H < 3Ls memece Ls > H/3. (2.4)
8
7 -
6 .
HKomapT KeHopHbI
5 * yiLiH BHUMM
o2 e 6oitbIHLWa
-
3 P
4 e3KasfaH
2 = TaXipubeciHeH
1 * .
0
0 5 10 15 20

TayHbIHbIC KabaTbIHbIH, 6epikTik KoadduumeHTi

Cyper 2.2 - Oprama f OepikTirine OaiTaHBICTBI )KOFapFbl Ka0aT KbIHBICTAPBIHBIH
xep OeTiHe JeH1H TOJIBIK OThIPY KpUTepuidepinaeri k1 koadhpuuuenTiniH MoHaepi

Kazipri konjmaHbICTarbl Ka3y >Kyihere OailJlaHbICTBI Olp TaHENbAIH Kyjay
aliMaFbIHBIH SKBUBAJICHTTIK apaiblFbl Lo = 85 M. H = 600 M TeperaikTe OyJI mapt
OpPBIHJAJIMAN/IbI.

Jlemek, Oip maHenbal KailTa OHAIPreHHEH KeWiH, Kyjiay ailMarbl Tparemus
TOpi3l KymMOe3 TypiHAE TY3UI, aj YCTIHI KabaT TOCKAYbUT KEHTIPEKTEpAiH
TIpEriMeH UTiHIM, oJap/ia KepHEYAiH KOFapbUIaybIH KaJIbIITACTHIPA b,

(4) xpuTepwmiire CEHCEK YII TMaHEJIb MEH OJIapJIbIH apachIHAaFrbl TOCKAYbLI
KEHTIPEK >KOWbUTFaHHAH KEeWi1H FaHa OpbIHAATA/IbI.

JKomapT KeHIIIiHIH Tay-KeH TeOJIOTUSIIBIK SKaFdalbiHaarel ochl  (2.4)
KPUTEPHUILAIH IIBIHAWBUIBIFBIH TEKCEPY YUIIH HaTypaja ChIHAKTap (cericMobapiiay)
xoHe BABO opiciMeH ecentep Kyprizy Kaxer.

2.2 Kamepa eHiHiH YiiFAPBIHAbI HIAMACHIH AHBIKTAY/IbIH 1icTepi

Kamepanbik-6araHbIK Ka3y KyHeciHe Tay-KeH XYMBICTapbIHBIH Kayirci3mik
JIEHT€H1H, KeH/Il JKep KOI/IHayBIHaH ATy /1Bl KOHE OHIIPY OHIMIUIITIH alfKbIHIaHThIH
eKi Heri3ri KOHCTPYKTHBTIK »djemeHT Oap [11, 6.129, 27]. byx Tazanay
KaMmepaapblHbIH TeOEeCl KoHE OHBI YCTal TYPAThIH KamMepaapajblK KEHTIPEKTep.
Omait Oosica kamepanbik-Oarannblk Kasy kyideciHiH (KBKXK) mapamerprepi
OipHele pet e3repreni 2.1-kecteen kepyre 00y1abl.
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Kecte 2.1 — XKomapt kenimrinae konaanbuiatein KBKXK mapamerpiepi

Kazy xytecinin| TK TK eni, | [Tanensain | KK |Kamepa| Ilanensaiy exi

napameTpIiepi KaJ[aMbl, M KapBIKTaFbl | TOPBI, | €Hi, M Oo¥bIHIIIA
M apajblfbl, M| M KK/xamepa

CaHbl

bacranieina kabeuiganran | ygq | o 130 | 18x18| 9 8 o 7

napameTpIiepi

Kocapnanran keHTipekTepi

Oap e3repTiireH 150 55 95 9x30 9 6 koHE 5

napamerpJep

Kaszipri yaksiTTa

KOJIIaHBUIATBIH TY3€TUITCH 125 40 85 19x19 9 5 xkoue 4

napameTpJiep

Eni 9 M 601aThIH Ta3anay KaMepatapbIHbIH TOOECI JuaMeTpl 22 MM, Y3bIH/IBIFbI
2,4 M Ooyat moaUMEpIl aHKEpJepMeH OekiTuienl, >koHe 1x1 M Tophl OolbIHIIA
KEeH)Kapra JIeliH OpHAThLIaIbI.

by sxymbIcTa 013 KEHIIITIH MPaKTUKAIBIK TOKIpHOECl HeT131H1e KaObLIJaHFaH
Kyille TapameTpiiepiMeH Kamepa eHIHIH KaObUIJaHFaH IapaMeTpJiepiHiH
CeHIMILIIrH TangaimMb3 [11].

KamepanapablH HMIEKTIK apalibIFbIH €CEnTey apKbUIbl Herizaey yiuiH JKomapt
KEHIIIIHIH Tay-TeOJOTUsUIbIK KaFIaiapblHa COUKEC KeJeTiH Te0e KabaTThIH KyJjay
NPOLECIHIH (UBMKANBIK MOJENIH TaHaay KaxeT. MYHBIH Heri3l Ic XKYy31HIe
OaiikayiraH TOOCHIH KyJlay 3aHIbLIBIKTaphl 00JIBIT Ta0bLIaab! [27, 6.38]:

- Kamepasnapasl mimy >koHe OipiHmi KK Oesenaipy kes3iHae aHKepMeH
OeKITIIreH ToOe KadaThl )KOFaphl XaTKAH Tay>KbIHbICTApAaH KaObIPIIAKTaHBII, )KOHE
KapHaKTapra UIiHIN Kajnagpl. KemTereH axpipay Tac)KapbIKTaphl Haiiga OOJaibl.
Onapapl MoXOYypJen KyidaTy KakeTTuriri TyeiHmanasl. Kambiaaersr 0,1+0,3 M
KapHAKTap apachlHJaFbl TaYXKbIHBICTAPABIH OOJIHIN Tycyl >kui OaifKajaassl.
TopkperOeToHMeH OeKiTUIMEreH TOOCHIH OeiKTepiHae Y3bIHABIFE 1,5+2,0 M
neriH, ambuty eHi 0,5 cM-Te JIeliiH JKeTeTIH KapbUIFaH TacKapbIKTap KOpiHe/Il;

- K€H Ka3y aliMarbIHJaFbl KONITETeH KaMepaliapa KeH a1 0ol aJraHHaH KeHiH

aJFaIllKpl caraTTapja Te0e TayKbIHBICTAPBIHBIH TOMEHT1 KabaThl OY3BLIBIIN,

kapHak 0,5 M-re meiiiH ambUIbn Kanaasl [22, 0.36];

- TazapTy KaMepaJllapblHBIH TOFBICY OPTAIBIKTapbIHAA TOOCHIH €H Kol

MaMbICKaH >EpJIEpIHAE >KApbUIly >KapbIKTapbl, aHKEPJiK OEKITHEHIH TIpeK

TaKTaJapbIHBIH ChIHYbI MEH Y311yl xwui Oaiikananasl; TAUC Buae030HIBIHBIH

KOMETIMEH KYpPri3uired Oakpuiayjap Tede KOHTypblHaH 1,9 m-neH 2,4 m-re

JEWIHr1  TepeHJIKTe KalaTapalblK KeJJeHEeH TyHicrenep OoMbIHIIA

YKAPBIKTAP/IbIH AlIbUTYBIH KOPCETTI;

- KK 2+3 kaTapsIH xacaraHHaH KeiiH, TOOCHIH JKaFalbl 9ACTTE KaKcapaIbl:
JKaJaHall KapHaK CaHbl MEH KaiiTa OekiTy kejemi aszasapl. Ajaiiga, Ka30aHbl ©TY
YKYMBICTAPhI CUSKTHI, KapHAKTAaFbl KOHCOJBAEP (OOMHIN aXbIpay) maiiia 0oJassl.
Herizinen kamepanapasiH oci OOMBIMEH OTETIH JKapbIKTap OalKanianel, Oipak a3
Topexkene;
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- aHKepJepAiH Y3bIHIBIFbIHAH acaThlH KaJbIHJBIKICH TeO€ ONbIpbUIFaHHAH
KEHiH, OTBIPBUTY aiMaFbIHBIH KOHTYPBI YCTIHT1 jKanmak OeTi O6ap Tpamenusira ToH
Typre ue 6omaasl (cyper 2.3).

MKY . . . Kamepa . . MKUY .

Cyper 2.3 - X KomapT KeHIlIHAET1 Tazajay KaMepaiapbl TOOSCIHIH
OTIBIPBLTYBIHA TOH (hOpMAChI

Erep Tazapty kamepanapblHbIH TOOECIH TEKTOHUKAJIBIK KEpHEYJIepMEH
CBHIFbUTFaH, KanbIHIBIFBI 0,1+0,3 M O0onaThIH KaTHapiaaHFaH Tay>KbIHBICTAPAbIH KYKa
KaOaTTapblHBIH TAKEeT1 PEeTIHAE eNecTeTeTiH OoJcak, OoHJa Kamepa TeOECiHIH
KYJIaybIHBIH (0OJIIHYIHIH) OChI 3aHAbUILIKTapbl JI.DWnep OolbIHINA KOJIESHEH
KEepHEYyJIEpMEH OOMIIBIK KbICYJJaH OPHBIKTBUIBIKTBIH XKOFalyblHA coiikec keeal. Jlan
OChI CXeMara ColKec KaMmepasiap ToOECiHIH PYKCAT €TITeH apaliIbIKTapblH €CenTey
KaxeT. EcenTey cxemachIH TaHIayAbl pacTay YIIiH *KYKa TUIMTAIBIK TOOCHIH KaJlaii
TYPaTBIHBIH CaHIBIK MOJICIbCY Kypriziami [11].

Ken MeH Tay>KbIHBICTApABIH MEXaHUKAIIBIK KAaCHUETTEPIH, MAaCCUBTIH TaOWFu
KEepHEYJI KYWiH, MACCUBTIH KYPBLIBIMBI MEH KapbIKTHIFBIH 3€PTTEY, COHAAN-aK:

- 12 XpUIIBIK KYMBIC OApPBICHIH/IA Ta3aJlay KaMepalapbl MEH KEHTIPEKTEPIHIH
TOOECIH/IET1 Tay KhICBIMBIHBIH TOXKIpuOeae OalKairaH KopiHICTEpiH,

- 19.11.15 xbel 67-manenne Robolt-men kaiita OekiTy Ke3iHAe TOOCHIH
KyJaybl OpBIH aJfaH OKHUFa >KaFJaijapblH Taljay HOTHXKEIEPIHIH HET131HIE,
MaCCHUBTE TEKTOHUKAJIBIK KepHEYyJep O0IFaH Ke3/e, Y3bIHABIFbI 2,4 M 1X1 M TOpMEH
KapHaKMeH OEKITUINeH Ta3apTy KaMepajapblHbIH J>KYKa KaOaTThl TeOECiHIH
OPHBIKTBUIBIFBIH CAHJIBIK MOJIENBACY YIIIH JKO0AIBIK cXeMa kacaiabl. Mojaenbaey
Phase 2 (RocScience, Canada) Oarnapiiamackl apKbUIbl )KYy3ere acbipbuiabl. Phase 2
OarnapiiamMacbiHAa TeOe MAaCcCHUBIHIH JKYKa KaOaThbIH aHBIKTAay YUIIH Y3apThUIFaH
KOJIJICHEH JKapbIKTapJIbIH Ke3leicok opHamacybl 0ap Discrete Fracture Network
(DFN) Kypanbl KOJJIAaHBUIABI. BJIOKTBIK MOJEIh OOMBIHINA KEHIIOFBIPIBIH
tebecinmeri xapoikrapabiH kuiiiri (Fracture Frequency - FF) 4-1 FF = 2+10
mierine esrepei. JKomapt 2 KeHIiHe Ko )araaiaa wapbikrap xkuiiiri FF =4+5
Kypaiinpl. bynm  okapeikTap — apanmapblHBIH ~— KAIIBIKTBIFBIHA — COMKEC — Kesenl
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(kabarrapabiH KanbiHabirel) t = 1/FF = 0,20-0,25 M. JXapbIikrapabiH >KOFaphbl
KHULJTIT] TEK TEKTOHUKAJIBIK KaphIKTap aiMarbIHIa KYTUIE 1. Opi Kapail ecenteyiep
YIIIiH KapbIKTap apachIHIaFbl KAIIBIKTHIKTHIH TapalybIHBIH (Spacing) opralia MoHi
0,2 M xoHe e3repy auamnazonsl 0,1 M-men 0,3 M-re meiiHri Kepl SKCITOHEHITUATIBI
3aHra OarbIHA/GI Jgen caHaiimbl3 [10, 6.59, 28].

KommproTepimik MoaensaeyaiH 0acTankpl ASPEKTEPl MbIHAIAM:

Martepunan- | Ynec ITyaccon 10): 1y Kynay Iwki | Makcuman st
IeIH ataysl | canMarsl | Koaddumme | Monyni | xpurepwuiti | yiikemic | OGaiinmanbic
(MH /Ms) HTi (MITa) OYpHILIBI KyIi
Tayxsiabic | 0,027 0.2 4700 Mop- 35 8.7
Kynon

Monensaey 650 M TepeHaiK YIITiH XKYpri3iaai. MacCUBTIH TaOUFU KepHEY Kyiil
TpaBUTALMSIIBIK (TIK KepHEYJep yH -re TeH), Oyiip KbIchiM K03 durmenti 4 = 1,6
O6onaapl. MakcuManabl KeJJIEHeH KepHeymiH OarbiThl 336° a3uMyTIEeH, SFHU
KEHIIOFBIPBIH CO3bUIBIMBI OOMbIHIIA ocep eTeai [10, 6. 58-60, 28, 6. 12324]. XKyka
TakTallbl TeOe MaccuBiHIH cepmiMal kacuertepi E, = 4,7 I'lla medopmanus
Moxayiimen xoHe [lyaccon koaddunmenti v = 0,2; 6epiktik kacuerrepi — C,, = 8,7
MIla maccuBiHaeri OalmaHbIC KYIIi *KoHE 1K1 yiikemic Oypoimbl @ = 35°. Exi 9 M
OonaThIH KaMepaHbIH TeOeciHJeri OepiKTIK KOpAbIH e3repyl 2.4-cyperte
KOPCETUIrEH.

Cypet 2.4 - 2,4 m Teperaikke 1x1 M KajlaMMeH KapHaKIeH OCKITITeH, eHl 9 M
KaMepaHbIH ceprimM/l emec aeopManus aiMaKTapbl

ApanbIKTBIH OpTachblHJa KaMmepasiap TeOecCiHIH ecenTik Maubicybl 10 cm-Te
JKeTeli, OYJ1 OPBIH aybICTBIPY JAaTUMKTEPIHIH KOMeTiMeH D.A. AMaHKOJIOBThIH [22,
0.50] Taburu OaxpLIayJapbIHBIH HOTHXKEIEpiHe ae colikec kememi (cyper 2.5).
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Conpaii-ak, MOJENbILY op TYPJi KaOaTTapIblH BIFBICYBIHIAFbI albIPMAIITBIIBIKKA
OaiimaHbICTRl TOOEHIH aXbIpayblH KepceTeni. TebOeniH axsipaysl TAWC
BUJICO30HIBIHBIH KOMETIMEH ToOere OyprblIaHFaH YHFpIMAJIapaa Aa Tipkenai. by
dakTiyiep ecenTey HOTIKEIEPIHIH IC JKY3iHAe OalKaaFaH Tay KbhICBIMBIHBIH
KOpIHICTEpIMEH YKCACTBIFBIH KopceTeni. by ecenrTenren MoaenbIiH CeHIMIUIITIH
KOPCETEIi.

]
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Cypert 2.5 - 2,4 M Teperaikke 1x1 M KagamMmMeH KapHaKIeH OeKiTinreH eHi 9 m
KaMepaHbIH KYKa Ka0aTThl TOOCHIH U1yl

2.6-cypeTTe KaMepaHbIH TeOeciHae MBIKTBUIBIK KOpbiHBIH (Strength Factor)
TapaxyblH KepceTeni. ANKbIH KOpiHy YIIiH OY3bUTy aiiMarbl (MBIKTHUIBIK KOPBIHBIH
1.2-1eH a3 miamackl) CapFbUIT KbI3bUT TycrieH OenriienreH. JKoba OoitbiHima 9 M
OTKIHI Oap Kamepaiapapl OHAIPY Ke3iHae 2,4 M TepeHIIKKe KapHAKThl OCKITY, )KYKa
Ka0aTThl TOOEHI yCTal Typa aIMAUTBIHBIH Kepyre 00J1a/1bl, OUTKEH1 KEHTIPEKTIH €H1
9 Merp OonFaH Ke3ze, OHBIH €Kl JKaFrbIHAaFbl Oy3burFaH Oenik 5,0 merpre AeiliH
KETeIl.

Cypert 2.6 - Eni 9 M kamepaHbIH JKyKa KabaTThl TOOECIHIH OY3bLIyhI (CApFBUIT TYC)
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2.7-cypeTTe KaMmepaHbIH aiHaJachlHAAFbl MaKCUMAaJIbl KEPHEYAIH Tapaiysbl
(Sigma 1) xepcerinren. Kamepanapasl enaipy kesinae 1,6yH Oonran karmaiina
Ka30aHbIH TOOECIHJIET1 KepHEY HIOFbIpiiaHy aiiMarbl 34 Mria AeiliH JKeTyl MYMKIH,
an Sigma 1 xkepHEy/liH blIbIpay aiiMarbiHIa (KaMepaHblH OyHipiiepiH/e) maMaMeH
10 Mma 6omansr [11].

Cypert 2.7 - KamepanbiH eHi 9 M Oosrangarsl Sigma 1 KOHIIEHTpaIus aitMarsl

Opi Kapai, e3repicTep eHri3e OTBIPHII CaHIBIK TAJAY JKacasIbl.

Kamepanap apanbirbiablH ToOe KabaT TYpaKTBUIBIFBIHA OCEpiH Oaranay YIIiH
Kamepanapabiy eHi 8,0 M xxoHe 7,0 M 6071aThIH CaHIBIK MOJCIBILY KYprizinmi. 2.8-
cyperte eHi 8 M KaMepaHbIH TeOEeCIHIEerl KayilcCi3MiK KOPBIHBIH TapaTybl
kepceTinreH. KamepanbiH apaisiFblH 1 M-Te a3aiTy (9 M-1eH 8 M-Te nieliiH) ToOeHIH
uinyiH 2 ece azautazasl (5 cm). Tebeaeri kKupay TepeHIr jJe alTapibIKTaii TOMEH-
neumi-1,75 m-re neiin. ¥ 3bIHIBIFH 2,4 M KapHaK OCKITKIIII 9111 /e MYH/Iail apaibIKTa
KyYKa KabaTThl ToOe KabaThiH ycTai anmaiasl. Anaiina, KK sxkykreme azaitipl, sFHUA
kaMmepanbiH eHi 8,0 meTp 6osiran ke3ne KK OpHBIKTBHIIBIFBIH CAKTaNIbI.
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Cypert 2.8 - Eni 8 M kKamepaHBIH KYKa Ka0aTThl TOOCCIHIH OY3bUTYBI (KBI3FBLIT
capsbl TYC)

Opi Kapail, kamepaHbIH eHi 7,0 MeTp O0JaThIH Tay KBIHBICTAPHIHBIH MaCCUBIHE
CaHJIBIK TaJIJIAy JKacaJibl, OHbIH HOTHXeNepi 2.9-CypeTTe KopCeTUIreH.

—rh b N L] B ilimilitivs

Cyper 2.9 - 2,4 M Teperaikke 1x1 M KalaMMeH KapHaKIeH OCKITIITCH eHi 7 M
KaMepaHbIH XYKa KabaTThl TOOECIHIH OY3bLTYhI (KBI3FBIIT CApPhl TYCIICH)

Kamepanbiy apanbifblH Tarbl 1 M-re azaity (8 M-zieH 7 M-re AeiiH) ToOeHIH
UiTyiH 2 cM-Te JAeiiH TeMeHuereni. TeOeneri Kupay TEpeHIIri Je alTapibIKTan
teMeHeni-1,33 M-re nedin. byn karnaina y3eHABIFRL 2,4 M KapHaK OeKiTKiIii
OCBIH/Ial apajIbIKTa )KYKa KabaTThl ycTall Typa anajsl, oprama ainranga KK 6epikrik
Kopsl (Strength Factor) 1,35, Oyi1 KeHTiIpeKTiH caKkTadyblH KaMTaMachl3 €TE/Il.

Temenne 2.10-cyperre KaMepaHBIH €HIHE OallIaHBICTHI KaMEpaHbIH
KOHTYPJIBIK O6JIITr1HIH OEpiKTIK KOPBIHBIH ©3repyl KOpCeTUIreH.
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bepikTik Kopbi
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Cypert 2.10 - BepikTik kopsiHbIH (Strength Factor) esrepy rpadwuri

CaHJIBIK MOJIENb/IEY KOPCETKEHJIEH, apalibIKTapjblH a3alobl — Oy Kamepa
TOOECIHIH OPHBIKTBUIBIFBIH KaMTaMachl3 €TYAIH THIMAI >Kojibl, on JKomapt
KEHIIIHIH 12 XKBUIIBIK TOKIPUOEC KOPCETKEHEH, OCBI Tay-KEH KOHE M€0JIOTHSUIBIK
JKaraanmapaa Ka3y )KYHeciHiH eH MaHbI3Ibl 3JIeMeHTI 00JIbin Tabbliaab! [11].

EKi KEeHTIpeKTIH apachblH/IaFrbl OTKIH/I aHBIKTAy OOMBIHIIIA OipKaTap €HOEKTEep
apuasiras [28, 12325 6.] [29, 30]. bipak onapasiH GapibFel Oeiriai 6ip KEHOPHIH
JKaFTalbIH/a FaHa KOJIaHyFa )KapaM/Ibl.

Erep TeOeHIH KyKa MIIUTAJIBIK MAaCCUBIHIH OY3bUTYbI KOJIICHEH TEKTOHUKAIBIK
KEpHEYJIEP/IIH ocepiHeH OOMIBIK UITYy (ChIHY) apKbUIbI TYPAKTBUIBIKTHI KOFAITY
Typinzae xxypce (2.11-cyper), onaa mekrik kepueysiep JI. Diinep [31] dopmyacer
OOMBIHIIIA AHBIKTAIA/IBI:

o = - E
to12(1t)
(2.5)
MYHJaFbl | — KypbUIBIMBI KYKa TaKTalbl TOOCHIH allbUIFaH apaibiFbl (eHi); t —

Ka3bamap KOHTYpBIHIA KaOBbIpIIaKTaHATBIH  TayXBIHBICTAp  KabaTTapbIHBIH
KAJIBIHBIFBL, E — KaTnapiaaHy OOWBIHAAFbI TAYbIHBICTAPAbIH CEPIIMALIIK MOTYJI
(M30TpONUS KA3bIKTHIFBIHAA).

Diisiep TOCUIIHAE MACCUBTIH LIEKTI KyWiiepiH Oaranayra OepiKTIK KacHeTTepi
(GaitmaHpIC Ky, YHKeNiC OYpBINIbI) €MeC, Tay JKbIHBICTAPbIH Ac(HOpPMAIUSITBIK
KacueTTepl (CepmiMIUTIK MOYJI1) KaTblcabl. Anaiaa, Oy xKaraana Heri3ri pesl
ampuTyAbH | Menmepi MeH t KabGaTTapbIHBIH KaJBIHJIBIFBIHBIH apaKaThIHACKI
atkapabl. Ochl |/t KaTbIHACKI HEFYPJIBIM YIIKEH OoJica, OeiHII-abIpay OacTanaThlH
KEpHEYIH MEKTIK ACHrell COFYPJIbIM TOMEH 0OJabl, COHJIBIKTAH allblTy OCTIHIH
OPHBIKTBUIBIFBI 1a TOMEH 00JIabl.
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DUnep TOCUTIH KOJIJaHa OTBIPHIM, MIEKTIK apalbIKTapbl €CENTey OTe KHbIH,
OUTKEH1 KaMepaIapbIH ToOeCiHeT1 t KabaTTaphIHBIH KaJIBIHIBIFBIH aHBIKTAY KePEK,
aJI OJT KE€H ayKbhIMJIa ©3repe/ii eKeH.

(2.5) ¢opmynanpl KonmaHa OTHIpEIN, | KaMmepamapblHBIH Op  TYpii
apalbIKTapbIHIA, O1 IMEKTIK KOJJEHEH KepHeylepai 1t  TayXbIHBICHIHBIH
KaOaTTapblHBIH OCKITIITEH KaJbIHJIBIFBIH O€pe OTBIPHIN ecenTeyre OoJajbl.
Ecenreynepae kemneci MoHAEp KaOBLITAH B

TeOE Tay>KbIHBICTAPBIHBIH cepmimMaLaik moayii: 40, 30, 20 I'Tla;

TeOeer! TayKbIHBIC Ka0aTTapbhIHBIH KAJTBIHABIFBL: 5 cM-AeH 30 cM-Te JeliiH 5 cM
KaJIaMMCH;

Taszajiay KamepajiapbIiHbH eHi: 6, 7,9, 11, 13 m.
Ecenrtey notmxkenepi 2.11-cyperte KepceTuIreH.
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Cyper 2.11 - Kamepanapabix eHi | apTypiii OosraHarbl )KyKa KaTmnapiaraHl
TeOEIeT! MEeKTIK KOJIJIEHEH KepHEeYyJIepAiH AeHrenepi

Mpicaner: erep E = 40 T'Tla (cyp kymrtac) Oombin, TeOEAETI Tay>KbIHBICTAPIBIH
KaJBIHIBIFEI t = 15 cM OoJca, OHlla IEKT1 KepHEeYIep:
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- KaMepaHbIH eHi 6 M 6onranaa — 20,5 Mlla, 9 6onranga 9,1 Mlla, 11 Gonranna 6,1
MIla, 13 6onranna 4,4 MIla Goaapl.

Erep 613 canmbicThIpy 0a3zacel peTiHae 9 M kamepanapabiH KOOATbIK apaTbIFbIH
asicak (on ymriH mekTi kepuey 9,1 MlIla), onga 6 M apanbikTa mekTi KepHey 2,3 ece
ket (20,5 / 9,1). byn nmereHimi3, eHi 6 M OOJaTBIH TOOCHIH CATBICTHIPMAIIBI
OPHBIKTBUIBIFBI 9 M-re Kaparanga 2,3 ece kem. Erep kamepanapisiH eHi 9 M
(>x00aIBIK) koHEe 13 M OONAaThIH KEpHEYIH MIEKTI JCHTreHIepiH canbIicThipcak (5-
CYpeT), KaMepaHbIH eHi 13 M 00JaThiH TOOCHIH OPHBIKTBLIBIFBI )KOOANBIK 9 M-MEH
calbICThIpFanaa 2,1 ecere ToMeHaeiTIHIH Kopyre 0oansl (9,4 / 4,4).

[IIexTi kepHEY JEHIeHICpiH CalBICTBIPFAHHAH KaMepalap/blH CHIH ©3TepTy
Ke3iHJe TOOCHIH OPHBIKTHUIBIFBIHBIH ©3repeTiHi aHbIKTaaabl (2.12-cypet). By
KaTbIHAC TOOE€ TayXbIHBICTAPBIHBIH CEPHIMILIIK MOJIYJIHE XoHE KabaTTapIblH
KaJIBIH/IbIFBIHA OalJIaHBICTEI €EMeC eKeH1 Oelrnl OOJIIb.

24
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Cypet 2.12 - Eni 9 M HerisriMeH (OypbIH KaObLITaHFaH xko0amapia)
CaJIBICThIpFaHia TOOCHIH OPHBIKTHUIBIFBIHBIH ©3Tepyi

ConbiMeH, Ta3zanay KaMepajaapblHbIH €Hl 9 M-7ieH 7 M-Te JIeHiH a3aiffaH Ke3/e
TOOEHIH OPHBIKTHUIBIFBI 1.7 ece aptanbl exkeH. On nereHiMis, erep KaMmepanapIbiH
YKOOANBIK apasIbIFbIH a3alTCaK, OHAa aXXbIpay MeH Oy3bLTy KUUTITIH 1.7 ece azalTyra
6osanel. COHBIMEH KaTap, KaJIbIHJBIFBI 2 M-JICH aCaThIH KapHAKIEH O01pre KUpaThiH
Tay>XbIHBICTapbl OoJiAbIlpMayFa Oosiazbl. Opl Kapail »xkobamay VIIiH Ta3apTy
KamepaapblHbIH JKO0aJblK €HiH 7 M jJen KaObuimayra Oomnaabl. OChl apalbIKTa
TOOCHIH CEHIMIUIII KaMmepaapaiblK KEHTIPEKTEpAiH CEHIMAUNK JeHreiiHe
*akpiHAan b1 [11].
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2.3 KeHOpBLIHHBIH KeHi AaJIbIHFAH KeHICcTiringeri kamepaapaJjbIk
KEHTipeKTePAiH OPHBIKTHLUIBIFbIH AHBIKTAY/IBIH J/icTepi

Kamepaapanblk KeHTIpeKTepAiH OPHBIKTBUIBIFBIHA 9CEpP €TETiH (haKTOpIap.Ibl
Tajjay, JKOHE OJapiabl KaHJal OHIIPICTIK Karmalga eCKepyIiH KaKeTTUIITiH
3epTTey OOMbIHINA OipKaTap eHOeKTepae aiThiIFaH [6, 6.1242, 32-35].

Kazy xyiieciHig eKiHII Heri3ri KypbulbIMAbIK 3neMeHTiHIH — KK-HiH O0y3buty
YKUUIITH (111iHapa Hemece TOJILIFBIMEH ) Kelleciieit Oaranayra 6omaabl. Kenimrin 10
KBULIBIK KYMBICBIHAA 5 MbIHFa XybIK KK pecimaenmi. OHbIH imiHge OyHIpiik
oerrepaer 10% - ra ngeitin xoHe 30% - Fa JeiiH OOJIHMeHHEH KeWiH KOTEepTill
KuMachIHbIH skoraiysl 127 KK anasl. by pette, keHimn sxyMbpIchIHbIH 10 KbUTBIH/IA
KK-nig 100% - ¥a TOJBIK KOUBUTYBIHBIH Oipjie-01p >kaFaiibl TIPKEJITeH KOK. by
KK imriHapa 3aKkeIMaaHy skuiziri HeOapi 2,5% exenin ounmipesi [36].

[InactuHanapaeiH, OJOKTapablH  Oyilip OeTTepiHeH  CyOBEpTHKAJIbIbI
XKapbIKTap OOMBIMEH, COHJAW-aK 9JICI3 >KBIHBICTAP/bIH MPOIUIACTUKTEPIH CBIFY
apkpuibl Oeninyl KK imriHapa Oy3bUTYbIHBIH kMl (hopMasiapbl OOJbIN TaObLIaIbI
(cypet 2.13).

S 7
e (W B
> L

Cypert 2.13 - )Komapt KeHiliH/er1 /113 KOHTaKTiIepl 6ap kamepaapaiblK
KEHTIPEKTEeP/IIH OY3bUTYybIHBIH TOH HbICAHIAPhI

Komapt xone JKeskazran keHopbiHIapeiHaa KK emmemuaepin ecenrtey
akanemuk JI. JI. I1leBsikoB yChbIHFaH TeHJEY OOMBIHIIA KYPri3UIeai:

nKnyHS < Fou, (2.6)

MYHJAFbl N-KayilcCI3MiK KOPBIHBIH kK0OanblK kod(durmenti; Km-xykreme
koaddummenti; S-6ip keHTipek aynansl F ycranm TypaTeiH TeOEHIH aylaHbI; OII-
ninriH koddduimenTid eckepe oTeipbin, KK 6epikriri.

(2.6) Terneyain con xkarbl n ece yuranTeuFad KK skykremecin Oinnipeni. OH
akK 0eJIr-KeHTIPEKTIH KYK KOTEpIilITIrI.

[Tapmier Top GoiibiHIa OaraHansl KK KanapipplUiraH Ke3le TIpeK TOOEHIH
ayJlaHbl S )KapbIKTaFbl Ta3apTy KaMmepalapblHbIH €HIMEH L »oHe KBajapar OYTIHHIH
eHIMeH d aHBIKTaJIa bl

S=(l+d)2. 2.7)

Kocemast (L + d) = A 6arananst KK kanabipy TOpBIHBIH ©JIIIIEMI.
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Kamepanapnapin 6epiinred apanbirbiHaarbl KK eHl ME@H TOpBIH aHBIKTAy YIIiH
MBbIHA apaKaThIHAC KOJIaHBLIAIbI:

§_< Sy

F nK,yH (2.8)

byn tenneyzae uerisri macene KK xykreme kospdunumentiniy Ku xone oy
OEpIKTITiHIH MOHIEPIH aHBIKTAy OOJIBIN TaObLIAIbI.

[Manenbaeri KK xKubIHTHIFBIHA KYKTEME KOA(D(DUIIMEHTIH ecenTey

KK sxykTemeci kenTereH ¢pakTopiapMeH aHbIKTaIabl, OJapAbIH HET13TiIepi:

- E Ttayxbiabic xoHe Ep KeH >XbIHBICTAPBIHBIH MAaCCUBTEPIHIH CEPIIMIUIIK
MOJTYyJIbJICPIHIH apaKaThIHACHI;

-Le = A* b/ (a® + b?)°° >kBUBaNEHTTI apalbIFbl PETIHAE YCHIHYFA BIHFAMIIBI
JKocmapAarbl OHJIPUITEH KEHICTIKTIH eOJIIeMaepl, MYHJaFrbl a, b-TIaHEJb/IiH
Y3bIH/IBIFBI MEH €HI;

- OmikTiri meH nuametpi h / d kateirace! Typingeri KK mimmisi;

- KK xarreuieirbl G = F / h, myHnarsl F-KeHTIpEKTIH KOJAeHEH KUMaChIHbIH
ayJlaHbl.

Keskazran xkoHe JKomapT KEHOpPBIHAAPBIHAA KEHTIPEKTEP/AIH MapaMeTpliepl
oIl KYHT€ JEHIH OChI 9/1iC apKblIbl ecentenin kenenal. byn gpopmyna keHTipekTepai
€CenTey/Ie KIIACCUKANBIK 9]1iC OOJIFaHIBIKTaH, OHBI KApaCThIPHUIATHIH KEHOPHIHHBIH
CUMaTTaMachl TypaJibl AepeKTep a3 OoyFaH Ke3/e KoJaaHnyFra 0omaasl. Anaiaa oOckl
yaKbITKa JACHIHT1 KeH OHJIIPY TOHKIpUOECi KopceTKeHAeH, OYJI TICIIAe €CKepLIIMETreH
dakTopiap Kerr.

BypbiHHAH FBUTBIMH d3ipiieMeniep OOJIFaHBIHA KapamacTaH, TEXHOJOTHSIIBIK
CXEMaHbIH TMapaMeTpiiepiH TYPaKThl KOHE ©3TepMEWTIH OHTaiIbl Olp Iamara
KEJNTIpyre THIPBICY MAaKCaThIHAA AJJIBIHFBI TOKIPUOETIK-OHEPKICINTIK HUTepy/IiH
HOTIDKEIepl KEHHIH JKOFaJbIMbI MOCEJIECIH IIemryJie OH HoTmke Oepmeni. Kazy
JKYMECIHIH OHTAMJIbI TapaMmeTpiepiH OpHATYAbIH aJJIbIHFBl OpPEKeTTepl Kazy
OipyikTepiHiH (MaHeNbAep, KaMmepajap) OHTAaMIbl eJIEeMJEepIH TaHjaaylla TeK
KEPriUTIKTI KETICTIKTepre KOJI XKEeTKi3yre FaHa MyMKiHuaik Oepai [31, 6.222, 36,
0.126].

2.4 MaccuBTiH  TaOuFM KepHeyJi  KyHiHjaeri (pu3uKaIbIK
NMPOLECCTEP/IiH Tapay asiCblH 0arajiayabIH dIici

['eomexanukama TayKbIHBICTAp CUIEMIH KOHTHHYaJJbl OpTa PETIHIE
KapacThIPYABIH JYPBIC €MECTITIMEH OalIaHBICTBl OOBEKTHUBTI Tpodiemanap Oap
ekeHi Oenrimi. OcbiFaH  OallIaHBICTBI  TAYXKBIHBICTAPIBIH ~ OCEPIKTIK  KOHE
nedopMaIrsIbIK KaCUeTTEePIH aHbIKTay 1a, OJap/IblH KepHeyi-nedopmarusianrad
KY#iH ecenTey e ipreii nmpodemanap TybIHIANTIHBI Ja 3aHabl [37-39].

HakTpichiHIa TaykeH MacCHBI ©T€ JKapbIKIIaKTaHFaH (OJIOKTanFaH) opTa
Oosbin TaObLanel. Erep Oactamkbl TYpiHIE OHBI oJi1 A€ Y3AIKCI3 OpTa pEeTiHIE
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KapacTelpyFa OojaTtblH OoJica, OHJIa TayKeH Ka30alapblHaH TybIHIaFaH
nedopManusIap MEH SKEPruTikTi Oy3bulynapAaH KediH OyJl MOCTyJaT AyphIC
Oonmaiinel. Ic Ky3iHAe Ke3-KeNreH MEXaHHMKAJBIK MpOIecC, TAyKeH MAacCCHBIHIH
KBa3UTYTac opra peTiHae aepopMaIsIaHybIMEH, COHJIaii-aK
JIe3WHTETpAIMsUIaHFaH Tay KBIHBICTapABIH OY3bLTyBIMEH JKOHE JKBUDKYBIMEH Oipre
xypeni. byn kepueymi-nedopmarusnanran Kyial Oarajay VIOiH Y3IiKCi3 opTta
MEXaHUKAChIH KOJIJaHy/Ibl KMbIHAATAbI, all OYJI JIereHiMi3 OaraayablH ISJIiriHe
JIe KYMOH KenTipyre ceden 0601abl.

TayXbIHBICTapBIH MAaCCHBIH/IETI T€OMEXaHUKAJIBIK MPOLIECTEP IIH (PU3NKACHIH
CUIATTay YIIH OpTypii OCpiKTiK KpuTepuiaepi Koiamanbutamel  [40].
Kpurtepuitnepain 6ip 6e1iri SMIUPUKATIBIK, al Oip 06JIirt aHAIUTHKAJIBIK KOJIMEH
anbiHagpl. Ochuiaiiina, KOJJAHBICTaFbl Oy3buly (KUpay) KpUTEPHUIIEpIH TOJBIK
KIKTEY KaKETTUIIT TybIHIAMIbI.

2.2-Kecte — TayxbiabicTapabIH Oy3bLTy (KHpay) KPUTEPUIIEPIH CAIBICTHIPY

Kpurepuii ApPTBIKIIBUIBIKTapbI Kemmrinikrepi Kb [ Marepuan Typi
Kipic napamerpinepinin Apainsblk 6ac kepHey i eckepMeiii
a3/bIFbIHA OANIIAHBICTHI
MOp-KyHOH HaI/IJIZ.lHaHy OHaun TeMeHaeTIITeH HOTHKE 6epeﬂ1 1773 K¥MTaC
KepHexi rpaduxaibik CrIpry OarbITHI 9pAaiibIM
HHTEPIPETANUAICH Oap TOKIPpUOETIK MOTIMETTEpMEH

colikec keje Oepmeiii

ApaibIK 0acTBl KEPHEYII €CEIKE
P pHey Mertann xoHe

an . o Lo
¢don Muszec v Keyexkrinik kpicbiMabl eckepmeiini | 1913 ceprimai
I'padukansik HHTEpIIPETALUS
Marepuaniap
Oap
TayXbIHBICTBIH
ne(hOopMaIUSICHIHAAFbI ApaJiblk 0ac kepHeyai
MUKPOXKapBIKTAPABIH POTiH ecKepMeIi JKaprbikmakran-
I'pudpur €CEIIKe aly 1921 | raH TayXbIHBIC-
TayxsiabicTapsl Mop Kynon | Yur ocbTik KbICHIM KY#iH Oaranay Tap
eJILIEMIMEH CaJIbICThIPYFa yLIiH 0ip apameTp KeTKIIKCI3
0oabl

ByTiH oHe JKapbIKIIaKTaH-FaH . o .
Y PHIKIIAK Apainslk 6ac kepHey i eckepMeii

JKBIHBICTAP YIIiH Je KOJAHIBI Tyrac xoHe
Xoexk-bpayn [32, -
26] [TaxTa KaOBIpFaTapbIHEIH Tik xone kenjeHex yurbiManap | 1980 | »xapbIKmakras-
' OPHBIKTBUIBIFBIH €CENTey Ke3iHe YIIiH aifbIPMaIIBUTBIKTEL FaH JKBIHBICTAP
KEHiHEH KOJJTaHBLIA B KepceTneni
Apaislk 0ac KepHeyli eckepei .
Ceppano- DAIBIR DAt REPHEy L el Mopens mapaMeTpiepiHig
Kputepuii ym ocpTik CO3BLIY I'panur Yacrepnu,
Octep- . 7 | usukanpk MareHACHIH HaKTEUTAY | 2007
JKOHE KBICY JKaFJaiiapel yIIiH . JI0JIOMHT JlaHXoM
Omnan . . .| YILIIH KOCBIMIIIA 3ePTTeyJiep KaKeT
SPTYPJIi KepHEY MOHAEPiH Oepei
Y1 enmeMzi ecenTep i menr
. 8 P Y Po36apk Kymracsl,
KBachHeBCKH YIIiH OYPBIH KeNTipiireH BapibIk TayKbIHBICTApFa 2010 Inaxama
n Takaxamm | KpUTEpUHNEPAIH KETUIIpinreH KOJITaHyFa KeIMein i p

Typi KYMTachbl

Kecrtenen ka3ipri yakbITTa TayKbIHBICTAp/bIH OCPIKTITIH KeleN TYpJe IyphIC
Oaranayra MyMKIHJIIK O€pEeTIH €H a3 KipiC MAJIIMETTI KaXKeT eTeTiH aMOeban eJiemM
KOK JIeTl KOPBIThIHbIIaYFa 00IaIbl.

KemnrereH  MYKusIT ~ JKYPri3UIT€H  OKCHEPUMEHTTEPIIH  HOTWKEIEpiH
KOpBIThIHAbLIAM Keite [40-42] 3epTTeyiijep MblHaIali KOPBITBIHIBIFA KEJICIi:
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1. CpiHaK Ke31H/e Tay>KbIHBICTAp YJIT1JIep] HET131HEH ChIPFY TYPIHJIE KUpaIbl;

2. Ceipry OetrTepiHiH KeslOey OYpBIIITApPBIHBIH IIaMachkl MEH OaiiaHbIC
KYIIIHIH TOYEJITIT OYHipIIiK KepHEYJIepaiH oCyiMeH o3repe/il;

3. CpiHanmaThlH YATUIEpPre >KYKTEMEHIH eocyiMeH Oipre MopablH MIeKTIiK
meHOepIEPiHiH OpaM ChI3BIFBIHBIH KUCBHIKTHIK PaIUyChl 1a 6Ce/Ii;

4. TayxbIHBICTapABIH OapibIK TYPJCPIHIH OpaM CBHI3BIKTapbl KUCHIK MIIIiHI1
OOJIBITI Keei.

Tay-KeH KbIHBICTAPHI YILIH KOJaisibl Mop OEpIKTIK TEOPUSCHl KeH KOJJIaHbIC
TankaH. by Teopust Kypaen MUpbIKKaH KYHAEr1 JeHEHIH op HYKTECIHIEr1 )kaHaMa
YKOHE KaJIBINThI KEPHEYJIEp apachlHarbl OailllaHbICTapFa HET13/IeTeH.

Mop Teopusicel OoiibiHIIIA OY3bLTY, HE KaHaMa KepHEY T, IaMachl YJTIre acep
eTyII KaJbIThl KEPHEYIIH IIaMachIHBIH ©CyiMEH KaTap, Oenrui Oip meri To
MOHIHEH achln kerce, He T=0 OoJFaH[a KaJbINThl G CO3Yy KYIUTEpl LIEKTEH acChIIl
KeTce OacTanapbl.

[IIexTi KambINTHI XKOHE KaHAMa KepHEYJIep apachlHIaFrbl OailmaHbIc rpaduKTe
napa6oia Typinae keckinaeneAi. O KbIHBICTBIH 9p TYPI YIlIH, Oip KaTap OEpiKTiK
napameTpJiepiH aHBIKTAay HOTHXKenepl OoiibiHIIA co3butanael. [Ipodeccop O.
CabnenoOexynbl Kynon MopablH eieMaepiHe CYWEHE OTBIPBIN, KEpHEYJIEpAiH
ecylHe OaillIaHBICThl Tay XBIHBICTAPJbIH KEepHEYJI—AePOopMalMsUIaHFaH KYHiH
Oaranmay YUIIH OIIETIH TepOelicTep TEOpUACHIHBIH KaObUIAaHy MYMKIHIITIH
uerizzgemn, O. S. BABO onicin xacansl [41, 6.122, 42, 122 6.].

byn omicrien OepiKTiK MACTOPTHIHBIH OpaM ChI3bIFBl €Ki OOJIKTEH TYpajbl:
CO3BLTY KEpHEYJIepl YIIiH — nmapaboJiaibiK, ajl KbICKIM KEepHEYJIepl YIIiH — OIIeTIH
TepOenic KUChIFbl. OpaM ChI3BIKTHIH KUCHIFBIHBIH TEHACYJIEPI:

Ty = [p(oni + 0c)]? (2.9)
- I'.H. Ky3HenoBThIH CO3bLITY KEPHEYJIEP1 KaFbIH IaFblI

myanap = (2 — 2vn + 1 + n)o,, 1/mM? — napaGonanbiH apameTpi;
O, —CO3BLTY KepHEYIHIH ailHbIMaJIbl MOHI1 KOHE MbIHA IIEKTE ©3Tepe/ll

0, < 0pj < O (2.10)

mynzna o = /(0,5 (0, — ))? — po. + 0,5(ay. — p) — 6ip ocbTi Kbicy Kesinzeri
HOpMAJIb KEPHEY, T/M?;

Oyc — Tay KBIHBICTAPBIHBIH Oip OCBTI KbICYFa OepikTiri, T/M?;

O, — Tay KBIHBICTAPIHBIH O1p OCKTI CO3yFa GepiKTiri, T/M?;

Thi = O'KC{O,SCOS,DKC + [1 - e0.5(1_Sinpxc)_(ani/0m)]tngC} (2'11)
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— KbICY KEPHEYJIEP1 JKaFbIH/IaFbl.
MyHIa pyc — TAYXKBIHBICTBIH 1IIKI YHKenic Oypbimbl, Tpaa. (2.11) TeHumeymeH i
OpMHATa HYKTeNepiHiH abcuuccara ToyelIiliriH Kepyre 601a/bl, ’KOHE Ol Oy <
Oy < 00 IIETIHJE 63Trepe anaibl.

[IlekTiKk KepHEYyJIEpaiH IIeHOCPCPiHiH opaM ChI3bIFbIHBIH (2.9) xoHe (2.11)
tenaeynepi M.M. [IpoTobsIKOHOBTBIH TEHIEY1HE YKCAC aHAJIOTHI OOJIBIT TaObLIA b1
KOHE OHBIH T, = T < 00, Oojambl JCTCH TYXKBIPHIMBIH pacTaiibpl, ai
Tay>KbIHBICTBIH 1K1 YHKEIIC OYPBIIIbI p,c=0 TypaKThl 001316l J€T€H KOPHITHIHABIFA
coiikec keneni [43, 6.90, 44].

M. M. [IpoToabSIKOHOB TE€HACYIMEH CaNbICTBIpFaH/a, OYJI SJICTE, LIBIFY Teri
KYMOH TYyABIpYbl MYMKIH OpTYpJlI OSMIATUKAIBIK KOA(DOUIHUEHTTEP KOK.
¥YChIHBUIFAH O/IICT€ Tay >KBIHBICTAPBIHBIH OEpIKTIK IIETiHIH KOpPCETKIITEPiHiH
IIIaMachl OJIap/IbIH MACTIOPTTAPbIHAH aHBIKTATA/IbI.

TayXbIHBICTAPIBIH OEPIKTIK MTACHOPTHIH YIII O6JIIKKE 06N KapacThIpabl:

CO3BLTY KEpPHEYJIEPIHIH oCep €Ty ailMarblHa )KaTaThIH y4acKe;

Kecy (Ta3a ChIpFy) KepHEYIH 9cep €Ty aiiMarbiHa )KaTaThlH y4acKe;

KBICY KEpPHEYJIEP/IIH dcep €Ty aliMarbIHa >KaTaThIH y4yacke.

ATanraH ywackenepaiH OIpIHIIICI Tay >KbIHBICBIHBIH CO3bUTY KEpHEYJEpiHIH
acepiHe Kapchl TYpy Kabinetin kepcerei. [lacmopTThiH OChl alMaFbIHIA Gpi < — O,
MYHJIaFbl Gnj — KOWBLIATBIH (3KYKTENETIH) KEpHEYJEp KOHE G, - Tay>KbIHBICTBHIH
CO3bLIFay OEpIKTITI.

bepikTik macnopThIHBIH eKiHIIl Oesirinae kepHeyynep 0 < on < Gp LIETIH/E
e3repeli, MyH/1a Gy < Oy .

T[TacnopTTHIH YINiHIII GOl 0y < Gpi < oo IIETiHer] KepHeyJep IiH o3repyiHe
coifkec Kenesli. Gni = Oy Ke3iHJe TayXKbIHBICTAp Oip OCBTI KepHey >KarjaibHaa
OO0JIBIM, KEMIH TEPEHIIKTIH apTybIMEH OJap *aH-KaKThl KbIChIM/Ia OO0JIaIbI.

TayXbIHBICTAPIbIH MEXAHUKAJIBIK KaCHUETTEPIHIH KOPCETKIMITEPiHiH Oipl p -
1K1 yiKeaic Oypblllibl TayXbIHBICTBIH KEpHEYJl KyHiHe Toyenal. bepikTik
NaCMOPTHIHBIH AJFALIKBI €K1 OeJiriHAe p = constant 0oxaabl 1a, aj YIIiHII OeaiMIe
Pxc = p1 > 0 merivge e3repei.

Korapblaa aTtanFaH epeKIIETIKTepAl €CKepe OTBIPBIN, CBIPFY OeTTepliiH
KHCBIKTAPBIHBIH TeHAeYJIepi anbiHabl [43, 58 6.]. CanpiHFaH OCpIKTIK MacoOpThIHAH
aJIbIHFaH aKmapaTThl Tajaay HeT131He oJapablH (PU3UKa-TEOMETPHSIIBIK KACUETTEPl
MeH "ChIpFy OeT" YFBIMBIHBIH Maiiga 0oy TaOuraThl aHBIKTanaabl. HoTwkecinme
Tay>KbIHBICTApPJIbIH op KaOaThIHJAaFbl MACCUBTE TEK ©31HE FaHA TOH CHIPFY OeTTepi
MEH OJIapbIH MaTeMaTUKAJIBIK OPHEKTEP1 Oap €KeHIIT1 aHBIKTATA IbI.

ConbimeH, kenbey OypoITaphl xkoraprbiaa B = 90° 60k koHE TEPEHIETEH
caiibid 3 — 0 neitin e3repeTiH, ChIpry OeTTepiHiH KuchikTapbiH 0-1, 1-2, ..., (n — 1)
— N KeCIHJUICPIiH KUBIHTBIFBI PEeTiHAE KaObu1aakbl. ChIpry O€TiHIH Oip KUCHIFBIH
KYpPaWTBIH KECIHJIHIH Y3BIHABIFBI "OIpiik" ajmaHmIagapAblH >KUBIHTBIFBI OOJIBIT
TaObuTaAbl. Bipiik amaHmanzapIblH opKachIChIHIA €Hi cosPi OonaThiH OaraHa Oap
’KOHE OHBIH OMIKTITI COJl OaFaHHBIH TaOaHBIHBIH TEpEHIriHe TeH (cyper 2.14).
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0X —xep Oeti; H — repennik (6aranHbIH OMikTiri); 1,2,..., n — 6araHalapAbIH PETTIK HOMIpP1

Cypert 2.14 - Bipnik anasmiagapiarsl TayKbIHbIC OaraHaJapbIHBIH OpHAIACy
CXeMachbl

ConbimeH Katap, X(P) oct y3zaikci3 eceni, an y(f) oci 60HbIHIIA Y3UIICTI ©ci
KeJle ’KaTKaH curarka ue. KepceTuireH oChbTiK ChI3BIKTapIbIH OipiHIIici-abcimcca
ocli, eKiHIIicl — opauHat oci. Hykrenepsin opauHarTtapsl Tek (i QyHKIUsIApHI
OoJbI TaOBUIAABI, €rep oJiapAblH aodcuuccTepl i OYphIIIBIH €CKEpe OTBIPHIIN
OpJIMHAT OCIHIH ©CYIMEH aHBIKTaJICa, OJIAPJIbIH OCNruIl IaMajapblH KaObulmayFa
MYMKIHJIIK Oepei.

XKorapbiaa kenTipiireH rpa@ukTi pU3nKa-MaTeMaTUKAIBIK TajlAay HETI31H/Ae
mudepeHInanabplK TeHACYIepal KypacTblpa OTBIPBIN, OCHI CBIPFY O€TTep.iH
KUCBIKTAPBIHBIH TCHICYJIepl TaObLIFaH [45, 46]:

X1i = 0,5(Yi — Y1) [(cosPi / sin?B;) — Intg(Bi / 2)]sin;;

Xai = (Yi — Yx) [Intg(Bi / 2)]sinf; (2.12)
X3i = 0,5(Yi — Y1) [(cos0; / sin%0;) — Intg(0; / 2)]sin6;;

Yi = (Oni + Tnitg0i) / v

MYHIAQ X1 KOHE X2 —CBIPFY O€TTepiH KUCHIKTaPBIHBIH a0CICCaIaphl;

X3 — TayXXbIHBICTBIH 1MIKI YWKENIC OYPBINIBIHBIH ©3repylH CUIATTauThIH
napameTp, SFHU €K1 ChIpFy O€TTIH apachlHarbl Oypsil (o = 90° + p);

yi — aHBIKTAJIAThIH HYKTEJIEPIiH OpJUHATAJIaPHI ;

0i = 45° +0,5p1;

Bi = arctg(tni/Tni);

yr = G¢/Y — MAaCCHUBTIH TIT1HEH alllbUIaThIH OOIT1HIH OUIKTIT;

Y — Tay>KbIHBICTBIH KOJIEM/IIK CaJIMaFbl.
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Copipry O€TiHIH KHCBIK HYKTEJEpIHIH KOOPJMHATAIAPBIH €CeNTey Ke31HJe
naiamalplIaTeIH - OapibIK  IIaMaiap Tay>KbIHBICTBIH OEpIKTIK MacIOpThIHAH
aHbIKTanaabl. HykTenep koopauHaTamapbIlHbIH €CENTEIreH MOHEpiHe COlKeC Tay-
KEH KYMBICTapBIHBIH IpaQUKaIbIK KYKATHIHBIH MacIITaObIHA cail KeleTiH Oenril
Oip MacmTabTa ChIpFy OSTTepiHiH KUCHIKTaphl skacaiaabl (cyper 2.15).

Cripry O€TTepiHiIH KUCHIKTBIFBIHBIH ©3TePY KbUIIAMIBIFBI TaYKBIHBICTAPIBIH
bu3rKa-MEeXaHUKAIBIK KaCUETTEpiHEe OAMIaHBICTHI (9JIC13 )KBIHBICTAp YIIIIH MPOIIECC
KYILTI )KbIHBICTApFa KaparaHaa Te31peK Kypel).

0

|-TonTare! CBIPFy OeTTCPAIH
KHCBIK ChI3bIKTAPbI

»

A v
3-TONTAFBI CHIPFY \ \
GCTTCPAIH KHCHIK 1\ N 2-TONTaFsl ChIPFY OETTEPAIH
vy ChI3bIKTAPbI A I\ KHCBIK ChI3BIKTAPbI

v\

Cypert 2.15 - Cripry OetTepaid 3 TOOBIHBIH KUCBIKTAPHI

Cripry OerTepaiH 3 TOOBIHBIH KUCBHIK CHI3BIKTAPbIH CATy apKbLIbI KEp OeTiHE
JEH1H KbUDKY bl J)KoHE eopmalivsi aliMaFbIHbIH 1aMyblH aHbIKTayFa Oosazsl. by
oiC Kypaeni KOHPUryparuscel 0ap >KoHE KEHOPBIHAAPBIHAAFHI eJemaepi Oip-
OipiHEe ColiKec KEeNMEWTIH Tay-KeH Ka30aJapbIHBIH OPHBIKTHUIBIFBIH HET137ey/Ie
YKAKChl KOJIIAHBICKA HE.

Ocpunaiiia, CeIpFy O€TTEepIHIH KUCBIKTAPbIHBIH TEHJCYJIEPIH KOJAAHbII, Ke3-
KEJIT€H TEXHOTEHJIK dCep €Ty Ke31HJE *Kep KOWHAybIH/IaFbl K€3-KEITeH y4acKeaeri
Tay>XbIHBICTAp MAaCCUBIHIH KepHeyJi-aedopmalusuiaHFad  KyHiH — Oaranayra
MYMKIHIIK Oepei.
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2-besim GolibIHIIIA KOPBITHIH/IbI

Tockaywll ~ KEHTIpEeKTep MeH ipreiec  (Kepurijec)  MaHeIbAeperi
KaMepaapaiablK KEHTIPEKTepPre >KYKTEMEHIH IIaMachlH a3aiTy YINiH, TOJBIK
eHipiny (oTHIPY) mapTH OPBIHAATYBI KepeK. by mapT opblHaanFaH Ke3/1e acThl
Ka3blIATHIH MACCUBTIH TaOWUFHM KEpHEYJIeHY KyHi KairbiHa Kenedi. TOoabIK KYMBbIC
icTelTIH altMakTa nedopmanusiap TOKTal IbI.

Ka3y Tepenairi HEFypJIbIM YJIKEH OOJiFaH >kKarjaiiia »kep OeTiHAE TOJBIK
KYMBIC 1CT€y IIApThl OPBIHAAIYHl YIIIH, Ta3apTy >KYMBICTApbIHBIH ayJaHbl
COFYPJIBIM KOT 00TybI KEpEK.

BHUMM onicremeci 6oiipiHma XXomapTt keHopHs! yiiiH H < 3Ls Gonranna
opbIHAaNaabl. By aHBIKTaNFaH MAPTTHIH AYPBICTHIFBIH TEKCEPY YIIIH, MIaXTajIbIK
3epTTeyJIepMEH HAKThI KyJIaFaH aliMaKThIH ayMaFblH aHBIKTAy KaXKeT.

Kamepanbik-0araHIbIK Ka3y KyHECIHJE Tay-KEeH >KYMBICTapbIHBIH KayINCI3A1K
JIGHIeliH, KeH/I1 )Kep KOMHAYbIHAH aJIyJIbl KoHE OHJIIPY OHIMAUTITIH alKbIHAANTHIH
€Kl HEri3r1 KOHCTPYKTUBTIK 3jieMeHT Oap. byn Tazanay kamepasiapblHbIH TeOeci
YKOHE OHBI YCTall TYPAThIH KaMepaapaiblK KEHTIPEKTEP.

Kamepanap apanbIifblHbIH TOOEHIH TYPaKThUIBIFBIHA OCEpiH Oaranay YIIiH
kamepanapbiH eHi 9,0 (ka3ipri )kobana kadeutanran), 8,0 M xxoHe 7,0 M 60y1aThIH
CaH/IbIK MOJICIIbJIeY KYpri3uial. CaHAbIK MOJCIIbICY KOPCETKEH IEH, apaIbIKTap IbIH
a3arobl — OYJ1 KaMepa TeOeCiHIH OPHBIKTHUIBIFBIH KAMTAMAChI3 €TYA1H THIM/I JKOJIbI,
oJ1 JKomapt keHimniHiH 12 KbUABIK TOXIPHOECT KOPCETKEHIEH, OChI Tay-KEH >KOHE
TEOJIOTHSJIBIK Karjailnap/ia Ka3dy >KYMECIHIH €H MaHBI3[bl 3JEMEHTI OOJIbII
TabbUIa bl Opl Kapail )xodayiay YIIiH Ta3apTy KaMepalapblHbIH dKOO0AJIBIK €HIH 7 M
JieT KaOblayra 0oiaibl.

Kenni eHaipyne (OipiHII KoHE €KIHINI Ke3€HAEp) KEeHAl JKOFalTy
npoOiemManapblH Iiemy OOWbIHIIA OH HOTHXKEre OapblHIIA KOJI KETKI3y YILIH,
aJJIBIHFBI 3€PTTEYJIEP/IEH o3reie 00NaTbIHAal 01aH apl 3epTTEyIIep KYPri3zy KaKer.
OtiTkeHi JKoMapT KEHOPHBIHAA aJIBIHFBI KbUIIAPBI OHIIPITeH KEHIIOFBIPIapIbIH
daktiaik mMommerTep Oap. Con MomMETTEpAl OHJIEY JKOHE HaTypaja 3epTTey
KYPri3y HOTHKECIMEH YCHIHBIIATBIH JJIICTI CANBICTBIPYFa MYMKIHJIIK Oap. O yiiiH
TEOPUSIIBIK 3€PTTEY MEH MIaXTAJIBIK CTATUCTHKA MOIIMETTEPIH XKoHE ceiicmobapiay
HOTHKEJIEPIH Talay Kaxer.

Kenai ammbIk Ta3apTy KEHICITITIMEH OHIIPTeH e TeOMeXaHUKaIbIK KAMTaMachl3
€TYJIIH OChl JMCCEPTALMSIIBIK >KYMBICTIEH YCBIHBUIBIIT OTHIPFAH OOJDKaMIBI 9ici
Tay>KbIHBICTAp MACCUBIHE CHIPFY OETTEp/IiH KUCHIKTAPbIH KYpYyFa HET13/1eel.
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3'EOMEXAHUKAJIBIK IPOHECCTEPAI ECENTEY, CAHIBIK
MOJAEJIBJAEY ’KOHE HATYPAJIBIK KAFTJTAUJA 3EPTTEY

3.1 7Ka3pIK KeHIIOFBIPJapAbl AIIBIK TAa3apTy KeHiciTiri amiciMmen
OHipy Ke3iHgeri ne¢opManMsIIBIK MPOLIECCTEPi ecenrey

XKorappina alThUIFaHFa OalIaHBICTBEI MOJENBIIK TYPAEC T€OMEXaHUKAJBIK
napaMeTpiepal KemleH i Kapay HeTi3iHJe KEHOpBhIHAap/a KEHHIH KOPBIH TOJIBIK
Urepy MYMKIHJIITIH OaraiaiThIH OICTI 931pJiey KaKeT.

Kenai ambIk Ta3apTy KEHICITITIMEH OHIIPTeH/Ie TeOMeXaHUKaIbIK KAMTaMachl3
€TYJIIH OChl JUCCEPTALMSIIBIK >KYMBICIIEH YCBHIHBUIBIN OTHIPFaH OOJKAMIbI OJicCi
Tay>KbIHBICTap MAaCCUBIH/JIE CHIPFY OETTEp/I1H KUCBHIKTAPBIH KypyFa Heri3aenred. Ken
OpPBIHIAPBIH KEP AacThl Urepy Ke3iHJe Ka3bUIFaH KEHICTIKTIH YCTIHJET1
Tay>KbIHBICTap MACCUBIHJET1 AepopMalnsl aiMaKTapblH OEJriiey YChIHBUIFaH 9JIIC
OOMbIHIIA aHBIKTAIaAbl. TaOuru Teme-TeHAIK KyMOe3iH Ta3apTy KEHICTITIHIH
YCTIHEH cajly apKbUIbl JKYKTEMEIEeH OocaTbuly (30Ha pa3rpy3kH) amarbl
aHBIKTAJIA]IBI, )KOHE OJI KaMepaapaIbIK KEHTIPEKTEPMEH YCTaNBIT Typaabl. OMbIPBLTY
KYMOE3iHIH Hemece TaOWfu Tere-TeHIIK KyYMOE3lHIH HIeKapanapbl >KOHE CBIPFY
MYJIbJACBIHBIH aliMarbl (O1pKaJIBINTHI AehopMalius alMaKTaphl, KayIlTi CHIPFY KoHE
KyJlay aliMaKTaphbl, ONBIPbUTY Maiiga 0oJly ailMakTapbl) CHIPFY OETTEpIiH KUCHIK
CBI3BIKTApBIHBIH YII TOObIMEH Oenrinenemi [45, 6.34, 46, 6.187]. Ceipry
CBI3BIKTAPBIHBIH KHUCBIKTAPhl TAY)KBIHBICTAPJABIH opOip Tumi ymiiH xeke (2.12)
dbopmyrnanap GOUBIHIIA €CENTEIII, XKOHE Tay>KbIHBICTAPBIH OEPIKTIK MaCIOPTTaphl
HET131H]1e KYPbUIaIbl.

Coipry O€TiHIH KHCBIK HYKTEJEPIHIH KOOpJWHATAJIApbIH €CenTey Ke31HIe
naijamanbplIaTeiH - OapiIbIK  IIaMaiap Tay>KbIHBICTBIH OEpIKTIK MacloOpThIHAH
aHbIKTanaapl. HykTenep KoopauHaTamapbiHBIH €CENTeNreH MOHAEpiHe COKeC Tay-
KCH JKYMBICTAPBIHBIH TpaQUKaablK KYKATBIHBIH (TCOJIOTHSUIBIK ~ KHUMAaHBIH)
MacmTabblHa cail KeleTiH Oenritl Oip MacimTadTa ChIpFy OETTepiHIH KUCBIKTapbl
x)acanansl (3.1-cyper ).

CrIpry O€TTepiHiH KHUCBIKTBIFBIHBIH ©3TePY KbUIIAMIBIFbI TayKbIHBICTAPIBIH
(bu3MKa-MeXaHUKAJIBIK KACUETTEpiHE OAMIaHBICTHI (QJICI3 KBIHBICTAP YIIIH MPOIECC
KYLITI )KbIHBICTapFa KaparaHjaa Te31peK xKypeml).

TayXbIHBICTApIbIH CcajdMarblHAH OipiHII KabaTKa TYCETiH NaHEeNbIiH €Hi
OOMBIHIIIA 9cep €eTeTIH TIK KEpHEy >JKOFapbla >KaTKaH Tay KbIHBICTap IbIH
CaJIMaFbIHAH aHBIKTAJIAbI. OpOip i-11 KOJIJACHEH KabaTTarbl TayKXbIHBICTAPIIBIH
OPHBIKTHI KYHi, ONBIPBUTY KYMOE31HIH KOHTYPBIHIAFbl BIFBICY OCTTEpiHET]
TAHT€HIUAJIIBIK KEPHEYIIEPIIH CEPIHEH Ty = Ty, (CHIPFBITY KIHE YCTAIl TYPY) TEH
Oonran okarmadiga cakramanbl  [41, 47]. TayXblHbIcTapablH MAaCCUBIHIH
nedopmarsIany IIeKapalapblH CHIPFYABIH KHUCHIK CBI3BIKTAPMEH cally Ke3iHJe
MAaCCHUBTIH Je(QOpMalUACHIHBIH CHUIAThl MEH IIeKapaJlapblH >KOHE COMKECIHIIE
KEHTIpEKTepre >KYKTeMeH]1 AJIIPEK aHbIKTayFa 00Jabl.

Ocpunaiiina, KaMepaapalibIK AKoHE TOCKAYbUT KEHTIPEKTEPIHE KEJIETIH KYKTEME

HAKThl Tay-KeH T€OJIOTHSIIBIK JKaFJailIapblH KoHE TOOEIEr! jKarcapiaac MacCHBTI
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KYpalThlH Tay >KbIHBICTAPBIHBIH (U3UKAIBIK-MEXaHUKAJIBIK KAaCUETTEPIH eCKepe
OTBIPBIN aHBIKTAAIbI.

Lo s s s

(1-kamepa; 2-KEHIIOFBIP; 3-aJICBPOJIUTTEP )KOHE aprHUIUTTEP (JICI3 TayKBIHBIC); 4-Cyp KYMTac
(Oepik Tay»KBIHBIC); S-CBIPFY CHI3BIKTaphl; 6-KaMepaapaiblK KeHTIpeK; 7 — TOCKaybll KEHTIPET1)

Cyper 3.1 - XKa3bIK KeHIIOFBIPIAPABI OHIPY Ke31H/Ae Tay>KbIHBICTAp MACCUBIHIH
AKBUTKYbI

Kamepa apanblk KEHTIpeKTepre TYCETIH JKYKTeMeH1 TayKbIHbIcTap biH ACB
KyMmOe3i IieriHie IeKTeNreH maccachl Kypauasl (3.1-cypet). CyperTeH KepiHim
TypraHjai, KymOe3/aiH ayJaHbl TaHeIb1H €HIHE FaHa eMeC (TOCKAYbLUT KEHTIpEeKTep
apachlHIaFbl KAIIBIKTHIK), COHBIMEH KaTap >KOFapblJarbl Ka0aTThl KYpaWThIH
Tay>XbIHBICTAPJIBIH JIMTOJOTHSUIBIK TYpiHE Je OaimaHbICThl. TaOWUFU Teme-TeHIIK
KYMOE31HIH ayJaHblH VJIFalTy HeMece aszailTy, Ta3apTy TMaHeliHIH YCTIH/E
OpHaJIaCKaH CYp KYMTACTap/blH KaJbl KAJIbIHbIFbIHA OaliIaHBICThI, OUTKEHI CYP
KyMTacTapia ChIpFy OJapAblH KabaTTacyblHa TEpPHEHIUKYJAp  O0JIaThiH
TacKapeIKTap OoibIMeH kypeai. Cyp KyYMTacTapAblH KUBIHTBIK KaJBIHIBIFBIHBIH
iamMachblHaH KyJlay KyMO€3iHIH ayJlaHbIHBIH ©3TepyiH aHbIKTay VIIIH, KyJay
KyMOe31epi CaJIbIH/IbI )KOHE OJIap/IbIH ayaaHaapbl aHbIKTaaasl [47, 6.20 , 48, 6.92].

Kep OeTiHiH OTBIpYbIH (IIOTYIH) €CENTEYy HOTHUXKEJIEPIH OHJIIPUIreH
NaHeIbACPAErl MUIMN-bIFBICYTAPJbIH  HAKTBl J€PEKTEPIMEH CalbICThIpFaHHAH
QJIBIHFAH JIOJIK, YCHIHBUIFAH 9/liCTeMe OOMBIHINA Ka3y >KYWECIHIH KYPBUIBIMIBIK
AJIEMEHTTEPIHIH TapaMeTpiiepiH ecentey MyMKIHAITIH pactaiinbl [45, 6. 194, 46,
0.411].
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O3IPJICHETIH OJ[ICTEME KEHIIOFBIpJapAbl Kazy Ke3iHAEe MAaCCHUBTIH KayimTi
KyJlay aiMaKTapbIHBIH BIKTUMAJl OIIAKTapbIH OOJDKayFa, Tay-KEH KYMBICTAPBIH
KYPri3y Ke31He MAaCCUBTIH Tay-KEH I'€OJIOTUSIIBIK KoHE (PU3NKATBIK-MEXaHUKAITBIK
KAaCHUETTEPIH erKeN-TerKeillll eCKepe OTBIPHII, OHIIPUITeH KEHICTIKTEPIIH 9Cep €Ty
ailMaKTapblH yakbIT MEH KEHICTIKTE aHBIKTayFa MYMKIHAIK Oepemi. KeHOpbIH/IbI
KaliTa eH1py Ke31H/Ie KaMepaapasblK KEHTIPEKTepre KYKTeMeNnep IiH KaiTa OemiHy
(Tapamy) cumaThl JKOHE OJIApJABIH IIIaMachl KEHTIPEKTEPAl OHIIpy TopTiOiHe
OaitaHbICThI 006l By KeIeH a1 TOC1I, TayKbIHBICTAP IbIH TOOEEr1 Karcapiac
KaOaThIHBIH T€OMEXaHUKAJIBIK KYHIHIH ©3repyiH, TINTI )KeKeJIereH KeHIIIOFbIPIIapabl
Urepy Ke3iHjae JIe eCKepyre MyMKIHJIIK Oepei.

JKomapT KeHOPHBIHBIH CUBICTBIPYIIIBI KBIHBICTAPhl HET131HEH TYMIPIIIKTI CYp
kymracrapaas (70-80%), kourimomeparrapaas (5-10%), aneBpoiurrepaeH (5-10%)
XKoHe ca3 OammbIkTapbiHaH (2-3%) Typansl. OCBIHBIH I1HIIHAETT €H Oepiri - cyp
KYMTacTap, OJapAblH HaKThl KypaMblHa JKOHE KYPBUIBIMIIBIK-KYPBUTBIMIBIK
epeKuIelikTepine OaiIaHbICTBI Oip OCHTI KBICY OEpIKTITiHIH MIEKTI MoHI (k) 48 —
neH 1 MIla-ra geiiiH e3repei; co3blTy OCpIKTITiHIH IIeTi (Ccos) - 2,3-TeH 12,8 MIla-
Fa JIeiiH; KOHBIP YCaK TYMIPIIIKTI KYMTacTap YIIiH Oy = 27-163 Mlla, 6¢0; = 1,3-
11,6 MIlla. Paiimynn xoHrmomepaTTapel Oy, = 84-141 Mlla w™onaepimeH
CUMATTaNaabl, Ces= 6-10,1 MIla. AneBponutrep MeH ca3 OaNIBIKTapbl OEPIKTIK
KACHETTEPIiHIH H Killlli MOHIEpiHE He - Oy, =10-88 MIla, o..; = 0,5-7,5 MIIa.

BABO opictemeci OOHWBIHIIA OCBHI YIII JIMTOJOTHSIJIBIK THI YIIH CBIPFY
oerrepain kKoopauHaTTapsl ecenteni (3.1, 3.2, 3.3 - kecrenep).

Kecre 3.1 - AuneBponutrepaiH OEpIKTIF MACMOPTHIHAH OEPIKTITT Typasbl
MOJIIMETTED JKOHE CHIPFY O€TTIH KHCBHIK ChI3BIKTAPBIHBIH KOOPAMHATTAPHI

Gni, Tni, P, B, 0, Vi, m x1, M X2, M x3, M OKC, oc,
Ne | p/M? | 1/M® | rpan | rpan | rpan M| /M
1 |1455 | 0,00 90,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 160,00 | 14,55
2 |0,00 35,84 | 46,00 | 90,00 | 68,00 | 34,12 0,00 0,00 7,82 160,00 | 14,55
3 13644 |67,10 |33,00|61,49 61,49 | 61,54 23,87 -21,80 23,87 | 160,00 | 14,55
4 |180,0 |128,64 | 14,83 | 3555 |52,41 | 133,51 | 123,36 | -79,19 79,70 | 160,00 | 14,55
5 13000 | 150,99 |7,13 | 26,72 | 48,56 | 181,17 | 220,39 | -108,19 | 123,82 | 160,00 | 14,55
6 | 5000 | 165,27 | 2,05 | 18,29 | 46,03 | 258,19 | 439,76 | -140,09 | 193,21 | 160,00 | 14,55
7 | 7000 |169,36 | 0,59 | 13,60 | 45,29 | 335,04 | 744,25 | -160,65 | 258,78 | 160,00 | 14,55
8 |9000 |170,53 |0,17 | 10,73 | 45,08 | 411,93 | 1138,3 | -175,33 | 322,45 | 160,00 | 14,55
9 |1200,0| 170,93 | 0,03 | 8,11 | 45,01 |527,31 |1898,4 |-191,68 | 416,65 | 160,00 | 14,55
10 | 1500,0 | 170,99 | 0,00 | 6,50 | 45,00 | 642,69 | 2860,7 | -204,29 | 510,40 | 160,00 | 14,55
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Kecre 3.2 - CypkymractapablH OepiKTirl MacmopThbIHAH Tay >KbIHBICTAPBIHBIH
OEpIKTIri Typaibl MOIIIMETTEp JKOHE CBIPFY OCTTIH KHUCHIK CBHI3BIKTApbIHBIH

KOOPJWHATTAPHI

Oni, Tni, o} B, 0, Vi,m xl,m X2, M X3, m OKC, oc,
Ne | t/m® | 1/™M® | rpan | rpan | rpan M | /M
1 | 123,00 | 0,00 90,00 | 0,00 |0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 1680,00 | 123,00
2 | 0,00 347,92 | 46,00 | 90,00 | 68,00 | 331,21 | 0,00 0,00 7591 | 1680,00 | 123,00
3 [ 349,09 | 681,62 | 3576 | 62,88 | 62,88 | 646,15 | 24339 |-224,38 | 243,39 | 1680,00 | 123,00
4 |1800,0 | 13814 | 16,89 | 37,50 | 53,45 | 1408,89 | 1250,04 | -838,62 | 824,16 | 1680,00 | 123,00
5 |1900,0 | 1410,8 | 15,97 | 36,60 | 52,98 | 1450,43 | 1320,83 | -868,60 | 862,41 | 1680,00 | 123,00
6 | 20000 | 14386 | 1509 | 3573 | 52,54 | 149146 | 1392,52 | -897,65 | 900,51 | 1680,00 | 123,00
7 | 21000 | 14648 | 14,25 | 34,90 | 52,13 | 1532,06 | 1465,20 | -925,83 | 938,45 | 1680,00 | 123,00
8 | 22000 | 14894 | 1346 | 34,10 | 51,73 | 1572,30 | 1538,94 | -953,19 | 976,25 | 1680,00 | 123,00
9 |2300,0 |1512,7 | 12,71 | 33,33 | 51,35 | 1612,22 | 1613,81 | -979,78 | 1013,90 | 1680,00 | 123,00
10 | 2400,0 | 15346 | 11,99 | 32,60 | 51,00 | 1651,87 | 1689,88 | -1005,64 | 105141 | 1680,00 | 123,00

Kecre 3.3 - KonrnomeparrapapiH OEpiKTirt MacmopThIHAH Tay >KBIHBICTAPBIHBIH
OEpIKTIrT Typadbl MOJIMETTEP KOHE CBIpFy OETTIH KHUCBIK ChI3BIKTapbIHBIH

KOOPJIMHATTAPBI

Oni, Tni, P, B, 0, Vi, m x1, m X2, M X3, M OKC, oc,

Ne | t/m® | 1/™M® | rpan | rpan | rpan M| 1/MP
1 |94,20 | 0,00 90,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 942,0 |94,2
2 |0,00 218,2 | 46,00 | 90,00 | 68,00 | 207,74 | 0,00 0,00 47,61 942,0 | 94,2
3 | 219,80 | 3984 |32,23|61,12 |61,12 | 362,31 | 141,01 |-128,4 1410 942,0 | 94,2
4 |1000,0 | 732,9 | 1540 | 36,24 | 52,70 | 754,62 | 679,02 | -442,9 442,90 | 942,0 | 94,2
5 |11100,0|759,0 | 1391 | 34,61 51,96 | 796,13 | 751,94 | -471,7 480,30 | 942,0 | 94,2
6 |1200,0| 7825 |12,56 |33,11 51,28 | 836,91 | 826,85 | -498,9 517,48 | 942,0 | 94,2
7 |1300,0|803,6 |11,33]| 31,72 |50,66 | 877,14 |903,97 | -524,8 554,46 | 942,0 | 94,2
8 |1400,0|822,6 | 10,21 |30,44 |50,11| 916,95 | 983,50 | -549,3 591,22 | 942,0 | 94,2
9 |1500,0|839,7 |9,20 | 29,24 | 49,60 | 956,43 | 1065,61 | -572,7 627,76 | 942,0 | 94,2
10 | 1600,0 | 855,1 | 8,29 | 28,12 | 49,14 | 995,65 | 1150,44 | -594,9 664,08 | 942,0 | 94,2
Kemeci keszexkte JKomapt-1 yuackecingeri OypbiH —eHmipiiren 4-1

keHIorbIpbiHbIH 1, 39, 40, 41, 42, 43-nanenaepinin (cyper 3.2) KeHi aJbIHFaH
KCHICTIKTEpIHEH >KOFaprbl KabaTTarbl nedopmarivs ailMakTapbl aHBIKTalAbl. 31-
cyperre 1, 39,40, 41, 42, 43-nanenaep/eri KeHi ajJblHFaH KEHICTIKTEPIHEH )KOFapFbl
KabaTtTarbel AedopMmanus aiiMakTapbl 2-TONTaFbl CHIPFY OCTTEpAIH KHCBHIFBIMEH

AHBIKTAJIBL.

48




W
- \ &
UBYD "

/\\_,

=

= S
1""7 e
EE =

DNE
]
P

&
4

v

“
)
>
L3

)
.m%t
R

X

S sty Sl
g5 ¢
» P

5 e Tl ==\

e A Sra ST PR A S\ { e } )

SRR I IR S L SR

Cypet 3.2 - 1, 39, 40, 41, 42, 43-nmanenaepaeri KEHTIpEKTePAIH
ic-)KY3iHAeT1 KopiHici

%

Y R —

Ml
i
1

|
|

I
r.l |

N

/
"!
il
|
|
|
[
|
|
|
|
|

BEEaEncstbb naoesniaaRRRRRERER
Qi i I ﬁ

|

l

|

I

|

|

|

|

i

|

|

|

l b

al

|

|

Cypet 3.3 -1, 39, 40, 41, 42, 43-nnanenpep/eri KeHi aJbIHFaH KEHICTIKTEpIHEH
JKOFapFhl KabaTTarbl neopmanys ailMaKkTapblH aHBIKTAY

49



BABO oniciMeH 2-TonTarbl ChIpFy O€TTEpMEH TYPFBI3bUIFAH IIATHIPIBIH
eJIIeMIepi:

- l-manenpne mateipabiH OwmikTiri 111,5 M Hemece -76,1 M aOGCOMIOTTIK
OMIKTIKTI KOPCETTI;

- 39-ma”enpne maTeIpAbH OuikTiri 135,9 M Hemece -52,8 M aOCONIOTTIK
OUIKTIKIIEH COMKEC;

- 40-maHenpae mathpablH OuikTirt 67,84 M Hemece -119,4 M aGCcomrOTTIK
OMIKTIKIIEH COMKEC.

- 41-nmanenpae martblpAblH OuikTiri 60,9 M Hemece -131,2 M aOGCOMIOTTIK
OMIKTIKIIEH COMKEC.

- 42-miaHenpje CaJbIHFAH INATBIPABIH OoJpDKamabl OWMIKTIIT 52 M HeMece
IIATBIPJIBIH YIIBI -146M a0COIOTTIK Oenrize.

- 43-maHebAe MaThIPABIH 00JDKaM Tl OMIKTIr 53,6 M HeMece MAaThIP IbIH YIITbI
-145,4 M abcomoTTIK Oenrize.

KeHzl ambIK KEHICTIKIIEH ally Ke3lHAE€ IeOMEXaHWKaJblK KaMTamachl3 €Ty
npoOiemManapblH Iienry OOWbIHIIA OH HOTHXKEre OapblHINA KOJ JKETKI3Y YIIiH,
aJIJIBIHFBI 3€PTTEYJIEPIEH o3reue 00NaTbIHAal 01aH apl 3epTTEYIIEp KYPri3y KaKer.
OtiTkeHi JKoMapT KEHOPHBIHAA aJIBIHFBI KBUIIAPHI OHIIPUITeH KEHIIOFBIPIapIbIH
daxtiaik Momimertep Oap. Conm MomiMeTTepAl OHJEY KoHe HaTypajaa 3epTTey
KYPri3y HOTHKECIMEH YCHIHBIIATBIH JJIICTI CANBICTBIPYFa MYMKIHJIIK Oap. O yiiiH
TEOPHUSIIBIK 3€PTTECY MEH IIaXTabIK CTATUCTHKA MAIIMETTEPIH KoHEe cericMolapay
HOTIDKEIICPIH Tajlay Kaxer.

3.2 Komapr keHimiHiH KaObLIFaH NaHeJbJepiHiH YcTiHzeri ipresec
JKBIHBIC KAJBIHABIFBIHBIH  ONBIPbUIY aiiMAKTAPBIHBIH  IIEeKaPaJapbiH
HATYpPaJa aHBIKTAY

Kenai xepactsl TOCUTIMEH aliFaH]a KAyINCI3IIK TajanTapblHa COMKec KeHi
alblHFAaH KEHICTIKTIH 1II1HE OHE Ka3zy »JKYHEeCIHIH OIbIpbUIyFa KayinTi
KYPBUIBIMJBIK OeikTepiHe (KOPFaHBIII KEHTIPEKTEP, «TAYXBIHBIC KeOIipiepy,
OHJIpIIreH Ka3y OipiikTepi T.c.c.) OapyFa agamMfa THBIM CaliblHFaH. bipak Kei
YKaF/Iai1a OChl Ka3zy KYHeCiHIH KelOip KYPhUILIMABIK OOJIIKTEPiHIH MapaMeTpiiepiH
HaKThUIAy KaKETTUIr TybHIaWael. OChbl Ke3[e CeMCMUKANbBIK Oapiay oicTepiH
KOJIaHFaH aypbic. KypTeHicTi KeHHIoFbIpiapaaH Kypanrad JKoiipeM KEHOPHBI
YKaFIalbIHa KOPFAYIIIbl KEHTIPEKTEPIH MapaMeTpIiepiH aHbIKTay Ke31H/1e OChIH 1Al
omic KommaHeuabl [49-51]. ChelHAK >KYMBICTApBIHBIH KOPBITHIHIBICHIHIA >KAKChHI
HOTHXKEJIEP aJIbIHIbI.

Con cusktel "XKoMmapT" KeHIlIHIH OHIIPUITeH NaHEeIbJSpiHIH YCTIHIETI
iprefiec KaJIbIHIBIKTBIH KyJiay MPOIECIHIH CUMAThl MEH 3aHIbUIBIKTaphbl TYpabl
MOJIIMET aJly MaKcaThIHAA CEHCMUKAJIBIK Oapliay TEXHOJIOTHSJIaPhIHBIH KOMETIMEH
TayKeH MacCCHUBIHIH TEpPEHIITIHAEI1 KOJI KETIMEeUTIH yJacKeJIepJieH akmapar ajayFra
MYMKIHJIIK OEpEeTIH FRUIBIMU-3EPTTEY JKYMBICTAPhI )KYpriziimi [52].
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JKomapT keHilnHiH KeH1 aJIblHFaH KeHICTIr OoibiHIa Y3eIHABIFE 8000 ¢. M
(CBIBBIKTBIK METP), 3epTTey TepeHuiri 455 M-meH 625 M-Te NeiiH CeHCMUKAIBIK
Oapiay »KYMBICTAPbIH XKYPTi3ydiH MiHAeTTepi MbIHANAp (3.4-cyper):

1. ©OHpipiiareH KEHICTIKTIH YCTIHAETI 1preyiec Tay»KbIHbIC KaOaThIHBIH KyJiay
MPOLECTEPIH 3ePTTEY KOHE KyJlay allMaKTapbIHBIH [IIEKapPACHIH AHBIKTAY .

2. XKep acTbl KybICTapbIH aHBIKTAY KOHE MOJICTBACY MYMKIHAIKTEPIH 3€pTTEY.

3. AcTBl eHIIpUIreH KaJdbIHIBIKTHIH YCTIHAE >KaTKaH KBIHBICTAP/ABIH TOJBIK
Kylay ailMakTapblH CHUIATTAWTBIH ULIaFbUIBICATBIH O€TTepIiH MOP(}OIOTrHUsIChI
OOMBIHIIIA MOJIIMETTED aly.

4. AcTel OHJAIPUITEH  TayXKbIHBICTAPABIH  (U3UKAIBIK-MEXaHUKAIIBIK
napamMeTpJiepi koHe Cy OTKI3TIII TacKapblKTap Maiiga 00ja OTBIPBIN, TETIiC HiTY
ailMarbl allTapibIKTall e©3repe OTHIPHIN, TOOE >KbIHBICTAPBIHBIH HITY aliMaFblHbIH
XKar-KyHi Typasbl JEpPEKTep aiy.

5. Pypanbl TayxbIHbIC KaOaThl ©HIIPUITEHHEH KEWiH MAaCCHUBTIH KEpHEYJIi-
nedopmalisIaHFaH Kal-Kyil alMaKTapbIHbIH XKaFIaibl Typajibl JEPEKTED aly.

6. XKep Oerinmeri kayinti AedopMmalysuiap TYbIHAAYbl MYMKIH 3€pTTEy
nIeHOEpIHJIETr] allMaKThl aHBIKTAY .

3epTTey amicTeMeci Keleci )KYMBIC TYPJAEPIH KaMThIJIbI:

1. 3epTTey ydYacKeciHIH Tay >KbIHBICTAPBIHBIH (DPU3UKAIBIK-MEXaHUKAIIBIK
CTAaTUKAJIBIK JKOHE JMHAMUKAIBIK CHIAaTTaMajapblH  aHBIKTay OOWBIHIIA
YKYMBICTap/IbIH HOTHKEJIEPIH KUHAY, JKaJIblIay KOHE Taliay.

2. 2D ceiicMuKanbIK Oapiiay OICIMEH TOXIPUOENIK Jajia >KYMBICTapbIH
KYPrizy.

3. 2D cellcMHMKaJIBIK YMBICTapJbl OHJAEY >KOHE HHTEpIpeTalusiay >KoHe
MakcaTThl KabaTTapablH ceprimMal cunattamanapbid (VP GOMIBIK TOJKBIHIAPBIHBIH
KBUIAAM/IBIFbI )KOHE KOJIEMIIK ThIFbI3/IbIFbl) aHBIKTAY.

4. KeH ropu30HTTapblH *KEpacThl Ka3y KE31HJE€ OHAIPUITeH KEHICTIKTIH »al
KYHIH Oaranay YIIIH CEMCMMKaJbIK Oapiay >KoHE I€OMEXaHUKAJbIK 3epTTeyJiep
HOTHKEJIEPIH KEIIeH/ 1 Tajlaay.
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T 3.4 - )KoMapT KeHImiHET1 3epTTeY alaHbIHBIH OpHAJIACy CXEMaChI

J

Cype

MOI'T-2D pananblk celicMHKaIBIK Oapriay nepeKTepiH eHuey Seisspace-
5000.0.3.1 (Landmark) >xylieciHiH eHIEY KENICHIHE T'COJOTHUSIIBIK KYPBUIBIMIBI
3epTTey, aWMaKTBIK aKayJapibl, SPTYpPJdl TOPU3OHTTAp, SPTYPIl T'EOJOTHUSIIBIK
JIEHEeJIep apachIHIaFbl KETICIEYIIUTIKTeP/Il JKoHE Kelip Karmaiyiapia sKkeKenereH
Ka0aTTap MEH KeIIeHAePIiH KYPT JUTOJIOTUSIIBIK ©3T€PICTEPIH XKOHE Oap/IbIH ChIHY
IIeKapajiapblH aHBIKTAY MaKCaThlHA OpBIHAANAb. KOWBUIFaH TeO0JOTHSIIBIK
MocemieNniep/ll  OWJarblail  IIelry YIOIH OHJAEY aMIUTUTYJAChIHBIH [IBIHAWBI
apakaThIHACBIH CaKTall OTBIPBIN KYPri3iial. OHIEY >KUBIHTBIKKA JCHIH yaKbITIIA
MUTPAIUSHBI KAMTBIIBI.

OHIIPICTIK >KYMBICTApBIH aIABIHIA 3apSATHIH TEPEHAITT MEH 3apsAThIH
MaccacblHa TecTTep (TOKIpUOENiK KYMBICTap) OpPBIHAANABL.  OHIIPICTIK
KYMBICTapFa YChIHBICTap Oepe OTHIPHII, TOMKIPUOEIIK IepeKTepre Taugay *Kacay bl
(3.4-xecre).

Kecre 3.4 - [lananpik celicMUKaIBIK Oapiiay >KyMBICTApPBIHBIH TapaMeTpiepi

KympbIc gicTeMeciHiH mapameTpiepi [TapameTpnepiH aMachsl
1 2
2]1 tycipy Typi 21
TepOemictepai KO3ABIPY 9ici KapbiarpI
Kocnapiianran TycipiJiiMm KeJjieMi 8 Mm.KM.
CEMCMOCTAHLIUSI
CelicMHMKaJIBIK CTAHIMSL TYP1 SCOUT
OHY 0,8 HaiikBucra, MUH-(ha3aJIbIK
®BY Owipyi
Kazy popmats IEEE, SEGD-8058
JKazy y3bIHJIBIFBI, MC. 2000
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3.4 — KeCTeHIH KaJIFachl

1 2

IpikTey Kagambl, MC. 0,5

11 ITAPAMETPJIEPI
bencenni apnanap cansl 1 ¢.H. 480
bip apHara ¢/KaObUTIAFBIIITAD CAHBI 16,5 m Ga3aceiHga 6 maHa
CelicMUKaITBIK KaOBULIAFBIIITAPABIH TYP1 SG-10
Kanawm I1I1, m 4
bakpuiay xyieci OpTanblK, CHMMETPHSIIbI
Ko3apIpy ChI3BIFBIHA €H YKaKbIH apHAJIApIbIH HOMIpJEpi 1-240X241-480
MuHUMATIIBI KO0, M -964
MaxkcuManasl K010, M 964
OI'T eceniri HOMAHAIIBI 48

1B ITAPAMETPJIEPI
Kanawm I1B, m. 20
[1B yHFrpIMaapblHbIH CaHbI 1
3apsit TepeHIri, M 7,5-13,5
3apsiATHIH CaJIMarhl, KT. 2,4
3apsin Typi [Terporen
JleronaTop Typi D/C-1

OH/eNeTIH MaTepuanaapIblH OacTamKbl TOJKBIH Opici Typajbl TYCIHIK 3.5-

CypeTTe KOpCETUIreH ceiicMorpaMMaHbIH Y31HAICIH Oepel.

Cypert 3.5 - 02 xone 03 mpodunbaepaeri ceicMorpaMMaHbIH YJITICl

['eonorusiblk  gaxTopiapabl (Tay KBIHBICTAPBIHBIH CTpaTU(UKAIUSIIaHFaH
Ka0aTrTtappl MeH OJOKTapblHbIH IIEKapajapbl, akayJap, TaOuFfu KapbIKTap
aliMaKTaphbl, MIIMKATUBTI KYPbUIBIMIAPABIH MOP(OJIOTHUSICH XKOHE T. 0.) )KOHE Tay-
KeH TMPOLECIHJE Tay KBbIHBICTAPhl MACCHBTEpIHIH OY3bUTyblHa OalJaHBICThI
OpTaHbIH KailTaJlamMa e3repy allMakTapblH KAMTHUTBIH KECYAiH KYPBUIBIMIBIK
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reTEePOreHITINIMEH OallIaHBICThl KAJBINTaH ThIC aliMaKTap/bl aHBIKTAy VIIIiH,
Ka3ipri 3aMaHfbl apHalbl OHJEY T€0aKNapaTThIK XYHeIepiHiH alropuTMaEepl MEH
MaTeMaTHKAJIBIK anmnapatbl KEHIHEH KOJJAaHa OTBIPBIN JEPEKTEePAl OHACY KOHE
UHTEPIIPEeTALUATIAY KACAIIBI.

2D  celicMukanplk ~ Oapiay — JAEpeKTEpiH  MHTEpIpETANusiay  KYMBIC
crannuscbiHaa  "GeoGraphix Discovery" (Halliburton) wuHTepnpeTanusiibik
KYHECIH KOJIJIaHa OTBIPBIIN KYPri3iil *KoHe K00aHbl KYpy/laH, CeHCMUKAIIBIK )KOHE
OyprbUIay JEPEeKTEpiH JKYKTEyACeH, OacTankbl JepeKTEp/IiH camachlH OakbliayaH
OacTan KYpbUIBIMJBIK MHTEPIIPETAUSIHBIH OApIIbIK MpoleaypaiapblH KaMThIbI.

MOI'T 2D ceilicMUKaJIBIK JACPEKTEPIH OHJEY HOTHXKECIHIC KOFaphl carlajbl
yakbITIIa >KOHE TEpeH Kumanap aiblHibel. Oyiapja MeriHAl TayKbIHbICTapIarbl
HETI3T1 TOPU3OHTTAPMEH OallIaHBICTHl IIAFBUIBICTAP OOJIIHIN KOPCETUINeH >KOHE
alKbIHaJIFaH.

CepniiMIl TOJKBIHAAPIBIH KYPY YaKbIThIH TEpEH MaclITaOKa KailTa ecenrtey
yuiH 216, 219 sxone 225 yHfbIManapbl OolbIHIIA ©TKeH xbuigapaarsl BCII
(BeptukansHoe ceiicmuueckoe nmpoduaupoBanne) AepeKTepl maiaananbuiasl (3.6-
cyper) [53, 6.116, 54]. Kaiita ecenresnren Oenriiep OOMBIHIIA YaKbITIIIA OOJIIMIEpIe
KEH OPHBIHBIH IAThIPBIHBIH JKaFIalbl CabIHIbI (cypeT 3.7).

Cepnimainix mogyni Mna
0 200 400 600 B00 1000 1200 1400 1600 1800
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Cyper 3.6 - Ceiicmukaibik 6apiay MajiMeTTepl OOMBIHIIA TayKbIHBICTAPIbIH
CepHiMILIIK MOAYJIIHIH TepEeHAIKKe OailnanbIcThl 63repyi (Makapos A. b. 2013)
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O - BCII yureivanapsl - 4-] KeHIIOFLIPLIHEIH Ta0AHBIHEIH HI0CKI3BIKTAPEI

Cypert 3.7 - 4-1 xkeHIIOFbIPBI TAOAHBIHBIH KUCHIK CBI3BIKTAPBI KAPTACHIHBIH
dbparmeHTi

1 CAC0m)

Cyper 3.8 - CeiicmukainbIk 6apiay aepexrepi OoibIHIIa aHbIKTanFaH 4-1
KEHIIIOFBIPBIHBIH YCTIH/IET1 TOOCHIH MaKCUMAJIJIbI 16Ty aliMaKTaphbl
(KBI3BLIIMEH OENT1ICHTEH)
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allMaKTapbIHbIH

Komapt

KEHIIIHIH

CEMCMUKAIIBIK

Tay OKBIHBICTAphl ~MACCHUBTEPIHIH  TEXHOTCHIIK
CeCMHKANBIK OeJNCeHIUTIrH Oaranay OOMBIHIIA CEHCMOJIOTHSIIBIK MOHHTOPHHT
HOTIIKETIEPIH CaJBICTBIPY CEHCMUKAJBIK OKHUFalap JMUIECHTPIICPIHIH HIOFBIPIaHY
TOPU30OHTTAap  OOWbIHIIA  OOJIIHIreH  IIery

aiiMaKTapbIMEH JKaKChl KOPPEIAIUACHIH KopceTTi (cypert 3.9).
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Cypert 3.9 - KomapT KeHIIIiHAeT CeHCMUKAIBIK OKHFaIap IbIH MHUIICHTPIEPI
(xek Tyc) 2017 sxpuiaeiy coyipineH 2019 KbpUTIBIH Ka3aHbIHA ACHIH CEHCMUKAIIBIK,
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TOpPU30OHTTap OOMBIHINIA IIOTy aiiMaKTaphl (KbI3bUT KOHTYpIIap) 6ap

MaccuBTiH KYJIaybIHBIH OOJIIHTCH aifMaKTaphl 3.5-KeCTeIe KeNTipiaTeH.

Kecre 3.5 - CelicMobapnay apKblibl aHBIKTAJIFaH OMBIPBLTY ailMaFbIHBIH IIEKTEPi

Ne ITanens [Tpodunbaepain MUKeTI Kyiay aliMarbIHbIH aOCOJIFOTTI
OMIKTIK Oenrici, M
2 - npoghunv
1 44-42 1300-1365 +41
2 44-42 1297-1370 - 158
3 41 1400-1470 -122
4 40 1400-1470 -122
5 39 1480-1532 -123
6 1 1480-1532 - 123
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Keneci keszekre 3.1-Oemimae BABO oficiMeH aHBIKTaNFaH IIAThIPIApAbIH
©JIIIeM/ICPIMEH CaJIbICTHIPY MaKCAThIH/Ia TeOTUSIIBIK KUMaFra CaJbIH/IbI.

CeiicmoOapiriay apKbLIbl aHBIKTAJIFaH OMNBIPHUTY alMaFbIHBIH IIEKTepl MEH
BABO onici OoiibiHIIa CHIPFY OE€TTEpMEH MIEKTENTeH aedopMalus aiMaKTapblH
canbIcThipy 3.10-cyperTe KenTipiirex.
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1- ceiicmobapinay OoiibIHIIIA AaHBIKTAIFAH, 2 - KUCBIK ChI3BIKTAPMEH aHBIKTAJIFaH

Cyper 3.10 - BABO opiciMeH aHbIKTaJIFaH ONBIPBLTYIBIH IIEKTEPIHIH
ceficMobapay OOMBIHIIA albIHFAH HOTHXKEIIEPMEH CAJIBICTHIPY

BABO omiciMeH aHBIKTaFaH OIBIPBUIYABIH IIEKTEPIHIH ceiicMobapiay
OOMBIHIIIA AJIBIHFAH HOTUKEIEPMEH CalbICThIPFAHHAH KOPIHETIHI:

1) 4-1 KeHIIOFBIPLIHBIH | -ITAHEIHIH )KOFapbl )KaTKaH Ka0aTThl KAJIBIHIBIFHI 15-
16 M OomarblH cypkbiMTacTap. OnaH KoFapbel KaJblHIBIFBI 15 wMeTpaei
KOHTJIOMepaTTap CYPKYMTACIICH apajachln opHaiackaH. O/1aH >KOFapbl KaIbIHIBIFbI
14 M mamMaceiHAa Tarbl CypKyMTacTap >katblp. bynan opi aneBpoauTTep KadaThl
Oactananpl. 4-1 KEHIIOFBIPBIHBIH |-TIAaHENIHIH KEHTIPEKTEpiH KailTa Kasblll aja
Oacray, iprenec *aTKaH 2-aHeNbaeH KeiiH 6actanasl. CoHAbIKTaH 1-TaHen b MeH
2-niaHenpaep apchiHgarsl TK Oap kesiHzme, OmbIpbLIy Tpoliecci kype OacraraH.
KentipekTep Kupait OacTaraHHaH COH, KSH1 aJIbIHFaH IMaHEIb/IIH 11IHE Kipy Kayirnci3
JIeNl CaHaJbBII, JallajiblK IITPEKTep OOWBIHINA KaWTa OHIIPY >KaTFacTBHIPBUIIBL.
OnbIpbUTYIBIH a0CONIOTTIK Oenrici cericMoOapiay OoiibiHma - 123M-11 KepceTTi
HEeMece TaHenbaiH TebeciHeH Oacrtam 62,4 M OuikTikTi Kypaasl. BABO omicimen
TYPFBI3BUIFAH MAThIpAbIH OuikTiri 111,5 M Hemece -76,1 M abCOMIOTTIK OMIKTIKTI
KepceTTi. AlbipMalbUIbIK 46,9 M.
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2) 4-1 XeHIIOFBIPBIHBIH 39-MaHeiHIH JKOFapbl JKaTKaH KaOaTTapJbIH
JUTONIOTHSICH |-mmaHenpikine ote ykcac. CypKymTac TeH KOHTJIOMEPATTapIbIH
aparnbicKaH Ka0aTel 54,3 M. CelicMo0apiayablH KOPCETKEH OMBIPBUTY CHI3BIFBI - 123
M a0COJIOTTIK Oenrije, SFHU IaHenbAlH ToOcciHeH 64,9 M Oumikrtikre. BABO
omiCiMEH TYPFBI3bUIFaH MATHIpABIH OWikTIri 135,9 M Hemece -52,8 M aOCOOTTIK
ouikTikneHn coiikec. CelicmoOapnay mMeH BABO omictepiHiH KepCETKIIITEpiHIH
anpipMambUIbEsl 70,2 M.

3) 4-1 xeHmorbIpeIHbIH 40-maHEIiHIH KOFapbl JKaTKaH KaOaTTapblH
JuTONIOTUSICHl |-maHenpikiHe oTe yKcac. CypKyMmMTac HEH KOHTJIOMEpaTTapibiH
apaiibicKaH Kabathl 54,2 M. CeiicMoOapiiayiblH KOPCETKEH ONBIPHUTY CBI3BIFbI - 122
M aOCONIOTTIK Oenrize, sSFHU mHaHenbaiH TeOeciHeH 64,0 m Oumiktikre. BABO
OMICIMEH TYPFBI3BUIFAH IMIATBHIPABLIH OWIKTIT 67,84 M HeMece -119,4 M abcomOTTIK
ouikTikneH coiikec. Ceiicmobapiay MeH BABO omictepiHiH KOpCETKIIITEpiHIH
anpIpMaIIbUIBIFBI 3,84 M.

4) 4-1 XeHUIOFBIPHIHBIH 41-TIaHeNiHIH KOFaphl KATKaH KaOaTThl JKAIIIBI
KaJIbIHABIFBL 61,1 M OOJaThlH CypKyMTac IEH KOHTJOMeparTap Kypaiasl. byn
NaHEeIbAIH YCTIHAETl cerdcMo0OapiayiblH KOPCETKEH OMNbIPbLUTY CBI3bIFBI - 122 M
a0COIIOTTIK OeTijie, SFHU NMaHeIbIlH ToOeciHeH 68,6 M OouikTikTe. BABO onmicimen
TYPFBI3bLUIFaH WAaTbIpAbIH OMiKTIrt 60,9 M HeMece -131,2 M aOCOMIOTTIK OMIKTIKIIEH
coiikec.  CeiicmobOapnay  meH  BABO  opjicTepiHiH ~ KOpCETKIIUTEPiHIH
albIPMALLIBUIBIFBL 7,7 M.

5) 42-maHesbliH KOFapbl JKaTKaH CYPKYMTacTap MEH KOHIJIOMEpaTTap IbIH
KaOaThIHBIH KaJbIHIBIFBI 72,6 M. OmaH >KOFapbl JKep OeTiHe JeHiH aleBpPOJIUTTEP
kKabatel. CelicMoOapnaynbiH 42-maHeabAiH TYChIHAA KOPCETKEH Iamachl - 158Mm
xoHe +41 m abcnororTik Oenrinepain aeHreiingae. An BABO omici OolibiHIIa
CaJIBIHFaH MIATHIPJLIH OOJDKaMIbI OWIKTITT 52 M HeMece IIAThIPAbIH VIIbl -146M
abcomotTik Oenrine. CelicMobapnay MeH BABO omicTepiHiH KOpCETKIIITEPIHIH
alpIpMaIIbUIBIFBL 12 M.

6) 43-maHenbliH JKOFAphl JKaTKaH CYPKYMTAcTap MEH KOHIJIOMEpAaTTap IbIH
Ka0aThIHBIH KaJIbIHABIFEL 78,17 M. OnaH >xorapsl xep OeTiHe ACHiH aJeBPOIUTTEP
ka0atel. CelicMoOapnaynbiH 43-naHenbAiH TYChIHAA KOPCETKEH Iamachl - 158Mm
xoHe +41 M alcrnoroTTik Oenruiepain aeHrerinae. An BABO omici GoiibiHia
CaJIbIHFaH IIATHIPIbIH 00 KaM/IbI OUIKTIT 53,6 M HEMece MAThIPABIH YIIIb -145,4 M
abcomorTik Genrime. Ceiicmobapnay meH BABO omictepiHiH KOPCETKITEPiHIH
albIpMabUIbIFsl 12,6 M.

7) 42 sxone 43-maHenbaepiAiH Koraphl KarbiHIa ceiicmonpodmibaid 1300-
1365 nuketTepinme +41 abcmoroTTik OenTiae Tarbl 01p aXbIpay allMarbl aHBIKTAJIIBI.
byran ceben peringe 42, 43 - maHenbAepiH apacbiHAarbl TK KupaybHBIH
caJilapblHaH KEH1 aJbIHFaH KEHICTIKTIH eHl 212 MeTpre JaeiiH YIFailFaHbIH alTyFa
oonanel. KeHnTipekTiH Mep3iMiHeH OypbIH KupaybiHa, «Kazakmbic Kopriopanusiceny
KIIC T'eoMexaHUKaIBIK OOJIIMHIH KacaraH 3€pTTEYJEPiHIH HOTIKENepl Hoel
0oxa amaawl. Ockl ke3ae, BABO onici OoMbIHIIIA KeHI ajbIHFaH KEHICTIKTIH eHl 212
M OoJIFaHJaFbl JKarjaija, ChIpFy OeTTepil calblil, aegopMalrius 30HACHIHBIH
HIEKTepiH aHbIKTaAbIK. 3.10-cypeTTe KepiHil TypraHaai, maTelpAblH OUiKTIr 264,8
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M Oomabl KoHEe abcomoTTIK Oenrici 65,5 M kepcerin Typ. CelicmoOapiayibiH
MaiMeTiMeH aibIipMaiibUIbIK 24,5 M 60mb1. Con cebenten TK kuparanHnaH KeiiH,
eKIHII PeTTI OMBIPbUTY MPOIIECCl XKYpIl, HOTHKeciHAe 42 xoHe 43 maHenbaepIiy
mIaTeIpaapsl OipiMeH Oipi KOCBUIBIN KETTI AeyTe Heri3 oap.

3.10-cyperren Oaitkaranmaii, BABO omiciMeH aHBIKTaJFaH IATHIp MEH
cericMoOapay IbIH HOTHXKEJEPiHIe colKkecTik O6ap. bipak monmme gom emec. Coiikec
KEeIMEYIIUTIKTI KaTemik aen KaOsuigayra Oonmaiiasl. Celicmobapnay men BABO
OMICTEpIHIH HOTWKEJEPIHIH COoMKec KelIMeyiHiH ce0ebi, Kkehlip jkarmaiina
MIATBIPJIBIH IIETIHAC TayXKbIHBIC KalaThl UTHIN Kaitybl MyMmKiH (3.11-cyper).
MyHalt >kaFqaiIbIH OpBIH aNaThIHbBI, IATHIPBIH IIIIHAETI op KabaTThIH KOHTAKT
OOMBIHIIIA )KEKE BIFBICATBIHBIH Ol TIpel. Kanaai 1a KaabIHABIKTAFbl Ka0aT >KOFapFhl
KabaTTaH aXbIpaybl YIIIH, OHJAFbl CHIPFY OCTTEr1 CHIPFBITYIIBI )KaHaMa KePHEY/IIH
mamachel (7.) TeXeyln »aHama (7,) KEepHEYJEH achlll KETy IapThl OPBIHAATYbHI
KEpeK.
| epbeTke aelin

onblpbIny

LLIeKTik TeneTeHaiK
WATbIPAbIH, iNiHIiN
Kanybl

Cyper 3.11 - HlaTsIpabig OeiriHiH 1UTiHY1 MEH ONBIPBLUTYBIHBIH KYPBITBIMIIBIK
(hopMasiapbIHBIH MbICAJIIAPHI

3.3 Tayxsbiabic MaccuBiHgeri aegopmanusi aiMarblH ecenTeydiH
BABO oaaicremecin 7KomapTr KeHOpHBI :KaraaiiblHa OeiliMaey MaKcaTbIHAA
KeTLIaipy

AnnpIHFRI O6miMIe €Ki OJICTI CaBICTBIPFaHHAH 2-TONTaFbl CHIPFY OCTIICH
TY3UITE€H MIaTBIPABIH HAaTypajarbl 3€pTTEYAIH HOTWXKECIMEH CoONKeClereHiH
kepceTTi. by opaiina OipiHIl €CKepeTiH Karaai, 0J1 TayKbIHBICTAPABIH (U3UKa
MEXaHUKAJBIK KAaCUETTEPIH IYphIC KaObUIAaHFaHIbIFbIHA OaiimaHbICThl. [Ipod.
©.CobnenbexynbiHblH BABO opicinne chipry O€TTTepll ecenTeyre ajablHAThIH
napamerpiaep  (OYpBHINTBIK, KEpHEYNIK, KOI(PGUIIMEHTTEP) Tay>KbIHBICTHIH
MBIKTBUIBIK KYKaThIHaH aiblHa/bl. Heri3ri 0actankbl MOIIMET PETIHAE Ty, Ocos, P, E,
YKOHE TayKbIHBICTBIH JKapBIKIIAKTHIFBIH €CKEPETIiH KOdPPUIMeHTTep. AHBIKTAIFaH
CBIPFY OETTIH KUCBHIKTBIFbI (TepEHIIKKE OalJIaHBICThI €HIC OYPBILIBIHBIH ©3repyi)
oChl mapaMmeTpJepre OainaHcThl. [c-xy3iHeri nedopmanus aiimarsl Oenrui 0oaFaH
JKaraanaa, oficTeMeHiH ece0lHe TY3€Ty €HTr13y/l Tajal eTUICTIHIIKTEH, 0acTarKsbl
OepinreHaepal TalaaybIMbI3 KakeT. DU3HKO-MEXaHUKAIBIK JKOHE JKAPBIKIIAKTHIK

59



napaMmerpiep OipHemie >KbUIAap OOHBI IMIAXTANBIK JKOHE J1a00pPATOPHUSIIBIK
JKaFaiapaa THIHFBUIBIKTEI 3€PTTENIN, TaHBIMAAIFAaHABIKTaH, OJlapFa KyYMOHMEH
Kapayfa 00JIMaiibl.

CoHppIKTaH 1a, 9JICTEMEHIH TEOPUSITBIK Oa3achlHa TaJIay jKacaFraH KOH.

byn omic e3iHIH THIMAUTITIH TpPaKTHKaZa KePCETIM, MKOHE aBTOPIBIK
KYKBIKTADMEH KOpPFaJIFaHIIBIKTaH, OCBHI JKYMBIC OapbIChIHAA FBUIBIMUA 3EPTTEY
pETiH/IE TEOPHUSUIIBIK ©3T€PICTEP EHT13yre CYPaHBII TYP.

ConbiMeH, OypbIHHAH OeNrii 0oaFaniai kenoey OyphIITaphl )KOFapFbiia f =
90° Gobin KoHE TepeHaereH cailblH 3 — 0 JeliH e3repeTiH, ChIpFy OeTTEepiHIH
kucbiktapbeia 0-1, 1-2, ..., (n — 1) — n KeCiHAUIEPAIH >KUBIHTBIFBI PETIHJIE
KaOblaanael. ChIpFy O€TiHIH Oip KHUCBIFBIH KYPAWTBIH KECIHAIHIH Y3bIH/IBIFBI
"Oipik" ajmaHIIaIapAblH KUBIHTBIFBI OOJIBITT TaOBUIAJBI. Bipiik amaHiranapIsH
OpKaMChICHIHA €H1 cosPi 0oylaThiH OaraHa Oap )KOHE OHBIH OMIKTIT1 COJ OaFaHHBIH
TabaHBIHBIH TepeHairine TeH (3.12-cyper).

£0sB, cosp
- » - >

f

Cyper 3.12 - Bipinik anaHianaparsl TayKbIHbIC OaFraHaJapbIHBIH OpHAIACY
CXEMAacChI:

0X — xep Oeti; H — trepennik (6aranubiy OuikTiri); 1,2,..., n — 6aranamapabig
PETTIK HOMIDI;

B OypwImibl CHIpFy O€TTIH €HIC OYPBINIBIH OLIAipce, MBIKTBUIBIK KYXKaTTaH
ObLIall aHBIKTAJIAIbI:

i = arctg(tni/oni) (3.1)

MYHJAFbl Tpi - MBIKTBUIBIK KY’KaTTarbl >KaHaMa KepHeyIl OuIaipce, OHbIH MoHI
Tay KbIHBICTBIH MBIKTBIIBIK KACHETIHE TiKeeH OarmaHbIcThI [45, 0.189, 46, 6.35]:
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Tni = KC(O;SCOS,OKC + (1 - Kexp(—(ani/am)))tgpxc). (32)

Byn TeHmeyneri Oy, - TayKbIHBICTBIH Oip OaFBITTBI KbICHIMFA MBIKTBUIBIFBIH
oimmipce, Prc ™ 1K1 yiikenic Ky [41].

BABO omicremeci OOMBIHINA TayKBIHBICTAPIBIH MEXAHUKAJIBIK KACHETTEPIHIH
KOPCETKIIITEPiHIH Oipl p - 1K1 yiKemic OyphIIIbl TayKBIHBICTBIH KepHEYJ1 KyhHiHe
Toyenail. bepikTik macropThIHBIH ajJFallKbl €Kl OeJiriHae p = constant 6oJiajibl 1a,
aJl YIIiHII 0eJiMIE pxe > pi > 0 meringe esrepeni. COHbBIMEH pj IIaMachl ©3repMeri
mrama (kekmeH oenriienren) (3.6-kecre).

KecTte 3.6 - TayXbIHBICTBIH (JI€BPOJMTTIH) MBIKTBIIBIK KY>KaTTaH aJlbIHFaH MOHJIEP1

oni, Tni, P, B, 0, Vi, M x1, M X2, M X3, M OKC, oc,
/M2 | T/M* | rpam | rpax | rpan /™M | /M2

14,55 | 0,00 90,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 160,00 | 14,55

0,00 35,84 | 46,00 | 90,00 | 68,00 | 34,12 | 0,00 0,00 7,82 160,00 | 14,55

36,44 | 67,10 |33,00 | 61,49 |61,49|6154 | 23,87 -21,80 23,87 | 160,00 | 14,55

180,0 | 128,64 | 14,83 | 35,55 | 52,41 | 133,51 | 123,36 | -79,19 79,70 | 160,00 | 14,55

300,0 | 150,99 | 7,13 | 26,72 | 48,56 | 181,17 | 220,39 | -108,19 | 123,82 | 160,00 | 14,55

500,0 | 165,27 | 2,05 | 18,29 | 46,03 | 258,19 | 439,76 | -140,09 | 193,21 | 160,00 | 14,55

700,0 |169,36 | 0,59 | 13,60 | 45,29 | 335,04 | 744,25 | -160,65 | 258,78 | 160,00 | 14,55

900,0 |170,53 | 0,17 | 10,73 | 45,08 | 411,93 | 1138,3 | -175,33 | 322,45 | 160,00 | 14,55

©CD\ICD(HJ>OJNH2
ic

1200,0 | 170,93 | 0,03 | 8,11 | 45,01 | 527,31 | 1898,4 | -191,68 | 416,65 | 160,00 | 14,55

[N
o

1500,0 | 170,99 | 0,00 | 6,50 | 45,00 | 642,69 | 2860,7 |-204,29 | 510,40 | 160,00 | 14,55

pi OYpBIIBI TEPEeHMIK apTKaH CailblH, KOJIeMJIIK KepHeyJeHy (oO0beMHoe
ckarue) xkarnanbiHaa 0-re YMTBIIaAbl )KOHE MBIKTBUIBIK KY>KaTTarbl IIEHOEpMEH
OpaM ChI3bIFBIHBIH, €rep 0J1 mapabosia 6oJica, )kaHacy HYKTECIHET1

pi = arctg(p/[2-p- @i — 0)]) (3.3)

yKaHama Ty3y/liH eHic Oypbiibl: Erep opam 6acka ke3 KelreH KUCBIK ChI3BIK TYPiHJIe
6onca

i =arccos(Tni / ORi), (3.4)
MYH/IaFbl ori= 0,5(cyi — Oxi) (3.5)

MBIKTBUTBIK KyKaT (3.2)- TeHaey i naii1aaanbli xKacaaraH 0oJica, 0 OYPHIIIIbI

pi= arctg [(tgp«.) + (0,5¢08pkc) — (Tni / 6c)] (3.6)
HEMECE

pi= arctg {exp[ — (oni / o) + 0,5(1- sinpyc)|tgp«c} (3.7)
TEeHIIKTepiHeH TaObutanbl. Bynm TeHIIKTEep, 63 Ke3€TiH/Ie MBIKTBUIBIK KY’KaTTarbl
OpaM ChI3BIKTBIH K€3 KEeJITeH HYKTECIH/IE 0 OYPHINIBIHBIH IIIaMAChIH aHBIKTAH alabl.
O7 Y1LIiH onj HEMECE Ty OeT I O0IFaHbI KETKITIKTI.
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Anaiiia OyJ1 9/1icTe Ke3 KEJITeH Tay>KbIHBICTBIH IeOMeXaHUKaJbIK KyiiHe Oara
Oepy Ke3iHJe Heri3ri aHbIKTaybIIl CUMIAT peTiHjae Oip OarbITTaFbl KaChiM Ke31HJET1
Ky#i Heri3re anbiHaael. Ce6edi Oip OarbITTa KhICHBIMIBI CHUTIATTANTHIH KYKATTaFbl
nieH0ep, mapaboyaHblH (OpaM ChI3BIKTHIH) KalbIObIH jkacaiael. Con cebenTeH je
(3.2)-renneyne, 0i3 Py NAMACHIH kepemi3. OHbBIH IIaMachl ObLTAl aHBIKTATA IbI:

DOie = 2[arctg(ta* / on*) — 45°] (3.8)

An (3.8) dopMmynagaH KepeTiHIMI3, Pyc HAMACHL, Olp OarbITTBl KBICHIM
Ke31H/Ier1 Uffc, T,Iic [aMajapblHbIH TYBIHJBICKI. ©3 Ke3€riHJie G;fc, T;fc THICIHIIIE
HOpMaJjlb JKaHaMa KEPHEYJEP, M = Oy./Oc; - CBHIHFBIUTHIK KO(M(PHUIMEHTIHIH
(koadpuIMeHT XPYNKOCTH) MOHIHE TOYEJI/II.

Omnait 6onca CHIHFBIITHIK KOAMD(PUIIMEHTIHIH ©3repyiHe OailaHbICThI Prc
IaMachbliHBIH ©3repylH ecenrten kepeiik. Ecenteyre n =8 + 20 apaibirbiHza
MoHep Kaobiaanabl. Hotmwxkecinae 3.13-cyperreri rpadukTi anambl3.

45
40

9
% 35
= y = 16,143x°30%
3 30 R?=0,992
L
& 75
o
2 20
o
x
>§_ 15
g 10

5

0

0 5 10 15 20 25

N, CbIHFBIWTBIK KO3 OULMEHTI

Cyper 3.13 - Tmki yiikenic OyphIIITHIH CHIHFBIITHIK KO3 PHUITHCHTKE
TOYEJIUIIT]

['paduxren OaiikaiiTeibIMBI3, BABO opicinzae Py AMACHI TAYKBIHBICTHIH oip

OaFrbITTarbl KbICBIM MEH CO3yFa O€pIKTIKTEPIHIH KaTbIHACBIHA TAyel 00Iabl.
Coipry O€TTIH TepeHIIKKEe OallIaHbICThI f; €HIC OYPBIIIBIHBIHA KEpHEYJepre
OaliIaHBICTBUIBIFBIH ecKepcek (3.2), oHma f; - IiH Py TIaMachIHa TOYEJIIITIH

aHBIKTAY IbIH KaKeTTUTIr TysiHAai b (3.14-cyper).
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Cyper 3.14 - Prc MOHIHIH e3repyiHe OalaHbICThI 5; OYpBILIBIHBIH ©3repyil

Tepenuik apTkaH cailblH f; OYpBIIIBIHBIH aMackl 0-T€ YMTBUIATHIHBI
OypbiHHaH Oenriii. An 3.14-cypeTTeH KopeTiHIMI3, Py “HBIH BABO oanici 6oiibiHIIA

aHBIKTAJIFaH [IaMachkl, [; OYPHIIITAPBIHBIH 9pOip MOHIHE dCEp €Te/ll EKEH.

Omait Ooznca cwIpry OeTTepMeH IIeKTedreH jaedopmaiis alMarbIHBIH
MIIIHAEP1 MEH KOJIeMi JIe 1K1 YHKeIic OYpBIIIbIHA Typa MPOIOPIHOHA.

benrini omicTepae 1Kl YHKENIC OYPHIIIbI 3epTXaHAJBIK KOJIMEH aHBIKTAbIII,
reOMEXaHUKAJIBIK €CenTeyJiepAe OHBIH MOHI e3repTiiMed KaOwuimaHaasl. BABO
odiciHzie OyJ1 mapaMeTp/il JKOFaphljla KEeATIPIITeH 9icTeMe OOMBIHINA MBIKTBUIBIK
KY’KaTTaH aajbl.

JKoMapT  KEHOPHBIHBIH  Tay)KBIHBICTAPBIHBIH  (PU3MKa-MEXaHHKAJIBIK
aHBIKTAMACBIH/IA (3epTXaHANbIK >KOJIMEH aHBIKTAJIFaH) OapJbIK TAYKbIHBICTAP YIITH
Pee = 36" nmen ka6eumanraH. BABO onictemeci Goiterma (3.8) dopmymnamen

aHBIKTAJIFaH IIamanap:
- QJIEBPONATTEP - P, . = 33;
- CYpKyMTacTap - p, - = 35,76 ;
- KOHTJIOMeparTap - p, . = 32,23 .
CypKyMTacThIH €CEeNTIK 1MIKI YHKeTIC OYpBIIIbl 3€PTXAHAIBIK CBhIHAKIEH

aHBIKTAJIFAH MOHMEH CoWKec Keneal. AJl ajeBpOoJMT IE€H KOHIJIOMepar YIIiH,
omicTemesne Pec = 36" mamachIH Gepe OTHIPBITT KaiTanaH ecenteiimis. Conan Keifin
CBIpFY O€TTepAiH KOOPAUHATTAPBIH /1a KaliTa aHBIKTalMbI3. Ty3eTy eHT13TeHHEH COH
KomapT-1 yudackeci xarJaiibIHIa CBIPFY O€TTEpAl cajia OTBIPHIM, AehopMalusiaHy
aliMakTapblH KaiiTa Tabambl3. HoTrkeciHae maThipiapJblH Kejeci rnapamerpliepi
anbIHab! (3.7-Kecte).
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Kecte 3.7 - Ty3eTinreHHeH KEHiHT1 MATHIP/IbIH TapaMeTPiIepiH CaNbICThIPY

Ne | ITanens | Ilpoduis- Celicmobapnay BABO Ty3eTy eHri3reHHeH
JepIiH OOMBIHIIIA KyJ1ay OOMBIHIIIA KyJIay KEeHIHT1 KyJ1ay
IMHKETI aliMarbIHBIH alMarbIHBIH aMMarbIHBIH

a0COJIIOTT1 OMIKTIK a0COJIIOTTI a0COIOTTI OMIKTIK
oenrici, M OuiKTIK OeJrici, M oemnrici, M

1 44-42 | 1300-1365 + 41 +65,5 +44.8

2 44-42 | 1297-1370 - 158 -146 - 151

3 41 1400-1470 - 122 -131,2 -135,4

4 40 1400-1470 - 122 -119,4 -123,6

5 39 1480-1532 - 123 -52,8 59,6

6 1 1480-1532 - 123 -76,1 -81,5

KecreneH kepiHin TypraHaail maTblpIapAblH €CENTIK MOHAEP! ceiicmMobapiay
MOH/JIEpIHE aHAFYPJIbIM JKaKbIHAaAbl. CelicMoOapiay Ke3iHAe opTYpJIi LIy IbIH XKOHE
0acka J1a KeJepri KenTipeTiH GakTopiapablH 0ap eKeHIITTH eCKepCeK, OHa KyJiay
alMaKTapbIHBIH COHFBI aHBIKTAIFaH MOHIEPIH (3.7-KecTee KbI3FbUIT TYCIICH) Ka3y
KYHMECIH TeoMeXaHUKaJIbIK KAMTaMachl3 €Tyre Heri3re aiyra 0oJiajbl.

OnpIpbuly OYPBINIBIHBIH IIaMachl J, MBIKTBUIBIK KY)KaTTaH OipHelie per
aHBIKTANATBIH i OYpBIITAPBIHBIH SKUBIHTHIK IIaMachbiMEH aHbIKTanajel. Omnait
0oJica reoIOTUsUIBIK KUMaJia Ka3blIFaH KEHICTIKTIH IIETKI HYKTECIHEH kep OeTiHe
JediH 2-11 TONTBIH CBIPFY OETTIH TYPFBI3BIN, KOHE €Kl IIeTKI HYKTECIH TIK
CBI3BIKIIEH KOCY apKbLIBI 0 — OMBIPBUTY OYPBINIBIH aHBIKTaNaAbl. 3.15-cyperTe —
aJIeBPOJIUTTEP YIIiH (a) Pec = 33 xxoHe (0) Pec = 36 OoJraHJarbl OMbBIPHLTY

OYpBILLITAaPBIHBIH 1IaMackl KepceTiareH. lmki yikenic Oypsiitel BABO anicimen
ecenrert, 430 M TepeHIIKTe py. = 33° O6oaranaa o = 65,86°, an Pee = 36" GonraHma
0 = 62,84° GonraHbIH KepyTe 00JIAbI.
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Cyper 3.15 - § — onbIpbuTY OYPBITIIBIHBIH Py MIKI YHKETTIC OYPBILIBIHBIH
nramMacbiHa OallIaHbICTBI ©3repyiHIH KOPIHIC]

Erep 0 — onbipbuly OYPHINIBIHBIH Prc 1K1 YHKeIiC OYphIIbIHA TOYEIUTITIH

XKomapT KeHOpHBI KaFAalbIHIAa aHBIKTAWTBIH OOJICAaK, KeJecl rpaduKTi ajambi3
(3.16-cyper).
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Cypert 3.16 - JKanmbl 6 onbIpbLTy OYpPBITITBIHBIH Prc 1K1 YHKeIiC OYphIIIbIHA
TOYEJIUIIK rpaduri

3.4 KenopbsinabiH Komapr-2 OeJiirinae MacCHUBTIH TIeOMeXaHHKAJBIK
KYHiH 00/Kay

KomapTt xeHopHbiHbIH KomapT-1 OesiriHiH KOpJjiapbl €CKi TEXHOJIOTHSUIBIK
napameTpiiepMeH  OHMIPUITCHIIKTEH, OHJAFbl KEHTIPEKTEepAe KaJIbIpbUIFaH
KOpJiappl Kaiita Kaszy xypin xkatelp. ConsiMen Oipre KomapT-1 kKeHOpHBIHIA
OipiHII Ke3eKTe OHIPIIeTIH Kopaap oTe a3. COHABIKTaH HEri3r1 MePCIeKTUBAIBIK
OarbIT JKoMapT-2 KEHOPHBI.

Mynga 5-111, 4-111, 4-1l, 3-1V xeHmorslpiap eHAIPIIYre TapTHUIFaH.
["eonorusnsiK TopTinmeH Oenriiecek 56-C2 reooTUSIIBIK ecenTey OJIOTHI OOIBIIT
aTanapl.

56-C2 reonorusblk ecentey Onorbl XKomapt kenimii epiciHiH IIsiFsic
(>xoraprbl) KanTansiHaa -95 m -100 m Oenricinne opHanackad. OpHanacy TepeHAiri
H = 460 m. 4-1, 3-VI xeH opbIHIAPBIHBIH KAJIBIHABIFEI 2 M-IeH 14 M-re neiiH
e3repeni. byn ympicTa OChl KEHIIOFBIpIapAbIH 21, 22, 23 maHenbaepiH aiibIK
Ta3apTy KEHCITITIMEH THUIMIl opl Kayirnci3 Kas3blll aidy YIIiH Te€OMEXaHUKAJIBIK
KaMTaMachl3 €Ty MaKcaTKa ajJbIHFaH.

XKomapT keHirriHaeri kepHeyaepain Taburu epicid Oaranay [9, 6.17, 10, 6.60]
KymbicTapaa Oepinren. Omnapra coilkec KEH OPHBIHBIH IIBIFBIC KANTAIbIHAA €H
YKOFaphl TEKTOHUKAIBIK KepHeysep o1 = 1.6yH 108° < 288° asumyTneH opeker
ereni. [lepnenaukynsip OarbITTa €H TOMEHT1 KeiijeHeH KepHeyiep oz = 0.9yH
OpEKET eTe/Ii.

Ex 6ipinmi KBKXX konmmany maptrapeia Oaranan kepreH aypsic. JKorapbina
alThUTFAHIAN, >KOFaphl Ka0ATTBIH CalMarbl KaTaH KEHTIpEeKTep (TOCKAybLI
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KEHTIpEKTep) ycTan Typysl mapt. Tacma Topizai Tockaybli KeHTipekTiH (TK) enin
ecenTey OypbIHHAH OenTiTl GopMyTaMeH Ky3ere achbIphLIa bl

4o Ky-K,-y-H-L-ng, -h
o,-K,, (3.9)

MYHJarbl A - Tacma Topi3/ii KeHTIPEKTIH eHi, M;

K, - xxykreme kodpbunineHTi;

K, - XKeH KeH OpHBIHBIH KYyJiay OYpPBIIIBIHBIH 9CEpIH ECKEPETiH
K03 buLKeHT,

H - tepenuik, M;

L - manenbaiH €Hi, M;

Nsy, - KEHTIPEKTIH OEPIKTIK KOPBI;

h - KSHIIOFBIPIBIH KAJTBIHJIBIFbI, M;

0y - CYPKYMTACTBIH 3€PTXaHAJIBIK MBIKTBIIBIFEI, T/M2;

Ky - TaC)KapBIKTBI €CKEPETIH KO (PULIUEHT.

Tockaybll KEHTIPEKTIH €Hl OOMBbIHIIA Ka3y KYHeHIH OIpiHIIl Ke3eriHae
SHIKaHIal MAceJle JKOK.

Korapbiaa KeNTIpUIreHaed IUCCePTALMSUIBIK dKYMBICTBIH HIESICBHIHBIH OIpl -
Ka3y JKyHeciHIH KaObUIIaHFaH MapamMeTpiiepi, KeHHIH KOPBIH TOJIBIK OHIIPII aTyIbl
KaMTamachl3 eTeTiH Oomybl. O JiereHiMi3 Ka3zy >KyHeciHIH OIpiHIl Ke3eHJerl
»KoOaaHaThIH TIapamMeTpiepi, KeHJI KaWTa Kas3blll alyJblH Kayirci3 opi THIMII
mapTTapeiH eckepin KaoObuimanybsl KaxkeT. Con cebenten TK-TiH KOpabl TOJBIK
WUTEPreHIlle OPHBIKTBI KyHhae Oomaysl MaHbI3abl. On 2.1-OemiMmiae aWThUIFaH
mapTTapabl KAHAFATTAHIBIPY KEPEK.

2.1-6enimaeri BHUMMU onicimen XXomapt karnaiibiaa anbikranrad H < 3L3

Hemece L3 > H/3 maptein BABO amicimen anbiktan kepemis. O yirid XKomapt-2
KEHOPHBIHJAFBI €H ayKbIMbI 4-11 KeHIIOFBIPBIH TaHAaWMBbI3. KEHIIOFBIpABIH Kysay
OarpITTarsl eHi - 220 M (3.15-cyper).
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Cypet 3.17 - 4-11 KeHIIOFBIPBIHBIH ONBIPHUTY aliMaFbIH aHBIKTAY

3.17-cypertren 4-11 KeHIIOFBIpHI JKaFnalblHIA IIATBIP TOJIBIK KyJIaFraH
JKaraia na, skep 0eTi TONBIK MOKNEHTIHIH KopyTe O60maabl. byn neredimis KaraH
KEHTIpeKTep (TOCKAayblI KEHTIPEK) ToOE ONBbIPhUIFAHHAH KEHi1H /1€ KbICHIM KYHIH]IE

KaJsia oepei.
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A xep OeTiHIH TOJIBIK OTBIpFaH JKardaija, skep OCTIHIH UL MeryiHiH eH
MaKCHMAaJIJIbl MOHI Kelteci (hoopMytaMeH aHbIKTanaasl [45, 6.192, 46, 6.39]:

[ " \
LZS'-*‘ +ZS.A (1-K,))+L, m, 3.10
n=H,(1-K)+ k= = .

n
L.+ Z 2h tgu,
k=l

MyHJaFbl Heyx — O61p OaFbITTaFbl KBICHIM 9CEp €TETIH TEPEHIK, M;

K, — TayXbIHBICTapIbIH KOXKbIpay KO (UIIUEHTI;

Sik — T€OJIOTHSIIBIK KUMAJIAFbl KbI3UIKYMTACTAPIbIH )KUBIHTHIK KaJIbIH IbI-
FBI, M;

Sck — TCOJTOTHSITBIK KUMAJIAFbl KbI3bUIKYMTACTAPIBIH )KHUBIHTHIK KAJTBIHTbI-
FBI, M;

Los — KE€H1 aIbIHFaH KEHICTIKTIH €Hl, M;

M; — KEHITOFBIP,IBIH KaJIBIHIIBIFHI, M;

hik — KEHTIpEKTiH OMIKTIT1, M;

Wk — Ta3apTy KEHICTITIHIH dOFapFbl IIEKAPACBIHBIH OYPBIIITHIK HYKTECIH
2-111 TONTarbl KUCHIKTBIH OacTady HYKTeCIMeH OalIaHBICTBIPaThIH TY3YIIH
BEPTUKAJIbIHAH ayBITKY OYPBIIIHI.

3.5 Keni AJBIHFAH KEeHICTIKTIH Te0ecinaeri MACCHUBTIH
OPHBIKTHUILIFBIHBIH OHBIH €HiHe 0aHJIAHBICTHI O3repPYiH CAHABIK MOeJIbAey

ATIBIHFBI Tapayiap/ia aJbIHFaH HOTIKEIIEP Il TEKCEPY MaKCaThIH/IA, )KOHE KEHI
aJlbIHFaH KEHICTIKTIH KOFapFbl KaOaThIHIAFrbl JAepopMalUsiiaHy aiMaKTapblH
aHBIKTAY YIIIIH CaHIBIK MOJIEIBACY KY3ETe aChIPBUIIBI.

’KomapTt keHilniHiH Tay-KeH re0oJIOTUsIIbIK KaFaaiiapsl yiiH ecenteysep RS2
(Rockscience) OarnapiiaMachbIiHBIH KOMETIMEH KEH1 ajlbIHFaH KeHICTIKTIH eHl 100 M,
150 m, 200 M, 300 M, 350 M xoHe 400 M Oonranma xoHe Aehopmalus alMarbl
JKepiH OeTiHE MILIKKAHFa ACHIH MOJISIIbICH/II.

[Tanenbaep/iH €HIHIH YIKESH 00Tybl MOJCTLIACY Il )Ka3bIKTBIKTHIK TAIIChIpMa/ia
arau 2D-ne ecenteyre MyMKiHIIK Oepeni. 3aTTail eseynep OONbIHIIIA MACCUBTIH
Taburyu KepHey Kyii YH Tik rpaBUTalUSsIIBIK KBICHIMBIMEH >KOHE OyHip KepHeysep
0,9 yH, nuranra nepnenaukyasip Oareirta 1,6 YH Ooublm, koHE Tay>KbIHBICTAPABIH
KOJIEMIIK canMarbl ¥ = 2,6 T/M® KaObUIIaH/IbL.

JKappikirakraaraH MacCHBTEPIIH CepIiMAl  JKOHE OepiKTiK KacuerTepi
xannbiianFad Xyk-bpayn kpurtepuiii OoibiHIIa GSI reonorusiblk  OEpiKTIK
uHaekci meH Rocklab 6armapnamacer apkeuibl UCS yirinepiHiie ChIFbUIFaH Tay
KBIHBICTAPBIHBIH OEPIKTIT1HE HET13/IeJITeH JKoHE 3.8-KeCTe/ie KeNTIpIITreH.
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Kecte 3.8 - Moaenbaeyre KaObUIIaHFaH MOTIMETTED

Graund Surface Elevation 354 m
Overburden Unit Weight 0.026 MN/m3
Horizontal Stress Ratio 0.9

Out of Plane Stress Ratio 1.6

Em 4000 MPa
Poisson Ratio 0.25

Intact Comp. Strength 120

GSI 50

mi 17

D 0.8

Mopenbneyaig Hotwkenepi 3.18-3.23 — cyperreptae KeATipijireH.

Stewngth Yacscr
sanaisn

0.18
0,83
o 0,98
1.24
1,48
1.94
228
2.65
3,00
1.38
ER Y
4.0¢
SR
6.7
.12
5.47

§.82
unbounded

Cypert 3.18 - Keni anbiaran keHICTIKTIH eHl 100M Gonranma
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Strength Inctor
teneion

0.2

0.7%
538
.78

Cypert 3.20 - Keni anpiaraH kKeHICTIKTiH eHi 200 M OosrraHa
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Cyper 3.21 - Keni ansiaran KeHICTIKTiIH eHi 300 M Gonrana
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Cyper 3.22 - KeHi anbIHFaH KeHICTIKTIH eHi 350 M OosrraHaa
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Cypert 3.23 - Keni anbsiaran keHIiCTIKTiH eHi 400 M Gonranaa

Ochbuiaiiia onbIpeUTy KyMOE31HIH IIaMachl Jkep OeTiHE JEHiH MIBIKKaHIIa KeH1
aJBIHFaH KEHICTITKIH €HIH YJIFaliTa OTBHIPHIN CAHJBIK MOJCIBACY/IIH HOTHKECIHIIEC
KeJieci mapameTpiepai anaslk (3.9-kecre).

Kecte 3.9 - Keni ambiaFaH KEHICTIKTIH €HIHE OaiJIaHBICTBI AchOpMaNHsUIaHy
alfMarbIHBIH ©3Trepyi

Tepenuik, H, m 430 |430 |430 |430 [430 |430 |[430
Kenicrikrig eHi La, M 100 | 150 | 200 |250 [300 |350 |400
Kynay mateIpbIHbIH OHIKTIT, hogp, M 33 51 75 108 | 164 | 264 |430
IaTeipapiH KOG GUITUEHT] 0,33 {0,34 /10,38 | 0,43 |0,45 |0,50 | 1,08

I'paduk Typinge kepcereTin Ooncak, 3.24-cyperrerinei 601aIbl.
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Cyper 3.24 - Keni aspIHFaH KEHICTIKTIH eHiHEe OalIaHbICTHI AeQopMallisiany
aliMarbIHBIH ©3repyiHiH rpadTri

3-besim GolibIHIIIa KOPBITHIH/IBI

Keni aibIk Ta3apTy KEHICITITIMEH OHIIPreH/ e TeOMEXaHUKaIbIK KAMTaMachl3
€TY1H OChI JUCCEPTALUSIIBIK KYMBICTIEH YCHIHBUIBIIT OTBIPFaH OOJDKaMJIibl 9JIiCi
Tay>KbIHBICTap MACCUBIHE CHIPFY OETTEp/IiH KUCHIKTAPBIH KYPYFa HET13/1€TeH.

BABO opictemeci OOWBIHIIA OCBHI YII JHMTOJOTHUSIBIK THUHN YIIIH CBIPFY
OeTTepAiH KOOPIUHATTAPHI €CETTEI/I].

Keneci ke3zekte JKomapr-1 yuackecingeri OypblH — eHaipuireH 4-1
KEHIIOFBIPBIHBIH 1, 39, 40, 41, 42, 43-nanenaepidiy KeH1 albIHFaH KEHICTIKTEPiHEH
JKOFaprbl KabaTTarel Jedopmarus aiiMakTapbl aHbIKTanael. 1, 39, 40, 41, 42, 43-
MaHenepAeri KeHl alblHFaH KEHICTIKTEpIHEH >KOFaprbl KabaTTarbl jedopmarius
altMaKTaphl 2-TONTAFbI CHIPFY OETTEPiH KUCHIFBIMCH aHBIKTAJIJIbI.

Kenai amblk KEHICTIKIICH ay Ke3iHAC T'€OMEXaHMKAJIBIK KaMTaMachl3 €Ty
npoOemManapblH IIenry OOWBIHIIA OH HOTHKEre OapblHINA KOJ JKETKI3Y VIIIiH,
aNIBIHFBI 3epTTeyJiepAcH e3reiie OoJaThIHAAN OJaH opl 3epTTeysiep XKYPrizy
KaXeTTIirl Herizaenai. On yiIiH TEOpUsUIBIK 3epTTEy MEH IMIaXTalblK CTATUCTHUKA
MOJIIMETTEPIH KoHE cericMo0apiay HOTHXKEJIEPIH Tajljlay KaKeT.

"Komapt" KeHIUIHIH OHJIPUINeH TMaHENbJICPIHIH YCTIHAErl ipreiec
KJIBIHJIBIKTBIH KyJ1ay IPOIIECIHIH CUTIAThl MEH 3aHABLIBIKTAPHI TYpasibl MOJIIMET aly
MaKkcaThIHIa CEUCMHUKAJIBIK Oapijiay TEeXHOJIOTHSJIAPhIHBIH KOMETIMEH TayKeH
MAaCCHUBIHIH TEPEHMAINHAETT KOJI JKETIEeUTIH YyuacKeJepJeH akmapar ajiyFa
MYMKIHJIIK O€pPEeTIH FRUTBIMH-3EPTTEY KYMBICTAPHI KYPTi3UIIL.

MOI'T 2D ceiicMuKanbIK ASPEKTEPIH OHILY HOTIIKECIHIE JKOFAphl Caralibl
yakpITIIa KOHE TEpeH Kumanap anblHabel. Oyiapga MeriHAl Tay>KbIHbICTapIarbl
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HEri3r1 TOPU3OHTTApPMEH OalIaHBICTBI IMIAFBUIBICTAP OOIHIN KOPCETUIIN KoHE
AUKBIHIAIIEL.

Keneci ke3exkte BABO oziciMeH aHBIKTaIFaH MIATBHIPJIAPABIH OJIIeMAepIMEH
CaJIBICTBIPY MAKCAThIHA TEJIOTUSIIBIK KUMaFa CaJIbIH/IbI.

BABO opiciMeH aHBIKTaJIFaH IMIATHIPp MEH celcMo0apiayablH HOTHKEICPIHIE
coiikecTik Oap ekeni Oenrim Oonasl. CeiicmoOapnay men BABO omictepiniH
HOTIIKETIEPIHIH TOJIBIK COMKec KeiaMmeyiHiH cebeli, kelbip >karmaiiia MaThIpIbIH
IIET1HE TaY>XKbIHBIC Ka0aThl UTIHIN KaJybl MYMKIH. MyHaal >karJaiiblH OpbIH
aJIaThIHBI, IATHIPBIH, 1II1HJET1 9p KaOATThIH KOHTAKT OOMBIHIIIA KEKE BIFICATHIHBIH
oinmipeni. Kannmait 1a KaJdbIHIBIKTaFbl Ka0aT JKOFapFbl KaOaTTaH aKbIpaybl YIIiH,
OHJIAFbl CBIPFYy O€TTErl CBHIPFBITYIIBI JKaHaMa KEpHEYAiH IIaMachl (7.) TEXEYIIl
»aHaMma (7,,) KepHEYJIeH achll KETY MIapThl OPbIHAATYHI KEPEK.

Keneci ke3ekTe Tay>KbIHBIC MacCUBIHJIET] AedopMaliusi aliMarblH €CeNTeyIiH
onicteMeciH XKomapT KeHOPHBI JKaFlailblH OeiiMIey MaKCaThIH/A AKETUTAIPLIIL.

BABO oniciaze Pyc TAMACH TayKBIHBICTBIH Oip OafrpITTaFrbl KbICBIM MEH

co3yra OEpIKTIKTEPiHIH KaTbIHACBIHA TOYEII/I1 O0JIa IbI.
Coipry O€TTIH TepeHIIKKE OallIaHbICTHI f; €HIC OYPHINIBIHBIHIA KEPHEYJIepre
OallJIaHBICTBUIBIFBIH  €CKEepCeK, OHAa f; - IiH Pyc 1IAMACBIHA TOYENIIITIH

aHBIKTAY/IbIH KOKETTUIIT TYbIHIANIbI.
Tepenmik apTkaH caliblH f; OYpBINBIHBIH IamMackl (0-re YMTBUIATBIHBI
OypbhIHHAH Oenrim. Al Py “HBIH BABO onici GoiipIHIIIa aHBIKTAJIFAH IIaMackl, f;

OYPBILITAPBIHBIH OpOIp MOHIHE 9CEP €TETiHI AaHBIKTAIIBI.

ConppIKTaH, 9jliceMere Ty3eTy €Hri3dy MakcarbiHaa, JKomapT KeHOPHBIHBIH
Tay>XKbIHBICTAPBIHBIH ~ (PU3MKa MEXaHUKAIBIK aHBIKTAMAChIHAA (3€pTXaHAJIBIK
YKOJIMEH aHBIKTaJIFaH) OepiirexH Pec = 36" maMachIH olicTeMeTe @3repTIe eHTi3ir,

CBIpFy OeTTep/AiH KOOpAMHATTAphl KaiiTa ecenrteni. HoTuxeciHae martbipiaapIibiH
€cCenTiK  MOHIEpl  ceiicmMoOapiiay  MOHAEpPIHE  AHAFypibIM  KAKbIHAAbI.
Ceiicmobapiiay Ke3iHIE OpTYpil IIYyAbIH oHE Oacka Ja Keaepri KenTipeTiH
dbakTopyapAblH 0ap EKEHJIrNH eCKepCEeK, OHJa KyJay alMaKTapbIHbIH COHFbI
aHBIKTAIFAaH MOHJCPIH Ka3y )KYHECIH TeOMEXaHUKAIIBIK KaMTaMachl3 €Tyre HETi3re
ayyra 0oJiajibl.

Tyszerinren  omicteme  OoiibiHma  XKomapr-2  keHOpHbIHAarbl — 4-11
KEHIIIOFBIPBIHBIH, OTBIPBUTY aiiMaFblH aHBIKTAy jKy3ere acwlpbuiabl. Oman 4-11
KEHIIIOFBIPHI JKaFJaiibIH/Ia MIATHIP TOJBIK KYJIaFaH jKaraaia na, »Kep OeTi TOJIBIK
MIOKNEHTIHIH Kopyre Oomambl. byn nmereHiMi3z KaTaH KeHTIpeKTep (TOCKAybLI
KEHTIpEK) Te0e ONbIpbUTFAHHAH KEHiH /1€ KhICHIM KYHiH/E Kana 6epei.

ATNIBIHFBI Tapayiap/ia aJbIHFAH HOTIKETIEP Il TEKCEPY MaKCaThIH/IA, )KOHE KeH1
aJIBIHFAaH KEHICTIKTIH KOFapFbl KaOaThIHIAFBl Je(popMalusiiaHy alMaKTapbiH
aHBIKTAY YIIIIH CaHIBIK MOJIEIBACY KY3ETe aChIPBUIIbIL.

JKomapTt keHilniHiH Tay-KeH reoJIOTUsIIbIK KaFaaiiapsl yiiH ecenteysep RS2
(Rockscience) 6arnapiaMachIHbIH KOMETIMEH KeHi ajblHFaH KeHICTIKTIH eHi 100 M,
150 m, 200 M, 300 M, 350 M xoHe 400 M Oonranma »oHe AedopMalius alMarbl
JKepiH OeTiHe MIBIKKAHFa JIeHiH MoJieabaeH 1. MojenbaeyaeH oenrui Ooaranaai,
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OMBIPBLTY KyMOe3i skep OeTiHe KeHi ajibinFaH KeHICTIKTiH eHl 400 meTpai KyparaHia
KETeJll eKEeH.

Enniri ke3ekrte JKomapT-2 KeHOpHBIHIA Xep OCETIHIH TOJBIK OTBIPYBIH
KaMTaMachl3 €Ty IapThIH aHBIKTAY KaKETTIrl TybIHAAN TYp. Erep mapT opeiamanca
Ka3y JKYHECIHIH mapameTpiiepl COFaH COMKECTEHIIpLTyl KepeK, ajl OpbIHIaIMaraH
JKarmaina OIpIHII KE3eKTe HEFYPJIbIM KOFaJIbIMHBIH a3 MOJIICPIH KaMTaMachl3
€TETIH TeXHOJIOTHSIIBIK CXeMa d31pJiey KaxerT.
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47KA3bIK KEHINOYBIPJIAP/IbI  THUIMAI JKOHE KAVIIICI3
OHIIPYI'E KOJIANJIBI INAPTTAPABI T'EOMEXAHMUWKAJIBIK
KAMTAMACBI3 ETY

4.1 7Ka3pIK KeHIIOFBIPJapAbl AalIbIK KEHICTIKIIEH Ka3dy KyiHeciHe
KOMBLIATHIH TAJANTAPABI AHBIKTAY

«Kep KoMHaybIH YTBHIMJIBI JKOHE KEIICHl MaijalaHy >KeHIHAET1 OlpbhIHFai
Karuganape» [54] Tamanrapel OoMbIHIIA Ka3zy OIpJiiri Kejieci IapTTap/bl
KaHaFraTTaHIbIPy KEPeK:

- T€OJIOTHUSUIBIK JKaFJaiapAblH CAJIBICTIPMAaITbl O1pTEKTIIT;

- KOpJ1ap/iel OipbIHFall Ka3y )KyHMEeCIMEH Urepy MYMKIH/IIT;

- KOpJIap/bl aHBIKTAYABIH KETKIJTIKT1 CEHIMILIIT;

- Maii1ansl Kaz0anap/sl aimy1bl OACTANKBI €CETKE aly MYMKIHJIIL

- opOip Ka3zy OipJIiri yIIiH k00aHbI 331pJiey;

- MalaJIaHbLIFaH yJacKesep/il )KYMBIC ICTEN TYpFaH Kaz0anap/iaH OKIlayJay
MYMKIHJIT.

Ken opHbl yuackeciH aailblHAAQYIbIH KaObUIJAHFAH cXeMachlHa Kapai, Kaz0a
O1pJiiri peTiHjae Ka3y OipJiri YiliH pyJajiblK JSHEJIep JKa3blK OOJIFaH )kKaraaia Ker
Kargahga, naHenb KaObuimaHanbl. [laHenbiiH — esmieMaepl  KEHIIOFBIPABIH
eJIeMAepIMEH aHbIKTanaabl. KeH KEHOPHBI KEHIIOFBIPJIBIH Ka3bUIbIM OaFbIThI
OOMBIHIIIA OPHATACKAH >KMHAY-KEJIETKIII IITPEKTEPMEH alllblIaIbl.

3epTTeyAiH HETi3r1 MIHACTI-KeH KeH OPBIHJIAPBIH UTepY/liH TEXHOJIOTHSIIBIK
OHTAMJIBI CXEMaChlH KYpy, OVJI KEH OHAIPYIIH TOJBIKTBHIFBIH KaMTaMachl3 €Tyre
YKOHE OHJIIPY KayilCI3AIriH apTThIpyFa MYMKIHAIK Oepeni. COHIBIKTaH, €KiHIII
Ke3€eHJIE KeH KOPJIAPhIH MOJIANTYIBIH TOJBIKTHIFBIH KAMTAMAChI3 €TY, SIFHU TyTacTan
alfaHia, KEeH OHAIpyJiH OipiHil Ke3eHIHAEe KaObUIgaHFaH MapaMeTpiepaiH
OHTAWIbUIbIFbIHA OailnanbicThl. JKOFapblga aTam KeTKeHAEW, OyJl KYMBICTBIH
EpEKILENIri, ajifa KOMFaH MaKcaTKa eTy YIIiH, KeH1 Ka3ybIIl alTyJblH €Kl KE3eHIH
O1pJIeH TeOMEXaHUKAJIBIK KAMTaMachI3 €TY.

KolibutFan MakcaTKa KTy YII1H KaHa Ka3y KyHeciHe KOMbLIAThIH TaJlanTapAbl
aMKBIHIAIT ATy KAXKET:

1. Karan kentipektepain (TK Hemece ©Oacka Tipeyill KEHTIPEK) €Ki
KE3CHIH/Ie/Ie OPHBIKTHI OOJTYHI.

2. KeHImMTIH TEXHONTUSIIBIK MYMKIHIITIKTEPIH TOJIBIK MalaIaHy.

3. Ka3y OipiHii ke3eHIHET1 )KOOAIBIK KOFATBIMHBIH a3 00JIYHI.

4. TaykeH >KyMBICTapbIHBIH MaliITaHbIHBIH ((DPOHT PaOOTHI) JKETKUTIKTI OOJTYHI.

5. Kaiita Ka3blll airy Ke31H]1¢ ONbIPhLTY aliMarbIHBIH JKep OeTiHEe JCHiH KETi,
TOJIBIK IIOTY IIAPTHIH KAaHAFATTAH IBIPYHI.

Conrbl TaJanThIH OPBIHAANYBI KEHII KalTa Kasblll ajy YIIH aca MaHbBI3IbI
OonrannbikTaH JKomapT-2 KEHOpHBI JKarmaWbIHAA aJABIHFBI Oejimzae Oaramay
xacanabl (3.17-cyper). 3.17-cyperten 4-11 KeHIIOFBIPHI XKaFalbIHAA IIATHIP TOJBIK
KyJIaFaH jkarjaiia na, skep OeTl TOJBIK IIeKNeWTiHiH kepyre Oosansl. BHUMU
onici 6oribiaa YKomapr xarmaiibiia H < 3L3 Hemece L3 > H/3 GonaThIHbI OCIITiIi.
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H tepen ik nieH L3 SKBUBAJICHTTIK apajIbIKThIH KaHal KaTbiHachIHa KoMapT-
2 ydackeciHzae *epJiH OeTi TONBIK IIereTiHiH aHbIKTanm kepeilik. BABO omicine
xyrinemiz. BABO omici OoWbIHINIA MIAPTTHIH OPBIHAATYHI MATHIPABIH VIITBI JKEP
OeTiHe JCWiH TyHBIKTalCca IMapT OPBIHAAIMANIBI, €Ki KalTallaH TYPFBI3bUIFaH
CBIpFy OeTTep KUbLIBICIIAM JKep OeTiHE MIbIKCa, OHJIa XKEPAiH O€Ti TONBIK IeTe/l AeT
oomkanazs (4.1-cyper).

a) 0)

Jeepoiy oemi weepdin Gemi

i

1- xeH1 anbIHFaH KEHICTIK, 2 - eKiHIII1 TOMATFbI CHIPFY OeTTep, 3 - MAaThIPbIH TYHBIKTATy HYKTEC]

Cypert 4.1 - Coipry 6eTTep/i cany apKbUIbI >KepOETIHIH TOJIBIK IIOTY MIAPTHIHBIH
OPBIHAATYBIH aHBIKTAYIbIH CXEMACHI

Ocwr omic OoitbiHma YKomapt-2 keHopHbl 4-1, 4-11, 4-II1 xeHmorbIpiaapsi
xargaieiaga (Teperaik 380-430 M) aHbIKTaIl Kopewik (4.2-cyper).

4.2- cyperter 430 M TepeHIIKTEe KEHJI KyJiaTa Ka3blll aly OapbICBIHIA JKEp
OCTIHIH TOJBIK IIOTyiH KaMTaMachl3 €TETIH KaXKETT1 KEHICTIKTIH eHi 394 merpai
kypanel. by nerenimiz H < 1,09L3 nemece L3 > H/1,09 -ra TeH ekeHiH Ounaipeni
[55].

KenmoreipapiH eH yikeH eHi 300 MeTpAeH acmalThIHABIKTAH, Kasipri
KaOBUIIaHBI KYPTeH KeMepalibl OaraH bl Ka3y KyHecIMeH OYJI IapTThI iC JKY31H/e
1CKE achIpy MYMKIH eMec. OUTKEH1 €Kl TOCKAYbUT KEHTIPEKTIH apa KaIlbIKTHIFbI 394
M-JIeH KeM OojMac YIIIiH, apachbIHIarbl KaMepaapajblK KCHTIpEKTepAiH CaHbBI J1a
yirrarianel. Kemiame 20 KK Gomysr kepek. Tockaybln KEHTIpEeKTepJll KalTa aia
OactaraH Ke3ne, KbBICBIMHBIH KaiTa TapanybiHa Oainmansictel KK-tepaeri
KYKTEMEHIH MeJIIIepl apThlll, Kupai OacTanibl.

TenOe KanTammarel oOpTama >KOHE TOMEH TYPaKThUIBIFBI 0Oap KeH
OpPBIHAAPBIHAAFEl KEHTIpEKTepAl aiay Oactankbl eHAIpyai (OipiHIIT Ke3eH)
reOMeXaHUKaJIbIK Oarajayra Heri3/iellyl KepeK, OHJa KEHTIPEKTEpHAlH opTypii
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OJIIIIEM/JICPIHJIE ©3Tepicci3 KallaThlH TOOCHIH TYpPaKThl apasibIFbIH MaiianaHyFra
HET13/IeITeH MPUHITUIITI KOJTaHy KepeK.
Conppiktad JKomapT-2 KEHOPHBI JKaFAaiibIHIa OacKa MIEITMIl KaXKeT eTe/I.

ii
i\

/ \ H 430 x

s RWTHLY KN

,, CypRyAMmac \

L 394 x

Cypert 4.2 - KomapT-2 KeHOPHBIHJAFbI KEPOETIHIH TOJIBIK IIOTY IIAPTHIH
aHBIKTAY

4.2 MaccuBTi KeHTipeKTepMeH Ka3y KyiieciHiH KoJ1aHy/Abl Heri3aey

JuccepTauMsuiblK,  AKYMBbICTa TIKOYPBIIITHL MIHIHAI MAacCUBTIK (KaTThl)
KEHTIPEKTEP TOCKAYbLT KEHTIPEKTEP/IIH OPHbIHA YCHIHBLIAIBI.

MaccuBtik keHTipektepai (oynan opi - MK) kongaHbill kKamepalibi-OaraH bl
Ka3y xyheciHiy epekmeniri - KK-rep MK-tepain viknaneigaa 0omnaasl, srau MK-
TePAIH KaTaHIbIFbI JKOFaphl OOJFAHIBIKTaH, KaMepaapalblK KEHTIPEKTepie
JKeHUIIey (pa3rpy3ka) KyiHae 00abl.
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MK-Tepni KoJaHyIblH Tarbl Olp THIMIUIIL, Tacma Topi3al TOCKAybLI
KEHTIPEKT! KaJJBIphUIFaH Ke3le Kaz0a Oipiiri MmeriHae MeTalIblH Kypambl
OOMBIHIIIA KEHTIPEKTIH OpHAJACYbIH IpIKTEN e3repTy MYMKiH eMec, an MK-tepai
KaJlaFaH ’KepJie KalIbIpyFa 00Ia/bl.

MaccuBTik  KeHTipekTepi 0ap  JKYHEHIH  apTHIKUIBUIBIFBI  Maiiaibl
KOMITOHEHTTIH €H a3 MeJIepi Oap jkepiep/ie MaCCUBTIK KEHTIpeKTep 1, am orapapiH
apachlH/a - KaMepajblK 2 OpHanacTelpy MyMKiHmiiriaae. Kazba yuackenepin
OKIIIayJay >KOHE JKeJJeTy YIIiH 3 MaHeNbAiK KeHTIPEKTep KOJJAHBLIYbl MYMKIiH,
oJlap maiganel KazOamapabl Ka3zy Ke3iHAe KamepaapasblK KEHTIpEKTep CHIHIH
IIamMachiHa Jeiin enaipineni (4.3-cyper).
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Cypert 4.3 - MaccuBTIK KeHTIpEKTepi KOJIIaHyIbIH O1p Typi

Honen perinae 4.4-cyperre JKe3kasraH KEH OPBIHAAPBIHBIH Oipi yuIiH (a)
JKaraiaa KeHeHy KHUCHIK ChI3BIKTaphl MalbI30eH, (0) skaFmaiiia - JKapbhIKIIaKTaHy
KApKBIHABUIBIFBIHBIH ~KUCBIK CBHI3BIKTapbl KkepceruireH. TinTi (a) xoHe (0)
ChI30ajapblH CAJIBICTHIPY THIFBI3 OAMIIaHBICTBIIBIKTEI KOPCETE/I].
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Cypert 4.4 - Kenneri MeTanablH KypamMbl MEH TaCKapPbIK KaPKBIHIBUTBIFbIHBIH
U30CHI3BIKTAPHI
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JKyprizuiren MaTemMaTUKaIbIK-CTATUCTUKAIBIK Oaranay 3eprreyiiep 0,8-re TeH
KOPPEISALUSIIBIK KAaTBIHACTBIH ©T€ JKOFapbl MoHIH kepcerTi. COHBIMEH KaTap,
naianpl KOMIIOHEHTTIH Kypambl (C) MEH KapblTy KapKbIHABLIBIFEI (W) apachIHIaFbl
OaiiaHbIC TEHAEY1 1€ OPHATHUIIBI.

w =0,19¢ %6 (4.1)

Ochiran yKcac 3epTTeysiep 0acka 5 KEHIIOFbIp OoibIHINA kacainraH. O
3epTTEyJIep op KEHIOFBIPABIH ©31HIH TOYEIUTIK TeH Iey1 00JIaThIH alKbIHIA/IbI.

MaccuBTI KeHTIPEKTI KoJaanyAbIH JKoMapT-2 KeHOPHBI JKardaibIHIa TaFkl O1p
KaKETTUIIT, )Kep OCTIHIH TOJBIK IIOry IIapThl KaHAaFaTTaHABIPhUIMAFaH JKaFaanaa
KOJIJTaHyFa 00JIaThIHIBIFBI. OUTKEH1 KEHI1 OHIIPYAiH O1piHII caThICHIH/A )KO0AIBIK
»KOFaJIbIMHBIH IIaMachl a3 00J1abl.

Enpiri ke3ekTe oCbl TEXHOJOTHUSIIBIK CXEMaHbIH OMIPIIEHIITH TEKCEPY YILIH,
JKOHE JKa3bIK KEHIIOFBIPUTAPIBI TEOMEXaHUKAIBIK KaMTaMachl3 €T MaKCaThIHJA,
YCBIHBUIFAH Ka3y KYWECIHIH OHTAWIIbI TapaMeTpiIepiH aHbIKTAY KaXKeT.

4.3 Ka3y OipJiriHiH OHTaWJIbI IAapaMeTPJIEPiH aHbIKTAY

"KomapTt" KeH OpHbIHA KaMmepalblK-OaraHalbl Ka3y JKYHECiHIH OypbIH
KaObLIJaHFaH TEHOJOTHSCHI CHUSKTHI JKaHa jKaHa Kaszy JKyHhecl Je eHIIPYIiH €Ki
Ke3€HIH KaMTHU/IbI.

-KaMepasiblK ~ KOpJjapllbl IMaHelbJi-0araHallbl Ka3y KyheciMeH KaTaH
KEHTIPEKTEpPMEH KOpFay apKbUIbl OHIIPY;

- KEHTPIPEKTeP/Il KaiiTa OHAIPE OTHIPHIN, 00C KEHICTIKTEP/II OTEY.

TexHonorusnelk cedentep OOMBIHINA TAHENbJIIH OJIIEeMIH KEHIIOFBIPIBIH
JKocHmapJarbl eJeMiMeH MeKkTereH aypbic. CoHa Ka3zy >KYHECIHIH aHBIKTATybl
KEpEeK HETi3rl mapameTpiiep: MACCHBTIK KEHTPIeKTIH €Hi (KEHIIOFBIP/AbIH
KaJIBIHJBIFBI 6 skoHe 12 M Oostranna); exi MK apaceinmarst KK canbl.

MK apacbkiHAaFbl S5KBUBAJICHTTI apaibIKThl aHbIKTay yiuiH KK-Ti xykTenerin
KBIHBICTAP/IbIH TOJIBIK CAJIMarbIHBIH KYKTEMECIHEH TYCIpyJl KaMTaMmachl3 €TETIH
MK napamerprepin kaObuay Kaxxer. KamepaapanblKk KEHTIpEKTEpIIH KYKTETIMIH
MAaCCHUBTIK KEHTIPEKTEpPMEH TYCIpy YIIIH OEpIKTIK KOPBIHBIH KO3(P(ULIHUEHTI
keminze 3, an KK kayinci3nik KOpsIHBIH KO3(PHUITMEHTI OHbI KaliTa OHIIPYTe KOCY
yurin keminge 1,2 6oy taic [56, 57].

Onicremeneri [58] miHrex Topi3ai KEHTIPEKTIH €HIH aHBIKTAWTHIH (HOPMYJIaHbI
TYPJCHIIPIN, OHJAFBI OCPIKTIK KOIPPUIIMEHTTI MbIHA (OPMYITAMEH aHBIKTANMBI3:

d3mo,K

IS
4 ( m)hka
r () hka

n=

(4.2)

MYHJaFbl 0 - KEHTIPEKTIH auameTpi (eHi), M;
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0, - KEHTIPEKTIH 3epTXaHaJIBIK MBIKTHIIBIFEL, 0; = 7600 T/M?;

K - kemenzi ko3 uirent;

L - eki KeHTIPEKTiH 63€K ChI3BIFBIHBIH apa KAIIBIKTHIFBI, M;

S, - maHeBIH KOFAPFHI JKaFbIHAAFbl KAOATTaFbl MATHIPLIH ayTaHbl,

Jxx - TAHENB/IIH €H1 OOMBIHINA KEHTIPEKTEPIiH CaHBI,
h - KSHITOFBIPIBIH KAJTBIHJIBIFbI, M;
K, - KyJ1ay OYpBIIITHI €CKepEeTiH KOIPPHUIHEHT.

Ecenteynep yuiin MK aynansl kamepanbsiH apanbirbiHbIH skoHe KK eHiniH 7 M
(MK =21, 28, 35 m) ecenenres mamacbina, an MK 6epikTik Kopbl KO3(phUIIMEHTIH
JOHTeNIEeK (IIapIlibl) KEHTIPEKTEep YIIIH KaObLIIaliMbI3.

OKBUBAJICHTTIK apalibIKThI Ja 97 cosiaii kamepa apanbirbl MeH KK eniHig
CCEIICHT'eH IIaMachIHa TCH eTIIT anaMel3 - 7, 21, 35,49, 63, 77, 91, 105 m.

KeHi anpiarad KeHICTIKTIH OMIKTIT — 6, 12 M.

Anwraran HoTHKRenep 4.1-4.3 kectenepae KeNTipiareH.

Kecte 4.1 - MK eni 21 M 6onran ke3ne MK apacbiHaarbl SKBUBAJIEHTT] apasIbIKThI
ecenrey

KK kaTtapbl caHbl, T 1 2 3 4 5 6 7
JKapbIKTarsl

SKBHBAJICHTTTI apaJIbIK,

M 21 35 49 63 77 91 105
MK eHi, M 21 21 21 21 21 21 21
MK OuiKTIT1, M 6 6 6 6 6 6 6
Ew/Ep 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
G =F/h 73,5 73,5 73,5 73,5 73,5 73,5 73,5

[TimniH ko3 dunmenti,

d/h 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50
ITanens eni OoiibIHIIA

MK canbl 5 4 3 2 2 2 1
Tazanay KeHICTIT1HIH

YCTiH/IET1 MAaTHIPABIH

ayJaHBl, M 28900 | 28900 | 28900 | 28900 | 28900 | 28900 | 28 900
MK GepikTiK KOpBI 4,65 2,79 1,67 0,93 0,8 0,7 0,35
bip MK ycran

TYPATHIH ay/IaH, M 1764 3136 4900 7056 9604 | 12544 | 15876
JKBIHBICTBIH KOJIEMIIK

caJMarbl, T/M° 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6
Tepennik, M 420 420 420 420 420 420 420
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Kecte 4.2 - MK eni 28 M 6onran ke3ne MK apackiHgarbl 5KBUBAJEHTTI apaJIbIKThI
ecenTey

KK karapsbl casbl, T 1 2 2-3 3 3-4 4 4-5

JKapbIKTaFrel SKBUBAJICHTTT1

apaJibIK, M 14 28 35 42 49 56 63

MK eni, m 28 28 28 28 28 28 28

MK 0Ouikriri, M 6 6 6 6 6 6 6

Ev/Ep 0,75 | 0,75 0,75 0,75 0.75 0,75 0,75
130,

G =F/h 7 130,7 | 130,7 | 130,7 | 130.7 | 130,7 | 130,7

[Tinnin ko3¢ dunmenti, d/h 4,67 | 4,67 4,67 4,67 4.67 4,67 4,67

ITanens eni 6otipiaIa MK

CaHBbI 5 4 4 3 3 3 2

Tazanay keHicTirinig ycrinaeri | 28 28

IaTBIPABIH ayAaHbl, M2 900 900 | 28900 | 28 900 | 28900 | 28 900 | 28 900

MK GepiKTiK KOpBI 9,44 | 6,61 5,29 3,96 3,6 3,3 2,03

bip MK ycran typaTsiH ayaaH,

M? 1764 | 3136 | 3969 4900 5929 7056 8281

JKBIHBICTBIH KOJIEM/IIK

caMarbl, T/M° 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6

Tepenaik, M 420 | 420 420 420 420 420 420

Kecrte 4.3 - MK eni 35 M 6onran ke3ne MK apacbiHaarbl SKBUBAJICHTT] apaJIbIKThI
ecenrey

KK karapsl cansl, T 2 3 4 5 6 7
JKapbIKTarel SKBUBAJIEHTTT1

apaibiK, M 35 49 63 77 91 105
MK eHi, M 35 35 35 35 35 35
MK OuikTiri, M 12 12 12 12 12 12
EW/Ep 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
G=F/h 102,12 |102,1 |102,1 |102,1 |102,1 |102,1
[Titnin ko3 dunmenti, d/h 2,92 2,92 2,92 2,92 2,92 2,92
[Tanens eni 6oiibiama MK canbl 3 3 2 2 2 1
Ta3zanay KeHICTITiHIH YCTIHAET1

MIATHIP/IBIH ay1aHBbI, M2 28900 | 28900 | 28 900 | 28 900 | 28 900 | 28 900
MK GepikTik KOpBbI 3,87 3,23 1,84 1,61 1,43 0,65
Bip MK ycran Typateis aynas, M2 | 4900 | 7056 | 9604 | 12544 | 15876 | 19600
JKBIHBICTBIH KOJIEMIK CalIMarkl,

/™3 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6
Tepennuik, M 420 420 420 420 420 420
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AJIBIHFaH €CeNTey HOTWXKEJIEPIHE CYHEHE OTBIPBIMN, TOKIPUOETIK-0OHEPKICIITIK
ToXipuOeae maHenpAepAlH OHTANIBI MapaMeTpl JAen Obutail KOPBITHIHIIBI JKacayra
Oomaabl:

OHIpUIreH KeHICTIKTIH OMIKTIr1 6 M-Te Aeiiin 6onranna (4.5-cyper):

- MK eHni 28 M;

- MK apacbiHarbl 5KBUBAJICHTTI apaJiblK 56 M.

OHipiIreH KeHICTIKTIH OmikTiri 12 M-re neiiin 6onranaa (4.6-cyper):

- MK eni 35 Mm;

- MK apacbingarsl 35KBUBaJICHTTI apaiblK 49 M, srau ym Katap KK xone 4
Kamepa.

XKorapbiaa alThUIFaHAAPABIH HET131HAEC OHTAIIbI napamerpiep 4.6-cypeTTiH
ceiz0aceinga kepceruireH MK enin 35 M kanneipein, MK-map apacbiHiarbl
apanbIkThl 49 M (katapasl 3 KK sxone 4 xamepa) Gonranaa OJIOKTarkl KOpJIapibl
eHipy Oombin TaObbuianbl. MK-HIH €HIH OJaH KeWiHT1 28 M-Te JeliH KilIpeuTy
xoHe MK apacbiHAarbl HKBHBAJECHTTI apajibIKThl 56 M-Te NediH yiFaity, 4.5-
CYpETTiH ChI30aChIH/Ia KOPCETUITCHIeH, OHIPUIreH KeHICTIKTIH OUiKTIri 6,0 M-1eH
a3 0OJIFaH Ke3/1€ Kyprizuiel.
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Cyper 4.5 - Kenni Ka3y KaJabIHIBIFBI 6 M-Te neiiin oosran ke3ae MK men KK
OpHAJIACYBIHBIH YCHIHBUIATHIH CXEMAaChI
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Cyper 4.6 - Kenai ka3y KanslHABIFE 12 M-Te aeiiin 6onran ke3ne MK men KK
OPHAJIACYBIHBIH YCHIHBIJIATBIH CXEMAaChI

4.4 "XKomaprt-2" ken opubl eopicingeri KK :xone MK oHTallIbI
napamMeTpJiepiH aHBIKTAY YIIiH CAHABIK MO/IeJIb/ey

MaccuBTIK KEHTIPEKTIH O€pIKTIK KOPBIHBIH KEeM JereHae 3-Ke€ TeH
ko3 dunmenTiHiH eceneynepi (4.1, 4.3-kecTe) MACCUBTIK KEHTIPEKTIH ay/1aHbIHbIH
KaMmepaapaiblK  KEHTIPEKTeH  JKYKT€MEHl  Tycipyre  MyMKiHAIK  Oepyre
KETKUTIKTUTITIH ~ pacTaiifbl. COHIBIKTaH CaHABIK MOJEIBACY/IIH MaKcaThl -
KaMepaapaiblk keHTipekTepai ecentey (Kocwimima b).

Kamepanblk 1eIuKTEepAiH TYPAKTBUIBIFBIH MOJENbACY YIINIH 013 Kejecl
napameTpiepai enrize oteipbit CPS 2005 Pro 6argapiaMachkiH KOJIJaHAMBI3:

KentipekTepiiH x00aIbIK TapaMeTpiepi

- KK aynmaner 7 x 7 mM?;

- MK aynansr 35 x 35 M2,

- ecenTik OMOKTHIH ayaansl 301 x 301 m?;

- KeHICTIKTiH OMiKTIri 12 m (KoiaaHbUIaThIH Ka0abIKTapFa OaiIaHbICThI).

- KeHTIpek MaccuBiHiH Oepikriri-34,5 MIla [59, 60]

EcenTey 610rbl KEHTIpEeKTEpiHIH OEpIKTIK KOPBIHBIH KO3 duuuentrepi 4.7-
CYypeTTE KOPCETIITEH.
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Cypert 4.7 - EcenTey 0710TbI KEHTIPEKTEPIHIH OCPIKTIK KOPHIHBIH
koaurmenTTEpi

MonenbaeyaiH ajablHFaH HOTHOKeNepl OOWbIHINA KaMepaslblK KEHTIPEKTepIiH
OepiKTIK KOpBIHBIH K03 duimenti keminae 1,6. An 6mok OodbiHIIa oprama 2,1
Kypai b1, OYJ1 KaKeTTi )K0OANIbIK TajanTapra colkec kejei (KoceiMina b).

KK xoHe MK OepikTik KOPBIHBIH KO3(DPUIIMEHTIH ecenTey HOTHKeIepi
KaObUITaHFaH TTapaMeTPIIePiH TOKIPUOCTIK-0OHEPKICINITIK ChIHAK OOMBIHIIIA!

- MaccuBTIK KeHTipekTepaid (MK) ocbTepi apachIHIarbl KalIbIKTHIK-84M;

- MaccHBTIK KeHTipekTepAiH eHi (MK) - 35 wm;

- KaMepaapaiblK KeHTipekTepAiH opHanacy Topsl (KK) - 14x14m;

- KAMEpaHbIH apaJIbIFbl-7M;

- KK emmemi -7x7m,

OHJTIIPY KaJbIHIBIFBI 12 M Aeiiin O0aFan/a, KoHe

- MmaccuBTIK kKeHTipekTepAiH (MK) ochTepi apachiHarbl KaIlbIKTHIK-84M;

- MmaccuBTIK keHTipekrepaid eHi (MK) - 28wm;

- kamepaapainslk KeHTipekTepaiH (KK) opHanacy topsr - 14x14wm;

- KaMepaHbIH apaJbIFbI-7M;
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- KK enmemi-7x7M, eHIIpy KaJbIHABIFBI 6 M - Te feiin 6onaranaa, "Komapt"
KeHimiHaeri 56-C2 reonorusuiblK OJIOTHIHAAFRl KOPJIApAbl Kayirnci3 KoHe THIMII
naiananyIeH 0apIIbIK KQKETTI MapaMeTpiIepiH KaMTaMachl3 €TeIi.

4.5 KenripekTepai oHIIPy Ke3iHe reOMeXaHMKAJIBIK KAFIAHIbI CAHIBIK
MoOJeJIbAeY, JKYMBIC TIPTiOIH aHBIKTAY

"Xomapt" KeHimmHAEri KaMmepaiblK-OaraHaidbl Ka3zy JKyHecl KesiHje
TyBIHAAFaH KeJIeCl MocelieNiepiH Oipi-amiblK UTePIIreH KeHICTIKTEH KeHTIPEeKTep i
KaiTa Ka3y Ke3iHJie UTePUIreH KeHICTIKTIH OPHBIKTBUIBIFBIH KAMTaMachl3 €Ty .

Ocpiran OainanbicTel, MK-Tepai Kanabipa OTBIPBIN, KaMepaiablK-OaraHasbl
Ka3y JKYMEeCIHIH KapacThIpbUIbI OThIpFaH mapamerpiepi "Cepro OpIKOHUKHA3E
aThIHJIaFbl MOCcKey MEMIICKETTIK TeOJIOTHSUIBIK Oapiiay yHUBEPCHUTETI" 93ipiereH
Pillars 3 full [61] 6armapmamack! apKbLIbl OHAIPUITCH KEHICTIKTI JOWEKTI (PETICH)
TYpZle oTey Ke3iHIe KamepaapaiblK KEHTIPEKTEPAiH TYPAKTBUIBIFBIH CaKTayFa
tekcepinai. Pillars 3 full Garmapnamacel KeaeHEH XKoHE KeJioey MeriHAlIepIert
OYTiHAEP/Il ally HEMECE 11IiHapa KO0 Ke31H/I€ )KYKTeMelep i KaiiTa 0oty mpolecin
ecenTeii.

KenripekTtep/iiH O€piKTIK KOpBIHBIH KO3(Q(QUUUEHTTEpIH Kaita Oemyl
(mepepacnpeiesieHne) ecenTey Ke3eH Ke3eHMEH JKYPri3uiei:

1. Kamepasnbik Kopiaapabl enaipy (4.8-cyper);

2. bipiam MK xkecy »xone onbl KK mapamerpnepine xetkizy (4.9-cyper);

3. KK-nin Gipinmn katapsid keneci MK-ra neiiid Kanasipa oTbipbin, KK-HiH
Oipinmi Katapbia any (4.10-cyper). Slran, KK-HiH eki katapbl keneci MK-Ti kecin
OTKEHTEe JIeH1H Kalybl Kepek, OipiHI KaTap/bl OYpFbLIAl, XKapy KepekK, eKIHIIICIH
OyprbLIay KEpEeK.

4. KK ekinmi karapsid enfaipy (4.11-cyper);

5. KK xerti karapbia eHnipy (4.12-cyper);

6. Exinmi MK xkecy (4.13-cyper);

7. KK 13 xarapsin eHpipy (4.14-cyper);

8. Yurinm MK kecy (4.15-cyper);

9. KK 21-mi xatapsia eHaipy (4.16-cyper);

10. Teptinui MK kecy (4.17-cyper);

11. KK 28 kaTtapsin eHzipy (4.18-cyper);

12. becinmi MK kecy (4.19-cyper);

13. KK 34 xatapsin enzaipy (4.20-cyper).

Monenbaeynin ~ OapiblK — KE3EHACPIHIE  KEHTIPEKTEepIiH  Kayilci3mik
kodddummenti 1,0-mer xkem OonmManel, Oy ambIK OHAIPUITEH KEHICTIKTEH
KEHTIPEKTep/ll KalTa OHIIpy YIIIH OH HOTHXKE OOJBIN TaObLUIA bl )KOHE MACCHUBTIK
KEHTIPEKTep/ll KOJJaHa OTBIPbIN, KaMepaiblK-OaraHanbl Ka3y JKYHEeCIHIH
KaObLIJaHFaH TTapaMeTpiIepiHiH CeHIMAUTITIH pacTalIbl.
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Cyper 4.8 - KamepainbIK Kopsiap/ibl OHAIpY Ke31HJer1 KEHTIPEKTEePAiIH OepIKTIK

KOPBIHBIH KO3 PuImeHTTepi

Cypert 4.9 - MK 1 kecy ke3iHae KeHTIpEeKTep/liH OEPIKTIK KOPBIHBIH
ko3 dunuenTTepin Kaira Tapany (KK-repre neiiin pecimuey)
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Cypert 4.10 - KK OGipintni KaTapbslH 6HAIPY Ke31HeT1 OepiKTiK KOPBIHBIH
KO3 hUIIMEHTTEPIH KaiTa TapaTybl

Cypert 4.11 - KK exkiHIIi KatapblH OHIIpy Ke3iHaeri OepiKTiK KOPBIHBIH
KOd(hGUITMEHTTEPIH KaliTa Tapatybl
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Cypert 4.12 - KK >xeTiHIII KaTapblH OHIIPY Ke3iH/eT1 OepIKTIK KOPHIHBIH
KO3 hULIHEHTTEPIH KaiTa TapaIybl
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Cyper 4.13 - Exinmi MK kecy ke3iHze 6epiKTiK KOPbIHBIH KOIPPUITUSHTTEPIH
kaiita 6emy (onbl KK-ke xeTkizy)
90



-
- A X R X R XX X X X 1 J

- A XX R R R R XX X T )
- I EX I T R NN I I XJ
. X I T RN I I I
.

- PR T

L]

Cyper 4.14 - KK oH y1I KaTapblH 6HAIpY Ke31HIET1 OEPIKTIK KOPbIHBIH
KO3 bULIMEHTTEPIH KaiTa Taparybl
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Cyper 4.15 - Y MK kecy ke3inaeri 6epikTik KOpbIHBIH KO3PGUIUEHTTEPIH
KalTa Tapantybl
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Cypert 4.16 - KK 21 katapblH eHI1py Ke31Her1 OepiKTIK KOPhIHBIH
KO2(DPUITMEHTTEPIH KalTa Tapaybl
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Cyper 4.17 - Teptinmi MK kecy ke3iHaeri 6epiKTiK KOPbIHBIH KO3 (OUIUEHTTEpIH
KanTa Tapaitybl

92



RESEGb |
EEEEEEEEEEEE%&_

i

Cyper 4.18 - KK 28 katapblH eHI1py Ke31Her1 OepIKTIK KOPBIHBIH
KO3 PUITMEHTTEPIH KalTa Taparybl
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Cyper 4.19 - Becinmi MK kecy ke3iHzeri OepikTik KOPbIHbIH K03 PHUIIMEHTTEPiH

KanTa Tapaitybl
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Cyper 4.20 - KK 34 katapbslH eH/Ipy Ke31HAeTi OepiKTIK KOPHIHBIH
K03 GUITMEHTTEPIH KaliTa Tapatybl

MaccuBTi KEHTIPEKTEP/IiH MBIKTBUIBIK KOPBIHBIH ©3TE€pYyiH €CENTereH Ke3Je,
MaHEeJbAIH OpTACBIHAAFbI, SFHH O-KEHTPEKTIH (O€CiHIN) MBIKTBUIBIK KOPbI
OapnbpiFbiHAH a3  Ooyybl  3aHAbl. OWTKEHI OJ TaHeNbJiH  OpTachiHIA
OpHAJIACKaHJIBIKTaH KYKTeMe Kol Tyceni. Con ceOenTeH MacCUBTI KEHTIpEKTEp i
KE3E€HMEH OHJIPY Ke3iHAer1 OepIKTIK KOpJapbhIHbIH ©3TepYiH ecenTey Ke31HIe, OChI
S5-KEHTIpEeKTI MHIUKATOp peTiHae kepceryre Oomanpl. On JIereHiMi3 MaHeIberi
MK-tepai anynst 9 kezeHre 6escek (4.21-cyper), ecentey YIIH alFalikbl 5 Ke3eH
FaHa YKETKUTIKTI.
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Cypert 4.21 - Tlanensnaeri MK enpipyain ke3eHaepi

MK-ri 0Gap kamepanbIK-OaraHaimbl Ka3y »>KYHECIHIH >KaHa ToXIpUOeiK-
OHEPKACINTIK MapaMeTpyiepiH KoJjjaHa OTBIPHIN, alllbIK OHIIPUIreH KEHICTIKTEeH
KEHTIPEKTep/ll KalTa OHIIPYyHl CaHABIK MOMACIBACYIIH OapiblK KE3CHJIEPIHJIe
KeHTIpeKTepIiH OepikTik koddduimenti keminae 1,0 GOTATHIHABIFBIH KOPCETEII.
By amblk eHAIpUIreH KEHICTIKTEH KEHTIPEKTEepIl KalTa Ka3bll aly OOMBIHINIA
TOXKIPUOETIK-OHEPKICINTIK ChIHAKTAPABI HET13/I€y JKOHE JKYPTi3y YIIiH OH HOTHKE
007pIT TaOBLTAIBI KOHE MACCHUBTIK KEHTIPEKTEpAl KOJJaHa OTHIPHIN, KaMepasblK-
OaraHaJIbl Ka3y JKyHeciHIH KaObUIIaHFaH MapaMeTpiiepiHiH CeHIMAUIITH pacTaiiibl.

Kenripekrepni KaiiTa OHIIPYIiH TOKIPUOETIK-OHEPKACINTIK ChIHAKTAPhI
Ke3iHjeri Heri3ri TamanrtapiasiH Oipi 6ip rana MK kecy xoHe keliHHEH TeOeH1
OTBIPFBIZY 00JIbIN TaObLIaAbl. bapnsik Hemece OipHeme MK-Ti Mep3imMiHeH OypbIH
kecy ipreirec KK-TiH mamagan TeIC XKYKTelyiHe >KOHE KEHIHHEH OJapblH
OY3bLITybIHA OKEJe/Il.
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BEPIKTIK KOPbI

1-ke3eH, 2-Ke3eH, 3-Ke3eH, 4-ke3eH, 5-Ke3eH
KEHTIPEKTEPAI ©HAIPYAIH KE3SEHAEPI

EMK2 EMK3 MK4 MK5 EMK6 EMK7 BHMKS8 HMK9

Cypert 4.22 - MK 06epikTik KOpJapbIHbIH KE3CHIepTre 0aiIaHbICTHI ©3Trepyi

4-beniM OOMBIHIIIA KOPBITHIHIBI

Ka3pIK KEHILIOFbIpJIApAbl AlIbIK KEHICTIKIEH Ka3y JKyHeciHe KOWbLIaThIH
TajanTap aHbIKTAJIbI.

Komapt-2 keHopHbiHga 430 M TEpeHAIKTE KEHJl KyJlara Kasblll aiy
OapbIChIHA Kep OETIHIH TOJIBIK IIOTY1H KAMTAMAacChl3 €TETIH KaXKETT1 KEHICTIKTIH €H1
394 metpai kypansl. byt gerenimiz H < 1,09L3 Hemece L3 > H/1,09 -ra TeH ekeHiH
oinmipesi.

JluccepTanMsuiblK,  KYMBICTa TIKOYPBIIITHL MIIIHAI MAacCUBTIK (KaTThl)
KEHTIPEKTEP TOCKAYbUT KEHTIPEKTEP/IIH OPHBIHA YCHIHBLUIAIBI.

MaccuBTik keHTipekTepai (0ynan api - MK) konmanein kamepanbl-OaraH bl
Ka3y xyheciHiy epekueniri - KK-rep MK-tepain viknansigaa 0onaasl, srHu MK-
TepAIH KaTaHIbIFbl JKOFaphl OOJFaHABIKTAH, KaMmepaapasiblK KEHTIpEeKTep/e
KeHUIIEey (pa3rpy3ka) KyiHae 00aabl.

"KomapT" KeH OpHbIHA KaMmepalblK-OaraHallbl Ka3y JKYHeCiHIH OypblH
KaObLIJJaHFaH TEHOJIOTHUSICHI CHSAKTHI KaHa jkKaHa Kazy JKyheci Je eHIIPydiH eKi
KE3€HIH KAaMTHUIbI:

-KaMepasblK ~ KOpJjapJ/ibl IMMaHeNbl-0OaraHallbl Ka3y IKYHMeCIMEH KaTaH
KEHTIPEKTEPMEH KOpFay apKbUIbl OHIIPY;

- KEHTPIPEKTEP/Il KaiiTa OHAIPE OTHIPHIN, 00C KEHICTIKTEP/Il OTEY.

KenicTikTiH OMIKTIT1 6 M k0HE 12 M OoNFaHmarbl Ka3y KYWECIHIH OHTAIIIbI
napameTpiiepl aHBIKTaJIJIbI:

OHTIPUIT'eH KEHICTIKTIH OMIKTIT1 6 M-Te JIeiiH OoaraHaa:

- MK eni 28 m;

- MK apacbiHarbl SKBUBAJIEHTTI apajblK 56 M;
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OH/IIPUIreH KEHICTIKTIH OMIKTIT 12 M-re neiin OonFaHaa:

- MK eHi 35 M;

- MK apacbeingarsl 3kBUBaNieHTTI apaibiK 49 M, arau ym katap KK sxone 4
Kamepa.

ConbiMeH Oipre, KEHTIPEKTEPAl OHIPY KE31H/Ie TeOMEXaHUKAIBIK JKaFIaiIbl
CaHJIBIK MOJICJB/ICY JKACAJBII )KOHE KYMBIC TOPTIO1 aHBIKTAJI/IBI.

MK ©Oap kamepanbik-OaraHalmbl Kazy IKYHECIHIH KaHa ToXipuOemik-
OHEPKICINTIK MapaMeTPJICpIH KOJJaHa OTBIPBIN, aIIbIK OHIIPIITeH KEHICTIKTEH
KCHTIpEKTep/ll KahWTa OHIIPYJl CaHABIK MOJACIBACY/IH OapiblK KE3CHJIEPIHJIC
KEHTIpEKTep/IiH OepikTiK KoddduimeHti keMinae 1,0 OOJaTBIHABIFBIH KOPCETE/I].
byn amblk eHAIPIITeH KEHICTIKTEH KEHTIPEKTEp/al KaWTa Kasblll ajly OOWBIHIIA
TOKIPUOETIK-OHEPKICITNITIK ChIHAKTAP Il HET13/Iey KOHEe KYPTri3y YIIIH OH HOTHKE
OOJIBITT TaOBLTA/IBI )KOHE MACCHUBTIK KEHTIPEKTEp Al KOJIJaHa OTHIPHIN, KaMepaslbIK-
OaraHaJbl Ka3y KyHeCiHIH KaObUIJaHFaH MapaMeTpepiHiH CEHIMIUTITIH pacTalIbl.
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KOPBITBIHBI

Jluccepranusi asKTalFaH FHUIBIMU-OUTIKTUTIK JKYMBICKI OOJBINT TaOBLIAIBI,
KYMBICTa JKYPTi3UIT€H 3epTTeyJiep Heri3iHAe >Ka3blK KEHIIOFBIPIApbl aIIbIK
Ta3apTy KEHICTIT1 ’KYyHecl apKbUIbI Ka3blll OHIPY KE31HJe TayKeH >KYMBICTAPbIHBIH
TUIMUTIN MEH KayllCI3IIriH apTThIpy MaKCaThIHJA T'€OTEXHHUKAIBIK 3€pTTEyJiep
KEIIEH] J>KOHE JKalcapiiac TayXbIHBICTAD MACCHUBIHIH T'€OMEXaHHUKAIbIK KYHiH
Oarayiay HeETi3iHAE KEeHAl OHIIPYAiH OIpIHII >XOHE EKIHII Ke3eHJAEpIHAEC Kazy
JKYHECIHIH KYpPacCTBIPYIIbl 3JIEMEHTTEPIHIH OPHBIKTBUIBIFBIH KaMTaMachl3 €TETiH,
KEH JICHEJIEPIH Ka3yAbIH YTHIM/IbI TEXHOJIOTHSIIBIK CXEMAChI 931pJICHII.

3epTTeyIiH HEeT13r HOTHXKeIepl KeJleciie:

1. AmbIK Ta3apTy KEHICTIr >Kyhecl apKbUIbl JKa3bIK KEHIIOFBIPIApAbl Ka3blIl
OHJIIPY/Il TEOMEXaHUKAJIBIK KamMTaMachl3 €Ty VIIIH, KEHJIl Ka3yblll alyJbIH €Ki
KE3€HIH (KaMepaslblK KOpAbl OHIIpY >KOHE KEHTIPEKTepHl ©HJIpy) kolanay
OapbIChIHIIa JKEKE-)KEKe KapacTblpmai, Olp »Kyile peTiHAe OIpAeH KapacThIpy
Ka)KETTUIIT1 aHBIKTAJIEL.

2. Tay-keH cUIeMIHJErlT MEXaHUKAJIbIK MPOLECTEpAlH JaMyblH camnaibl, dpi
CaHJbIK OoJpkayFa MOJCNBJACY/IH CaHIBIK 9MICIH KoJsijaHyra Oosanbl. COHbIMEH
oipre O. CobOnenOexyibiHblH BABO omici Xa3bIKTBIKTAaFbl (€K1  eJeM/Ie)
MaceleNiep Al IICNIyre bIHFAIbl JKOHE OChl YaKbITKa JE€WiH ©31HIH THIMJUIITIH
KOPCETTI.

3. Tockaybll KEHTIpEKTep MeH iprejec (Keplijec) MaHeIbJaepaeri
KaMmepaapaiblK KeHTIPEKTEpre KYKTEeMEHIH [IaMachlH a3ailTy VIIiH, TOJBIK 1Ty
IIapThI OPBIHIATYBI KEPEK.

4. Kamepanblk-OaraHIbIK Ka3y OJKYHECIHIIE Tay-KeH >KYMBICTapbIHBIH
KAyINCI3AIK JEHTeiH, KeH/l Kep KOWHAybIHaH ayibl KOHE OHJIPY OHIMILIITIH
alKpIHIAUTBIH €K1 HETI3T1 KOHCTPYKTUBTIK dJieMeHT Oap. byn Tazamay
KaMmepaapblHbIH TOOEC] KOHE OHbI YCTall TYPAThIH KaMepaapasblK KEHTIPEKTED.

5. Kamepanap apanbIiFbIHbIH TOOCHIH TYPaKTBUIBIFbIHA dCEpiH Oaranay yUIiH
KamepanapbiH eHi 9,0 (ka3ipri )kobaga KaObliganraH), 8,0 M sxoHe 7,0 M 00JIaThIH
CaHJBIK MOJEJIBJACY KYPri3iiin, Te0e KaOaTThIH OEpIKTIK KOPBIHBIH KaMepaHbIH
€HIHE TOyeNAUIIr aHbIKTANAbl. OpHBIKTBUIBIK KPUTEPUIIH KaMepanapblH €Hl 7 M
IamMachl KaHaFaTTaHbIPAITIbI.

6. Cpipry OeTTep/ii TeOJOTHSIIBIK KUMara caily apKbuUibl 4-1 KEHIIOFBIPHIHBIH 1,
39,40, 41, 42, 43-nanenaepiHiH KeHI aJbIHFaH KCHICTIKTEPIHEH KOFapFbl KaOaTTarbl
nedopmarus aliMaKTapsbl AHBIKTAJIBII, cericmobapay HOTHKECIMEH
canpIcThIpbUIbl. BABO omiciMeH aHBIKTaNFaH IIaThp MEH celcMobapiay by
HOTHXKEJIEPIH/IE COMKECTIK Oap ekeHl Oemnrisii OOJIIbI.

7. TayxbIHBIC MacCUBIHJET] AedopMaiysl aiMarblH €CENTEY/IIH 9IICTEMECIH
’KomapT KkeHOpHBI KaFaaiibiHa OeliMaey MakcaTbiHaa keTuiaipiial. Ceipry O€TTiH
TEepPEH/IIKKE OalIaHbICTHI f; €HIC OYPHBIIIBIHBIHA KepHEYIepre 0aiaHbICThUIBIFbIH
eckepin, f; - HiH Pyc AMAChIHA Toyenaunri aHelKTanael. CoHpaii-ak, Tay

KBIHBICTAP/IBIH KYJIay OVPBIIMIBIHBIH O IIAMAChIHBIH f; ®KOHE PKC MapaMeTpiepiHe
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TOYeJALIIT AHBIKTAJIBL. pKC=3 3°+-36° Oosra” Ke3/e ) MOHI

65,86°+62,84°apanbifbIHAa ©3repe/ii.

8. Tyzeruiren omicreme OoibiHIIa JKomapT-2 KEHOpPHBI karmabiHaa 430 M
TEPEHJIIKTE KEHJ1 KyJaTa Ka3bll ajay OapbIChiHIA >Kep OeTIHIH TOJBIK IIOTYIH
KaMTaMachl3 €TEeTIH Ka)KeTTI KeHICTIKTIH eHl 394 meTp OosiFaHarbl kep OCTiHIH
TOJBIK OTBHIpYy (II6Ty) IIApThIHBIH OpbIHAATYybl Oaranmanael. H < 1,09L>
memece L3 > H/1,09 -ra teH O0JabI.

9. Ken opHbIH eHAIpyJIH OIpiHIII >XKOHE EKIHII Ke3eHIepiHJe Tay-KeH
JKYMBICTApPBIHBIH KayiINCI3AIrT MEH OHTAMIBLIBIFBIH KaMTaMachl3 €TETIH Tay-KeH
KBICBIMBIH OacKapyFa MYMKIHIIK OepeTiH allblK Ta3apTy KEeHICTIr Oap Kazy
KYHUECIHIH KETUIIIPUITeH HYCKACHI KaCaJlIbl.
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3q4. Y. 1 2017r. MIJHC «Hayxka u mpoccBemenne», T. [lemsa, 2017. — C. 245 — 247.

60 PekoMeHmanuu IO TEXHOJOTHU OTPabOTKM 3amacoB Ojoka 56-C2 Ha
pynnuke XKomapt: otuer o HUP / TMO Pynoynpasnenue 'OK TOO «Kopropatus
Kazaxmeicy, 2020. — 24 c.

61 Mycradpun M.I". MoaenupoBanue pa3pylieHus MacCuBa FOPHBIX MOPOJ B
IpoLecce MOJBUTaHHsI OYUCTHOIO 32005 ¢ pa3HON cKopocThio // 3anucku I'opHOTO
uHctutyTa. 2007. - T. 171. - C. 130-133.
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KOCBIMIIA A

CIIPABKA O BHEAPEHHUH
PEIYALTATOB AHCCEPTAUHOHHON paboTs!
nokropanta bannanosoit Mepeii XKymarannestsi

TOO «Hayusno-IlpoussoacteenHas komnanus «Aal'eoPurv» noarsepiaaet
yuactite gokropanta HAO KapTV umenn Abbitkaca Carnrosa baananosoit MIK.
B BHIMONHEHMM HAyuHO-MccrenoBaTensekoll paborst Ha temy «llposencuue
MCC/ICI0BAHMS HA BHINOIHEHHE paboT ONMBITHO-NPOMEILITICHHAS 0TPaboTKa 3aracos
nanenn 21 sanesxkeii S-111, 5-11, 5-1, nanenn 22 sanexu 4-111, nanean 23 sanexei 4-
I, 3-VI xamepho-cronbosoiil cuctemoii pazpaboTky ¢ OCTABJICHHEM MACCHBHBIX
uesmikos pyannka «Komapmy ®duwimana TOO «Koprnopauus Kasaxmsier - 110
«Keskasranusermer», BeinonHenHoil B pamxax Kowtpakta NeP1100108845 ot
24.03.2022 r. ¢ TOO «Kopnopauus Kazaxmsicy.

B xoie Hay4yHO-HCCJACAOBATENLCKMX paboT ¢ ee yMacTHeM MNoJyHeHs!
CACAYIOUINE PEIYILTATHE:

1. BoinoAHeHbl BHATHTHHECKHE HCCNICA0BAHMSA ICOMEXAHHYECKOI0 COCTORHHA
ropsoro maceusa, MKLL u MIl npu onsrrio-npombiuLiesHoil 0TpaboTke Ha
Mectoposxcaernii « Kaman-Afibam.

2. [IpoBeaeHO HCCNEAOBAHNE 0 ONpPEAENEHHIO JAeHCTBYIOUHX HArpy3OK Ha
HeCyIHIHe KOHCTPYKTHBHbIC AIEMEHTHI B ose MecTopokaeHus «Kaman-Ajibarn.

3. s cpasdenus d(pexTHBHOCTH # OE30MI2CHOCTH HOBBIX OINBITHO-
[POMBILLJIEHHBIX NAPAMETPOB CHCTEMB! Pa3paboTKH ¢ NPUMEHEHHEM MACCHBHBIX
EIHKOB BbUT CACNAH QHANH3 YCTOHYHBOTO COCTOAHNA OOHAXEHHA KPOBIH obuiei
miomansio Gonee 2 mad. M2 B 104 namensx. I'ae nokasaHs! NpoUEHTHOE
COOTHOUICHHE BHLIBA108 NOPOJ ¢ Kposan ¢ obulel niaowmansto oOH@KEHHA B
3aBHCHMOCTH OT IPHHATLIX NAPAMETPOB KAMEPHO-CTONBOBO cHCTEMBI pa3paboTKH.

Ha 0CHOBAHHH aHAMH3a YCTAHOBIGHO HTO, INHPUHA Kamephl 7 M B naxensx 21
aanexn S-111, 22 sanexu 4-111, 23 3anexn 5-IV Ha NaHHLIA MOMEHT MPUMEHAETCA B
OMBITHOM MOPAAKE ¥ NOKa3 CBOIO HPHEKTHBHOCTD, TAK KAK CYMMAPHAA MUI0Walb
BRIBAIOB NOPOJ € KPOBAH yMeHblHNacs ¢ 13% a0 1%, 1.e. Gonee 4eMm B 1eCATH pa3s,

7 4{ A.T. Cankwinos

Fenepanbubiii AHpeKTOp
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IRY MRICTAD YA O TN TR AP TAN
wapr Ne PLIDOTOXSAS

e panwn K M2 w___w
Byun  api wTancspuc yimie  aen  arwaaran

wRmansmae xopuopanmackn AKIIC arunan 18022022 o
NV LK 1788 cenimxar serimmae spexer erenin KapaxGan E K. Gip
TRPAITTAN. AN

Gy apt «Opsocayune aen aramn, “Aal coPurw®
FOR» KINC aroan, Kaprw werisinae apewer ererin fac
anpexropi Camanon AT exwnnl rapamam, Oyaan apt Gipum
oTapaaraps gen arandn, rosewserisep rypasd ood  [laprod
(Oy2am apit - LllapT) mocacTi

L IHAPT Mot

L1 Opstrayuse Tancwpsic Gepyurisin rancupsacu Goftusun ocu
Hlaprka Ne 2 KOCKIMIIA  TYPULIE  PECIMACATEH  TONMMELTMK
"Rasakvnic  copropausscs”  RTHIC

APKBLIL, Kavepa-Garana
mmhﬂmtlmus-lll.s-l llnnn&lll-uupu.n
waneni 41, 3V mormprapia  rasipubenin-oneprachnriv
KAVMMARY R MMICTAPRINA  SepTTey W privy  weniaeri
MyMMCTApAL (GyEn dpi - AYMWCTAD) OPWIIAYYS MIRACTTENCAL
1.2 Opstiany s 0cst mapt GOMMMIIE AyMUCTAPIM OPsILIRY yinis
Kinmieran  PecoyGmmacuiinnil  KOUINMMCTIG  Suguvackiven
Kosgearen, GApaMK IERETTI PYXCET KYRUTTUMACKN WCICHTENine
wenivtix Gepent, wopi wartafas Tancupuce Oepyurire ocusen
xeariplaren Gap/mix IMIIIPIN GTCYTE MILICTTENC

1.3 KaGsauianran #one ToCHTen Rysmue mamsect Tancupuc
anﬁﬂ&unﬂuuwmm

LTAPANTAPABIH KYKBKTAPLI MEH MIBLIETTEM

21 Opaoraymine sistervic
211 Ocw Kyswe rypin peransenrrefimne KP - aysmaracs

KOUIANMCTANG KOUBIMCTAN HOPMATAD MEH CPEREAEPIT KatTan
collecrinre, JKyMuCTUpAM  camanM, @1 Kymismes  wake o1

woftsummias Texmuisx wane Gacxa rasantap KPP soxaumsicrand

JAMIAMACHMEN KOLICTTEN

2.1.2, Kysucrapad Ocw Lllaprran 4 1. rapsarssen Gearienren
i T

MEPIINAE OPRILLSY
210, Ocw Waprrw opaicaayrs Gorer Gomarwn  samanit s
Goasacuin waraafl Tysiciaran war i, Opuicsyud Gy rypaiu

Ypae

SiNescoomt e i TR S

2 L5.0pusmwan mysicrapast  safuutiay axticived Tancupric
TRHCIPY TR,

Gepyvisire Kymsicrapiau

2.1.6. Erep AyMucTapas opuiitaay POUcCiie AyMMCTIp CANBCMN
wamaprarc, oow lapr rasamrapuman aysmgra woa Geplace,
Tancupwe Gopyun vaaanteps Goflamma e symmen wane @
ccchiven Gapawx sisixTasrss  xesuuinixtepyl  Tapanrapses exi
AKTM axtise  wemictwen  wepiisgae  wolo,  Gipax  Tancupuc
Gepyminin vl vwrarrapsn awan  weserren 10 xymien

Jlorosop Ne P1100108845
Onsmio-npo

| Jweminanp |
TO0
A ammno s om b ev

Ssases
oromop Ne P1I0O10KS4S
i antnoanenne pabor

“

£ 4 A 2022

TOO  «Kopnopauns  Kasaswses,  puancuoe »
annciimew «daxmamks, » e Kapaxtah £ K. acficreywnnero
a o i NeD) )-8 188 or 18022022 ¢, ¢ ool
CTOPONM, 1

T00 whlaysno-T1pos snaacy sen wan KoMmann
wAAl coPurvs,  uvenyemoc o ssieimen sllcnamurens, »n
AR reneprIRior o anpestopa Casdnona A T, selicrsyomero wa
ocHoRMNE Yerana, ¢ apyrofl CTOPONL. S80S 10 TEXCTY CORMECTHO

umenyemue «Croposii s, sucuomm sacrosnnd Jloronop (e -
JIOrosop) O MIKCCICIYIMIEM

1 Kemaan 2022

1. NPEIMET 1010BOPA

11 Menoammren, o0Ryercs Do Lm0 Jaiuaus sunomses
PaloTI 00 NPOBCACHEI0 HCCIEIONANNE 1L BLmoInenne palior
onuTHe-aposaiuLennas  orpaborka  tanacon  nanew 21
awvewelt S0HL S0, 5L manen 22 saoexs 411 nanean 23
srexei 41, 3-V1 xavepuo-crobosol cucremoll pripaforsn ¢
wAomaprs
Gwmans  TOO  «Kopuopauws  Kuaxwwer - 110
wARewusanunermers (e - Padoru). cormsenoe Texmmmeckol
cncumdwaynt  oopscnmoft 8 mae  [lpowewns N 2 x
nacrosuesy Jlorosopy.

1.2, Menoamirens, rapasmupyer, uro ofawmer seell eodxo ol
prapesTTeT ol AoKyMenTammeh, npeayevorpeniol
acherayiomy saxosourreactvon  PeomyGmmn  Kaoaxeran o
BUTOTICHIE PASOT N0 NECTORUIEMY A0rea0py, B NPOTHENOM CIYNEC
ODNIYCTCH ROTMECTHTE JMQFIKY BOC IPIBICHILE 1M Y Gurmn.
13 Dpesrait w0 onaascrnaf  peryarar  Palor  anaseres
COBTTREMIOCTIVMO FRIGEINIES # HCHOMSYETON noCae M () Kasnx-
o orpamiruciidt co croposs Hemommmens

14 Pesymsratom  munomesus  pafor  snascren  omver  no
sunomennofl pefore, npuomufl Jaavmkon 0o AxTy upHoMEn
BUnOINCHIMN pador.

2 (PABA H OBSIAHHOCTH CTOPOH

2.1 Henoammrenn oluan:

211 Bunosnn, palord  KaMCCTROUNO, CHORMI CIUIaMH 1
CPCACTHAMI ) CHOMX MATCPHAION H CROMMI HECTPYMCITIMI, B
CTPOrOM COOTBETCTRIN ¢ JcCTRYIouniMi  #a  Teppiropis  PK

B redene 3-x aMell © MOMEMTE HACTYIUIRHIE TERHX OOCTONTCIRCTR,
€ DPIOORCHHCM  AOKYMEHTOR,  NOATHCPACKUOULNX  NPITOIY
JAICHAEN NCHOAHSHIN 0GR IATCILCTN,

214, TIncamentno imecTirs Jaxapuna of oxomainn ssmoancHng

pabor,
215, Tepeaars peryanrar pabor Jaxasmmxy 100 AKTY (pHCMEM

sunomsesx pabor,

2.1,6, CoScrmemmnintt Cumstt o 34 cooll S8 MCIpamiTh 1o
FakaMNKS BOC SWALICHNME NEAOCTETON B CPOIOL.

corsaconmmue CTOPORAMI B ABYCTOPONHEM BKTE, HO HE fOLiHee

10-11 et © MOMEHTS BOIYMEHIE COOTSEITTNVIOMET O Tpedonang

JaKaua, CCI B NPOUCOCE OXITANIE  J0OYCTIA OTCTYIACHNE OF

YEAORII HACTORTIETD JOTONOPa. Y Xy umimmee kavectno Pabor,

TANACON PYIKS «RKoMapT»

MITLICHI oTpadoTa
KCC 7 TOO HIIK «Aal coPures
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4

116 Ocw [lapr Gipacht s kyun Gep 3 wanaan 2 wiacw
Tancupac Hepytn Yt | s Opuiaiy i Y scaume

107 [apr  raparrapunsit  apaiicucs  omai  Kasakeran
PecnyGmmacuiniit 1M TRINCKH  POTHUK.  TIIOT Typae
niprearenin waue ocu Llaprig sacacyra ®aie opautayid nien

OKLICTTIRTEPIC 1e ekemin Mamisaeilal wone oram kenbutix Gepeil

12, TAPATTTAPIBH 3AH B MEKEHARATLTAPKL,
PEKBIIHTTEPI AOHE KO.LIAPKHI

Tancsipuie Hepymi:

uKasaxame xopnopapecs s XKUIC

Jawm wexesoxaing: 100012, Kaparmaw ofimscs, Kaparmum k.,
anaBex Gir arntiviars: ay e, Adad k., 12

BCH: 0501 4000 0656

KOK: KZT78210139812144560 «Bank RBK» AK

BCK KINCKZKA

KKC Gofmommp nipxey ecebine xoi0 typamd kyoms 14.11.2012
watarn NeO0OT659 cepun 30001

Ay wrymee

wKasaksmie xoproparmcn s AKILIC

Oyt - «Kekarmnrycrivers 6b

BCH: 06064 1009902

100600, Kexarran k., Kansi Corbacs s, |

Wysnc opeictay opiist Tancsipuie Gepyuinin ayswrw Kasaxcran
Pecnybmmaces, Kaparmoim ofascw, Yoawrmuy ayaans, Huaawm
Kes opaanp o0k « Kapamowao waxrace

Tancapiic Gepyiul TAPANMHAN AAYANTH TN
bafrrokos b K. - Homapt xerimi anpexrops
Tex:

OPBLIHIAY B

«AaleoPurws FOK KIC

Haxmnt mexen-seaiin:

100024, KP Kaparmuist &, Pecry@mxa aanrss 42 opwe 3
Zanows meren-xcain:

100024, Kasaxcran PecoyBmnacs, Kaparmu k. Pecnybanxa
A 40-92

BOH 120 240 023 486

KKC Goftmtnta kyaaix: cepin 30001, NeDOISTO8 2012 sner 10
ACATORCRH

aiyustnmn danxi

AO «bawx LlewrpKpemrr» KBE 17

BIC: KCIBKZKX )

IBAN: KZ| 78560000005075891

Baianse depexmepi:

rea + 7(7212) 34 36 57,m06. +7 702 838 33 77

email: info algeoritm.kz, www.algeoritm. kz

Ot o= nposBIILIC AN

KCC/TOO lm%@vmm

TOL. THKHC JOKYMENTGE B CAVOE 10X POTRBOPCTIn & VTR
Jloronopi e sméor wopiearseciil ciet

114 Bee opmwoachne x mactonuesty Jloronopy.  noammcainme
yooanososeHsn  npeactarremor Cropor,  wamores ero
HEOTREAM MM HUCTHA

1S Cropoms o0 HeRMeLmieim, 8
nocaeaviony  Sern aned  andopauposare v
NPOSIOUIC AN STMEHCHIRN I IOPILTHHCCRON STty o¢
116, Hactommmst S00080p COCTRRIEN B 3-X WISMILINPAX. HMCKTX
OUHHAKDEY IO PILIIICSRYIO Sty 2 pcseMnanpa aw Jasamona. |
oM Henoomre.

117 Kot i Cropon Iorosopa 3aniinet i [panrugyer, 410 ona
AQTAHBM OGPAIOM 1APETHCTPHPONAIG & KINCCTRE JOPIUDICCROTD
A

Pecnyfinmn Kusaxcran n o0 st suiicamimivn HoasosMossHent
SAKNOMATY 1 HEnOIN L MacTonuuit Jlorosop

SR
amra o

12 IOPILIHYECKHE AJIPECA, PERBIDNTBL 1 HOANNCH
cToron

Fasummnn:

TOO «Kopnopaima Kavaxsmuicn

FOpiaeckuit aapee: 100012, Kaparmnnexas o6aactw, r
Kaparaway, paflon um. Kasmbex By AGas, 12

BHH: 0501 4000 0656

HHK: KZ778210139812144560 n AO «Bank RBK»

BHK: KINCKZKA

CHILICTRALCTIO O HOCTANOBKE MA perueTpaimontsd yaer no HIIC
cepitn 30001 NeOG7659 or 14112012 roan

I pyronatysareas:

Duwman TOO «Kopropat Kasaxusics -

MO «XewasrammerseTs

BHH 06064 1009902

100600, r AKesaaran, na na Ko Carbacn, vusne |

Mecro sunosmenin pador: reppiropia 3aka rima

PecuyGanxa  Kasaxcran, Kaparmutmicxas ofiacts, Yasraycxmit
pahlon, waxta « Kapawomaxs Awuuuumcsad) pyannk

OTBETCTRCHHOS O €O CTOPOIM JaKATHIKA:
Baimokos b K. ~ anpestop pyanixa « Kovaprs
Tem

HCNOJHHUTE h:

TOO «Haywno-Tlpowisorcrnennas komuanusn «Aal coPurwn
Daxmuveckuii adpec:

Hauexe 100024, PK, r. Kaparamm, np. PectyGama 42, odiic 3
10puduneckui adpec:

100024, PecnyGanxa Kasaxcran,r Kaparamaa, np. PecryGanxn 40-

9.

BHH 120 240 023 486

Comereanetno no HJIC: cepis 30001

Ne 0015708 or 10 aexadps 2012 ¢

Bank noayvamean:

AO wbanx LlewrpKpearrs KBE 17

BIC: KCJBKZKX

IBAN: KZ178560000005075891
Konmaxmnvie dannwe:

Tea + 7(7212) 34 36 57, mo0. +7 702 888 33 77
email: info@ algeoritm.kz, www.algeoritm. Kz

o
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Npiaomenne N2
. ,:g(m 10108845
L mn'ﬂ o

Tlpose teiie HecHe10BaNNE 1A BLIoanenie pabor OnLTIO-NposLInLIenIas ot paborka tanacon nanem 21 uwiewei S-111,
So11, 51, manesn 22 yavemn -1, mane.m 23 woewedt 41, 3-V] kavepro-croabosoit cncremoli paipaborkn ¢ ocraniennen
MACCHBHRLIY HEINKOR Py IHnKa «ARovaptn

Pavies L Hpeancaosne

[Tponeacinie necaconaremexix pador wa remy! «Onurrio-npossiiiensan otpaborka sanacon mnem 21 weaeh S-111,
S-ll, S-1, manean 22 sasean 4111 mancan 23 sancker 4-1 3-VI xamepuo-croafosoi cucremoll paipadoran ¢ octanieiies
MECCHEHBIX UETHKOH PYARRKS « KOMIPTS HPOROINTCR B COOTRETCTIHIN ¢ TPeOORANNAMI JICHapraMenTs KOMITETA IUTYCTPHUTMIOND
PEINICENA. M NPOMBIILICHNON  GCIOUACHOCTI  MIIICTEPCTEA 10 isecTiiisy o pammno  PecoyGmxn Kawuxcran 0o
Kaparaicpmcxofl 0623, Crcusaunuposaniol, arrecronannoll opramsioaumci

B caman ¢ iovenennen cymeetsyoniet oncresst pmpatorin ¢ BLEMKLL na MIMKLL pyanma «2Komaprs neabxomnso
HOTYMUTEH OTUET € ODSITCILMLM NOJYHEHNEM IKCTICPTHOMO JKHONCHIN W8 JaHmall OT4ET, 10 BWIMEYKEanHoR teme 1
BOIMOKHOCTE IIPNMEHCHIN CHCTEMM PaspadoTin npi oTpalorkin 3anacos wa pyasike « Kouaprs

Parten 2, Hamvenonaume G sn i npeanpusris 3aka i anska
©Ouamar TOO «Kopropaum Kasaxsucs [0 @Kesasranuservers pyanmk « KoMapTe, KONTPAKT NEAPONO IOt N
663 or 21.04.2001r

Pasaen 3. Mectonooxenne
PecnyGansa Kasaxcran, Kaparamanuckas oGaacts, pyinns Aowapr, teppuropia Henomurens o Jaxasunxa.

Passes 4. Tepwunns, 4y onpeiesenns, CoKpamenns
110 OKemaIranuseTsem - NPOHIBOICTBANNOE 0FLTHIEHHE « AL IKAAHUBETMET )

Parzen 5. Oduew sumomuesiny pabor. Cpox swnoimennn pabor,

[poseacsie paGor wa Tesy: «Omumio-nposiiisennay orpaborks sanacos nuwem 21 xanewent S-111, 5-11, 5-1, nancan 22
saneun 4-I1 pmawean 23 saexwedt 4-1, 3-VI xamepio-croabosofl cuctemoll paspalorki ¢ OCTAKICHIEM MACCHTHMN UCTHKOD
pymitka «KOMIPTH ¢ DOSMIKHOCTIIO HPHMCHEIHA CcrcTemid papaborin MUHMKLL npyn orpaGorkn sanscos ¢ suaauefl otera, co
CACAYIOULIMI 101 TEMAMM:

= oueHks obecrieyenis GeonacHocTi PAboT ¢ yHETOM HPIHATON HPOSKTOM CNEMI BEH TSN,

= YTOUHCHHE TPOCKTHRX TEXHHKO-IKCHOMIIECKIN NOKATATEACH (IPOHIBOANTCALHOCTY, NOTEPH I PasyGOKIMAHIC Py I ),

* ONPEACTICHNE ACHCTIYIOUMX HATPYIOK Hit HECYLUNE KOHCTPYRTHNHMWE KICMCNTI B 105¢ MeCTOpoAIens Auman-AlGary;

= HCCACAOBIHHE NPCHMYLICCTR HOBMX CXEM ONLITHO-BPOMMILICHHON OTPaGoTEI Janscon;

= BLINOHNTE AHANNTHYECKNC HCCICAONINNE TCOMEXAHHYCCKOID COCTONHMA ropHoro saccima, MKLL w MLL npn onwmio-
npoMuAcHHON oTpaboTre mr MecTopoxienns «Kaman-AlGary;

< DHPSACHCHME ONTHMUIBHIWX MRPAMCTPOS NAHCICH (BLIEMOYHMN UL TPH ONITHO-POMMILICHIONR  oTpaborke
mecropoaaeiin «AKaman-Alibarn,

= OppeACACHie OnTHMAALILIX napaserpos MKLL i BLL» nose secroposcesins « Kavan-AfiGary,

- paspalboTia TAPAMCTPOR TEXHOTOIMH BeacHIN HOBON cucrewir paypaborki MLI+MKILL

= HECACHHOE MOJCTHPOBAIIC TCOMEXAHNYCCKON CHTYAILUA, 118 ONPEACICHIA TOPRAKA OTPABOTEN I PEKOMEHTYEMME Mepid
GeonacHoci.

- obocHosaNe nprMeHenia nosoll cuctemst paspaborkit MLI+MKILL nipis orpaGorki.

= ONPEACICHNE NAPANMCTPOR MPOACTOR KAMCD, PAIPCION B NAHEINN MeCTOpomacHin Aaman-AnGary;

Bouaasa xoucunoro satepiana (omaéra) «lTposesense Mecaeaonams ma nunomesne pabor OfBITHO-HPOMBILACHHAN
orpaborka sanacos nunemn 21 saneaeit S-11L 5-10, $-1, pasean 22 saewu 4-111 namean 23 acxeit 4-1, 3-VI xamepro-cronBosoit
CHCTEMOM PaIPABOTEN C OCTARICHIEM MACCHBHLIN LCINKOB PYUHNKD « KomapTy,

Toayquts 07 COCUNLUBNHPOBAHKON HAYHHON OPFaHISAIDN INCHEPTHOE LK TIONEHNe Na BLmomRenstil orwér wa
cootpeTCTRMN TPeBoBaHAM TPOMMILICHNON GeronacuocTi,

Bech oGnem OKIanMX YEIYT A0DKEH COOTRETCTBORATE TEXMIMCCKOR Chetmpinkatun,
Cpox sumosnenns pabor wis yeayr: ¢ MOMCHTI K TIOYeHIE 10r0Bopa 10 31 1exabps 2022 roaa

Pares 6. OGuaannocrn nenoamure s (nocrasmnka) pabor wm yeayr

Henosurean npionaet ja cefa oGRIaTemeTiO 10 NpoBeiening pador wa temy  «Omaiio-nposumaennas orpabor
satcon manea 21 sanewen S-101, S-11, 5-1, nanemn 22 swnexn 4-11, pasem 23 sasexeft 4-1 3-V1 xasepro-crontosoll cncresoft
PaspaGoTRN ¢ OCTRBICHIES MACCHBULIX HEANKOS Py ks « KoMapty cornacuo paiieia N §

Hrorom aammmx paBor SBANCTCR NPSIOCTARICHNIE IKCHCPTHONO JACTOMEHIS It BHLLAYA JUKaTUmKY 12 BVMUKHOM HOCHTEIC §
dox mcsemmumpax s uvexrponrom sie (pdfl doc, dwg. dxf), B T4 | maeMiup HE GYMEKHOM HOCHTRAE ¢ NOLIHHNLIMN
BOATHCKMA 3 HCHRTAMI

Jlorosop Ne PLIOO10884S
Onurno-npostsiuicnsas 01padorxa amacos pyannka «Kosaprs
KCC/ TOO HIIK «Aal coPurmn»

109



Koamduimponarnsl  vepeonar Henoammean 10mken CTporo cofuoasms #ee  rpedosamm  uncTpysuni, npanna,
HOPMATHIIHO-TEXHIMECKON A0KY et seicrsyioumx 1 TOO «Kopnopatsm Kasaxscr, it reppiropine PK i aefiemyionterno
sanonozareasersa PK

Mepeowan Mepommrens ofwman cobmosari nponyckuoil peam, Tpedonams rexsmmn GSI0Nacioctin i pactopsiok.
yETAHOR R i repprTopin Jakamisa

Heyxocmnremuo  coSmorary  tpeGosanne  allonokenn 0 upowssoacroe  palor  noapassiss  (CySnoapsamvn)
opramoaungym wa odvexrax TOO «Kopnopawn Kasaxswen yrsepaciéimoro npusasom Hpeiceaarem Conera anpestopos 100
aRazakhmys Holding (Kasaxsie Xoowmar s Ne O1-KH/133-1TP or 25 08 20161,

Paraea 7. Tpefonamms & Henoammre o (HOCTasmuKy ), i & BEPComa 1y HCRoImNTe T (Hocranmui) pabor ma yeayr
(€ HPEADCTRILICHMEM HOTTHEPA LANIINY TOKY MEHTOR):

. Hamwine xpaandiniposanioro Nepeotatn L seackinn pador ma aaunom ofbexte (ropidii wokenep - Texionor,
MapKueiuIep, reodiring, reOMeXanig).

Pavien 8. Tpehyesuiii npouent 10,1 00 MECTHOMY COMCPAANNIN B LAKYHACMLIN PABOTAN WK YETYIHY,

1. TIpotesT J0am N0 MECTHOMY COICPABHIBO B JAKYTIACMEIX PABOTAN IWILDE YCAYTRX, BLPOKSHILC & NPORCHTAX COCTRRANET
= 100%,
2. Jlo NpeAOCTRRACHIN AKTY BLOOIHCHIHLN pabor vHenomurme iy ofs a1 NPCAOCTARITE PACHCT 10 MECTHOMY COACPRANIIG
I BNOABSHHMX padorax.

Ad S 5
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Jlorosop Ne P1H0OT0SK4S
-orpaboria sanacon py ks « AKosmapry
KCT /7 TOO HITK «Anl eoPursm
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KOCBIMIIA 9

«bekiteMinn
KeAK «96inkac CarsiHOB aThiHAATB!

Kaparanibl TeXHHKAIBIK

L jauBepCHTeTY)
g3 b Macesienep
“' ( peKTOp

A. Temepbaesa
20 x.

JHcCcepTauMsIbIK JKYMBIC HITHKECIH OKY Y/epiciHe eHrisy Typaisi
AKT

6D070700 «Tay-xeH ici» Mamanabirs! GoiibiHwa punocodus goxropst (PhD)
FHUIBIMH J3PEXKECiH any yuiH yciHbran bannanosa Mepeiilin auccepTaunansik
KYMBICBIHAZ GasnjanraH «AIIBIK Ta3apTy KeHICTIri JKyHeci apksuUisl Xa3bik
KEHIIOFBIPIAp/Ibl Ka3blll OHAIpY/i reoMexaHHKanbiK KAMTaMAachl3 eTy» «O6inkac
Carpino ateiiaarsl Kaparanms! TexHukansik yuusepcuteti» KeAK Tay-xen
daxynsrerinin «[laiinansl Kka3danap KeHOPBIHAAPHIH OHAIPY» KadeapacsiHaa oKy
yAepiciHe eHrizinai.

«Tay IKbIHBICTApBIHBIH (Qu3ukack noHi GoibiHma japic cabakrapsid
OTKi3y/liH OKy NMpOLeCiH YibIMIACTRIPY meHGepiHie NOKTOPALIK AMCCePTAMAHBIH
3epTTeyJiepiH Tanjay HoTHKeNepi enrisingi. Atan aiitkanaa, 6B07202 «Tay-ken
ici» Ginim Gepy 6arnapnamacsiHbii 3 Kype 6akanaspra napic TakeipbiGsl Gepinai.

FhinbiMu—3epTTey XKYMBICTAPHIH CHI3YAIR MAKCATBI — FRUIBIMHK 3epTTeyaepain
Gonamax Gakanaspnap/bl OKLITY yaepiciMeH TepeH GalinanbiChiHA KON XeTKizy.

Japic TaxeipeiOsl Ne 3: «Tay *ksIHBICTAp cineMiHiH KepHeyTi-1ehopMaUHANbIK
Ky#Hi»

Kpickamna anHoTanusa. TayXbIHBICTApAbIH MACCHBIHJEI IeOMEXaHMKAIBIK
npouectepiin (HIAKACKH CHNaTTay YWiH 2pTypAi OepikTik KpHTepuiinepi
konpaubiansl, Kpurepmiinepnin 6ip OGeniri smnupuxansik, an 6ip Geniri
aHATMTHKANBIK KoIMeH anbiHajsl. Ocbulaiiiua, Konnaxbictarsl Gyseuty (Kupay)
KPHTEpHILIEpiH TOJBIK KIKTey KaXeTTUlirl Ty biHaaib!.

Kecresien Kasipri yaksiTTa TayKbIHBICTApALIK GepiKTiriH xeaen Typae aypsic
Garanayra MyMKiHJiK GepeTiH el a3 Kipic ManiMeTTi KaxeT eTeTin ambeban enmenm
KOK Jlen KOpbIThIH/bUIaYFa Gonansl.

Kenteren  MyKMAT  OKYPrisiireH  9KCHEpHMEHTTEpAIH  HATHXenepi
KOPBITBIH/BUIAH Kesle 3epTTeylliiep MbIHalaH KOPBITBIHABIFA Kenei:

1. ChiHaK Ke3iH/ie TaY)KBIHBICTAP YAriepi Heri3iHeH ChIpFy TYpiHje Kupaiinst;

2. Ceipry GerrepiHiH konbey OypbuUTApBIHBIH mamackl MeH OGaiinansic
KYWiHiK Tayenainiri Gyripnik kepHeyiepiiin ecyiMeH e3repei;

3. Ceinanatein yarinepre KykremeHiH ocyimen Oipre MopasiH wexTik
wexbepepinii OpaM ChI3bIFBIHBIH KHCHIKTBIK PaJiHyChl 1a eceai;




4. TayxuiubicTapabin Gap/biK TYPAEPIHIH OpaM CHIILIKTAPS! KHCHIK Mitinai
Gonwin keneni.

Tay-KeH xuibicTapsl yuiin Konaiins: Mop GepikTik TCOPHACH KeH KOMIAHBIC
Tankax. By Teopus Kyp/iesi WHPLIKKAH Kyieri AeHeHiH ap HyKTeciHeri xKanama
HKIHE KAIbINThI KEPHEYNep apackiniarsl GainaHbicTapra Heri3ie/res.

Mop Teopusce! GolibiHia Gy3buty, He JKaHaMa KepHey T, WAMACK! yrire acep
eTyWwi KanbiNThl KepHeyAiH WIAaMachiibli ocyimen Karap, Genrini Gip weri 1,
MOHiHeH ackin Ketce, He T=0 GoNFan/1a KANBINTB! 6CO3Y KYIUTEPi WIEKTEH AChin KeTce
Gacranazms!.

LllexTi KanbinTh KIHE KaHaMa KepHey/ep apachiaark: Gaiinansic rpaduxre
napabona Typine keckinaeneani. On KuIHBICTLIR 9p TYpi yuwiH, Gip karap GepikTik
napaMeTpiiepiH aHbIKTay HoTHKesepi GoiibinILa CO3bIIAbI.

LllexTi KanBINTHI XKaHE XKaHAMa KepHey/ep apacuinaars! Gainansic rpadukre
napabona Typinzie xeckinaeneai. O KeIHBICTHIH ap TYpi ywiH, 6ip katap GepikTik
napaMeTpiepiH aHbIKTay HaTHkenepi OoMbiHma cossuiamsl. [lpodeccop ©.
CabnenGexynst Kynon Mopasin enuemzaepine cyiieHe OTBIPLIN, KepHeyaepiiH
ocyine OGainaHBICTBI TayXbIHBICTAPABIH KepHeyni-AedopMalHsianFad KyiiH
Oaranay ywin ewerin Tepbenicrep TeOPHACHIHBIH KabbliaHy MYMKIHAIrMH
Herizzgen, O. S. BABO aaiciu »acazas!.

M. M. IIpoToabaKkoHOB TeHAeyiMeH cansicThIprana, 6y aaicnTe, wsiFy Teri
KYM3H TYABIDYBl MYMKIH apTYpii SMNatHkanslk KoapdHUMEHTTep XKOK.
YCBRIHBUIFAH QJIiCTE Tay XKBIHBICTApBIHBIH OepiKTiK WeriHiH KepceTKiumepiniy
IAMAChl ONIap/bIH MAaCTOPTTAPLIHAH AHBIKTANA/BL.

TayxbiHsicTapabiH 6epikTik nacnoptein yu Genikke Genin KapacTsipausl:

CO3BUTY KepHeyJiepiHiH acep eTy aiMarbiHa JKaTaThiH y4acke;

Kecy (Ta3a ChIpFy) KepHey/liH acep eTy aiiMarbiHa JKaTaThlH y4acKe;

KBICY KEpHEYJIEp/IiH acep eTy aiiMarbiHa JKaTaTelH y4acKe.

Atanran yuackesnepain OipiHilici Tay KBIHBICBIHBIH CO3BUTY KepHeYIepiHix
acepine Kapchl Typy Kabinerin xepcereni. [TacnopTTsiH ockl afiMarsiHaa Gy < — O,
MYHJArbl Oy — KOMBUIATBIH (IKYKTEJNETIH) KepHeyJiep JKIHe O - TayXbIHbICTHIH
co3butray Gepikriri.

BepikTik macnoprsinbiH eKinwi Genirinae kepueynep 0 < oy < o, werikge
e3repejli, MyH/Ia G, < Op -

IMacnoprTeiK ywinui Geniri o) < 0y, < oo mwerinjeri KepHeynepain earepyie
cofikec Keneai. Oq = o:‘ Ke3iHJe TayXKbIHBICTap OGip OCBTI KepHey karjaiibinaa
Gonbin, KeiiH TepeHAIKTIH apTYBIMEH 0/1ap KaH-)KaKThl KeichiMaa Gonasl.

3eprrey aaicTepi GoMbIHIIA Tay-KeH KbIHBICTAPh! (QH3HKACh! KATTHI NeHenep
(GH3MKAChIHA KAKBIH: KBIHBICTAFH! KyOBUILICTAD MCH ONapAbiH KaCHETTEpi KarThl
nenenep QUIHKACH! TYPFBICHIHAH TYCIHAIPININ 3eprrene/li, OHBIH MATEMATHKAIBIK
aHe Toxipnubenik aicTepi KOAMAHBLIANbI.

Enrizy addexrici: FrumbiMH-3epTTey KYMBICTHIH HErisri KaruaanapsiH OKy
yaepicine eurisyain Homikecinge, «Tay IKLIHBICTAPBIHBIH (H3IMKACK NoHI
GolisiHma oKy xymbic Oaraapnamacsl kacanibl. Atan aiTKaHaa, Tay XbIHbICTap
cineMiniH KepHeyli-1eOpMAIHANBIK KYHiH CHNATTaYIbIH HHHOBALHAIBIK d/1icTepi
aapic cabaxraphiHaa KOAJaHbUIIBL

T P T T A T N TR N T T T TN ey Y v ¢
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Enrizy opust men yaxsirsi: «llaiipansl kasbanap KeHOPBIHAAPLIH OHIIPY»
KadepackiHbIH  3CPTXAHACHIHAA 3epTTeyNep JKyprizinni samne 5 cemectpie
6B07202 «Tay-ken icin Ginim Gepy Garpapnamacsinsin 3 kype Gakanasp yuwin
«Iaiipans kazbanap keHopsiHaapsin enaipy» kadeapacsinaa «O6inkac CarsiHos
areiiparsl  Kaparanasl texunkansik ynusepcuterin KeAK oky npouecinae
KOJIaHbLIIbI.

Enrisy mbicans:: Golimmma «Tay keiHpicTap —cimeminin  KepHeyJi-
nedopMalHANBIK Ky#Hi» TaKsIpsiGbIH/a Aapic.

Fouisim xone nunosauus aenapramenti — 75.}1. Cyaees
ANPEKTOPLINLIN MiHJAETIH ATKAPYIbI

JKorapei oKy opubinan keiiinri Giim ‘/ﬁb,({

GackapmachiHbIn Gacmbics! A.T. Hlaxarosa
Maiizane kazbanap KeHOPLIHAAPLIH ; /’/
onaipy kadeapacbiHbii MEHrepyici ( (/( AJK. Umames
Fouibivu sxerexui, ///
NKKO xad. menrepyuuici ( : AJK. Umawes
N /)
Hoxropanr Fv M. Baanaunosa
ZA
T T Y N R W T T T R P R Y ST I I P Ty Y, - r -

LA LA
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KOCBIMIIIA b
KK OepikTik KOpbl KOG (UIIMEHTIH eCenTeyAiH HOTHXeIepi

KenTtipekrep cansl 369
Kasy Tepenuiri 420 w™m
[Tanens aymanbl 90601 xB.M
Yarigeri cepmiMIaiIik MOy 55000 MIla
TayKBIHBICTBIH MEHIIIKTI CaIMaFbI 2,6 T1/xyO.M
X oci OOMBIHIIIA KEHITOFBIP/IbIH KyJ1ay OYpBIIIbI 0
X oci O0HBIHIIIA KEHIIOFBIPABIH KyJ1ay OypBIIIbI 0
Ik yiikemic OyphInibI 36
Byitip KbicbiM KO3 PUITHEHT] 2
Ynrigeri KeHHIH KbICy OepiKTiri 345 Mlla
XKanacy maprtrapsiHbIH K03 unmeHTi 1
BAX acep ety xoaddurmeHTi 1
OJICi3 KabaTTapAblH ocep eTy KodphUuImeHTi 1
Bip keHTipeKke KeneTi opTalia Tipek ayJaHbl 196 xB.M
En/Ep 0,75
Crenens d/h (1 memece 0,5) 0,5
KeHi aypIHFaH KeHICTIKTIH Kbl KYKTEITyl 0,3 %yH
[TaeHns mepumeTpi, M 1204
OHIIpUITeH KeHICTIKTIH SKBUBAJICHTTI apaJIbIFbI 213 ™
Tik XKanama | max min | nopen

KK | kepuey, | kepuey, | sigma, | sigma, | sigma, | XKykrewme, BuikTik, | Aynas,

o MIla MIla MIla MIla | MIla T Ko | k3.0 M M2 X Y |[d/h
1 5,2 0 52 0 22,7 25617,3 | 01 | 43 12 49 14 | 294 10,7
2 6,4 0 6,4 0 22,7 314930 | 01 | 35 12 49 28 | 294 | 0,7
3 7,1 0 7,1 0 22,7 34870,2 | 0,2 | 3.2 12 49 42 | 294 | 0,7
4 7,6 0 7,6 0 22,7 372004 | 0,2 | 3,0 12 49 56 | 294 | 0,7
5 7,9 0 7,9 0 22,7 389156 | 02 | 29 12 49 70 | 294 | 0,7
6 8,2 0 8,2 0 22,7 402079 | 0,2 | 28 12 49 84 | 294 | 0,7
7 8,4 0 8,4 0 22,7 411796 | 0,2 | 2,7 12 49 98 | 294 | 0,7
8 8,5 0 8,5 0 22,7 418904 | 0,2 | 27 12 49 112 | 294 | 0,7
9 8,6 0 8,6 0 22,7 42376,8 | 02 | 26 12 49 126 | 294 | 0,7
10 8,7 0 8,7 0 22,7 42660,8 | 02 | 26 12 49 140 | 294 | 0,7
11 8,7 0 8,7 0 22,7 427542 | 02 | 26 12 49 154 | 294 | 0,7
12 8,7 0 8,7 0 22,7 42660,8 | 0,2 | 26 12 49 168 | 294 | 0,7
13 8,6 0 8,6 0 22,7 42376,8 | 0,2 | 26 12 49 182 | 294 | 0,7
14 8,5 0 8,5 0 22,7 418904 | 0,2 | 2,7 12 49 196 | 294 | 0,7
15 8,4 0 8,4 0 22,7 411796 | 0,2 | 27 12 49 210 | 294 | 0,7
16 8,2 0 8,2 0 22,7 402079 | 0,2 | 28 12 49 224 | 294 | 0,7
17 7,9 0 7,9 0 22,7 389156 | 0,2 | 29 12 49 238 | 294 | 0,7
18 7,6 0 7,6 0 22,7 372004 | 0,2 | 3,0 12 49 252 | 294 | 0,7
19 7,1 0 7,1 0 22,7 34870,2 | 0,2 | 3.2 12 49 266 | 294 | 0,7
20 6,4 0 6,4 0 22,7 | 314930 | 0,1 | 35 12 49 280 | 294 | 0,7
21 5,2 0 52 0 22,7 25617,3 | 0,1 | 43 12 49 294 | 294 | 0,7
22 6,4 0 6,4 0 22,7 314930 | 01 | 35 12 49 14 | 280 | 0,7
23 7,9 0 7,9 0 22,7 38716,3 | 0,2 | 29 12 49 28 | 280 | 0,7
24 8,7 0 8,7 0 22,7 42868,2 | 02 | 26 12 49 42 | 280 | 0,7
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Tik | Kamama | max min | mpen

KK | kepuey, | kepuey, | sigma, | sigma, | sigma, | XKykrewme, BuikTik, | AynaH,

No MIla MIla MIla MIla | MIla T Ku |k.3.1. M M2 X Y |d/h
25 9,3 0 9,3 0 22,7 | 457328 | 0,2 | 2,4 12 49 56 | 280 | 0,7
26 9,8 0 9,8 0 22,7 | 478414 | 0,2 | 2,3 12 49 70 | 280 | 0,7
27 10,1 0 10,1 0 22,7 | 49430,2 | 0,2 | 2,3 12 49 84 | 280 | 0,7
28 10,3 0 10,3 0 22,7 50624,7 | 0,2 | 2,2 12 49 98 | 280 | 0,7
29 10,5 0 10,5 0 22,7 514986 | 0,2 | 2,2 12 49 112 | 280 | 0,7
30 10,6 0 10,6 0 22,7 520966 | 0,2 | 2,1 12 49 126 | 280 | 0,7
31 10,7 0 10,7 0 22,7 524457 | 0,2 | 2,1 12 49 140 | 280 | 0,7
32 10,7 0 10,7 0 22,7 525605 | 0,2 | 2,1 12 49 154 | 280 | 0,7
33 10,7 0 10,7 0 22,7 524457 | 0,2 | 2,1 12 49 168 | 280 | 0,7
34 10,6 0 10,6 0 22,7 52096,6 | 02 | 2,1 12 49 182 | 280 | 0,7
35 10,5 0 10,5 0 22,7 514986 | 0,2 | 2,2 12 49 196 | 280 | 0,7
36 10,3 0 10,3 0 22,7 50624,7 | 0,2 | 2,2 12 49 210 | 280 | 0,7
37 10,1 0 10,1 0 22,7 | 49430,2 | 0,2 | 2,3 12 49 224 | 280 | 0,7
38 9,8 0 9,8 0 22,7 | 478414 | 0,2 | 2,3 12 49 238 | 280 | 0,7
39 9,3 0 9,3 0 22,7 | 457328 | 0,2 | 2,4 12 49 252 | 280 | 0,7
40 8,7 0 8,7 0 22,7 | 42868,2 | 0,2 | 2,6 12 49 266 | 280 | 0,7
41 7,9 0 7,9 0 22,7 38716,3 | 0,2 | 2,9 12 49 280 | 280 | 0,7
42 6,4 0 6,4 0 22,7 314930 | 0,1 | 35 12 49 294 | 280 | 0,7
43 7,1 0 7,1 0 22,7 34870,2 | 0,2 | 3,2 12 49 14 | 266 | 0,7
44 8,7 0 8,7 0 22,7 | 42868,2 | 0,2 | 2,6 12 49 28 | 266 | 0,7
45 9,7 0 9,7 0 22,7 | 474653 | 0,2 | 2,3 12 49 42 | 266 | 0,7
46 10,3 0 10,3 0 22,7 50637,1 | 0,2 | 2,2 12 49 56 | 266 | 0,7
47 10,8 0 10,8 0 22,7 529718 | 02 | 2,1 12 49 70 | 266 | 0,7
48 11,2 0 11,2 0 22,7 54731,0 | 0,3 | 2,0 12 49 84 | 266 | 0,7
49 11,4 0 11,4 0 22,7 56053,7 | 0,3 | 2,0 12 49 98 | 266 | 0,7
50 11,6 0 11,6 0 22,7 57021,2 | 0,3 | 2,0 12 49 112 | 266 | 0,7
51 11,8 0 11,8 0 22,7 57683,3 | 0,3 | 1,9 12 49 126 | 266 | 0,7
52 11,9 0 11,9 0 22,7 58069,9 | 0,3 | 1,9 12 49 140 | 266 | 0,7
53 11,9 0 11,9 0 22,7 581970 | 0,3 | 1,9 12 49 154 | 266 | 0,7
54 11,9 0 11,9 0 22,7 580699 | 0,3 | 1,9 12 49 168 | 266 | 0,7
55 11,8 0 11,8 0 22,7 57683,3 | 0,3 | 1,9 12 49 182 | 266 | 0,7
56 11,6 0 11,6 0 22,7 57021,2 | 0,3 | 2,0 12 49 196 | 266 | 0,7
57 11,4 0 11,4 0 22,7 56053,7 | 0,3 | 2,0 12 49 210 | 266 | 0,7
58 11,2 0 11,2 0 22,7 54731,0 | 0,3 | 2,0 12 49 224 | 266 | 0,7
59 10,8 0 10,8 0 22,7 529718 | 0,2 | 2,1 12 49 238 | 266 | 0,7
60 10,3 0 10,3 0 22,7 50637,1 | 0,2 | 2,2 12 49 252 | 266 | 0,7
61 9,7 0 9,7 0 22,7 | 474653 | 0,2 | 2,3 12 49 266 | 266 | 0,7
62 8,7 0 8,7 0 22,7 | 42868,2 | 0,2 | 2,6 12 49 280 | 266 | 0,7
63 7,1 0 7,1 0 22,7 34870,2 | 0,2 | 3,2 12 49 294 | 266 | 0,7
64 7,6 0 7,6 0 22,7 372004 | 0,2 | 3,0 12 49 14 | 252 | 0,7
65 9,3 0 9,3 0 22,7 | 457328 | 0,2 | 2,4 12 49 28 | 252 [ 0,7
66 10,3 0 10,3 0 22,7 50637,1 | 0,2 | 2,2 12 49 42 | 252 | 0,7
67 12,2 0 12,2 0 22,7 59799,3 | 0,3 | 1,9 12 49 98 | 252 | 0,7
68 12,4 0 12,4 0 22,7 60831,6 | 0,3 | 1,8 12 49 112 | 252 | 0,7
69 12,6 0 12,6 0 22,7 615379 | 0,3 | 1,8 12 49 126 | 252 | 0,7
70 12,6 0 12,6 0 22,7 615379 | 0,3 | 1,8 12 49 182 | 252 | 0,7
71 12,4 0 12,4 0 22,7 608316 | 0,3 | 1,8 12 49 196 | 252 | 0,7
72 12,2 0 12,2 0 22,7 59799,3 | 0,3 | 1,9 12 49 210 | 252 | 0,7
73 10,3 0 10,3 0 22,7 50637,1 | 0,2 | 2,2 12 49 266 | 252 | 0,7
74 9,3 0 9,3 0 22,7 | 457328 | 0,2 | 2,4 12 49 280 | 252 | 0,7
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Tik | Kamama | max min | mpen

KK | kepuey, | kepuey, | sigma, | sigma, | sigma, | XKykrewme, BuikTik, | AynaH,

No MIla MIla MIla MIla | MIla T Ku |k.3.1. M M2 X Y |d/h
75 7,6 0 7,6 0 22,7 372004 | 0,2 | 3,0 12 49 294 | 252 | 0,7
76 7,9 0 7,9 0 22,7 389156 | 0,2 | 2,9 12 49 14 | 238 | 0,7
77 9,8 0 9,8 0 22,7 | 478414 | 0,2 | 2,3 12 49 28 | 238 | 0,7
78 10,8 0 10,8 0 22,7 52971,8 | 0,2 | 2,1 12 49 42 | 238 | 0,7
79 12,8 0 12,8 0 22,7 62556,5 | 0,3 | 1,8 12 49 98 | 238 | 0,7
80 13,0 0 13,0 0 22,7 63636,3 | 0,3 | 1,7 12 49 112 | 238 | 0,7
81 13,1 0 13,1 0 22,7 64375,2 | 0,3 | 1,7 12 49 126 | 238 | 0,7
82 13,1 0 13,1 0 22,7 64375,2 | 0,3 | 1,7 12 49 182 | 238 | 0,7
83 13,0 0 13,0 0 22,7 63636,3 | 0,3 | 1,7 12 49 196 | 238 | 0,7
84 12,8 0 12,8 0 22,7 62556,5 | 0,3 | 1,8 12 49 210 | 238 | 0,7
85 10,8 0 10,8 0 22,7 529718 | 0,2 | 2,1 12 49 266 | 238 | 0,7
86 9,8 0 9,8 0 22,7 | 478414 | 0,2 | 2,3 12 49 280 | 238 | 0,7
87 7,9 0 7,9 0 22,7 389156 | 0,2 | 2,9 12 49 294 | 238 | 0,7
88 8,2 0 8,2 0 22,7 | 402079 | 0,2 | 2,8 12 49 14 | 224 | 0,7
89 10,1 0 10,1 0 22,7 | 49430,2 | 0,2 | 2,3 12 49 28 | 224 | 0,7
90 11,2 0 11,2 0 22,7 547310 | 0,3 | 2,0 12 49 42 | 224 0,7
91 13,2 0 13,2 0 22,7 646340 | 0,3 | 1,7 12 49 98 | 224 | 0,7
92 13,4 0 13,4 0 22,7 657496 | 0,3 | 1,7 12 49 112 | 224 | 0,7
93 13,6 0 13,6 0 22,7 66513,1 | 0,3 | 1,7 12 49 126 | 224 | 0,7
94 13,6 0 13,6 0 22,7 66513,1 | 0,3 | 1,7 12 49 182 | 224 | 0,7
95 13,4 0 13,4 0 22,7 657496 | 0,3 | 1,7 12 49 196 | 224 | 0,7
96 13,2 0 13,2 0 22,7 646340 | 0,3 | 1,7 12 49 210 | 224 | 0,7
97 11,2 0 11,2 0 22,7 54731,0 | 0,3 | 2,0 12 49 266 | 224 | 0,7
98 10,1 0 10,1 0 22,7 | 49430,2 | 0,2 | 2,3 12 49 280 | 224 | 0,7
99 8,2 0 8,2 0 22,7 | 402079 | 0,2 | 2,8 12 49 294 | 224 | 0,7
100 8,4 0 8,4 0 22,7 | 411796 | 0,2 | 2,7 12 49 14 | 210 | 0,7
101 10,3 0 10,3 0 22,7 50624,7 | 0,2 | 2,2 12 49 28 | 210 | 0,7
102 11,4 0 11,4 0 22,7 56053,7 | 0,3 | 2,0 12 49 42 | 210 | 0,7
103 | 12,2 0 12,2 0 22,7 59799,3 | 0,3 | 1,9 12 49 56 | 210 | 0,7
104 | 12,8 0 12,8 0 22,7 62556,5 | 0,3 | 1,8 12 49 70 | 210 | 0,7
105| 13,2 0 13,2 0 22,7 646340 | 0,3 | 1,7 12 49 84 | 210 | 0,7
106 | 135 0 13,5 0 22,7 66196,0 | 0,3 | 1,7 12 49 98 | 210 | 0,7
107 13,7 0 13,7 0 22,7 673386 | 0,3 | 1,7 12 49 112 | 210 | 0,7
108 | 139 0 13,9 0 22,7 681205 | 0,3 | 1,6 12 49 126 | 210 | 0,7
109 | 14,0 0 14,0 0 22,7 685770 | 0,3 | 1,6 12 49 140 | 210 | 0,7
110 | 14,0 0 14,0 0 22,7 68727,1 | 0,3 | 1,6 12 49 154 | 210 | 0,7
111 14,0 0 14,0 0 22,7 68577,0 | 0,3 | 1,6 12 49 168 | 210 | 0,7
112 13,9 0 13,9 0 22,7 681205 | 0,3 | 1,6 12 49 182 | 210 | 0,7
113 | 13,7 0 13,7 0 22,7 673386 | 0,3 | 1,7 12 49 196 | 210 | 0,7
114 | 135 0 13,5 0 22,7 66196,0 | 0,3 | 1,7 12 49 210 | 210 | 0,7
115| 13,2 0 13,2 0 22,7 646340 | 0,3 | 1,7 12 49 224 | 210 | 0,7
116 | 12,8 0 12,8 0 22,7 625565 | 0,3 | 1,8 12 49 238 | 210 | 0,7
117 12,2 0 12,2 0 22,7 59799,3 | 0,3 | 1,9 12 49 252 | 210 | 0,7
118 | 11,4 0 11,4 0 22,7 56053,7 | 0,3 | 2,0 12 49 266 | 210 | 0,7
119 | 10,3 0 10,3 0 22,7 50624,7 | 0,2 | 2,2 12 49 280 | 210 | 0,7
120 8,4 0 8,4 0 22,7 | 411796 | 0,2 | 2,7 12 49 294 | 210 | 0,7
121 8,5 0 8,5 0 22,7 | 418904 | 0,2 | 2,7 12 49 14 | 196 | 0,7
122 10,5 0 10,5 0 22,7 514986 | 0,2 | 2,2 12 49 28 | 196 | 0,7
123 11,6 0 11,6 0 22,7 570212 | 0,3 | 2,0 12 49 42 | 196 | 0,7
124 12,4 0 12,4 0 22,7 608316 | 0,3 | 1,8 12 49 56 | 196 | 0,7
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Tik | Kamama | max min | mpen

KK | kepuey, | kepuey, | sigma, | sigma, | sigma, | XKykrewme, BuikTik, | AynaH,

No MIla MIla MIla MIla | MIla T Ku |k.3.1. M M2 X Y |d/h
125| 13,0 0 13,0 0 22,7 63636,3 | 0,3 | 1,7 12 49 70 | 196 | 0,7
126 | 13,4 0 13,4 0 22,7 657496 | 0,3 | 1,7 12 49 84 | 196 | 0,7
127 13,7 0 13,7 0 22,7 673386 | 0,3 | 1,7 12 49 98 | 196 | 0,7
128 | 14,0 0 14,0 0 22,7 685009 | 0,3 | 1,6 12 49 112 | 196 | 0,7
129 | 14,1 0 14,1 0 22,7 69296,3 | 0,3 | 1,6 12 49 126 | 196 | 0,7
130 | 14,2 0 14,2 0 22,7 69760,7 | 0,3 | 1,6 12 49 140 | 196 | 0,7
131 14,3 0 14,3 0 22,7 699135 | 0,3 | 1,6 12 49 154 | 196 | 0,7
132 14,2 0 14,2 0 22,7 69760,7 | 0,3 | 1,6 12 49 168 | 196 | 0,7
133 | 14,1 0 14,1 0 22,7 69296,3 | 0,3 | 1,6 12 49 182 | 196 | 0,7
134 | 14,0 0 14,0 0 22,7 685009 | 0,3 | 1,6 12 49 196 | 196 | 0,7
135| 13,7 0 13,7 0 22,7 673386 | 0,3 | 1,7 12 49 210 | 196 | 0,7
136 | 13,4 0 13,4 0 22,7 657496 | 0,3 | 1,7 12 49 224 | 196 | 0,7
137 13,0 0 13,0 0 22,7 63636,3 | 0,3 | 1,7 12 49 238 | 196 | 0,7
138 | 12,4 0 12,4 0 22,7 608316 | 0,3 | 1,8 12 49 252 | 196 | 0,7
139 | 11,6 0 11,6 0 22,7 570212 | 0,3 | 2,0 12 49 266 | 196 | 0,7
140 | 105 0 10,5 0 22,7 514986 | 0,2 | 2,2 12 49 280 | 196 | 0,7
141 8,5 0 8,5 0 22,7 | 41890,4 | 0,2 | 2,7 12 49 294 | 196 | 0,7
142 8,6 0 8,6 0 22,7 | 42376,8 | 0,2 | 2,6 12 49 14 | 182 | 0,7
143 | 10,6 0 10,6 0 22,7 52096,6 | 0,2 | 2,1 12 49 28 | 182 | 0,7
144 | 11,8 0 11,8 0 22,7 57683,3 | 0,3 | 1,9 12 49 42 | 182 | 0,7
145| 12,6 0 12,6 0 22,7 615379 | 0,3 | 1,8 12 49 56 | 182 | 0,7
146 | 13,1 0 13,1 0 22,7 64375,2 | 0,3 | 1,7 12 49 70 | 182 | 0,7
147 13,6 0 13,6 0 22,7 66513,1 | 0,3 | 1,7 12 49 84 | 182 | 0,7
148 | 139 0 13,9 0 22,7 681205 | 0,3 | 1,6 12 49 98 | 182 | 0,7
149 | 141 0 14,1 0 22,7 69296,3 | 0,3 | 1,6 12 49 112 | 182 | 0,7
150 | 14,3 0 14,3 0 22,7 701009 | 0,3 | 1,6 12 49 126 | 182 | 0,7
151 14,4 0 14,4 0 22,7 70570,7 | 0,3 | 1,6 12 49 140 | 182 | 0,7
152 14,4 0 14,4 0 22,7 707253 | 0,3 | 1,6 12 49 154 | 182 | 0,7
153 | 14,4 0 14,4 0 22,7 70570,7 | 0,3 | 1,6 12 49 168 | 182 | 0,7
154 | 14,3 0 14,3 0 22,7 701009 | 0,3 | 1,6 12 49 182 | 182 | 0,7
155| 14,1 0 14,1 0 22,7 69296,3 | 0,3 | 1,6 12 49 196 | 182 | 0,7
156 | 13,9 0 13,9 0 22,7 681205 | 0,3 | 1,6 12 49 210 | 182 | 0,7
157 13,6 0 13,6 0 22,7 66513,1 | 0,3 | 1,7 12 49 224 | 182 | 0,7
158 | 13,1 0 13,1 0 22,7 64375,2 | 0,3 | 1,7 12 49 238 | 182 | 0,7
159 | 12,6 0 12,6 0 22,7 615379 | 0,3 | 1,8 12 49 252 | 182 | 0,7
160 | 11,8 0 11,8 0 22,7 57683,3 | 0,3 | 1,9 12 49 266 | 182 | 0,7
161 10,6 0 10,6 0 22,7 520966 | 0,2 | 2,1 12 49 280 | 182 | 0,7
162 8,6 0 8,6 0 22,7 | 423768 | 0,2 | 2,6 12 49 294 | 182 | 0,7
163 8,7 0 8,7 0 22,7 | 42660,8 | 0,2 | 2,6 12 49 14 | 168 | 0,7
164 | 10,7 0 10,7 0 22,7 524457 | 0,2 | 2,1 12 49 28 | 168 | 0,7
165| 11,9 0 11,9 0 22,7 580699 | 0,3 | 1,9 12 49 42 | 168 | 0,7
166 | 14,0 0 14,0 0 22,7 685770 | 0,3 | 1,6 12 49 98 | 168 | 0,7
167 14,2 0 14,2 0 22,7 69760,7 | 0,3 | 1,6 12 49 112 | 168 | 0,7
168 | 14,4 0 14,4 0 22,7 70570,7 | 0,3 | 1,6 12 49 126 | 168 | 0,7
169 | 14,4 0 14,4 0 22,7 70570,7 | 0,3 | 1,6 12 49 182 | 168 | 0,7
170 | 14,2 0 14,2 0 22,7 69760,7 | 0,3 | 1,6 12 49 196 | 168 | 0,7
171 14,0 0 14,0 0 22,7 685770 | 0,3 | 1,6 12 49 210 | 168 | 0,7
172 11,9 0 11,9 0 22,7 580699 | 0,3 | 1,9 12 49 266 | 168 | 0,7
173 10,7 0 10,7 0 22,7 524457 | 02 | 2,1 12 49 280 | 168 | 0,7
174 8,7 0 8,7 0 22,7 | 42660,8 | 0,2 | 2,6 12 49 294 | 168 | 0,7
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Tik | Kamama | max min | mpen

KK | kepuey, | kepuey, | sigma, | sigma, | sigma, | XKykrewme, BuikTik, | AynaH,

No MIla MIla MIla MIla | MIla T Ku |k.3.1. M M2 X Y |d/h
175 8,7 0 8,7 0 22,7 | 427542 | 0,2 | 2,6 12 49 14 | 154 | 0,7
176 | 10,7 0 10,7 0 22,7 525605 | 0,2 | 2,1 12 49 28 | 154 | 0,7
177 11,9 0 11,9 0 22,7 581970 | 0,3 | 1,9 12 49 42 | 154 | 0,7
178 | 14,0 0 14,0 0 22,7 68727,1 | 0,3 | 1,6 12 49 98 | 154 | 0,7
179 | 143 0 14,3 0 22,7 699135 | 0,3 | 1,6 12 49 112 | 154 | 0,7
180 | 14,4 0 14,4 0 22,7 707253 | 0,3 | 1,6 12 49 126 | 154 | 0,7
181 14,4 0 14,4 0 22,7 707253 | 0,3 | 1,6 12 49 182 | 154 | 0,7
182 14,3 0 14,3 0 22,7 699135 | 0,3 | 1,6 12 49 196 | 154 | 0,7
183 | 14,0 0 14,0 0 22,7 68727,1 | 0,3 | 1,6 12 49 210 | 154 | 0,7
184 | 11,9 0 11,9 0 22,7 581970 | 0,3 | 1,9 12 49 266 | 154 | 0,7
185| 10,7 0 10,7 0 22,7 525605 | 0,2 | 2,1 12 49 280 | 154 | 0,7
186 8,7 0 8,7 0 22,7 | 427542 | 0,2 | 2,6 12 49 294 | 154 | 0,7
187 8,7 0 8,7 0 22,7 | 42660,8 | 0,2 | 2,6 12 49 14 | 140 (0,7
188 | 10,7 0 10,7 0 22,7 524457 | 0,2 | 2,1 12 49 28 | 140 | 0,7
189 | 119 0 11,9 0 22,7 58069,9 | 0,3 | 1,9 12 49 42 | 140 | 0,7
190 | 14,0 0 14,0 0 22,7 685770 | 0,3 | 1,6 12 49 98 | 140 | 0,7
191 14,2 0 14,2 0 22,7 69760,7 | 0,3 | 1,6 12 49 112 | 140 | 0,7
192 14,4 0 14,4 0 22,7 70570,7 | 0,3 | 1,6 12 49 126 | 140 | 0,7
193 | 144 0 14,4 0 22,7 70570,7 | 0,3 | 1,6 12 49 182 | 140 | 0,7
194 | 14,2 0 14,2 0 22,7 69760,7 | 0,3 | 1,6 12 49 196 | 140 | 0,7
195| 14,0 0 14,0 0 22,7 685770 | 0,3 | 1,6 12 49 210 | 140 | 0,7
196 | 11,9 0 11,9 0 22,7 580699 | 0,3 | 1,9 12 49 266 | 140 | 0,7
197 10,7 0 10,7 0 22,7 524457 | 0,2 | 2,1 12 49 280 | 140 | 0,7
198 8,7 0 8,7 0 22,7 | 426608 | 0,2 | 2,6 12 49 294 | 140 | 0,7
199 8,6 0 8,6 0 22,7 | 423768 | 0,2 | 2,6 12 49 14 | 126 | 0,7
200 | 10,6 0 10,6 0 22,7 520966 | 0,2 | 2,1 12 49 28 | 126 | 0,7
201 11,8 0 11,8 0 22,7 57683,3 | 0,3 | 1,9 12 49 42 | 126 | 0,7
202 12,6 0 12,6 0 22,7 615379 | 0,3 | 1,8 12 49 56 | 126 | 0,7
203 | 13,1 0 13,1 0 22,7 643752 | 0,3 | 1,7 12 49 70 | 126 | 0,7
204 | 13,6 0 13,6 0 22,7 66513,1 | 0,3 | 1,7 12 49 84 | 126 | 0,7
205 | 13,9 0 13,9 0 22,7 681205 | 0,3 | 1,6 12 49 98 | 126 | 0,7
206 | 14,1 0 14,1 0 22,7 69296,3 | 0,3 | 1,6 12 49 112 | 126 | 0,7
207 14,3 0 14,3 0 22,7 701009 | 0,3 | 1,6 12 49 126 | 126 | 0,7
208 | 144 0 14,4 0 22,7 70570,7 | 0,3 | 1,6 12 49 140 | 126 | 0,7
209 | 144 0 14,4 0 22,7 707253 | 0,3 | 1,6 12 49 154 | 126 | 0,7
210 | 144 0 14,4 0 22,7 70570,7 | 0,3 | 1,6 12 49 168 | 126 | 0,7
211 14,3 0 14,3 0 22,7 701009 | 0,3 | 1,6 12 49 182 | 126 | 0,7
212 14,1 0 14,1 0 22,7 69296,3 | 0,3 | 1,6 12 49 196 | 126 | 0,7
213 | 139 0 13,9 0 22,7 681205 | 0,3 | 1,6 12 49 210 | 126 | 0,7
214 | 13,6 0 13,6 0 22,7 66513,1 | 0,3 | 1,7 12 49 224 | 126 | 0,7
215 | 13,1 0 13,1 0 22,7 64375,2 | 0,3 | 1,7 12 49 238 | 126 | 0,7
216 | 12,6 0 12,6 0 22,7 615379 | 0,3 | 1,8 12 49 252 | 126 | 0,7
217 11,8 0 11,8 0 22,7 57683,3 | 0,3 | 1,9 12 49 266 | 126 | 0,7
218 | 10,6 0 10,6 0 22,7 520966 | 0,2 | 2,1 12 49 280 | 126 | 0,7
219 8,6 0 8,6 0 22,7 | 42376,8 | 0,2 | 2,6 12 49 294 | 126 | 0,7
220 8,5 0 8,5 0 22,7 | 41890,4 | 0,2 | 2,7 12 49 14 | 112 | 0,7
221 10,5 0 10,5 0 22,7 51498,6 | 0,2 | 2,2 12 49 28 | 112 | 0,7
222 11,6 0 11,6 0 22,7 57021,2 | 0,3 | 2,0 12 49 42 | 112 | 0,7
223 | 124 0 12,4 0 22,7 608316 | 0,3 | 1,8 12 49 56 | 112 | 0,7
224 | 13,0 0 13,0 0 22,7 63636,3 | 0,3 | 1,7 12 49 70 | 112 | 0,7
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Tik | Kamama | max min | mpen

KK | kepuey, | kepuey, | sigma, | sigma, | sigma, | XKykrewme, BuikTik, | AynaH,

No MIla MIla MIla MIla | MIla T Ku |k.3.1. M M2 X Y |d/h
225 | 134 0 13,4 0 22,7 657496 | 0,3 | 1,7 12 49 84 | 112 | 0,7
226 | 13,7 0 13,7 0 22,7 673386 | 0,3 | 1,7 12 49 98 | 112 | 0,7
227 14,0 0 14,0 0 22,7 685009 | 0,3 | 1,6 12 49 112 | 112 | 0,7
228 | 14,1 0 14,1 0 22,7 69296,3 | 0,3 | 1,6 12 49 126 | 112 | 0,7
229 | 14,2 0 14,2 0 22,7 69760,7 | 0,3 | 1,6 12 49 140 | 112 | 0,7
230 | 14,3 0 14,3 0 22,7 699135 | 0,3 | 1,6 12 49 154 | 112 | 0,7
231 14,2 0 14,2 0 22,7 69760,7 | 0,3 | 1,6 12 49 168 | 112 | 0,7
232 14,1 0 14,1 0 22,7 69296,3 | 0,3 | 1,6 12 49 182 | 112 | 0,7
233 | 14,0 0 14,0 0 22,7 685009 | 0,3 | 1,6 12 49 196 | 112 | 0,7
234 | 13,7 0 13,7 0 22,7 67338,6 | 0,3 | 1,7 12 49 210 | 112 | 0,7
235 | 134 0 13,4 0 22,7 657496 | 0,3 | 1,7 12 49 224 | 112 | 0,7
236 | 13,0 0 13,0 0 22,7 63636,3 | 0,3 | 1,7 12 49 238 | 112 | 0,7
237 12,4 0 12,4 0 22,7 60831,6 | 0,3 | 1,8 12 49 252 | 112 | 0,7
238 | 11,6 0 11,6 0 22,7 57021,2 | 0,3 | 2,0 12 49 266 | 112 | 0,7
239 | 10,5 0 10,5 0 22,7 514986 | 0,2 | 2,2 12 49 280 | 112 | 0,7
240 8,5 0 8,5 0 22,7 | 41890,4 | 0,2 | 2,7 12 49 294 | 112 | 0,7
241 8,4 0 8,4 0 22,7 | 411796 | 0,2 | 2,7 12 49 14 98 |0,7
242 10,3 0 10,3 0 22,7 50624,7 | 02 | 2,2 12 49 28 98 |0,7
243 | 11,4 0 11,4 0 22,7 56053,7 | 0,3 | 2,0 12 49 42 98 |0,7
244 | 12,2 0 12,2 0 22,7 59799,3 | 0,3 | 1,9 12 49 56 98 |0,7
245 | 128 0 12,8 0 22,7 62556,5 | 0,3 | 1,8 12 49 70 98 |0,7
246 | 13,2 0 13,2 0 22,7 646340 | 0,3 | 1,7 12 49 84 98 |0,7
247 13,5 0 13,5 0 22,7 66196,0 | 0,3 | 1,7 12 49 98 98 |0,7
248 | 13,7 0 13,7 0 22,7 673386 | 0,3 | 1,7 12 49 112 | 98 | 0,7
249 | 139 0 13,9 0 22,7 681205 | 0,3 | 1,6 12 49 126 | 98 | 0,7
250 | 14,0 0 14,0 0 22,7 685770 | 0,3 | 1,6 12 49 140 | 98 | 0,7
251 14,0 0 14,0 0 22,7 68727,1 | 0,3 | 1,6 12 49 154 | 98 | 0,7
252 14,0 0 14,0 0 22,7 68577,0 | 0,3 | 1,6 12 49 168 | 98 | 0,7
253 | 139 0 13,9 0 22,7 681205 | 0,3 | 1,6 12 49 182 | 98 | 0,7
254 | 13,7 0 13,7 0 22,7 673386 | 0,3 | 1,7 12 49 196 | 98 | 0,7
255 | 135 0 13,5 0 22,7 66196,0 | 0,3 | 1,7 12 49 210 | 98 | 0,7
256 | 13,2 0 13,2 0 22,7 646340 | 0,3 | 1,7 12 49 224 | 98 | 0,7
257 12,8 0 12,8 0 22,7 62556,5 | 0,3 | 1,8 12 49 238 | 98 | 0,7
258 | 12,2 0 12,2 0 22,7 59799,3 | 0,3 | 1,9 12 49 252 | 98 | 0,7
259 | 114 0 11,4 0 22,7 56053,7 | 0,3 | 2,0 12 49 266 | 98 | 0,7
260 | 10,3 0 10,3 0 22,7 50624,7 | 0,2 | 2,2 12 49 280 | 98 | 0,7
261 8,4 0 8,4 0 22,7 | 411796 | 0,2 | 2,7 12 49 294 | 98 | 0,7
262 8,2 0 8,2 0 22,7 | 402079 | 0,2 | 2,8 12 49 14 84 10,7
263 | 10,1 0 10,1 0 22,7 | 49430,2 | 0,2 | 2,3 12 49 28 84 |07
264 | 11,2 0 11,2 0 22,7 547310 | 0,3 | 2,0 12 49 42 84 |07
265 | 13,2 0 13,2 0 22,7 646340 | 0,3 | 1,7 12 49 98 84 |07
266 | 134 0 13,4 0 22,7 65749,6 | 0,3 | 1,7 12 49 112 | 84 | 0,7
267 13,6 0 13,6 0 22,7 66513,1 | 0,3 | 1,7 12 49 126 | 84 | 0,7
268 | 13,6 0 13,6 0 22,7 66513,1 | 0,3 | 1,7 12 49 182 | 84 | 0,7
269 | 134 0 13,4 0 22,7 657496 | 0,3 | 1,7 12 49 196 | 84 | 0,7
270 | 13,2 0 13,2 0 22,7 646340 | 0,3 | 1,7 12 49 210 | 84 | 0,7
271 11,2 0 11,2 0 22,7 54731,0 | 0,3 | 2,0 12 49 266 | 84 |0,7
272 10,1 0 10,1 0 22,7 | 49430,2 | 0,2 | 2,3 12 49 280 | 84 |0,7
273 8,2 0 8,2 0 22,7 | 402079 | 0,2 | 2,8 12 49 294 | 84 |0,7
274 7,9 0 7,9 0 22,7 389156 | 0,2 | 2,9 12 49 14 70 0,7
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Tik | Kamama | max min | mpen

KK | kepuey, | kepuey, | sigma, | sigma, | sigma, | XKykrewme, BuikTik, | AynaH,

No MIla MIla MIla MIla | MIla T Ku |k.3.1. M M2 X Y |d/h
275 9,8 0 9,8 0 22,7 | 478414 | 0,2 | 2,3 12 49 28 70 |07
276 | 10,8 0 10,8 0 22,7 529718 | 0,2 | 2,1 12 49 42 70 | 0,7
277 12,8 0 12,8 0 22,7 62556,5 | 0,3 | 1,8 12 49 98 70 | 0,7
278 | 13,0 0 13,0 0 22,7 63636,3 | 0,3 | 1,7 12 49 112 | 70 | 0,7
279 | 13,1 0 13,1 0 22,7 64375,2 | 0,3 | 1,7 12 49 126 | 70 | 0,7
280 | 13,1 0 13,1 0 22,7 64375,2 | 0,3 | 1,7 12 49 182 | 70 |0,7
281 13,0 0 13,0 0 22,7 63636,3 | 0,3 | 1,7 12 49 196 | 70 | 0,7
282 12,8 0 12,8 0 22,7 62556,5 | 0,3 | 1,8 12 49 210 | 70 | 0,7
283 | 10,8 0 10,8 0 22,7 529718 | 02 | 2,1 12 49 266 | 70 | 0,7
284 9,8 0 9,8 0 22,7 | 478414 | 0,2 | 2,3 12 49 280 | 70 | 0,7
285 7,9 0 7,9 0 22,7 389156 | 0,2 | 2,9 12 49 294 | 70 |0,7
286 7,6 0 7,6 0 22,7 372004 | 0,2 | 3,0 12 49 14 56 | 0,7
287 9,3 0 9,3 0 22,7 | 457328 | 0,2 | 2,4 12 49 28 56 |0,7
288 | 10,3 0 10,3 0 22,7 50637,1 | 0,2 | 2,2 12 49 42 56 |0,7
289 | 12,2 0 12,2 0 22,7 59799,3 | 0,3 | 1,9 12 49 98 56 | 0,7
290 | 124 0 12,4 0 22,7 608316 | 0,3 | 1,8 12 49 112 | 56 | 0,7
291 12,6 0 12,6 0 22,7 615379 | 0,3 | 1,8 12 49 126 | 56 | 0,7
292 12,6 0 12,6 0 22,7 615379 | 0,3 | 1,8 12 49 182 | 56 |0,7
293 | 124 0 12,4 0 22,7 608316 | 0,3 | 1,8 12 49 196 | 56 | 0,7
294 | 12,2 0 12,2 0 22,7 59799,3 | 0,3 | 1,9 12 49 210 | 56 | 0,7
295 | 10,3 0 10,3 0 22,7 50637,1 | 0,2 | 2,2 12 49 266 | 56 |0,7
296 9,3 0 9,3 0 22,7 | 457328 | 0,2 | 2,4 12 49 280 | 56 | 0,7
297 7,6 0 7,6 0 22,7 372004 | 0,2 | 3,0 12 49 294 | 56 |0,7
298 7,1 0 7,1 0 22,7 34870,2 | 0,2 | 3,2 12 49 14 42 0,7
299 8,7 0 8,7 0 22,7 | 42868,2 | 0,2 | 2,6 12 49 28 42 10,7
300 9,7 0 9,7 0 22,7 | 474653 | 0,2 | 2,3 12 49 42 42 10,7
301 10,3 0 10,3 0 22,7 50637,1 | 0,2 | 2,2 12 49 56 42 10,7
302 10,8 0 10,8 0 22,7 52971,8 | 0,2 | 2,1 12 49 70 42 (0,7
303 | 11,2 0 11,2 0 22,7 54731,0 | 0,3 | 2,0 12 49 84 42 (0,7
304 | 114 0 11,4 0 22,7 56053,7 | 0,3 | 2,0 12 49 98 42 10,7
305 | 11,6 0 11,6 0 22,7 57021,2 | 0,3 | 2,0 12 49 112 | 42 | 0,7
306 | 11,8 0 11,8 0 22,7 57683,3 | 0,3 | 1,9 12 49 126 | 42 |0,7
307 11,9 0 11,9 0 22,7 58069,9 | 0,3 | 1,9 12 49 140 | 42 | 0,7
308 | 11,9 0 11,9 0 22,7 581970 | 0,3 | 1,9 12 49 154 | 42 |0,7
309 | 11,9 0 11,9 0 22,7 580699 | 0,3 | 1,9 12 49 168 | 42 |0,7
310 | 11,8 0 11,8 0 22,7 57683,3 | 0,3 | 1,9 12 49 182 | 42 |0,7
311 11,6 0 11,6 0 22,7 57021,2 | 0,3 | 2,0 12 49 196 | 42 | 0,7
312 11,4 0 11,4 0 22,7 56053,7 | 0,3 | 2,0 12 49 210 | 42 | 0,7
313 | 11,2 0 11,2 0 22,7 54731,0 | 0,3 | 2,0 12 49 224 | 42 |07
314 | 10,8 0 10,8 0 22,7 529718 | 0,2 | 2,1 12 49 238 | 42 | 0,7
315 | 10,3 0 10,3 0 22,7 50637,1 | 0,2 | 2,2 12 49 252 | 42 |0,7
316 9,7 0 9,7 0 22,7 | 474653 | 0,2 | 2,3 12 49 266 | 42 | 0,7
317 8,7 0 8,7 0 22,7 | 42868,2 | 0,2 | 2,6 12 49 280 | 42 |07
318 7,1 0 7,1 0 22,7 34870,2 | 0,2 | 3,2 12 49 294 | 42 |07
319 6,4 0 6,4 0 22,7 314930 | 0,1 | 35 12 49 14 28 0,7
320 7,9 0 7,9 0 22,7 38716,3 | 0,2 | 2,9 12 49 28 28 0,7
321 8,7 0 8,7 0 22,7 | 42868,2 | 0,2 | 2,6 12 49 42 28 10,7
322 9,3 0 9,3 0 22,7 | 457328 | 0,2 | 2,4 12 49 56 28 10,7
323 9,8 0 9,8 0 22,7 | 478414 | 0,2 | 2,3 12 49 70 28 |0,7
324 | 10,1 0 10,1 0 22,7 | 49430,2 | 0,2 | 2,3 12 49 84 28 |0,7
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Tik | Kamama | max min | mpen

KK | kepuey, | kepuey, | sigma, | sigma, | sigma, | XKykrewme, BuikTik, | AynaH,

No MIla MIla MIla MIla | MIla T Ku |k.3.1. M M2 X Y |d/h
325 | 10,3 0 10,3 0 22,7 50624,7 | 0,2 | 2,2 12 49 98 28 |0,7
326 | 10,5 0 10,5 0 22,7 514986 | 0,2 | 2,2 12 49 112 | 28 | 0,7
327 10,6 0 10,6 0 22,7 520966 | 0,2 | 2,1 12 49 126 | 28 | 0,7
328 | 10,7 0 10,7 0 22,7 524457 | 0,2 | 2,1 12 49 140 | 28 | 0,7
329 | 10,7 0 10,7 0 22,7 525605 | 02 | 2,1 12 49 154 | 28 |0,7
330 | 10,7 0 10,7 0 22,7 524457 | 0,2 | 2,1 12 49 168 | 28 | 0,7
331 10,6 0 10,6 0 22,7 520966 | 0,2 | 2,1 12 49 182 | 28 |0,7
332 10,5 0 10,5 0 22,7 514986 | 0,2 | 2,2 12 49 196 | 28 | 0,7
333 | 10,3 0 10,3 0 22,7 50624,7 | 0,2 | 2,2 12 49 210 | 28 | 0,7
334 | 10,1 0 10,1 0 22,7 | 49430,2 | 0,2 | 2,3 12 49 224 | 28 | 0,7
335 9,8 0 9,8 0 22,7 | 478414 | 0,2 | 2,3 12 49 238 | 28 | 0,7
336 9,3 0 9,3 0 22,7 | 457328 | 0,2 | 2,4 12 49 252 | 28 | 0,7
337 8,7 0 8,7 0 22,7 | 42868,2 | 0,2 | 2,6 12 49 266 | 28 | 0,7
338 7,9 0 7,9 0 22,7 38716,3 | 0,2 | 2,9 12 49 280 | 28 | 0,7
339 6,4 0 6,4 0 22,7 314930 | 0,1 | 35 12 49 294 | 28 | 0,7
340 5,2 0 5,2 0 22,7 25617,3 | 0,1 | 4,3 12 49 14 14 |0,7
341 6,4 0 6,4 0 22,7 314930 | 0,1 | 35 12 49 28 14 |0,7
342 7,1 0 7,1 0 22,7 34870,2 | 0,2 | 3,2 12 49 42 14 10,7
343 7,6 0 7,6 0 22,7 372004 | 0,2 | 3,0 12 49 56 14 10,7
344 7,9 0 7,9 0 22,7 389156 | 0,2 | 2,9 12 49 70 14 10,7
345 8,2 0 8,2 0 22,7 | 402079 | 0,2 | 2,8 12 49 84 14 |0,7
346 8,4 0 8,4 0 22,7 | 411796 | 0,2 | 2,7 12 49 98 14 |0,7
347 8,5 0 8,5 0 22,7 | 418904 | 0,2 | 2,7 12 49 112 | 14 | 0,7
348 8,6 0 8,6 0 22,7 | 423768 | 0,2 | 2,6 12 49 126 | 14 | 0,7
349 8,7 0 8,7 0 22,7 | 426608 | 0,2 | 2,6 12 49 140 | 14 | 0,7
350 8,7 0 8,7 0 22,7 | 427542 | 0,2 | 2,6 12 49 154 | 14 |0,7
351 8,7 0 8,7 0 22,7 | 426608 | 0,2 | 2,6 12 49 168 | 14 | 0,7
352 8,6 0 8,6 0 22,7 | 423768 | 0,2 | 2,6 12 49 182 | 14 | 0,7
353 8,5 0 8,5 0 22,7 | 418904 | 0,2 | 2,7 12 49 196 | 14 | 0,7
354 8,4 0 8,4 0 22,7 | 411796 | 0,2 | 2,7 12 49 210 | 14 | 0,7
355 8,2 0 8,2 0 22,7 | 402079 | 0,2 | 2,8 12 49 224 | 14 |0,7
356 7,9 0 7,9 0 22,7 389156 | 0,2 | 2,9 12 49 238 | 14 | 0,7
357 7,6 0 7,6 0 22,7 372004 | 0,2 | 3,0 12 49 252 | 14 | 0,7
358 7,1 0 7,1 0 22,7 34870,2 | 0,2 | 3,2 12 49 266 | 14 | 0,7
359 6,4 0 6,4 0 22,7 314930 | 0,1 | 35 12 49 280 | 14 | 0,7
360 5,2 0 5,2 0 22,7 25617,3 | 0,1 | 4,3 12 49 294 | 14 | 0,7
M

1]_I 8,5 0 8,5 0 113,5 | 10469746 | 4,9 | 13,3 12 1225 | 70 | 238 | 3,3
M
ZLI 9,4 0 9,4 0 113,5 | 11502489 | 54 | 12,1 12 1225 | 154 | 238 | 3,3
M
3L[ 8,5 0 8,5 0 113,5 | 10469746 | 4,9 | 13,3 12 1225 | 238 | 238 | 3,3
M
4L[ 9,4 0 9,4 0 113,5 | 11502489 | 54 | 12,1 12 1225 | 70 | 154 | 3,3
M
5LI 10,3 0 10,3 0 113,5 |1263710,3| 5,9 | 11,0 12 1225 | 154 | 154 | 3,3
M
GH 9,4 0 9,4 0 113,5 | 11502489 | 54 | 12,1 12 1225 | 238 | 154 | 3,3
M
7LI 8,5 0 8,5 0 113,5 | 10469746 | 4,9 | 13,3 12 1225 | 70 70 3,3
M
8LI 9,4 0 9,4 0 113,5 | 11502489 | 54 | 12,1 12 1225 | 154 | 70 |3,3
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Tik | Kamama | max min | mpen

KK | kepuey, | kepuey, | sigma, | sigma, | sigma, | XKykrewme, BuikTik, | AynaH,

Ne MIla MIla MIla MIla | MIla T Ku | k3.0 M M2 X Y |[d/h
MIQ

9 8,5 0 8,5 0 1135 |1046974,6| 4,9 | 133 12 1225 | 238 | 70 |33
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