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Актуальность 

Прогноз оседания поверхности земли при подработке представляет актуальную 

проблему разработки полезных ископаемых, связанную с негативным воздействием 

процесса сдвижения на подрабатываемые здания, сооружения, инженерные коммуникации 

и природные объекты. Проблема стала наиболее важной в последнее десятилетие из-за 

вовлечения в повторную отработку оставленных запасов полезного ископаемого в опорных 

целиках. 

Несмотря на большой объем теоретических и экспериментальных исследований по 

оценке влияния состояния конструктивных элементов применяемой системы разработки и 

толщи вмещающих пород на параметры деформации земной поверхности, до настоящего 

времени нет окончательного научно-обоснованного подхода к эффективному 

проектированию технологических параметров отработки рудных месторождений. 

Общепринятой методикой расчета параметров сдвижения, являются расчеты, основанные 

на анализе натурных наблюдений и представления эмпирических закономерностей для 

конкретных месторождений, что не всегда применима на других аналогичных 

месторождениях.  

Поэтому проблема повышения эффективности разработки рудных месторождений с 

учетом прогнозирования сдвижения вмещающих пород до земной поверхности для 

обеспечения полноты извлечения полезных ископаемых является важной с практической и 

научной точки зрения задачей, решение которой позволяет снизить затраты на единицу 

добываемого полезного ископаемого. 

На основании проведенного анализа и обзора состояния вопроса сформулирована 

цель научно-прикладной работы – совершенствование технологии повторной разработки 

пологих рудных залежей на основе надежного прогноза сдвижения горных пород и земной 

поверхности путем исследования закономерностей и выявления факторов, определяющих 

пределы зоны деформации, ограниченной поверхностями скольжения. 

Цель проекта  

Целью проекта является совершенствование технологии повторной разработки 

пологих рудных залежей на основе надежного прогноза сдвижения горных пород и 

земной поверхности путем исследования закономерностей и выявления факторов, 

определяющих пределы зоны деформации, ограниченной поверхностями скольжения. 

Ожидаемые и достигнутые результаты 

Согласно календарному плану: 

- Разработан метод определения параметров сдвижения, позволяющий 

прогнозировать влияние подземных очистных работ на состояние земной поверхности при 

разработке пологих рудных тел, учитывающего полноту извлечения запасов полезных 

ископаемых на основе комплекса геотехнических исследований и многофакторного учета 

технологических параметров горных работ.  

-Разрабатывается совершенствованный метод прогнозирования сдвижения 

вмещающих пород до земной поверхности для модернизации технологии повторной 

разработки пологих рудных залежей. Целью данной разработки является создание более 

точной и адаптивной геомеханической модели, позволяющей учитывать комплекс 

геологических, технологических и горнотехнических факторов, влияющих на процессы 

сдвижения при повторной разработке. Метод включает в себя интеграцию данных 

геодезических и натурных наблюдений, а также моделирование в специализированных 

программных продуктах. Это позволит не только предсказать форму и глубину мульды 

сдвижения, но и оценить риски для наземной и подземной инфраструктуры, повысить 

полноту извлечения запасов и обеспечить безопасность при повторной отработке 

месторождений. 

Работа продолжается. 
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Рисунок 1 – График зависимости величины оседания земной 

поверхности от мощности m, глубины разработки Н при 

Кр=1,03 при разработке пологих залежей из однотипных 

горных пород 

Рисунок 2 – Замер оседания земной поверхности по реперу 

https://doi.org/10.33271/mining19.01.001
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Информация для потенциальных пользователей 

Реализация проекта позволит повысить уровень безопасности горных работ на 

горнодобывающих предприятиях, разрабатывающих рудные залежи, и создать 

предпосылки экономичной технологии разработки рудных месторождений с целью 

повышения полноты добычи полезных ископаемых. 

В результате реализации проекта на основе результатов проведения комплекса 

исследований (теоретических и естественных), включающего оценку устойчивости и 

дефектности массивов вокруг опорных целиков и выработанных пространств, будет 

разработана новая технологическая схема разработки запасов руды в целиках. 

 

Область применения: горнодобывающая промышленность 
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