Ne AP19678770 « TepMusJibIK KeMipJiep MeH KOK KaJAbIKTAPbIHbIH KOPIIAFaH OpTara
acepi KOHTEKCTIHAeri PaaMOAKTUBTLIINIHIH PaaH03KOJIOT USIJIBIK acmekTijiepi»
r.x. — [lak FO.H.

O3exTinik

HotmxkenepiH ©3eKTUIIr SHEPTeTHKAIBIK KOMIPIiH KOHE KYJI-KOXK KaJIJIBIKTaphIHBIH TaOUFH
PaIMOAKTUBTLIITIHIH PAaJUOIKOJIOTHSUIBIK ACHEKTUIEPIH OJIApJIbIH KOpIIAaFaH opTara Tepic acepi
KOHTEKCTIH/IC 3ePTTEyMEH OaiIaHbICTHI.

KeMipaiH KypamMbIHIaFbl TAOUFH PAJIMOAKTUBTI DJIEMEHTTEPMEH OalIaHBICThI PaJHALIUSIIBIK
kayin Kaszakcranjgarel kem OarajaHaTBIH KOMIP dHEPreTUKACBIHBIH MaHBI3bI MoceyenepiHi Oipi
60s1bI TaObUTABI. KOMipMEH KYMBIC ICTEUTIH KBUTY 3JIEKTP CTAHLUSIIApBl OpHAJIACKAH ayMaKTapaa
TYpaThlH TIEPCOHAT MEH XalbIKTBIH paJHaldsUIbIK OCEpiH a3alTy YVIIH PaJuO3KOJIOTHSIBIK
Kayilci3iKKe JXYHenl MOHUTOPHHI >KYPrizy KakeT. KonmaHbICTarbl paguanusiiblK Kayinci3ik
CTaHJAPTTapbl KYPBUIBIC MaKCcATTapbIHA MalJaIaHFaH Ke3/Ie TeK KYJ MEH KO KaJJIbIKTapbIHIaFbl
PAAMOHYKIHITEP IIH MOJIIICPIMEH IIEKTEIIE/II.

7KoGaHbIH MaKCAThI

’KobaHbIH MakcaThl TaOMFU PaTUOAKTHUBTI JIEMEHTTEpi Oap KOMipai OThIH dHEPTUsACHIHIA
naianaHyIblH KOpIIaraH OPTAHBIH PaJUOIKOJOTHSIIBIK JKaFdaiiblHA OCepiH Oarayiay OOJBII
TaObUIABL.

KyTijieTin skoHe KO0J1 JKeTKI3iJIreH HOTH:Keep

Kon scemkizinzen namuoicenep

Anarpl OHXBUABIKTAP/IA SJIEKTP YPHEPTHSICHIH OHAIPYAETi KOMIPAIH yJieci Oy1aH 1a MaHbI3AbI
Oonanpl. bysn KopliaraH OpTaHbIH KYJ MEH IUIAK KaJJAbIKTapblH/A YXOHE KYJIJ€ HIOFbIpJIaHFaH
PaMOHYKIUATEPMEH PaIualUsIIbIK JaCTaHybIHAH 3KOJIOTUAJIBIK IpoOIeManapabl KylenTei.

Kaszakcranmarel kKeMipalH TaOWFU paJuOAaKTHBTUIIN Hamap 3eprrenreH. bipkarap keH
opeinaapeinaa (Kapaxeipa, Maiike0i) paguoHyKIUATEPAIH KOHIEHTPALUSICHIHBIH KOFapblIaFaHbl
aHbIKTaAbl. KazakcTanaarsl keMipieri ypaH MeH TOpUNIIH opTalia meiepi 1,8 xxone 2,2 1/1, Kynae
— 8,7 xone 10,6 r/1. Kyn sxoHe Ko YHIHIUIEep! paAuOHYKIUITEP/IIH KacaHAbl KeH OpHBbIHA aifHATy1a.
KDIC-te keMip xary Ke3lHIe paAUuOHYKIUITEP/IIH Oip Oeiiri TyTiH razaapbl apKblUibl aTMocdepara
eresl. byn xoOaHbIH MHHOBAIMSUIBIK CHIMATHI JKaHY Ke€31HIE PaJHMOHYKIUATEPIiH MiHEe3-KYJIKbIH
MOJIEJIbJICY JKOHE OJIAPJIbIH KOpIIaFaH OpTara BIKTUMaJl YMUCCHUSCHIH OoJpkay yImiH kemipaeri PO
Tapaxysl MeH Maiiia 6011y GpopmasapblH 3epTTey/e KaTbIp.

2023 xbLIbl YPAHHBIH, TOPUNIIH JKOHE KaIMWIAIH TaOWUFM PaJUOHYKIMIATEPIHIH IHEPrHs
OHJIIPETIH KeMipJepAeri Tapaly epeKIIeNiKTepi, ONaplblH CIeHUPHUKAIBIK OEICeHIUNIr MXKoHe
KOMIp/IIH COpThl MEH camachlHa (KyJIIUTiriHe) OainaHbIcThl Ooily (opmanapsl 3epTTenai. Mbican
peTiHJe SHEeprus OHJIIPeTIH KeMipAl Maianana OThIPBIN, epeKIle paauoakTUBTUIIK (ypaH (paauit),
TOpUH KoHE Kanuii-40 KOHIIEHTPAIUSIChl) aHBIKTANJbl. DHEPrus OHIIPETIH KOMIp/l Kary Ke3iHze
QIBIHFAH KYJI MEH KOX KalJIbIKTapblHAAa TaOUFd paHOaKTHBTI DJIEMEHTTEPIIH epeKiie
PAAMOAKTUBTUIIN  aHBIKTANABI. Tayijmay HOTWKEIEpIH OHJACY MpOIECiHAe KyJd MeH KOX
KaJJIBIKTaphIHAAFbl TAOUFH ayblp PAJAUOHYKIMITEPIIH aWTapiblKTail KOHLEHTPALMACH TYpajibl
aNJIbIH aja KOPBITBIHIBUIAD Kacaiibl. TaHOanFaH penpe3eHTaTUBTI YJTUIEp MEH YJITUIepAiH
JKETKITIKTI CaHBI, Ka3ipri 3aMaHFbl AAPOJIBIK PAIUOMETPHSIIBIK, PATUOXUMUSIIBIK JKOHE PEHTICH/IIK
SIiCTepMEH Tajiay HEeri31H/e ajlblHFaH opOip paAuOHYKIUITIH HAaKThl OEJICEHIUTIr TypaJibl AEpEKTEP
aHbIKTanpl. KazakcTaHHBIH 3HEPrusl OHAIpyII KeMipiepiHiH OacTanKbl penpe3eHTaTUBTI YATiIepi
MeH yJiriiepi Tanaanasl (Meican petinae Exibactys sxone Kaparanael kKeH opbIHAApbIH HaiiianaHy).
Tannanran yarinep ['OCT OoiibiHIa ypaH, Topuii xkoHe Kanuii-40 O0ibIHIIA TanayFa JalbIHIaT b



CeprudukarraqraH TamMMa-CIEKTPOMETPHMSUIBIK — OMICTIEH  OJjapJarbl TaOWFM  PaJIMOAKTHBTI
AIIEMEHTTEPIH YJIECTIK paJAMOaKTHBTUIIT1H aHBIKTAY YIIiH KeMipaiH 30 chlHaMachl ’KoHE KYJI MEH KOX
KaJAbIKTapblHbIH 30 ChIHAMAachl YCHIHBULABL. TangayablH IYpPBICTBHIFBIH TEKCEPY JKOHE Ke3AeMCOK
Karesep/i Oaranay yHIiH imiHapa 3epTTeyiep Kyprizunai. XKeiTy 2JIeKTp CTaHIMsIIapbIHAA KOMIp/i
JKary Ke3iHJae TaOuFu paguOHYKIHUIATEPAIH MIHE3-KWIKBIHBIH MOJICTIIH o3IpJey JKOHE OCHI
PaIMOHYKIMATEPAIH KOPIIAaFaH OpPTaFa BIKTUMAJ AMHUCCHUSCHIH 00JKay MaKCaTBhIHAA aHAJTHUTHUKAJIBIK
3epTTeyJIep KYprizuiil.

1 makama KOKSNVO ycbiHFaH OTaHIbIK 0aChUIBIMIIA JKapUSIIaHIbL.

Taburu paaroaKTUBTI AMEMEHTTEP/IIH Kaz0amapaarbl Tapany 3aHIbUIbIKTaphl 2024 KbLIbI
3eprrengi. Kaszoa kemipneperi ypas, Topuii skoHe kannii-40 ¢popmanapsl Typaisl IepeKTep Kol eKeHi
aHbIKTaNAbl. KypaMbIHaa ypaHbl KJIapKTaH TOMEH KeMipjep Heri3iHeH maiga 0oily MUHEepasabIK
TYpIMEH, a1 ypaHMeH OalbIThUIFaH KeMipJep OpraHUKAIbIK TYPIMEH CUMATTaNa bl YpaH OaJaHChIH
OpTYpPJIi KOHILECHTpAIUAIAFbl KOMIPAIH OPTYpJi TypJepiHae mnaiga 0oy HbIcaHIapbl OOHBIHIIA
Oaranay mpoOieManblK OoJbim Kana Oepemi. Ypan (opmackl OOHbIHINA AUATCHE3IH JKOHE KOMIp
MeTaMOpGU3MIHIH pelli Typalibl HaKThl TYCIHIK J>KOK. YPaHHBIH KOMIpJAE KUHAIYbl KeMIp
Ka0aTTapbIHBIH Maiina 0oirysiHa OalmanblcThl. COpOIUS HOTMIKECIHIC YpaH OpraHUKaJbIK 3aTTapaa
HEMece KJIACTOTEeHJIIK Marepuaijga kuHanaabl. Kelae ypaHHBIH aWTapibIKTail MeJIiepi epuTiH
QTIOMOCHIIMKATTBl KOCBUIBICTAPMEH OailyIaHBICTBI. AHOMaNBIBl ypaH Medmepi Oap Kemipiepie
mucnepcTi Typi 6aceim 6onaabl. Kemip Ty3unyaiH 6acTankbl Ke3€HIH/E HET13r1 Maccachl OPraHUKaJbIK
3arrapaa xuHajganel. KeMipaeHny mporiecinie (OpraHMKaNIbIK 3aTTapIblH KYPBUIBIMBIHBIH ©3Tepyi)
ypaH TYpJepiHiH apakaTblHAchl e3repedi. MuHepanasl TypiAepAiH peini aptaabl. Topuidaig
reoXuMUsIChl 3epTreni. Kemipaeri TopuiiniH MUHEpaIIbIK TYpJIEpi Typaibl TYCIHIK KaJIbIITACTHI.
Herisri TaceiManmaymbuiap — MOHALUT, CUpEeK xkep Qocdarrapbl, CHIHKATTap KOHE
amoMocuiukaTTap. OpraHukanslk 3arTapaarbl Th KOHIEHTpAIMSICHIHBIH MYMKIHIITT Typajbl
MaoiMerTep ne Oap. JKanmbl, KeMiperi TOpHH KOMIpaiH KYJIIUIITIMEH >KOFapbl MaHbI3Abl OH
OaiinmanpicrieH cunartanagsl. Oprama KyJaai KeMipiepre opraHukaiblk 3arrapaa Th ton. Kewmip
MeTamopdu3Mi IPOIECiHAE TYypIep 63/1epiHiH MUHEpaTAapbIHbIH TY311yiMeH e3repei. Paquonykmua
K40 wnerizineH ca3npl MUHEpaIApIbIH KypaMblHAAa OO0Jaabl, OHBIH KOHIIEHTPAIMACH KOMIPJIIH
KYJIUTITIMEH ThIFbI3 OalinanbicThl. KeMipepaiH TaOuFu paguoakTUBTUIITIHIH SJEMIK TOKIpUOeCiH
KopbITy KazakcTannarbl KeMip K€H OpBIHJIAPBIHBIH TaOWFH PaJMOAaKTUBTI 3JEMEHTTEpHIH (ypaH,
Topuil, kanuii-40) GonmyblHa Hamap 3epTTenreHiH kepceredi. Kazakcran kemipiepi ofeTTe aszan
PaAMoaKTUBTI OOJIBIN cunaTTanajsl. Tac KeMipAeri ypaH MeH TOPHIIIH KJIapK MeJIiepl ColKeciHIIe
1,9 r/T xxone 3,1 r/T Kypaiiabl. by TabuFu paguoHyKIMATEPAIH HEri3ri KeMmip KeH OpbIHJIapbIHAA
(Exibacry3, Kaparanapl) KypaMbl KJIapKKa >KakblH. Aulaiijla K€H OpBIHJIAPBIHBIH >KOTaChIHA
(IlIy6apken, MaiikeOeH, TOTBIKKAaH KeMIpJepAiH Jkeke KabaTTapbl) YypaHHBIH KOFapbl
KOHIIEHTpanuschl Oaiikanansl. KeMip/i skary Ke3iHJie paluOHYKIUATEPIIH KOHIIEHTPAIMSICH TOMEH
OoJca na, )kaHy KaJAbIKTapblHAa (KaTThl KYJI, KOXK, KYJ) paAHoOHyKIUATEPiH (YpaH-238 jKoHEe OHBIH
BIJIBIpAy OHIMJEPI1, TOpUii-232 3K9HE OHBIH BIJbIpAy OHIMIEPI koHe Kanuii-40) Memniepi OacTamkbl
KeMmipre Kaparanna 3-8 ece apranapl. Kynainiri op typii Exibacty3 xone Kaparanasl kemipiepiHiH
MbIcaibiHaa Heri3ri paguonykinuarepaid (U238 (Ra), Th232 xone K40) cnenudukanbik OeaceH1iir
KapThUIal OTKI3TIII AETEKTOP HETI31HAEr1 raMMa-ClieKTpOMETpIIiK d/icieH ExibacTy3 KeH OpHBIHBIH
25 xeMmip ChHIHAMACHIH acHanThIK Tajjay apKpUIbl  aHBIKTAIABL.  KOHIEHTparwsiap
(pamuHYKIUATEPIH crenn(UKaIblK OSJICEHIITIT) aHbIKTAIIbL: ypaH-238 (paauii-226) - 11,2-14,9
bx/xr; Topmii-232 - 11,7-13 Bk / kr; kammii-40 - 28-63 bk / kr. Exibacty3 kemipin xarateiH [ POC
KYJT-KOX KaIbIKTapbiHaa yiecTik opeker U (Ra) — 53-70 bx/kr; Th - 50-67 bk / kr; K - 220-270 bk /
Kr. PamuonyknuarepaiH KoHIeHTpanus ¢akTopiapbl (KyJaeri koHe OacTamkbl KeMIpETi
pPaIMOHYKIIN] KOHIIEHTPAIIUSCHIHBIH KaThbiHACh) 4,2-8,6 apanbiFblHAa e3repeai. Kaparanabl koMipiH
xkaraTelH Tomap ['POC-iHIH KyJT-KOX KaJIJIBIKTApPBIHIA PAJUOHYKIUITEPAIH KOHIIEHTpAIUs
daxTopnapsl 2,5-10,9 apanbirbinaa e3repei. ANbIHFAH HOTHXKEIEp paJlOaKTUBTLIII TOMEH KOMipIi



Kary Ke3iHJIe KYJ MEH KO KaJIbIKTapblHIa PaJuOHYKIUATEPiH IHIOFbIPIAHATHIHBIH KOPCETEl.
Hlorpipnany nopexeci kemnrtereH (akropiapra OaiylaHBICTBI: KAaFbUIFAH KOMIpJiH carackl MEH
MapKachl, PaAMOHYKIMATEPIIH KOHIIEHTPAIMICHl >KOHE OJIapAblH Maiiga 0oy dopmackl, KaHy
TEXHOJIOTUSUIAPBl MEH Karaaiiapsl skoHe T.0. Kynm MeH Ko KMHAKTaiaraH Kyl YHIHALIEpT KeH
ayMaKTap/ibl aJlbIll KaThIP ’KOHE IIBIH MOHIHJE TaOUFU PaJUOaKTUBTI YJIbl SAPONAPABIH, CUPEK JKEep
AIIEMEHTTEPiHIH KBAa3UTEXHOTEHJI KeH opbiHAapbiHa aifHanmagsl. KOKSNVO ycelHFaH OTaHIBIK
OacbulbiMAa 1 Makama >kapusUlaHfbl, 2 eypasHsUIbIK HaTeHT alblHABL. 3epTTey HOTIXKenepi 3
xanbikapanslk kKoHpepenuusaa (Kaz¥TY, Anmatel, C.Opmxonukuase ateinaarsl PMY, Mackey,
JlomoHOCOB aTbIHAaFbl MocKey MEMIICKETTIK yHUBEpCUTETIHIH (rumansl, Jymanoe, Jlymanoe), 1
OKYJIBIK, 1 OKy-o/iCTeMENIK KypaJl.

2025 xbL1ra

Kyn kangplkrapeiHOarel opOip pagHMOHYKIHIATIH crenu(UKanbK OeICeHIUTIr Typaibl
TOXKIpUOENIK JepeKTep 3aMaHayHl acHanThK Tajjay oAICTepiH KOJJaHy AapKbLIbl AHBIKTAJJIbI.
XanbIKapanblK KoH(pepeHuusapra 2 OasHmama Ttesuctepl maibiHanabl. Kymmeri opOip Taburm
PaIUOHYKIUATIH CHeHU(pUKAIbIK OCNCEeHAUITIHIH YJecl paAuOXUMHUSIBIK OMICTEp aPKBLIBI
AHBIKTAJIJIBL.

KOKSNVO yceiHFaH oTaHAblK OacbulbiMia 1 Makama okapustianapl, Kazakcral
Pecny6nukaceibin 1 marenTi anbiaaer, Web of Science mepexkopwiabiH Science Citation Index
Expanded xyliecinne wuHIEKcTeldreH jkoHe (Hemece) Scopus nepektep Oaszaceinga CiteScore
nabI3abIK KepceTkimi keminne 50 (emy) OonaThiH peleH3WsUIaHATBIH FRUIBIMH JKypHajaapaa 2
Makasa >KapHsUIaH/Ibl.
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Radioactivity and Trace Element Composition of Coals and Ash and Slag Waste in Kazakhstan.
Atmosphere 2025, 16, 125.
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Kazakhstan. Atmosphere 2025, 16, 769.
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Ilomenyuanow naiidananywivlnap yuiin aknapam

KeMip sHepreTukachiHa KOMIp/IiH K9HE OJIap/bIH KaHYbIHAH Maia 00JaThIH KYJI MEH KOX
KaJJIBIKTApbIHBIH TaOWFU PaJMOAKTUBTLIINH 3€pTTEY OTHIH SHEPreTHKAChl KCIMOPBIHIAphl MEH
MEMJIEKETTIK SKOJIOTUSIIBIK OaKbUIay KbI3METTEp1 YILIH KaXKeT.
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