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Актуальность: Глобальная интеграция отечественных и зарубежных 

производителей привели к увеличению использования в отечественной промышленности 

зарубежной техники. Одним, из которых является шинопробивные станки. 

Производителями и поставщиками этих станков, а также технологической и 

инструментальной оснастки к ним, выступает Российские и Китайские производители. 

Выявлено, что инструмент, используемый для пробивки отверстия на шинах, быстро 

изнашивается и чаще выходит из строя. Изношенный инструмент заменяется новой, 

который закупается из зарубежных производителей. Расход инструмента очень высок и 

отрицательно влияет на себестоимость изготовляемой продукции. 

Результаты исследования показали, что инструмент, используемый для пробивки 

отверстия на шинах, быстро изнашивается и чаще выходит из строя. Изношенный 

инструмент заменяется новой, который закупается из зарубежных производителей. Расход 

инструмента очень высок и отрицательно влияет на себестоимость изготовляемой 

продукции. 

Сложившаяся проблема диктует необходимость разработки технологии повышения 

износостойкости конструкции инструмента шинопробивных станков и научные 

исследования, направленные для решения данной проблемы является актуальной. 

 

Целью проекта заключается в повышении износостойкости и совершенствовании 

конструкции инструмента шинопробивного станка 

 

Ожидаемые и достигнутые результаты: 

В результате выполнения проекта будет создано технология повышения 

износостойкости рабочей части шинопробивного инструмента. Будет разработан и 

изготовлен опытный образец шинопробивного инструмента. 

По результатам проекта будет опубликовано: 

— 2 (двух) статей и (или) обзоров в рецензируемых научных изданиях по научному 

направлению проекта, индексируемых в Science Citation Index Expanded базы Web of 

Science и (или) имеющих процентиль по CiteScore в базе Scopus не менее 35 (тридцати 

пяти); 

— 2 (двух) статьей или обзора в рецензируемом зарубежном или отечественном 

издании, рекомендованном КОКСНВО; 

— 1 патент РК на полезную модель; 

— 1 свидетельство о государственной регистрации прав на объект авторского права; 

— 1 монография. 

По результатам исследования будет разработано рекомендации по использованию 

технологии повышения износостойкости рабочей части шинопробивного инструмента, а 

также по изготовлению шинопробивного инструмента новой конструкции. 

По теме проекта будет защищена докторская диссертация (PhD) Касымбабиной Д.С. 

и две магистерские диссертации по специальности «Машиностроение». 

 

За 2025г. В рамках выполнения этапов календарного плана были проведены работы 

по совершенствованию конструкции инструмента для шинопробивного станка. Проведен 

анализ существующих образцов инструмента, выявлены их основные конструкционные и 

технологические недостатки. Установлено, что наиболее значимым фактором, влияющим 

на эффективность работы, является быстрое изнашивание режущих элементов. С учетом 

выявленных проблем была разработана усовершенствованная конструкция инструмента с 

использованием надежных и износостойких материалов. 

На основе проведённых исследований и проектных решений была создана 

комбинированная конструкция шинопробивного инструмента, рабочая часть которого 

выполнена из стали У10. Такое конструкционное решение обеспечивает одновременно 

высокую твёрдость и точность работы. Также были выполнены работы по модернизации и 

восстановлению конструкции инструмента. В случае значительного износа или 



повреждения рабочей части применялся метод восстановления путём наплавки. В качестве 

наплавочного материала рассматривалось использование износостойкой порошковой 

проволоки марки ESAB OK Tubrodur 35GM, обеспечивающей высокую твёрдость и 

устойчивость к абразивному износу. Проведённые восстановительные работы подтвердили 

эффективность предложенного подхода. Для проверки эксплуатационных характеристик 

новой конструкции предложено изготовление опытного образца и проведение испытаний. 

Работы по данному пункту календарного плана продолжаются. В настоящее время 

ведётся создание цифровых моделей новых конструкций инструмента, а также подготовка 

к испытаниям опытных образцов. Для анализа применяются специализированные 

программные комплексы, такие как Deform 3D и Ansys, позволяющие оценить тепловые 

нагрузки на инструмент и распределение напряжений в условиях реальной эксплуатации. 

Полученные данные будут использованы для оптимизации конструкции инструмента, 

повышения его прочности и увеличения срока службы. 
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Информация для потенциальных пользователей:  

Потенциальными потребителями разработанной технологии являются 

отечественные промышленные предприятия, имеющие пробивные станки. Разработанная 

технология повышения износостойкости рабочей части шинопробивного инструмента, а 

также комбинированная конструкция шинопробивного инструмента имеют высокий 

уровень коммерциализации. 

 

Область применения: 

Механообрабатывающая отрасль машиностроения. 

 

Дата обновления информации: 01.07.2025 г. 

 

 

Рисунок 1 – Конечно-элементная модель: 

 а – исходная модель; б – сборная модель; в – модель с восстановлением 

методом наплавки 


