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Өзектілігі: 

Ферроқорытпа өндірісі барысында көптеген жанама өнімдер түзіледі: шлак, кен 

шикізаты мен дайын өнімнің (ферроқорытпалар) ұсақ фракцияларының шөгінділері, шлам, 

шаң және басқа да бірқатар материалдар. Бұл материалдарды пайдалану және қайта өңдеу 

бастапқы табиғи пайдалы қазбалардың тұтынылуын азайтуға мүмкіндік береді, бұл өз 

кезегінде негізгі өндірістің тиімділігін арттырып, қоршаған ортаның ластануын 

төмендетеді. 

Ферроқорытпа өндірісіндегі металлургия саласының техногендік қалдықтары – 

әртүрлі өндірістен шығатын шаң мен шлам түріндегі ұсақ дисперсті түзілістер – ең үлкен 

экологиялық қауіп төндіреді. 

Ұнтақ тәріздес заттарды ірілендірудің негізгі әдістерінің бірі – брикеттеу. Бұл әдіс 

брикеттерге белгілі бір пішін беру және оларды нығыздау үшін ғана энергияны қажет етеді 

және агломерация үшін жылу энергиясын қажет етпейді. 

Брикеттеу — әртүрлі шаң тәрізді материалдарды түйіршіктеудің ең арзан әрі ықшам 

тәсілі. Сондықтан өндіріс қалдықтарын престеу арқылы брикеттеу экономикалық жағынан 

тиімді болады. 

 

Жобаның мақсаты. Жаңа кешенді байланыстырушы материалды пайдалана 

отырып, Ферроқорытпа өндірісінің жоғары дисперсті шаңынан ферросилиций брикеттерін 

алудың жаңа технологиясын әзірлеу. 

 

Күтілетін және қол жеткізілген нәтижелер 

Жобаны іске асыру нәтижесінде: 

− брикеттелген ферросилицийдің жаңа құрамы алынатын болады; 

− шаңнан мықты брикеттер алу бойынша жаңа технология әзірленеді; 

− ферроқорытпа өндірісінің жоғары дисперсті шаңы мен жаңа кешенді 

байланыстырғыш материалдың өзара әрекеттесу механизмі анықталады. 

Қазіргі уақытта қол жеткізілген нәтижелер: Зерттеліп отырған мәселе бойынша 

әдеби деректерге талдау жүргізу нәтижесінде зерттеудің мақсаттары мен міндеттері 

тұжырымдалды. Жоғары дисперсті шаңнан (ЖДШ) кондициялық өнімнің алғашқы үлгілері 

алынды және одан әрі зерттеулер жүргізілетін болады. Бұл зерттеулерде алынған 

кондициялық өнімнің толық құрамы мен химиялық сипаттамалары қарастырылады. Бұл 

жұмыс – алғашқы зерттеу болып табылады, онда негізгі параметрлерді анықтауға әрекет 

жасалды: екі түрлі байланыстырғыш және екі түрлі құрам таңдалды. Бұл зерттеу 

ферроқорытпа өндірісінің басқа да сусымалы қатты қалдықтарын қайта пайдалану процесін 

кеңейтуге және сусымалы қатты қалдықтарды кешенді түрде кәдеге жарату мәселесін 

шешуге мүмкіндік бар екенін көрсетеді. 

Қол жеткізілген нәтижелер 

2023 жыл бойынша – Ферроқорытпа шаңынан кондициялық өнім алу кезінде 

Қазақстан Республикасында ферроқорытпа өндірісінің мақсатқа сай дамуының 

мүмкіндіктерін бағалау бойынша жұмыс жүргізілді. Әлемдік өндірістегі ферроқорытпа 

өндірісінің негізгі даму үрдістері анықталды. Байланыстырғыш құрамдар мен олардың 

химиялық қасиеттері туралы деректер жинақталды. Ферросилиций (FeSi) болат құю 

өнеркәсібінде модификатор ретінде, болат пен шойын өндірісінде раскислитель және 

балқыту қоспасы ретінде қолданылады. 

Ақпараттық талдау көрсеткендей, ферроқорытпа өндірісі кезінде жоғары дисперсті 

шаң мен басқа да материалдар түріндегі қалдықтардың едәуір көлемі түзіледі. Бұл 

қалдықтарды пайдалану мен өңдеу бастапқы шикізат шығынын азайтып, өндірістің 

тиімділігін арттыруға және қоршаған ортаның ластануын төмендетуге мүмкіндік береді. 

Алайда, ферроқорытпа өндірісінің қалдықтарын кәдеге жарату ауқымы қазіргі уақытта 



айтарлықтай үлкен емес. Қалдықтарды қайта өңдеу және оларды қайталама ресурстар 

ретінде пайдалану – бүгінгі күннің өзекті мәселесі. 

Жүргізілген ақпараттық талдау ферроқорытпа балқыту кезінде пайда болатын 

қалдықтарды зауытта кәдеге жарату жолдарының әлі де толық зерттелмегенін көрсетті. 

Брикеттеу – бұл қалдықтарды қайталама өңдеудің тиімді тәсілдерінің бірі. Пешке 

енгізілетін брикеттер белгілі бір механикалық және химиялық қасиеттерге ие болуы тиіс. 

Алайда балқыту процесінде қолданылатын брикеттердің жарамдылығын анықтайтын 

стандарт әлі жоқ және қалдықтарды өңдеуге арналған оптималды байланыстырғыш 

материал әзірленбеген. Осыған байланысты түрлі байланыстырғыштарды пайдалана 

отырып, ферроқорытпа қалдықтарын, соның ішінде жоғары дисперсті шаңды, брикеттеу 

тәсілін табуға болады. Бұл берік брикеттер алуға және оларды кейін қолдану кезінде қоспа 

элементтерінің сіңу дәрежесін арттыруға мүмкіндік береді. 

Ферросилиций негізіндегі 0–3 мм фракциялы шаң брикеттерінің үлгілері 

дайындалып, олардың құрамына сұйық шыны енгізілді. Ферросилиций өндірісі – жоғары 

энергияны қажет ететін процесс, онда руда, кварц (кварцит), флюстер және кокс, көмір, 

биомасса сияқты қалпына келтіргіштер үлкен мөлшерде тұтынылады. Бұл өндірісте 

кремнезем түтіні (фильтрациялық ұнтақтар), скруббер шөгінділері және балқыту шлактары 

сияқты қосалқы өнімдер де түзіледі. Ферросилиций шаңын пайдаланудың ыңғайлы әрі 

үнемді тәсілі – брикеттеу және гранулдау. Жоғары қысымда престеу нәтижесінде алынған 

брикеттердің беріктігі жоғары болып, үгітілуі болмайды. 

Нәтижелер бойынша: 

КОКСОН базасындағы журналда мақала жарияланды. 

Scopus дерекқорындағы CiteScore бойынша 35-процентильге ие журналда 1 мақала 

жарияланды. 

Қазақстан Республикасының пайдалы модельге арналған 1 патенті алынды. 

 

2024 жыл бойынша - Жоғары дисперсті шаңды (ЖДШ) брикеттеу кезінде негізгі 

мәселелердің бірі – байланыстырғыш компонентті дұрыс таңдау. Байланыстырғыш 

компонент брикеттің қалыптасуы үшін белгілі бір пластикалылықты қамтамасыз етуі, 

кейінгі өңдеуден (мысалы, кептіруден) кейін қажетті механикалық беріктікке ие болуы 

және брикеттің химиялық құрамына айтарлықтай өзгеріс енгізбеуі тиіс. Бұл брикеттің 

құрамын тиісті ферроқорытпаға арналған МЕМСТ талаптарына сәйкес болуын қамтамасыз 

етеді. 

ЖДШ негізінде брикеттерді дайындауға арналған шихта құрамын әзірлеу мен 

байланыстырғыш іздеуге бірқатар ғылыми жұмыстар арналды. Жүргізілген зерттеулер 

нәтижесінде механикалық және химиялық қасиеттері бойынша ең тиімді байланыстырғыш 

құрам анықталды. Сонымен қатар кондициялық өнімнің оңтайлы құрамы белгіленді. 

Байланыстырғыш ретінде сұйық шыны мен бентонит сазының кешенді құрамы ұсынылды. 

Бұл компоненттердің әртүрлі арақатынасы зерттелді. Беріктікті арттырудың ықтимал 

механизмі – дисперсті шаң бөлшектерінің сазбен қапталуы (плакирленуі) және сұйық шыны 

ортасында олардың жақсы адгезиялық байланысуы болуы мүмкін. 

Тәжірибелік балқытулар ТОО «НПО «Марганец» және ТОО «КМЗ им. Пархоменко» 

өндірістік алаңдарында жүргізілді. Бұл жерде әзірленіп жатқан технология бойынша 

алынған тәжірибелік брикеттерді ішінара қолдана отырып болат балқыту жұмыстары 

орындалды. 

Жоғары дисперсті ферроқорытпа өндірісі шаңынан алынған брикеттердің құрамы 

мен құрылымының әсерін бағалау мақсатында зертханалық зерттеулер жүргізіліп, 

технологиялық процестің алдын ала картасы әзірленді. 

Нәтижелер бойынша: 

КОКСОН базасындағы журналда 1 мақала жарияланды; 

Scopus дерекқорындағы CiteScore 35 процентильді журналда 1 мақала жарық көрді; 

Қазақстан Республикасының 1 пайдалы модельге арналған патенті алынды. 

2025 жыл бойынша - Ферроқорытпа өндірісінің жоғары дисперсті шаңынан (ЖДШ) 

алынған брикеттердің қасиеттеріне брикеттеу параметрлерінің әсерін зерттеу бойынша 



зертханалық зерттеулер жүргізілді. Шихта ретінде темір кен концентраты қолданылды. 

Алынған брикеттердің құрамы ФС50 маркалы ферросилицийдің құрамына сәйкес келеді, 

бұл оларды ФС50 кондициялық өнімінің баламасы ретінде қолдануға мүмкіндік береді. 

Қазіргі уақытта өндірістік алаңда балқыту процесіне технологиялық сүйемелдеу 

жұмыстарын жүргізуге дайындық жүріп жатыр. Ж. Әбішев атындағы Химия-металлургия 

институтының филиалымен келісімшарт жасау бойынша жұмыс жүргізілуде, бұл процесс 

орындалу сатысында. 

Брикеттер ферросилиций өндірісінің жоғары дисперсті шаңынан (ЖДШ) және темір 

кен концентратын қосу арқылы дайындалды. Олардың химиялық құрамы, механикалық 

қасиеттері және микроструктурасы зерттелді. 

Қазіргі уақытта әзірленген технология бойынша өнеркәсіптік сынақтар жүргізу 

жұмыстары және тиісті актіні дайындау жалғасуда. Монография қолжазбасы дайындалып, 

редакциялық өңдеу жүргізіліп жатыр. 
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