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Өзектілігі: 

Қазіргі таңда Қазақстанда орта және ауыр машина жасауға арналған прецизионды 

бөлшектер (газ-мұнай құбыр арматуралары, сорғылардың ауыстырмалы бөлшектері, 

металлургиялық және тау-кен жабдықтары бөлшектері және т.б.) шет елдерден жеткізіледі, 

бұл елдің экономикалық тәуелділігін арттырады. 

Сонымен қатар, елімізде прецизионды бөлшектерді өз бетімен өндіруге мүмкіндік 

беретін дамыған металлургиялық және құйма өндірісі бар. Мысалы, вакуумды модельдер 

бойынша құю (МБҚ) және газданатын модельдер бойынша құю (ЛМҚ) әдістері кеңінен 

қолданылып, жоғары геометриялық дәлдік пен бет тазалығына ие күрделі бөлшектерді 

алуға мүмкіндік береді. 

Сондықтан, отандық прецизионды бөлшектер өндірісін дамыту – Қазақстан үшін 

стратегиялық маңызды әрі өзекті міндет. 

Жобаның мақсаты: 

Қазақстандық шикізатты пайдалана отырып Fe-Cr-негізіндегі 

квазижоғарыэнтропиялық қорытпа (КЖЭҚ) құрамын және осы қорытпа негізінде орта және 

ауыр машина жасауға арналған прецизионды бөлшектерді өндіру технологиясын әзірлеу. 

Қол жеткізілген нәтижелер:  

- КЖЭҚ құрамын әзірлеу;  

- тәжірибелік КЖЭҚ фазалық құрамы мен құрылымын зерттеу;  

- тәжірибелік КЖЭҚ қасиеттерін зерттеу және қорытпаның құрамын түзету; 

 -Web of Science деректер базасында импакт-фактор бойынша алғашқы үш 

квартилден шетелдік журналдарда 3 мақала жариялау немесе Scopus деректер базасында 

citescore бойынша процентилі кемінде 50%, КОКСОН базасындағы журналдарда 4 мақала, 

ҚР патентіне 2 өтінім және бағдарлама тақырыбы. 

 

Бағдарламаны іске асыру шеңберінде:  

Тәжірибелік зертханалық үлгілер алынды. Жүргізілген зертханалық сынақтар 

негізінде процестің алдын ала технологиялық картасы алынды. (TECHCART 12-2025 КВЭС 

қорытпасы, TECHCART 13-2025 LVM құюға арналған қабықша пішіні). Mo қоспалары бар 

Fe-Co-Cr-Ni-Mn-Nb жүйесінің квази-жоғары энтропиялық қорытпаларының құрылымы, 

қаттылығы және тозуға төзімділігі бойынша зерттеулер жүргізілді. Зерттеу нәтижесінде Fe-

CR-Mn-ni-Co-nb жүйесінің КВЭС-і ферроқорытпалардың ішінара пайдаланылуымен 

балқытылған және массасы бойынша 5-15% мөлшерінде қосымша Мо легирленген, өте 

жоғары қаттылықты (шамамен 730HV) және тозуға төзімділікті көрсететіні көрсетілді, бұл 

қорытпалардың қаттылығы мен тозуға төзімділігінен 2 есе дерлік жоғары Мо қоспалары 

жоқ жүйелер. Молибден құрамының Co-Cr-Fe-ni-Mn-Nb жүйесінің квази-жоғары 

энтропиялық қорытпаларының (КВЭС) сұйық өтімділігіне әсері туралы зерттеулер 

жүргізілді. Сұйық сұйықтықты бағалау үшін спиральды сынама әдісі қолданылды. 

Нәтижелер 5...15% концентрацияда Mo қосу қорытпалардың қаттылығын айтарлықтай 

арттыратынын, құрылымның сипатын өзгертетінін және балқыманың сұйық сұйықтығын 

біршама төмендететінін көрсетті. 5...10% Мо құрамында сұйық сұйықтықтың 

шығымдылығы шамалы өзгереді, бірақ 15% Мо концентрациясында сұйық сұйықтықтың 

шығымдылығы ~12% төмендейді. Алынған мәліметтер негізінде осы тәжірибелік КВЭС-

тен құймаларды алу технологиясына түзету жүргізілді. 
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Сурет 1 – Тәжірибелі үлгілердің микроқұрылымдары 

Сурет 2 – Fe-CR-Mn-Ni-Co-nb жүйесінің тепе-теңдік фазалық диаграммасы 
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