AP19174909 « Pexumaepai OHTAMJAHABLIPY apKbLIbI apMaTypajblK 63eKiiejaep MeH
IPTYPJI HMIMHAPJIIK AaiibIHAAMAJIAPABIH TYHICTIpin JoHeKepJiey canmacbhblH apTTBIPY» - F.K.
Ecupkenosa A.b.

O3eKminizi-KOChUIBICTAPABI IOHEKEPIIeY 9/IICIHIH TEXHOJIOTUSIBIK MYMKIHAIKTEPIH JAMBITY.

Koobanviy maxcamul-opTypili MeTaul AadblHAaManIapabl OIpIKTIpy Ke3iHae Tyhicmeni
JIOHEKepJIey CarachlH apTThIpY.

AnviH2aH dcane Kymiemin Hamudicenep:
Anvinean Homuoicenep
Herisri metangsl »oHe opTYpili MaTepuaiiapibl TyHicTipin aoHekepiey (OankpITy)
KOJIBIMEH aJIbIHFaH JOHEKEPJICHIeH KOCBUIBICTap/bl MeTaorpadusiblK 3epTrey (0axpuiay)
OPBIHAAIIBL. Op TYPJI pSKUMACPC TOHEKepiey Ke3iH/ae JKacalFaH op TYPJI yaruiepaeH numdrep
Kacallbl.

a) 0) B)

a) annapammulk mezicmey npoyeci, 6) aina Kyline Oellin Ke3eH-Ke3eyMeH mezicmey; 8)
oativin yazinep

1-cypeT-OpTtyp:i yariiepacH moud qaibiHIay mporeci

OpTYpJli  MeTaJT JalblHAaManapabl  OIpIKTIpy Ke31HAE JoHEKEepJEHTeH VIATUIEPIiH
KYPBUIBIMIAPbI METAUIOTpaUsIIBIK 3epTTEYNIep apKbUIbl 3epTTEN/l KOHE aKayIap aHBIKTAIIbL: aK
JlaKTap, MeTa/Ul KYHIKTepl, TOTBIKTapAbIH OOJYBI, METaUI €MeC KOCBUIBICTApbIH OIiTemnyl,
MUKPOCKOTHUSIIBIK JKapBIKTap, KOMIPIIIKTEp kKoHe 6acKa KYpPBUIBIMJIBIK aKaysap.

3epTTeyre apHaifaH VATIHI JaiibiHAay ofici OipKarap KagaMIapAbl KaMTHIBI, OJapIbIH
OpKaichIChIHIA KOJNJaHbLIaTbIH AOpa3uB TypiHe OaillaHBICTBI YJATiHIH O€TiHEH MaTepHasIbIH
Oenrii 61p MeJepi MEXaHUKAJIBIK TYP/IE dKoWblIaabl. Jalbiaaay ofici 9JeTTe Keaeci KaaaMaapabl
KaMTusl: 1) 6eTTi Tericrey; 2) )KyKa TericTey; 3) aamaszbl XKbUITBIPaTy; 4) OKCHJITI KBIITHIPATY.



2 cyper — MAGUS ontukaiblKk MUKPOCKOIBI

Keitin mummg xacay MAGUS onTukanblK MUKPOCKONBIHAAFBI YITIHIH MHUKPOKYPBUIBIMBIH
3eprTen, Keibip yiriiepae akayaap aHbIKTAJIIbL: aK JaKTap, METAJIbIH KYHII KaTybl, OKCHATEPAIH
00J1yBl, METAJUT €MeC KOCBUIBICTAP/bIH 01TeIyl, MUKPOCKOMHUSJIBIK JKapbIKTap, KOIIPLIIKTEp JKOHE
0acKa KypbUIBIM/IBIK aKayJaphl.

a) 6) B) r)

a) 0ax mapizoi, 6) Kenipwixmep,; 8) MUKPONCAPLIKMAD, MEMALT eMeC KOCbIHObLIAD, 2)
aKaycoi3

3 cypeTt — OpTYpIli JOHEKEPICHIeH YATIepAi MUKPOCKOMUSIIBIK Tajiay

MertannorpadusuibIK 3epTTeyiep:

- OepiKTIK cHmaTrTaMaliapblHa aWTapJIBIKTall ocep €Tyl MYMKIH JKapbhIKTap/abl, Tepl TECITiH
HeMece KocranapAbl aHBIKTAY apKbUIbI MaTepUaIapAblH canachliH Oaranay;

- KYPBUIBIMBIH aHBIKTAY, OJIapbIH MEXaHUKAJIBIK KOHE (PU3UKAIIBIK KACHETTEpiH Oaraay;

- KOJNJaHy Ke3iHJerli MaTepuasjiblH OpEeKeTi, OHBIH IIIiHAC TEPMUSIIBIK OHJCY/ICH,
CaJKBIHIATY/IaH KoHe 0acKa TEXHOJIOTHSIIBIK MPOIECTEPACH KEHIHT1 ©3TepICTEPIH 3EPTTEY.

[mudTepain Makpo-)KOHE MHKPOKYPBUIBIMBIH — Tajjnay HoTWwkeciHae 95%  ynrizge,
JIOHEKEPJICHTeH JKIKTe (IOHEKepJICyIiH OHTAMIbBl PEKUMAECPIHE EHTI3UINeH VIT1) JKapbhIKTap,
OankpIMaap xoHe OipiKIereH aKaynap, CaHbUIayllap MEH KOMIpIIIKTEp, COHIali-aK KOX XKoHe 0acka
Jla KOCBIHIBUIAD TaOBIIMaraHbl aHBIKTAIBI. 3epTTEY HOTHKenepi OoiibiHma Ckomyc 0a3achIHBIH
JKypHaJIBIHIA JKapHsiiay YIIiH MaKaja JalbIHIaIbl )KOHE Ka3ipri yaKbITTa pelieH3usIIaHy/aa.
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4 cypet — JKapbUIFbII MalIUHAAA OiPIKTIPUITEH YATUIEPAl ChIHAY

Keiiin co3y MalruHaaa OipikTipinreH yarinepai ChIHAY KYPri3uil.
JloHekepiiey OCpIKTIriH aHBIKTAY YIIiH CO3BUTY IMPOIECIH MOJIENB/ICY COHBIMEH Karap KOCBUIBICTHIH
KOFapbl OepiKTirin (moHekeprey) KOPCETTI.

DOKCHEpUMEHTTIK 3epTTEYNEpIiH HOTIKENEepl KOFapbl camaibl JKoHE TyHicmem Ty#Hicmeni
JOHEKepJIeydiH KEeH TEXHOJOTUSUIBIK MYMKIHIITIH KOpceTTi. ODKCHEPUMEHTTIK, ChIHAK JKOHE
KOMITBIOTEPITIK 3€PTTEYJICP/IiH HOTHKEIICPIH/IE COMKECCI3MIKTEP KOK EKEHIITT aHBIKTaJIJIbI.

5 cypert — JloHekepiieHreH yATuiep i CbiHay MpoIieci

Op Typali Mertaul JAaiblHAaManapAbl TYHICHeNni JoHEKepJey[diH OHTAMNbl pexumMiepi
opHareuiran. MATLAB OargapnamManblK KEUIEHIH TaiijlajJjaHa OTBIPBIN, OPTYpPAl MeTasul
JaibIHIaMallapIbIH TYHicTeni Tydiceni JoHeKepiey peKUMAEpiH OHTalIaHIbIpy. Op TYPJIi MeTasll
MadbIHAaMalIapAbl  TYHICTEl JoHEKepNeydiH OHTAIBl pEeXUMAECpPl aHBIKTANABL. TyHicTipim
JOHEKEpJICYIiH OHTAWIbl PEeXUMIH aHBIKTAy YIIIH jKayall OTKJIMK KYPBUIIBI: JKUBIHTBIK OpHATY
Y3BIHJBIFHI (€K1 TalbIHAaMaa /1a); €Kl JaiiblH1aMaFa apHaJIFaH TyHOA KopIeMaKbICHIHBIH MOJIIIEPI;
MEHIIIKTI Kyat; 0aJKy TOTbl MEH TYHOAHBIH THIFbI3/IbIFbL; 0AKY JKbUIAAMIBIFBI; TYHOA KbUTIAM/IBIFBI;
TYHOQHBIH MEHIIIKTI KbICBIMBI. HOTHXECIH/Ie KOCBUIBICTHIH JKOFAphl camachl MEH OCpiKTITiH
KaMTaMachl3 €Tyre MYMKIHIIK OepeTiH opTypii MeTayul JalblHAaMalapAblH —TYHICTIpin
JTOHEKEPJICY1HIH OHTANIIBI PEKUMIEP] OPHATHUIJIBI.



Heri3ri MeTansl koHE opTYpIIl MarepuaiaapAaH TYHICTIpin JoHekepiey (0aiKbITy) apKbLIbI
QJIBIHFAH JOHEKEPJICHTEH KOCBUIBICTAP/IbI METaIOTpadusIbK 3epTTey (0aKpuIay) OphIHIANIBL. Op
TYpJI peKUMACPIE TYHICTIpIN IOHEKEpsey apKbUIbl OIPIKTIPUIreH opTypili YJITLIEpACH JKacajraH
nudTep nalbIHIAT b

[nudTepaiy Makpo XKoHE MUKPOKYPBUIBIMBIH TaJIay HOTUKECIHJE JTOHEKEPJICHTeH KIKTe
(moHekepIeyliH OHTaWbl peXUMACPIHAC OIPIKTIPIATEeH YITiAe) XKapbIKTap, OalKpIManap >KoHE
OankpIMaap, KemipluikTep, COHAai-aK KoK kKoHe 0acKa J1a KOChIH/bLIap TaObUIMaFraHbl aHBIKTAJIBI.

Kyminemin namuorcenep

JloHekepieyiH KaH-)KaKThUIBIFBIMEH, OHIMIUTITIMEH, dKOFaphl JAJIIITIMEH )KoHE CalachbIMEH,
COHJAN-aK KeH TEeXHOJOTUSJIBIK MYMKIHAIKTEPIMEH €peKILIEeNeHEeTIH TYHICTIpin JoHeKepiey oici
xacanajpl. JloHekepiey peXUMIHIH MapaMeTpiepiH TaHaay OoibIHIIA MaTepual MEH >KajlFaHaTbIH
MeTaUl ~ JaiblHAaManapIblH  AUaMeTpiHe  OallaHbICTBI  MAmiMeTTep  0asachl  KYPBUIIBL.
Tyi#icTipin goHEKepIeyAiH YChIHBUIFAH 9/IICIHIH 9JIeYeTTI TYTHIHYIIBUIAPHI PETIHIEC OTAH/IBIK MAIlIMHA
’Kacay JKOHE KYPBUIBIC KOCITOPBIHIAPHI KapaCThIPBUIAIBL.
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