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Өзектілігі: 

Алюминий қорытпаларын қолданудың көптеген басқа қорытпаларға қарағанда сөзсіз 

артықшылығы бар, олар ең алдымен жеңіл салмаққа, жақсы өнімділікке, жоғары электр 

өткізгіштікке, коррозияға қарсы қасиеттерге және жеткілікті механикалық өнімділікке 

байланысты. Алайда, бұл сипаттамалардың жоғары деңгейіне жету үшін қымбат, әдетте сирек 

кездесетін элементтермен допинг қажет. Бұл тәсіл дайын бөлшектердің құнының күрт өсуіне 

әкеледі. Месі типті керамика (силицидтер) жоғары қаттылық пен тозуға төзімділікке ие. 

Алюминий негізіндегі бөлшектердің сапасын жақсарту мәселесін шешу үшін AlxFeySi 

композициялық керамикалық материалын жасау туралы шешім қабылданды. Материалдың 

бірегейлігі-жоғары симметриялы кристалды шешімі бар Al8Fe2Si фазасын қалыптастыру 

мүмкіндігі. Материалдың бірегейлігі-алынған композициялық керамикалық материалдардың 

пластикалық деформацияны қабылдау қабілетін қамтамасыз ететін жоғары симметриялы 

кристалдық торға ие Al8Fe2Si фазасын қалыптастыру мүмкіндігі. 

 

Жобаның мақсаты:  

AlxFeySi жүйесінің композициялық керамикалық материалдарын синтездеу 

технологиясын материалдар құрылымы мен олардың негізіндегі бөлшектердің сапасын жақсарту 

үшін аддитивті әдісті қолдана отырып жасаңыз. 

 

Күтілетін және қол жеткізілген нәтижелер: 

2025 жылы қол жеткізілген нәтижелер: 

Қол жеткізілген нәтижелер: 

Алынған композициялық керамикалық материалдардың қасиеттері зерттелді, алынған 

композициялық материалдың механикалық қасиеттерінің сандық сипаттамалары алынды: 

қаттылық, беріктік, икемділік; фазалық құрамы анықталды, алынған микроқұрылым зерттелді. 

Композиттің соңғы қасиеттеріне технологиялық жағдайлардың әсерінің математикалық 

модельдері жасалады. 

Микроқұрылым зерттелді және синтезден, термиялық өңдеуден және пластикалық 

деформациядан кейін зерттелетін композициялық материалдың механикалық қасиеттерінің 

сандық сипаттамалары алынды: қаттылық, беріктік, икемділік сипаттамалары. Қорытпаның 

құрамы синтез процесінің технологиялылығына, шихта компоненттерінің қорытылуына және 

алынған құймалардың сапасына басым әсер етеді. Процесті жүзеге асыру үшін ағынды таңдау 

шихта құрамына енгізілгеннен басқа, қорытпадағы кремний мен марганецтің мөлшерін 

бақылайды. Қорытпа құрамының фазалық түрленулердің температурасына және α 

интерметаллидтік фазаның түзілу жағдайларына әсері анықталды. Легирлеуші элементтердің 

ешқайсысы α-фазаның құрамына жақын құрамның металлидті қорытпасындағы α-фазаның 

көлемдік құрамын арттырмағаны анықталды. Қоспа/легирлеуші элементтердің негізгі әсері 

фазалық ауысу температурасының өзгеруі және фазаның қалыптасу ерекшеліктері болып 

табылады, олар өз кезегінде құрылымдық компоненттердің типі мен морфологиясын және 

тұтастай алғанда микроқұрылымды анықтайды. Пластикалық деформация β және θ фазаларының 

бөлінуімен құрылымның гетерогенизациясына ықпал ететіні анықталды. Бұл жағдайда 

механикалық қасиеттер деңгейіне салқындату кезіндегі фазалық трансформацияның ерекшелігі, 

әсіресе оның одан әрі оқшаулануымен θ фазасының ерігіштік шарттары ерекше әсер етеді. 
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Күтілетін нәтижелер: 

- Алынған композициялық керамикалық материалдардың қасиеттері зерттеледі, алынған 

композициялық материалдың механикалық және пайдалану қасиеттерінің сандық сипаттамалары 

алынады: қаттылық, тозуға төзімділік, беріктік, икемділік; фазалық құрамы анықталады, алынған 

микроқұрылым зерттеледі. Композиттің соңғы қасиеттеріне технологиялық жағдайлардың әсер 

етуінің математикалық модельдері жасалады. Аяқтау формасы-алынған композиттің 

механикалық және пайдалану қасиеттерін талдау. 

- Баяндаманы жариялай отырып, халықаралық конференцияға қатысады. 

- Web of Science базасының Science Citation Index Expanded индекстелетін және (немесе) 

Scopus базасында кемінде 35 (отыз бес) CiteScore бойынша процентилі бар рецензияланатын 

ғылыми басылымдарда мақала және (немесе) шолу жарияланады. 
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Әлеуетті пайдаланушыларға арналған ақпарат 

Жобаның нәтижелері ауыр жағдайларда жұмыс істейтін және қатты тозуға ұшырайтын 

машиналардың элементтерін жасау үшін қолданылады. Жаңа қорытпаны құрылымдық материал 

ретінде пайдалану дайын өнімнің салмағын Болат өнімдермен салыстырғанда едәуір төмендетуге 

мүмкіндік береді (2 еседен астам), ал жаңа композициялық материалдың қаттылығы жоғары. 

 

Қолдану саласы 

Автомобиль және машина жасау саласы жобасының нәтижелерін қолдану саласы. 

Алынған нәтижелердің мақсатты тұтынушылары машина жасау және автомобиль жасау 

кәсіпорындары, ауыр жағдайларда жұмыс істейтін және қарқынды тозуға ұшырайтын машина 

элементтері болады. 
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