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Актуальность  

Актуальным является рассмотрение вопроса использования смолообразующих 

соединений из отходов коксохимического производства АО «Qarmet», значительные 

объемы которых заскладированы в отвалы (площадь которых находится на пределе), 

загрязняя окружающие земельные угодья и окружающий воздух, существенно нарушая 

экологию окружающей среды. Проведенные пробные лабораторные исследования показали 

возможность применения коксохимических отходов для производства смолянных 

компонентов закрепляющих соединений, что позволит открыть новую 

системообразующую область в технологии в отечественной промышленности и решить 

экологическую проблему. 

Цель проекта 

Создание рациональной технологии проведения горных выработок на основе 

воздействия на техногенное состояние массива вмещающих пород, с установлением ее 

оптимальных параметров в зависимости от горнотехнических условий разработки. 

Ожидаемые результаты и достигнутые результаты 

За 2025 г. 

Был произведен отбор 33 репрезентативных образцов горных пород из различных 

шахт Карагандинского угольного бассейна. Пробы отбирались с различных глубин, что 

позволило охватить широкий диапазон геологических условий залегания угольных пластов 

и вмещающих пород. Такой подход обеспечил достоверность последующих лабораторных 

исследований и полноту представления о физико-механических свойствах массива. 

Выполнена оптимизация параметров анкерной крепи, на основании уточненных 

фактических физико-механических свойств горных пород, а также выявленной глубины 

расслоений и трещиноватости массива.  

Выполнено моделирование напряженно-деформированного состояния массива 

горных пород в зоне влияния горных выработок с использованием трёх типов моделей: 

изотропной, трансверсально-изотропной и ортотропной. 

В изотропной модели определены общие закономерности перераспределения 

напряжений.Трансверсально-изотропная модель учла послойную структуру массива, 

позволив уточнить деформации и зоны возможной нестабильности.Ортотропная модель 

использовалась для максимальной детализации анизотропии физико-механических свойств 

в трёх направлениях.Результаты расчётов показали значительное влияние анизотропии на 

характер НДС и использованы для прогноза опасных зон и оптимизации схем крепления. 

Проводятся трехмерные вычислительные эксперименты с использованием разработанного 

комплекса программ Ansys, RS2 и UW. Трёхмерные вычислительные эксперименты с 

использованием комплекса программ ANSYS, RS2 и UW 

В рамках исследования проведены трёхмерные вычислительные эксперименты с 

целью анализа напряжённо-деформированного состояния углепородного массива в зоне 

влияния горных выработок и процессов дегазации. 

Для расчётов использован интегрированный модули программного обеспечения 

Rocscience (Slide2, Slide3, RS2, RS3, RocFall2, RocFall3, SWedge, UnWedge, RSData, Dips, 



RocPlane, RocTopple, RSLog, EX3, Settle3, RsPile, Cpillar) программный комплекс, 

включающий: 

ANSYS - для моделирования упругопластических процессов в массиве и расчёта 

НДС с высокой точностью, 

RS2, RS3 (Rocscience) - для оценки устойчивости выработок, трещиноватых зон и 

влияния различных вариантов крепления, 

UW (Universal Workspace или аналог) - для предварительной подготовки геометрии, 

импорта/экспорта сеток и интеграции геолого-механических данных. 

Выполнено построение 3D-моделей с учётом реальных геометрий выработок, 

свойств пород, а также направлений напряжений и трещиноватости. Проведена серия 

параметрических расчётов при варьировании глубины, расстояний между выработками, 

типов пород и условий разгрузки. 

Рассмотрены различные сценарии нагружения массива в условиях влияния 

очистных и подготовительных выработок, а также возможные техногенные воздействия 

(вибрации, разгрузка, дегазация). На основе моделирования определены критические зоны 

напряжений и деформаций, по результатам которых подобраны оптимальные параметры 

крепи (тип, шаг, длина анкеров, марка бетона), обеспечивающие устойчивость выработок и 

снижение риска возникновения газодинамических и геомеханических явлений. 

Ожидаемые результаты 

Ожидается выполнение следующего перечня работ: 

- конструкторская и технологическая документация на средства крепления и 

упрочнения горного массива и остнастку для ее изготовления; 

- опытная партия систем и средств активного крепления, смоляной продукции и 

средств нагнетания. Будет получен 1 (один) патент/авторское свидетельство на разработки, 

зарегистрированное в Национальном Институте интеллектуальной собственности 

Республики Казахстан 

- будут проведены экспериментально-технологические работы с комплексом работ 

по внедрению разработок в промышленных условиях, на основе нормативно-технической 

документации с оценкой соответствия образцов проектным характеристикам и 

эффективности их применения на шахтах и рудниках. Акты опытно-промышленных 

испытаний на разрабатываемые средства крепления и упрочнения горного массива. 

- скорректированная конструкторская и технологическая документация на средства 

крепления и упрочнения горного массива и остнастку для ее изготовления; 

- заключенные договора на изготовление и поставку необходимого оборудования и 

программного обеспечения. Акты выполненных работ; 

- Будут опубликованы 4 (четыре) статьи и (или) обзоров в рецензируемых 

зарубежных и (или) отечественных изданиях, рекомендованных КОКНВО, 3 (три) статьи и 

(или) обзоров в рецензируемых научных изданиях по научному направлению программы, 

входящих в 1 (первый), 2 (второй) и (или) 3 (третий) квартиль по импакт-фактору в базе 

данных Web of Science и (или) имеющих процентиль по CiteScore в базе данных Scopus не 

менее 50 (пятидесяти). 1 (одна) статья и (или) обзор в рецензируемом научном изданиии по 

научному направлению программы, индексируемом в базе данных Web of Science или 

Scopus. Дипломы/сертификаты/удостоверения о подтверждении и окончании обучения и 

прохождения курсов. Отчеты о стажировках. 
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Информация для потенциальных пользователей: 

Результаты исследования позволят обосновать переход к использованию 

современных полимерных материалов на предприятиях АО «Qarmet», ТОО «Казахмыс», 

Казцинк, ERG и др., взамен традиционных, таких как дерево, бетон, железобетон, 

поскольку полимеры в условиях агрессивной среды угольных и рудных шахт имеют 

высокие эксплуатационные характеристики, благодаря которым достигается значительная 

экономическая эффективность их применения. Реализация программы приведет к 

снижению трудоёмкости и повышению безопасности работ при применении надежных и 

малозатратных систем для крепления и поддержания горных выработок. 

Область применения: 

Программа направлена на разработку рациональной технологии проведения горных 

выработок на основе воздействия на техногенное состояние массива вмещающих пород для 

горнодобывающих компаний Казахстана АО «Qarmet», ТОО «Казахмыс», Казцинк, ERG и 

др., а также предприятий горной промышленности стран Центрально-Азиатского региона, 

России, Украины, за счет управляемого воздействия на техногенное состояние и 

деформационные процессы, протекающие в окрестности капитальных, подготовительных 

и очистных горных выработок, пройденных в неустойчивых вмещающих породах, путем 

изменения механических и прочностных свойств приконтурного породного массива 

инсталляцией искусственных структурных элементов и укрепляющих растворов в 

зависимости от горнотехнических и горногеологических условий, что позволяет повысить 

устойчивость сложно-структурного породного массива. 
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