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ɻʆʉʊ ISO 7404-3-20122. ʄʝʪʦʜʳ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʛʣʝʡ. ʏʘʩʪʴ 

3. ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʮʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. 

ɻʆʉʊ ISO 7404-5-20123. ʄʝʪʦʜʳ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʛʣʝʡ. ʏʘʩʪʴ 

5. ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʚʠʪʨʠʥʠʪʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ. 

ɻʆʉʊ 147-2013. (ISO 1928:2009). ʊʦʧʣʠʚʦ ʪʚʝʨʜʦʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʡ ʪʝʧʣʦʪʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʥʠʟʰʝʡ ʪʝʧʣʦʪʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ. 

ɻʆʉʊ 1186-87. ʋʛʣʠ ʢʘʤʝʥʥʳʝ. ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ɻʆʉʊ 3168-93. (ISO 647:1974). ʊʦʧʣʠʚʦ ʪʚʝʨʜʦʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ. ʄʝʪʦʜʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦʣʫʢʦʢʩʦʚʘʥʠʷ. 

ɻʆʉʊ 7303-90. ɸʥʪʨʘʮʠʪ. ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ɻʆʉʊ 8858-93. (ISO 1018:1975). ʋʛʣʠ ʙʫʨʳʝ, ʢʘʤʝʥʥʳʝ ʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʣʘʛʦʝʤʢʦʩʪʠ. 

ɻʆʉʊ 9815-75. ʋʛʣʠ ʙʫʨʳʝ, ʢʘʤʝʥʥʳʝ, ʘʥʪʨʘʮʠʪ ʠ ʛʦʨʶʯʠʝ ʩʣʘʥʮʳ. ʄʝʪʦʜ 

ʦʪʙʦʨʘ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʧʨʦʙ. 

ɻʆʉʊ 11223-88. ʋʛʣʠ ʙʫʨʳʝ ʠ ʢʘʤʝʥʥʳʝ. ʄʝʪʦʜ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʙʫʨʝʥʠʝʤ 

ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ɻʆʉʊ 17070-87. ʋʛʣʠ. ʊʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. 

ɻʆʉʊ 18353-79. ʄʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʠʜʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ. 

ɻʆʉʊ 25543-2013. ʋʛʣʠ ʙʫʨʳʝ, ʢʘʤʝʥʥʳʝ ʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ. 

ɻʆʉʊ 30313-95. ʋʛʣʠ ʢʘʤʝʥʥʳʝ ʠ ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ (ʫʛʣʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʨʘʥʛʦʚ). ʂʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʫʛʣʷè. 



5 

 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʨʤʠʥʳ ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʤʠ: 

ʄʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ï ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʡ. 

ʇʣʘʩʪ ï ʟʘʣʝʞʴ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʝ ʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʜʚʫʤʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ. 

ɻʦʨʥʳʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ï ʧʦʣʦʩʪʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʝʜʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ. 

ʋʛʣʝʬʠʢʘʮʠʷ ï ʪʦʨʬ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ 

ʪʝʨʷʝʪ ʚʦʜʫ, ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ ʠ ʤʝʪʘʥ, ʘ ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʲʝʤ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ. 

ʕʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʫʛʣʝʡ ï ɻ ʪʦ ʩʦʩʪʘʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩʳ ʫʛʣʝʡ - (ʉ, ʅ, 

ʆ, N), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜ - ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʘ. 

ʇʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʫʛʣʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʤʘʨʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ: ɼ, ɻ, ɾ ʠ ʪ.ʜ. 

ʄʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤ ʫʛʣʝʡ ï ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʫʛʣʝʡ ʚ ʪʝʨʤʦʙʘʨʠʯʝʩʢʦʤ (ʠ 

ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ) ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʄʝʪʘʥ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ï ʵʪʦ ʤʝʪʘʥ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡʩʷ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʡ 

ʤʘʩʩʝ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ. 

ʊʚʝʨʜʳʡ ʫʛʣʝʤʝʪʘʥʦʚʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ï ʵʪʦ ʨʘʩʪʚʦʨ ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤ ʠ 

ʥʘʜʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʛʣʷ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ. 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ï ʦʩʦʙʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ (ʦʪʚʝʪʥʘʷ 

ʨʝʘʢʮʠʷ) ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʥʝʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡ ʠʣʠ ʩʨʝʜ. 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʛʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ï ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠ 

ʚʝʜʝʥʠʠ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚʩʪʫʧʘʶʪ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʦʡ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠʣʠ ʘʛʨʝʛʘʪ. 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʨʦʪʘʞ ï ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʧʦʣʷ ʨʘʟʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʝ. 

ɻʘʤʤʘ-ʛʘʤʤʘ-ʤʝʪʦʜ ï ʵʪʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚʦ ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ. 

ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ï ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʫʧʨʫʛʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʦʪ ʟʦʥʳ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚʛʣʫʙʴ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ 

ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ (ʰʧʫʨʘ) ʠ ʥʘ ʩʪʝʥʢʘʭ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ. 
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ʆɹʆɿʅɸʏɽʅʀʗ ʀ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʗ 

 

ʊʋɻʈ ï ʪʚʝʨʜʳʡ ʫʛʣʝʛʘʟʦʚʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ɻɼʗ ï ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ 

ɻɻʅ ï ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ɹ ï ʙʫʨʳʝ ʫʛʣʠ 

ɼ  ï ʜʣʠʥʥʦʧʣʘʤʝʥʥʳʝ ʫʛʣʠ 

ɻ ï ʛʘʟʦʚʳʝ ʫʛʣʠ 

ɾ ï ʞʠʨʥʳʝ ʫʛʣʠ 

ʂ  ï ʢʦʢʩʦʚʳʝ ʫʛʣʠ 

ʆʉ ï ʦʪʦʱʝʥʥʦ-ʩʧʝʢʘʶʱʠʝ ʫʛʣʠ 

ʊ ï ʪʦʱʠʝ ʫʛʣʠ 

ɸ  ï ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ 

ʄ ï ʤʦʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ (ʛ/ʤʦʣʴ) 

ɟ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ (ʛ/ʩʤ3) 

R(I)  ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʥʤ 

ɼ  ï ɼʘʨʩʠ 

ɻʈʇ  ï ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʝ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ 

ʇʀɺ ï ʧʣʘʟʤʝʥʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ɻʀʉ ï ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ɺʅʉ ï ʚʘʢʫʫʤ ʥʘʩʦʩʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ 

ʂɺɼ  ï ʢʨʠʚʘʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ɺɺʋɻ ï ʚʥʝʟʘʧʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʫʛʣʷ ʠ ʛʘʟʘ 

ʂʉ ï ʢʘʞʫʱʝʝʩʷ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ɻɻʄ ï ʛʘʤʤʘ-ʛʘʤʤʘ-ʤʝʪʦʜ 
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠ ʁ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʦʪ 28 

ʠʶʥʷ 2014 ʛʦʜʘ ˉ724 "ʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʂʦʥʮʝʧʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘ" ʫʛʦʣʴʥʘʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʨʝʩʫʨʩʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ. ʇʦ ʟʘʧʘʩʘʤ ʫʛʣʷ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʜʝʩʷʪʢʫ ʩʪʨʘʥ-ʣʠʜʝʨʦʚ. ɹʦʣʝʝ 

90% ʨʘʟʚʝʜʘʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʫʛʣʷ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ʠ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ʟʘ 2021 ʛʦʜ ʜʦʙʳʪʦ 111,7 

ʤʠʣʣʠʦʥʘ ʪʦʥʥ ʫʛʣʷ (ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ), ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 102% ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2020 ʛʦʜʦʤ (2019 ʛʦʜ ï 110,7 ʤʠʣʣʠʦʥʘ ʪʦʥʥ, 2020 ʛʦʜ ï 107,2 

ʤʠʣʣʠʦʥʘ ʪʦʥʥ). 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʫʛʦʣʴʥʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʚ 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ʧʦʨʷʜʢʘ 69% ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, 100% ʟʘʛʨʫʟʢʫ ʢʦʢʩʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʪʦʧʣʠʚʝ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ-

ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʷʤʫʶ 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʘʚʦʚʳʭ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʥʦʚʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʛʘʨʤʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. 

ʋʛʦʣʴʥʳʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʨʝʩʫʨʩʥʫʶ ʙʘʟʫ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʫʛʦʣʴ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʝʛʦ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. ʕʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʡ ʝʛʦ ʮʝʥʦʡ ʩʨʝʜʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ. 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʝʛʦ ʤʝʪʘʥʦʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ɼʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʘʢ: 

ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʠ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʘ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ; ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʫʛʣʝʡ ʠ ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ; ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʜʣʷ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ ʫʛʣʷ ʠ ʧʨʦʭʦʜʢʝ 

ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ (ʚʥʝʟʘʧʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʫʛʣʷ ʠ ʛʘʟʘ, ʧʫʯʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʜʨ.). 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʟʘʙʦʡ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ɿʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʤʝʪʘʥʘ ʠʟ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʫʛʣʝʛʘʟʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʜʦ 

ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʛʘʟʦʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʟʘʙʦʝʚ, ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʜʝʛʘʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ 3 ʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ 

ʧʣʘʩʪ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʫʪʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʭ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʛʦʨʥʳʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʢʘʢ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ʀʜʝʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ 

ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ, ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʦʚ, 

ʤʝʪʘʥʦʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʋʛʦʣʴʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ. 

3. ʆʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

4. ʆʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʦʪʥʝʩʝʥʠʝ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʢ 

ʚʳʩʦʢʦʛʘʟʦʥʦʩʥʳʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʚʷʟʠ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʠ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ ʩ ʫʜʝʣʴʥʳʤ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʧʨʫʛʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʫʛʣʝʡ. 

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʴ, ʜʠʬʬʫʟʠʶ ʠ 

ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʫ ʤʝʪʘʥʘ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ, ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠ ʬʦʥʜʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʫ, ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ 

ʧʣʘʩʪʦʚ ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ. 

2. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ ʧʣʘʩʪʘ ʥʘ 80% ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ 
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ʯʝʨʝʟ ʥʘʢʣʦʥʥʦ-ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ ʥʝʡ ɻʈʇ ʩ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ.  

3. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʛʘʟʦʜʨʝʥʘʞʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʜʣʷ 

ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʙʫʨʝʥʠʷ ʠʟ ʥʝʝ ʚ ʧʣʘʩʪ 

ʜʝʛʘʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦ ʚʳʩʦʢʦʛʘʟʦʥʦʩʥʳʤ 

ʧʣʘʩʪʘʤ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʤʝʪʘʥʦʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ 30-40% ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʫʶ 

ʜʦʙʳʯʫ ʥʘ 26%. 

4. ʊʝʧʣʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣ ʫʛʣʝʤʝʪʘʥʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

1. ɺʳʷʚʣʝʥ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ 

ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʯʝʨʝʟ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ 

(ʩʫʙʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ) ʪʨʝʱʠʥ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ 

(ʩʫʙʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ) ʪʨʝʱʠʥ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʩʝʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ, 

ʟʘʚʠʩʷʱʫʶ ʦʪ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʅɼʉ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚ. 

2. ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ, ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴʶ, ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʫʛʣʝʡ, ʜʠʬʬʫʟʠʝʡ ʠ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʝʡ ʤʝʪʘʥʘ. 

3. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣ ʫʛʣʝʤʝʪʘʥʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ 

ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʋʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ, ʧʦʜʟʝʤʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ 

ʫʛʣʝʡ, ʜʦʙʳʯʘ ʤʝʪʘʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ. 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ. ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʘʚʪʦʨʦʤ ʣʠʯʥʦ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ. 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ, ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ, ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʢ ʙʦʣʴʰʦʤʫ ʦʙʲʝʤʫ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ 

ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʘʧʨʦʙʘʮʠʝʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʤʝʪʘʥʘ ʠʟ ʥʠʭ ʜʣʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʴʶ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʝ ʢ ʦʧʘʩʥʳʤ ʠ ʚʥʝʟʘʧʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʫʛʣʷ ʠ ʛʘʟʘ, 



10 

 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʚʷʟʠ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʩ ʠʭ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʷʜʝʨʥʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 
ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʘʩʩʦʧʝʨʝʥʦʩʘ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʫʛʣʷʭ 
ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ 

ʜʠʬʬʫʟʠʶ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʥʘʥʦʧʦʨʘʭ ʫʛʣʷ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʫʛʣʝ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ 

ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʅɼʉ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ 

ʧʣʘʩʪʘ; 

- ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʠ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʢʠʩʣʦʪ, ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʦʪʦʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʜʣʠʥʳ ʪʨʝʱʠʥʳ ʦʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 
ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ; 

- ʨʝʰʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʩʚʷʟʴ ʥʘʥʦʤʝʪʨʦʚʳʭ ʪʦʣʱʠʥ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʫʛʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʩ ʜʠʬʬʫʟʠʝʡ ʠ ʜʝʩʦʨʙʮʠʝʡ ʤʝʪʘʥʘ, 

ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴʶ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ, ʛʘʟʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʦʜʥʦʦʩʥʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʠ ʦʙʩʫʞʜʘʣʠʩʴ ʥʘ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ: 

ï 53-ʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʘʫʢʠ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷè (ʄʦʩʢʚʘ, 2021); 

ï ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ online-ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ 

ʥʘʫʢʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ï ʦʩʥʦʚʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʣʘʥʘ ʥʘʮʠʠè, 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 30-ʣʝʪʠʶ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ (ʉʘʛʠʥʦʚʩʢʠʝ 

ʯʪʝʥʠʷ, 2021); 

ï 6-ʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ AGRITECH-VI - 2021: 

ɸʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

(ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ, 2021);  

ï ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʥʘʫʯʥʦʤ ʬʦʨʫʤʝ çʅʘʫʢʘ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ï ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʠè (ʄʦʩʢʚʘ, 2022); 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥ rʘʢʪr ʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ); ʘʢʪ ʦ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ (ˉ27/2-1 ʦʪ 30.05.2022 ʛ.) ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʊʆʆ çIndustrial Energy Allianceè 

(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ); 

ï ʥʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʝʤʠʥʘʨʘʭ ʢʘʬʝʜʨʳ çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭè ʅɸʆ ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ɸʙʳʣʢʘʩʘ 

ʉʘʛʠʥʦʚʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʧʨʦʭʦʜʠʣʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 01.02.2020 ʛ. ʧʦ 

01.05.2020 ʛ. ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʊʆʆ çʅʘʫʯʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʡ ʮʝʥʪʨ çɻʝʦʄʘʨʢè, 

ʥʘʫʯʥʘʷ ʩʪʘʞʠʨʦʚʢʘ ʚ ʂʳʨʛʳʟʩʢʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʛʝʦʣʦʛʠʠ, 
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ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʝʣʘ ʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠʤʝʥʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʋ. ɸʩʘʥʘʣʠʝʚʘ 

(ɹʠʰʢʝʢ) ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 10 ʧʦ 27 ʤʘʷ 2022 ʛ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ). 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ 

10 ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʘʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 4 (ʯʝʪʳʨʝ) ʩʪʘʪʴʠ ʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʟʜʘʥʠʷʭ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʪʝʤʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, ʠʥʜʝʢʩʠʨʫʝʤʳʭ ʚ Science 

Citation Index Expanded ʙʘʟʳ Web of Science (Clarivate Analytics) ʠ ʧʦ CiteScore ʚ 

ʙʘʟʝ Scopus (Elsevier), 2 (ʜʚʝ) ʩʪʘʪʴʠ ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʂʦʤʠʪʝʪʦʤ ʧʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʚ ʩʬʝʨʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʄʅɺʆ ʈʂ, 4 (ʯʝʪʳʨʝ) ʩʪʘʪʴʠ ʚ ʩʙʦʨʥʠʢʘʭ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ 1 (ʦʜʥʘ) ʩʪʘʪʴ ̫ ʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦʤʫ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʪʝʤʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, ʠʥʜʝʢʩʠʨʫʝʤʳʭ ʚ Science Citation Index 

Expanded ʙʘʟʳ Web of Science (Clarivate Analytics) ʠ ʧʦ CiteScore ʚ ʙʘʟʝ Scopus 

(Elsevier) 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʸʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʯʝʪʳʨʝʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩʧʠʩʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ʈʘʙʦʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 137 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 66 

ʨʠʩʫʥʢʦʚ, 31 ʪʘʙʣʠʮʫ ʠ 167 ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. 
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1 ɸʅɸʃʀɿ ʄɽʊʆɼʆɺ ɺʆɿɼɽʁʉʊɺʀʗ ʅ ʋɻʆʃʔʅʓʁ ʇʃɸʉʊ ɼʃʗ 

ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ ɻɸɿʆʆʊɼɸʏʀ 

 

1.1 ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ 

ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ, ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ: 

ï ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʝ ʠ ʛʠʜʨʦʨʘʟʨʳʚ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ (ɻʈʇ); 

ï ʧʥʝʚʤʦ-ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ; 

ï ʙʫʨʝʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ, ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʠ ʤʥʦʛʦʟʘʙʦʡʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ 

ʜʥʝʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; 

ï ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʝ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʘʟʦʪʘ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʫʛʦʣʴʥʳʝ 

ʧʣʘʩʪʳ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʥʘʯʘʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ 

ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʤ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʚ ʧʨʦʰʣʦʤ ʚʝʢʝ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʤʝʪʦʜʳ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʰʠʨʦʢʦ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʪʘʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ ʢʘʢ ʈʞʝʚʩʢʠʡ ɺ.ɺ. [1], 

ʇʘʚʣʦʚ ɺ.ɸ. [2], ɺʘʩʶʯʢʦʚ ʖ.ʌ. [3], ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʉʣʘʩʪʫʥʦʚʘ ʉ.ɺ. [4] ʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʉʪʝʬʣʶʢʦʤ ʖ.ʄ. [5]. 

ɺ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʦʩʥʦʚʦʡ ʤʝʪʦʜʘ ɻʈʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʢʘ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʝʣ. ɺ 1920 ʛʦʜʫ ɻʨʠʬʬʠʪʩ ɸ. ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʣ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ ʩ ʪʨʝʱʠʥʦʡ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚ ɸ. ʠ ɾʫʨʢʦʚ ʉ. ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʥʠʪʷʭ ʨʘʚʥʫʶ ʦʢʦʣʦ 6 ɻʇʘ, ʘ ʚ 50-ʭ ʛʦʜʘʭ 20-ʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʉʪʝʧʘʥʦʚ 

ɸ. ʧʦʣʫʯʠʣ ʥʠʪʝʚʠʜʥʳʝ ʤʦʥʦʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʨʘʚʥʦʡ ʦʢʦʣʦ 10 

ɻʇʘ. ʕʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 

ʤʝʥʴʰʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ (ʪʨʝʱʠʥ) ʚ ʩʘʤʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ (ʢʨʠʩʪʘʣʣʝ), ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. ɻʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʝ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦ ʪʨʝʱʠʥ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʝʪʘʥ ʚʳʭʦʜʠʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʫʶ ʩʢʚʘʞʠʥʫ. ʉʘʤ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʥʦʩʠʪ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ï ʜʝʛʘʟʘʮʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ.  

ʅʘ ʘhʭʪʘʭ ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʛʦ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʳ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ɻʈʇ 

ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʙʦʯʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʥʠʞʝ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʠ ʟʘʪʝʤ ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ, ʠ ʧʝʨʬʦʨʠʨʫʝʪʩʷ. 

ʅʘ ʰʘʭʪʝ ʠʤ. ʃʝʥʠʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʥʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ɻʈʇ [6, 7], ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʧʝʨʝʜ ɻʈʇ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʘ ̫ʜʝʛʘʟʘʮʠʦʥʥʘ ̫ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʝ ʧʥʝʚʤʦ-ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʧʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʟʦʥʝ. 

ʇʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʶ ʩʪʚʦʣʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ. ɹʫʨʝʥʠʝ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʆʩʚʦʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʦʪʢʘʯʢʦʡ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ʉ 

ʜʥʝʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʫʨʠʪʩʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʚ ʧʣʘʩʪ ʫʛʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʝʝ ʟʘʙʦʡ ʩʦʚʤʝʱʘʝʪʩʷ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʟʘʙʦʷ 

ʥʘʢʣʦʥʥʦ-ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʫʨʝʥʠʷ ʚ ʧʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʘ 
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ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʠ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ, ʧʦ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʜʨʝʥʠʨʫʝʪ ʤʝʪʘʥ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ɻʈʇ ʚ ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʭ ʰʧʫʨʘʭ ʩ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.2ʘ), ʪʦ ʚ ʢʨʦʚʣʝ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʝʱʠʥʳ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʜʦ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩʤʦʣʦʡ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1ʙ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʙʫʨʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳʭ 

ʛʘʟʦʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ (4) ʥʘ ʦʯʠʩʪʥʦʡ ʟʘʙʦʡ (2); ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʛʦ 

ɻʈʇ ʚʳʝʤʦʯʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ (3); ʦʪʚʝʜʝʥʠʝ ʚʳʩʚʦʜʠʚʱʝʛʦʩʷ ʛʘʟʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ɼʝʛʘʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʙʫʨʷʪ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠʟ ʢʘʤʝʨʳ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʧʝʯʝʡ ʚʳʝʤʦʯʥʳʭ ʩʪʦʣʙʦʚ ʜʦ 

ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʙʦʨʪ ʨʘʟʨʝʟʥʦʡ ʧʝʯʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʩʦʩʝʜʩʪʚʫ. 

 

 
ʘ 

 
ʙ 

 

ʘ ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʨʦʚʣʠ ʧʣʘʩʪʘ: ɸ - ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʨʦʚʣʷ; 1ï

3 - ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʨʝʱʠʥʳ; ʙ ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ: 1 - ʛʦʨʥʳʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ; 2 

- ʦʯʠʩʪʥʦʡ ʟʘʙʦʡ; 3 - ʚʳʝʤʦʯʥʳʡ ʩʪʦʣʙ; 4 - ʜʝʛʘʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ 

 

ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ [8] ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ ʧʦʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʛʦ ɻʈʇ. 

ʕʪʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚʢʨʝʩʪ ʧʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʧʣʘʩʪʘ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʧʘʢʝʨʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʣʘ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʪʘʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʝʱʠʥ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ. ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʤʝʨ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ L 

ʤʝʞʜʫ ʧʘʢʝʨʘʤʠ ʠ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ d ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʱʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ: 

ʧʨʠ L<2d ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʝʜʠʥʠʯʥʘʷ ʪʨʝʱʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʦʧʝʨʝʢ ʦʩʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ; ʧʨʠ 2d<L<4d ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʪʨʝʱʠʥ ʨʘʟʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; ʧʨʠ 

L>4d ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʝʜʠʥʠʯʥʘʷ ʪʨʝʱʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ. 

ʈʘʙʦʪʦʡ [9] ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1.2. ʉʢʚʘʞʠʥʘ ʠʤʝʝʪ ʜʠʘʤʝʪʨ 76 ʤʤ, ʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʣʘʩʪʦʚʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦʢʦʣʦ 20 ʢɻʩ/ʩʤ2. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʥʝʚʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʣʘʩʪʘ ʚ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʯʝʨʝʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳ ʣʠʥʠʷʤ ʦʯʠʩʪʥʦʛʦ 

ʟʘʙʦʷ. ɺʨʝʤʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 150 ʩʫʪʦʢ. 
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1 ï ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ; 2 ï ʤʘʥʦʤʝʪʨ; 3 ï ʩʯʝʪʯʠʢ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ; 4 ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʥʘ (ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ); 5 ï ʰʘʭʪʥʳʡ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜ 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʥʝʚʤʦ-ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ  
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [9, ʩ. 4-15] 

 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʪʦʷʪ ʥʘʤʥʦʛʦ ʜʝʰʝʚʣʝ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʣʷ ɻʈʇ [10]. ʕʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʢʣʠʚʘʞ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ. ʂ ʠʭ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʠ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜ 

ʟʝʤʣʝʡ, ʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ. ʀʭ ʜʦʨʦʛʦʚʠʟʥʘ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʙʫʨʝʥʠʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʤʥʦʛʦʟʘʙʦʡʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʙʳʣʘ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʘ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʰʘʭʪʘʭ ʚ 

ʉʐɸ ʚ 1973 (ʩʤ., ʚ [10, ʩ. 3-59] ʠ ʩʩʳʣʢʠ ʚ ʥʝʡ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3). 

 

 
 

ʘ - ʰʘʭʪʘ ɹʣʵʢʩʚʠʣʣ; ʙ - ʰʘʭʪʘ ʄʘʟʝʨ; ʚ - ʰʘʭʪʘ ʕʤʝʨʘʣʴʜ: 1 ï ʧʣʝʯʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʝ, 2 ï 

ʧʣʝʯʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ, 3 ï ʧʣʝʯʠ ʙʦʢʦʚʳʝ, 4 ï ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ʉʭʝʤʳ ʧʝʨʚʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʥʦʛʦʟʘʙʦʡʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʉʐɸ 
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [10, ʩ. 3-18] 
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ɺ ʨʘʙʦʪʝ [11] ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʥʘʢʣʦʥʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʫʛʣʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʰʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʙʫʨʝʥʠʷ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ ï ʵʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʦʪʦʨʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ ï ʵʪʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩ ʚʠʥʪʦʚʳʤ ʟʘʙʦʡʥʳʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ. ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʵʪʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʫʜʘʨʥʦ-ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʰʘʭʪʘʭ ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʛʦ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. ʆʥʘ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷʭ 

ɸʭʤʘʪʥʫʨʦʚʘ ɼ.ʈ., ʄʫʩʠʥʘ ʈ.ɸ.. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [12] ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʩʧʦʩʦʙ ɻɽʆ-ʕʄʈ. 

ʕʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʊʘʣʜʳʢʫʜʫʢʩʢʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʛʦ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʠ ʝʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ [13]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʯʝʨʝʟ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʙʝʟ ʙʫʨʝʥʠʷ. ʅʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʟʜʘʚʘʣʘʩʴ ʥʘʢʣʦʥʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 370 ʤ 

ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 26Á, ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʡʜʝʥʦ 500 ʤ ʜʦ ʟʘʙʦʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.4). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 ï ʇʨʦʬʠʣʴ ʥʘʢʣʦʥʥʦ-ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ  
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [12, ʩ. 3-35] 

 

ɺ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʤʝʪʘʥʘ ʠʟ 

ʧʣʘʩʪʦʚ ʫʛʣʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʫʨʝʥʠʷ ʚʠʥʪʦʚʳʤ ʟʘʙʦʡʥʳʤ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ. 

ɻʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʝ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʚʦʜʥʳʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʢʠʩʣʦʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚ 

ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʚ 1967 ʛ. ʥʘ ʧʦʣʝ ʰʘʭʪʳ ʠʤ. ʂʦʩʪʝʥʢʦ. ʇʦʩʣʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʩʲʝʤ ʛʘʟʘ ʩ ʝʜʠʥʠʮʳ ʜʝʛʘʟʠʨʫʝʤʳʭ 

ʟʘʧʘʩʦʚ ʫʛʣʷ ʥʘ 30-40%. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʳʣʘ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʪʨʝʱʠʥʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʭʩʷ 

ʢʘʨʙʘʥʘʪʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ. 
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1.2 ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ 

ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ 

ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʫʛʣʷ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʤʝʪʦʜʦʤ (ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ 

ʦʧʠʩʘʥ r ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ) ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʪʨʝʱʠʥʳ. ʀʭ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʦʩʠʪ ʥʝʫʧʨʫʛʠʡ ʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʵʪʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʝ ʥʦʩʠʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʪʠʧʘ ʫʜʘʨʘ. ɺ 

ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʤʝʪʦʜʝ ɻʈʇ ʠ ʠʤ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʚ 

ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ 

[14]. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.5 ʧʦʢʘʟʘʥ ʚʠʜ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʘʤʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ. 

 

 

 

 

 

 

 

I ï ʦʪʨʳʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ; ʚʠʜ II ï ʩʜʚʠʛ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ; ʚʠʜ III ï ʩʜʚʠʛ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 ï ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ: ʚʠʜ 

 

ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʦʢʨʫʛ ʪʦʯʢʠ ʢʦʥʪʫʨʘ ʪʨʝʱʠʥʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʩʫʧʝʨʧʦʟʠʮʠʝʡ ʪʨʝʭ ʚʠʜʦʚ I, II , III . 

ʆʩʥʦʚʦʡ 2D ʠ 3D ʤʦʜʝʣʝʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʀ.ʅ. ʉʥʝʜʜʦʥʘ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʧʨʠ ʧʣʦʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ: 

 

ů=
4(1-ɜ2)ẗP

E
ẗxf

2-x2,     (1.1) 

 

ʛʜʝ 0 ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥʳ; 

% ï ʤʦʜʫʣʴ ʖʥʛʘ; 

xf ï ʧʦʣʫʜʣʠʥʘ ʪʨʝʱʠʥʳ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [15] ʨʝʰʘʣʘʩʴ ʟʘʜʘʯʘ ʀ.ʅ. ʉʥʝʜʜʦʥʘ ʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ COMSOL Multiphysics (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.6). 

 

 
 

ʘ ï ʩʝʯʝʥʠʝ / ; ʙ ï ʪʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6 ï ʆʩʝʚʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʎ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʰʘʛʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [15, ʩ. 3-34] 
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ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʷ ʩʦ ʩʪʝʥʢʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩʯʠʪʘʣʦʩʴ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ 

ʞʝʩʪʢʠʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʜʘʚʘʣʠʩʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ: ʤʦʜʫʣʴ ʖʥʛʘ 

%=5,4 ɻʇʘ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ ʉ=0,16. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʷ ʙʳʣʠ 

ʪʘʢʠʤʠ: ʤʦʜʫʣʴ ʖʥʛʘ %=0,5 ɻʇʘ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ ʉ=0,45. ʆʙʣʘʩʪʴ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʠʤʳʢʘʣʘ ʢ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ - ÈȾς Ú ÈȾς. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

1.7 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʦʩʝʚʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʎ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ È=20 ʩʤ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.7 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʜʚʫʤʝʨʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʝʱʠʥʳ. 

 

 
ʘ 

 
ʙ 

 
ʚ 

 

ʘ ï ʧʣʦʩʢʘ ̫ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠ ̫ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ; ʙ ï ʧʣʦʩʢʘ ̫ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠ ̫ ʚ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ; ʚ ï ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ ʚʩʝʡ ʝʝ ʜʣʠʥʝ 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.7 ï ɼʚʫʤʝʨʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʝʱʠʥʳ 

 

ʄʦʜʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʠʥʷʪʦ ʥʘʟʳʚʘʪʴ KGD ï ʤʦʜʝʣʴ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶ ʫɦ  ʁ

ʩʦʙʦʡ ʧʣʦʩʢʫʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.7ʘ). 

ʄʦʜʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʠʥʷʪʦ ʥʘʟʳʚʘʪʴ PKN ï ʤʦʜʝʣʴ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʫ  ʁʩʦʙʦʡ 

ʧʣʦʩʢʫʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.7ʙ). ʀ, ʥʘʢʦʥʝʮ, 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʪʨʝʱʠʥʫ ʚ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʝʝ ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ ʚʩʝʡ ʝʝ ʜʣʠʥʝ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.7ʚ). 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [16] ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʪʨʝʱʠʥʳ ɻʈʇ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʜʝʣʠ KGD (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.8). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.8 ï ʇʨʦʮʝʩʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ  
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [16, ʩ. 5-29] 

 

ʏʠʩʣʝʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʧʨʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʠ ʚʷʟʢʦʡ 

ʜʠʩʩʠʧʘʮʠʠ, ʤʦʞʝʪ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʚʝʨʰʠʥʳ ʪʨʝʱʠʥʳ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʰʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʜʝʣʠ KGD ʠ ʠʟʙʝʞʘʪʴ 

ʨʘʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠ 

ʨʝʰʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.9. 

ʈʘʙʦʪʘ [17] ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʪʨʝʱʠʥ ɻʈʇ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʧʝʩʢʦʤ ʤʝʩʪʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.9. 
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1 ï ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ; 2 ï ʥʘʩʦʩ ʜʣʷ ʧʝʨʝʢʘʷʢʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 3 ï ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ; 4 ï ʢʨʘʥ ʚ ʚʠʜʝ ʰʘʨʘ; 5 ï ʷʯʝʡʢʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʘʟʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ; 6 ï 

ʧʨʝʩʩ ʩ ʧʣʠʪʦʡ; 7 ï ʧʠʩʪʦʥ ʩʚʝʨʭʫ; 8 ï ʦʙʨʘʟʝʮ ʩʚʝʨʭʫ; 9 ï ʣʝʛʢʠʡ ʧʨʦʧʘʥʪ; 10 ï ʬʠʣʴʪʨ ʩ ʩʝʪʢʦʡ; 

11 ï ʦʙʨʘʟʝʮ ʩʥʠʟʫ; 12 ï ʧʠʩʪʦʥ ʩʥʠʟʫ; 13 ï ʧʨʝʩʩ ʩ ʥʠʞʥʝʡ ʧʣʠʪʦʡ; 14 ï ʜʠʬʬʤʘʥʦʤʝʪʨ; 15 ï 

ʢʣʘʧʘʥ ʦʩʦʙʳʡ; 16 ï ʝʤʢʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ; 17 ï ʪʝʨʤʦʩʪʦʣʙʠʢ 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.9 ï ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʘʟʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 

ʪʨʝʱʠʥ ɻʈʇ  
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [17, ʩ. 6-37] 

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʪʨʠ ʩʪʘʜʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ: ʧʝʨʚʘʷ ʩʪʘʜʠʷ 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʫʧʨʫʛʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʥʷʪʠʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ ʫʛʣʷ; ʚʪʦʨʘʷ ʩʪʘʜʠʷ - ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʠ 

ʦʙʲʝʤ ʠ ʬʦʨʤʫ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ; ʪʨʝʪʴʷ ʩʪʘʜʠʷ - ʭʨʫʧʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʫʛʣʷ. 

 

1.3 ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ 

ɺ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (ʅɼʉ) [18] ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʪʨʠ 

ʪʠʧʘ ʅɼʉ: ʧʝʨʚʳʡ ʪʠʧ ʫʧʨʫʛʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ï ʜʦ 35% ʦʪ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.10ʘ); ʚʪʦʨʦʡ ʪʠʧ ʫʧʨʫʛʦ-ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ï ʜʦ 75% ʦʪ 

ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʪʨʝʱʠʥʳ ʠ ʠʭ ʯʠʩʣʦ ʨʘʩʪʝʪ ʩ 



20 

 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.10ʙ); ʪʨʝʪʠʡ/ ʪʠʧ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠ ̫ï ʪʨʝʱʠʥʳ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʣʘʚʠʥʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.10ʚ). 

 

 
ʘ 

 
ʙ 

 
ʚ 

 

ʘ ï ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʘ ̫ʥʘʛʨʫʟʢʘ; ʙ ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; ʚ ï ʣʘʚʠʥʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʠ ʫʛʦʣʴʥʳʡ 

ʧʣʘʩʪ  
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.10 ï ʊʨʠ ʪʠʧʘ ʅɼʉ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʠʟʛʠʙʘ ʧʨʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʫʛʣʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʋʢʨʘʠʥʝ ʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʚ 1950 ʛʦʜʘʭ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʟʘʙʦʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 15 ʤ [19]. ʆʯʠʩʪʥʦʡ ʟʘʙʦʡ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʣʩʷ ʩʙʦʢʫ ʤʘʩʩʠʚʦʤ ʫʛʣʷ. 

ɽʩʣʠ ʩʯʠʪʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʨʘʚʥʳʤ: 

 

Ë       (1.1) 

 

ʛʜʝ Â ï ʨʘʚʥʦ ʰʠʨʠʥʝ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʥʠʤʘʝʪʩʷ ʠʟ ʤʘʩʩʠʚʘ; 

Í ï ʵʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ. 

ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ Ë υ ʚ ʫʛʣʝ ʥʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʫʧʨʫʛʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ, 
ʯʪʦʙʳ ʚʦʟʥʠʢ ʛʦʨʥʳʡ ʫʜʘʨ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʙʦʪʢʘ ʫʛʣʷ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʟʘʙʦʷʤʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʛʦʨʥʳʤ ʫʜʘʨʘʤ ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʚʳʝʤʦʯʥʳʭ ʩʪʦʣʙʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʳ ʜʣʠʥʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ 

ʧʨʠʤʝʨʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʅɼʉ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ. ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʥʘ 

ʢʘʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʝʛʦ ʵʥʝʨʛʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.11). 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [20] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʘʢʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.11) ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʅɼʉ 

ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʛʦʣʴ ʩʢʣʦʥʝʥ ʢ ʛʦʨʥʳʤ ʫʜʘʨʘʤ ʠ ʜʦʙʳʚʘʣʩʷ 

ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʟʘʙʦʷʤʠ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʘʢʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦʟʚʦʣʷʣ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʨʘʩʯʸʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʅɼʉ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [19, ʩ. 5-131] ʙʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ, ʯʪʦ ʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʅɼʉ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʢʣʦʥʝʥ ʢ ʛʦʨʥʳʤ 

ʫʜʘʨʘʤ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʜʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ ʠ ʫʛʣʷ, ʚʝʢʪʦʨ ʧʦʣʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʛʨʘʥʠʮʘ ʦʩʦʙʳʭ ʟʦʥ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʛʣʷ ʚ ʙʦʢʫ ʰʪʨʝʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʚ ʫʧʨʫʛʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʥʠʤʠ ʵʥʝʨʛʠʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.11 ï ʇʘʢʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʅɼʉ  

ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʤ  
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [20, ʩ. 195-205] 

 

ɽʩʣʠ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʝʪʨʦʥʫʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʪʦ ʥʘ ʣʶʙʫʶ 

ʧʣʦʱʘʜʢʫ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʎ ʍ(, ʛʜʝ ʍ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʫʛʣʷ ʠʣʠ ʧʦʨʦʜʳ, ( ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʧʣʘʩʪʘ. ʂʦʛʜʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ (, ʪʦʛʜʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʎ ʥʝʪʨʦʥʫʪʦʛʦ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.12) [21]. 

 



22 

 

 
 

1 ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ; 2 ï ʦʧʦʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʟʦʥʘ; 3 ï ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ ʠ ʝʝ 

ʛʨʘʥʠʮʘ; 4 ï ʧʦʣʥʳʝ ʩʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʠʭ ʛʨʘʥʠʮʘ; 5 ï ʩʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜ ʠ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʠʭ 

ʟʦʥʘ; ( ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʦʥʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ; ʘ - ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʠ ʝʝ ʰʠʨʠʥʘ; Ø  - ʤʘʢʩʠʤʫʤ 

ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ; Ì - ʟʦʥʘ ʦʧʦʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʝʛʦ ʜʣʠʥʘ; ʎ - ʦʧʦʨʥʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤ; 3y ï ʧʦʣʥʦʝ ʩʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʝʛʦ ʫʛʦʣ 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.12 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʥʳʡ ʙʣʦʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ  

ʦʢʦʣʦ ʦʯʠʩʪʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ  
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [21, ʩ. 3-16] 

 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʟʦʥʫ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʝʩ ʩʪʦʣʙʘ ʧʦʨʦʜʳ, ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʥʘʜ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ, ʧʨʠʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢ ʚʝʩʫ 

ʧʦʨʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʞʠʤʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ ʚʙʣʠʟʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ ʎ  ʠ ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ 

Ø  ʦʪ ʥʝʝ. ʂʦʛʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʦʪ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪ ʢ ʩʚʦʝʤʫ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʍ(. ʕʪʘ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ ʟʦʥʘ ʦʧʦʨʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʤʝʩʪʝ, ʛʜʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5% ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳʣʦ ʚ ʥʝʪʨʦʥʫʪʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ ʠ ʝʝ ʜʣʠʥʘ ʨʘʚʥʘ 

Ì . 
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1.4 ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʛʦʨʥʦ-ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ 

ɺʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʩʣʫʯʘʶʪʩʷ ʚʥʝʟʘʧʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʫʛʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʅɼʉ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʚ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ʠ ʚ 

ʋʢʨʘʠʥʝ ʚʥʝʟʘʧʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʫʛʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ, ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʚ 80-90%; ʚ ʂʅʈ ï ʩʚʳʰʝ 67%; ʚ 

ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ ï ʩʚʳʰʝ 90%; ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ ï 60%; ʚ ʀʩʧʘʥʠʠ ï 60-65%; ʗʧʦʥʠʠ ï 60-

70%; ɻʝʨʤʘʥʠʠ-75%; ʏʝʭʠʠ ï 70% (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.1) [22]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 ï ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʫʛʣʷ ʠ ʛʘʟʘ 
 

ʉʪʨʘʥʘ ʋʛʦʣʴʥʳʡ ʙʘʩʩʝʡʥ ʐʘʭʪʘ ɻʦʜ ʚʳʙʨʦʩʘ 

ʌʨʘʥʮʠʷ ʉʝʚʝʥʥʩʢʠʡ 
ɸʛʨʘʧʧ 1879 

ʌʦʥʪʵʥ 1921 

ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ ʖʞʥʳʡ ʋʵʣʴʩ ʂʦʨʚʝʡ 1944 

ɺʝʥʛʨʠʷ ʄʝʯʝʢʩʢʠʡ 
ʉʦʣʦʯ 1957 

ɿʦʙʘʢ 1969 

ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ ɹʦʫʵʥʩʢʠʡ ʂʦʣʣʠʥʩʢʠʡ 1954 

ʂʘʥʘʜʘ ɹʨʠʪʘʥʩʢ. ʂʦʣʫʤʙʠʷ ʄʦʨʨʠʩʝʡ 1904 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ 
ʈʫʨʩʢʠʡ 

ʄʘʨʠʷ 1958 

ɹʠʪʩʫʤ 1933 

ʀʙʙʝʥʙʶʨʝʥʩʢʠʡ ʀʙʙʝʥʙʶʨʝʥ 1975 

ʇʦʣʴʰʘ ʅʠʞʥʝʩʠʣʝʟʩʢʠʡ 

ʅʦʚʘ ʨʫʜʘ 1969 

ʊʦʨʝʟ 1985 

ʅʦʚʘ ʨʫʜʘ 1970 

ʂʅʈ ʉʳʯʫʘʥʴ 
ʉʘʥʭʫʙʘ 1973 

ʏʞʫʥ-ʣʷʥʴʰʘʥʴ 1981 

ʗʧʦʥʠʷ ʀʩʠʢʘʨʠ ʖʙʘʨʠ ʐʠʥ 1981 

ʊʫʨʮʠʷ ɿʦʥʛʫʣʜʘʢʩʢʠʡ ʂʦʟʣʫ 1983 

ʋʢʨʘʠʥʘ ɼʦʥʝʮʢʠʡ 
ɻʘʛʘʨʠʥʘ 1963 

ʉʢʦʯʠʥʩʢʦʛʦ 1980 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʠʡ 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʘʷ 1985 

ʃʝʥʠʥʘ 1998 

ʊʝʥʪʝʢʩʢʘʷ 2008 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [22, ʩ. 5-109] 

 

ʊʝʦʨʠʠ ʚʳʙʨʦʩʘ ʫʛʣʷ ʠ ʛʘʟʘ ʦʯʝʥʴ ʙʫʨʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʣʠʩʴ ʚ XIX  ʠ XX ʚʝʢʘʭ. ʀʟ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʵʪʦ ʨʘʙʦʪʳ [23, 24], ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʝʪʘʣʴʥʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺʩʝ ʦʥʠ ʙʳʣʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʟʦʥ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʦ ʚʳʙʨʦʩʘʤ 

ʫʛʣʷ ʠ ʛʘʟʘ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʘʩʪʦʚ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʤ ʚʥʝʟʘʧʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʫʛʣʷ ʠ ʛʘʟʘ [25, 26] ʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʵʪʠʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ [27, 28]. ɺʦʧʨʦʩʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʰʘʭʪʘʭ 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ [29, 30]. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 150 

ʪʝʦʨʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʝʣʘʶʪ ʧʦʧʳʪʢʠ ʚ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʠ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ 

ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ (ɻɼʗ). ɺʩʝ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʪʨʝʤʷ 
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ʛʨʫʧʧʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʚʝʜʝʥʘ ʛʣʘʚʥʘʷ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ɻɼʗ. 

ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʵʪʦ ʛʠʧʦʪʝʟʳ, ʛʜʝ ʛʣʘʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ɻɼʗ ʠʛʨʘʝʪ ʛʘʟ. 

ʕʪʘ ʪʝʦʨʠʷ ʨʘʟʚʠʚʘʣʘʩʴ ʪʨʫʜʘʤʠ ɻʠʩʩʝʥʘ ʅ., ʈʫʬʬʘ ʆ., ɹʨʠʛʛʩʘ ʅ., ʂʦʨʥʝʪʘ ʌ.ɸ., 

ɻʶʥʪʝʨʘ ɸ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʡ ʪʝʦʨʠʠ, ʤʝʪʘʥ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʫʛʣʷ ʚ ʦʩʦʙʦʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʤ ʩʦʙʦʡ ʫʛʦʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥ 

ʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʝ ʛʥʝʟʜʘ. ʂʦʛʜʘ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʛʦʨʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʢ 

ʧʦʜʦʙʥʦʤʫ ʛʥʝʟʜʫ, ʪʦ ʤʝʣʢʠʡ ʫʛʦʣʴ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʪʴʩʷ ʛʘʟʦʤ ʥʘʨʫʞʫ ʚ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ. ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʛʥʝʟʜ ʦʙʳʯʥʦ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʫʞʝ ʤʥʦʛʦ ʣʝʪ ʪʦʤʫ ʥʘʟʘʜ. ʀʣʠ ʚ ʤʦʤʝʥʪ, ʢʦʛʜʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʚʟʨʳʚʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʣʷ ʚʳʝʤʢʠ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʝʢʫʪ ʟʘ 

ʩʦʙʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʫʛʣʷ, ʠ ʧʦʨʦʜʳ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʡ ʪʝʦʨʠʠ, ʤʝʪʘʥ ʚ 

ʧʣʘʩʪʝ ʫʛʣʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦʙʳ 

ʚ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʳʣʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʜʢʦʛʦ ʜʚʫʦʢʠʩʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. 

ʇʦʜʨʦʙʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ɻɼʗ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʦʜʦʙʥʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʥʝʚʝʨʥʘ. 

ɺʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ï ʵʪʦ ʛʠʧʦʪʝʟʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʛʣʘʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ɻɼʗ 

ʠʛʨʘʝʪ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ. ʕʪʘ ʪʝʦʨʠʷ ʨʘʟʚʠʚʘʣʘʩʴ ʪʨʫʜʘʤʠ ɻʝʨʥʝʨʘ ɸ., ʗʨʣʝʨʘ ʄ., 

ʇʝʯʫʢʘ ʗ.ʄ., ʆʜʠʙʝʨʘ ɽ., ɹʫʜʨʳʢʘ ɺ., ʎʠʩ ʀ. ɿʜʝʩʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ɻɼʗ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʣʩʷ 

ʛʦʨʥʦʤʫ ʫʜʘʨʫ, ʥʦ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ ʙʳʣʦ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʠ ʦʪʚʝʯʘʣʦ ʣʠʰʴ ʟʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʫʛʣʷ ʩ ʤʝʪʘʥʦʤ ʚ ʛʦʨʥʫʶ ʦʪʨʘʙʦʪʢʫ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʪʝʦʨʠʠ ʣʠʰʴ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʤʦʛʣʠ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ɻɼʗ ʚ ʫʛʣʝʦʧʘʩʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʨʠ ʚʥʝʟʘʧʥʦʤ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʪʨʷʩʝʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪʩʷ ʣʠʙʦ ʚʟʨʳʚʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ, 

ʣʠʙʦ ʦʙʨʫʰʝʥʠʝʤ ʢʨʦʚʣʠ. ɺ ʵʪʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʛʣʘʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ɻɼʗ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʅɼʉ ʧʣʘʩʪʘ ʫʛʣʷ, ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ, ʯʪʦ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʝ ʥʘʰʣʦ ʜʦʣʞʥʦʛʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. 

ʊʨʝʪʴʷ ʛʨʫʧʧʘ ï ʵʪʦ ʛʠʧʦʪʝʟʳ, ʛʜʝ ʛʣʘʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ɻɼʗ ʠʛʨʘʝʪ 

ʤʥʦʛʦʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ. ʕʪʘ ʪʝʦʨʠʷ ʨʘʟʚʠʚʘʣʘʩʴ ʪʨʫʜʘʤʠ ʉʢʦʯʠʥʩʢʦʛʦ, 

ʂʶʡʝ, ʍʦʜʦʪʘ, ɻʠʤʤʘ, ʊʘʨʥʦʩʢʠ, ʅʠʢʦʣʠʥʘ, ɻʠʣʣʘ, ʃʠʪʚʠʥʠʰʠʥʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʡ 

ʪʝʦʨʠʠ, ʥʘ ɻɼʗ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʦʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʩʪʝʧʝʥʴ ʅɼʉ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʤʝʪʘʥʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʫʛʣʝ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʅɼʉ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʡ ʪʝʦʨʠʠ, ʥʘ ɻɼʗ ʚʣʠʷʝʪ ʪʘʢʞʝ ʪʝʢʪʦʥʠʢʘ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʠʧʦʪʝʟʳ: 

ï ʠʟ-ʟʘ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʅɼʉ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ 

ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʝʤ, ʨʳʭʣʝʥʠʝʤ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʝʛʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʠ ɻ ʪʦʤ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʛʦ ʙʳʩʪʨʦʝ ʚʳʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʚ ʛʦʨʥʫʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʫʛʣʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʟʨʳʚʥʦʤʫ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʪʝʧʣʘ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʤʝʪʘʥʘ; 

ï ʛʘʟ (ʤʝʪʘʥ) ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʬʘʢʪʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʪʨʳʚʘ ʠ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʫʛʣʷ ʚ ʛʦʨʥʫʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʥʝʟʘʧʥʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʛʣʷ, ʝʛʦ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʧʨʠʯʝʤ, ʦʙʘ ʵʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʧʦʜʦʙʥʦ ʣʘʚʠʥʝ, ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʷ ɻɼʗ; 

ï ʛʘʟʦʚʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʧʨʠʯʠʥʫ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʡ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ 
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ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʥʝʟʘʧʥʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ, ʥʘ ʛʘʟʦʚʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʚʣʠʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ʧʦʨʳ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ; ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ; 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ (ɻɻʅ) ʚ ʫʛʣʝʧʦʨʦʜʥʦʤ 

ʤʘʩʩʠʚʝ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [30, ʩ. 3-230], ʧʨʠʚʝʜʝʥ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ, ʛʘʟʦʚʦʝ ʠ 

ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʢʦʪʦʨʝr ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʫʯʘʪʴ 

ʜʣʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤ ɻɼʗ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ, ʥʦ ʠ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʰʘʭʪʥʦʡ ʛʝʦʬʠʟʠʢʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.13). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.13 ï ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʦʥ ɻɻʅ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ  

ʚʳʙʨʦʩʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [30, ʩ. 3-35] 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʫ ʚʳʙʨʦʩʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʛʦʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʥʘʜʝʞʥʦʝ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ɻɻʅ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʣʘʩʪʘ, ʨʘʟʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʝʛʦ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʥʘʣʠʯʠ ̫ ʟʦʥ ʚʳʢʣʠʥʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ, ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʤʝʣʢʠʭ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʚʝʜʢʝ, ʠ ʜʨ. 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [31, 32], ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ 

ʤʥʝʥʠʶ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 
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ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʠ ʰʘʭʪʥʦʡ ʛʝʦʬʠʟʠʢʠ. ɹʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʤʝʣʢʦʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʛʠʧʩʦʤʝʪʨʠʝʡ ʧʣʘʩʪʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʤ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ 

ʍʦʜʞʘʝʚʳʤ ʈ.ʈ., ɻʘʙʘʡʜʫʣʠʥʳʤ ʈ.ʀ., ɸʩʘʠʥʦʚʳʤ ʉ.ʊ. (çʅʘʫʯʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʡ 

ʮʝʥʪʨ ɻʝʦ-ʄʘʨʢè), ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʙʦʪʳ ʌʠʣʠʤʦʥʦʚʘ ɽ.ʅ., ɸʪʳʛʘʝʚʘ ʈ.ʂ., ʐʘʷʭʤʝʪʦʚʘ 

ʈ.ʊ. (ʋʉʐʄɼ ʋɼ ɸʆ çɸʨʩʝʣʦʨ ʄʠʪʪʘʣ ʊʝʤʠʨʪʘʫè), ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ (ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ) ʤʝʪʘʥʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʠ 

ʤʝʪʘʥʦʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʷʤ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩ 

ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʜʦʙʳʯʝʡ ʫʛʣʷ. 

ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ɻɼʗ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʪʘʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ 

ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ, ʢʘʢ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʅɼʉ; ʚʳʩʦʢʦʡ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʧʨʠ ʝʛʦ 

ʤʘʣʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʛʘʟʘ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ɻɼʗ ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʛʦʨʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʪʝʤ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʅɼʉ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ, ʠ ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.14) [32, ʩ. 29-31]. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.14 ï ʌʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ɻɼʗ  
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [32, ʩ. 29-31] 
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ʌʘʢʪʦʨʳ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.14, ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʪ ʧʦʯʪʠ ʚʩʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ɻɼʗ, ʦʜʥʘʢʦ, ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʩ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʥʠʠ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʡ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʛʣʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

 

1.5 ʉʚʷʟʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʝʡ ʠʟ 

ʥʝʨʘʟʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ 

ʀʟ ʤʦʜʝʣʠ ʫʛʣʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [33], ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʤʝʪʘʥʘ ʩʢʚʦʟʴ ʫʛʦʣʴʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʠʩʪʝʤʫ ʪʨʝʱʠʥ. ʕʪʠ 

ʪʨʝʱʠʥʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʢʨʳʪʳʤʠ, ʣʠʙʦ ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ɻ ʪʠ ʪʨʝʱʠʥʳ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʦʩʦʙʳʝ ʙʣʦʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʵʪʫ ʩʠʩʪʝʤʫ ʪʨʝʱʠʥ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

1.15ʘ). ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʵʪʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʦʨ, ʪʦ ʤʝʪʘʥ 

ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʩʢʚʦʟʴ ʵʪʫ ʩʠʩʪʝʤʫ ʪʨʝʱʠʥ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦ [34]. 

ʄʝʪʘʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʧʦʨʘʭ, ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ 

ʦʙʲʝʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʌʠʢʘ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [35]. ʇʨʠʯʝʤ, ʚ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʘʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʘʥʦʥʦʩʪʴʶ 

ʧʣʘʩʪʘ ʫʛʣʷ. ʕʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʯʝʨʝʟ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ. 

 

 
ɸ 

 
 

ʙ 
 

ʘ ï ʩʭʝʤʘ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ; ʙ ï ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʘʥʘ ʧʦ ʬʦʨʤʘʤ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.15 ï ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ 
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [34, ʩ. 65-73; 37] 

 

ɺ 1981 ʛ. ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ, ʘ ʚ 1986 ʛ. ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ 

ʥʘʫʯʥʦʝ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʫʛʣʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ [36]. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʘʟʘ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʫʛʣʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ (ʊʋɻʈ) ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʟʳʚʘʪʁ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʦʣʥʦʚʳʝ 

ʷʚʣʝʥʠʷ ʚʙʣʠʟʠ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ [37, ʩ. 3-21]. ɺ 2001 ʛʦʜʫ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʚʦʣʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʤʝʪʘʥʦʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ 
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ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʫʛʣʝʚʤʝʱʘʶʱʝʡ ʪʦʣʱʝ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʚʦʜʪ̫ ʢ ʨʘʩʧʘʜʫ ʊʋɻʈ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠ ʁʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʫʛʣʷ, 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʥʘ. ʕʪʦ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʬʦʨʤʫ ʝʛʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʫʛʣʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.15ʙ). 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʝʪʘʥ ʚ ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʤ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʬʦʨʤʝ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.2). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 ï ʌʦʨʤʳ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʤ ʫʛʦʣʴʥʦʤ 

ʙʘʩʩʝʡʥʝ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʀʇʂʆʅ ʈɸʅ) 
 

ʄʝʪʘʥ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʫʛʣʷ ʄʝʪʘʥ ʠ ʝʛʦ ʚʠʜ 
ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠ

ʷ ʤʝʪʘʥʘ, % 

ʇʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʪʨʝʱʠʥ ʚ 

ʧʣʘʩʪʝ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

ɺ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 2-12 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʫʛʦʣʴʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, 

ʤʠʢʨʦʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, ʙʣʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʪ.ʜ. 
ɺ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ 8-16 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʚʠʜʝ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʠ ʥʘʜʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ 

ʈʘʩʪʚʦʨ ʪʚʝʨʜʳʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ çʫʛʦʣʴ+ʤʝʪʘʥè 
70-85 

ʂʨʠʩʪʘʣʣʳ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʄʝʪʘʥ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʨʙʮʠʠ 
1-2 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʣʘʪʨʘʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʈʘʩʪʚʦʨ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʠʧʘ 1-3 

 

ɻʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʰʘʭʪʘʭ ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʝʜʫʪʩʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 600 

ʤ ʠ ʛʣʫʙʞʝ, ʛʜʝ ʫʛʦʣʴʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʠʟʢʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʘ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʠʟ ʥʝʨʘʟʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʪʘʢʞʝ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʪʚʝʨʜʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʤʝʪʘʥʘ ʥʝ ʦʪʜʘʝʪ ʛʘʟ ʙʝʟ ʝʛʦ 

ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʚʣʝʢʘʪʴ ʤʝʪʘʥ ʠʟ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʩʘʤ ʪʚʝʨʜʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʫʛʣʝʤʝʪʘʥʘ ʠ 

ʨʘʟʨʫʰʘʪʴ ʝʛʦ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʤʝʪʘʥʘ [38-40]. 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 1.15 ʙ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʤʝʪʘʥ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ 

ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ ʚʩʝʛʦ ʦʢʦʣʦ 4%. ʕʪʦʪ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤ ɼʘʨʩʠ ʠ ʦʪʚʝʯʘʝʪ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦ-ʧʦʨʠʩʪʦʤ ʧʣʘʩʪʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʄʇʘ. ʇʨʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʥʘ ʩʢʚʦʟʴ ʩʨʝʜʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. ʂ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʃʝʥʛʤʶʨʘ ʤʳ ʦʙʨʘʱʘʝʤʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʩʦʨʙʮʠʠ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʫʛʣʝ 

(ʧʦʯʪʠ 20%) ʨʠʩʫʥʦʢ 1.15ʙ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʝʛʦ ʚ ʛʘʟ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʝʩʴ ʦʙʲʝʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.15ʘ). 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʝʜʠʥʦʝ ʮʝʣʦʝ. ʆʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚ ʩʝʙʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ, ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ɼʘʨʩʠ ʠ ʃʝʥʛʤʶʨʘ ʠ ʠʤʝʪʁ ʚʠʜ, 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʡ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [41-43]. ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʤʝʪʘʥʘ ʩʢʚʦʟʴ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʝʜʫʱʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʥʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. ʇʝʨʝʥʦʩ ʤʝʪʘʥʘ ʯʝʨʝʟ 

ʧʦʨʠʩʪʳʡ ʧʣʘʩʪ ʫʛʣʷ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʯʝʨʝʟ ʩʠʩʪʝʤʫ ʪʨʝʱʠʥ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʫʪʝʤ, ʘ 

ʚʦʪ ʧʝʨʝʥʦʩ ʤʝʪʘʥʘ ʯʝʨʝʟ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʤ 

ʧʫʪʝʤ [35, ʩ. 141-148]. 
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ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʜʚʠʞʫʱʝʡ ʩʠʣʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʤʝʪʘʥʘ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʘʤ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʧʦ ʩʫʪʠ, ʙʝʟʳʥʝʨʮʠʦʥʥʳʡ, ʪʦ 

ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ɼʘʨʩʠ: 

 

ʍ ȟ                                                          (1.2) 

 

ʛʜʝ 7 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʦʣʝʢʫʣ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʝʜʠʥʠʮʝ ʦʙʲʝʤʘ ʫʛʣʷ; 

 Ë ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ; 

 ʈ ï ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʤʝʪʘʥʘ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʤʘʩʩʦʧʝʨʝʥʦʩʘ ʤʝʪʘʥʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʪʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʢʦʛʜʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʪʙʦʡʢʠ ʫʛʣʷ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʝʩʦʨʙʮʠʠ ʤʝʪʘʥʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʛʦ ʤʘʩʩʦʧʝʨʝʥʦʩ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ - ʛʦʨʥʫʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ. ʉʘʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʘʩʩʦʧʝʨʝʥʦʩʘ ʤʝʪʘʥʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʥʘʣʦʞʝʥʠʠ ʜʚʫʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʘʩʩʦʧʝʨʝʥʦʩʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʠ ʜʠʬʬʫʟʠʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʪʝʦʨʠʷ ʤʘʩʩʦʧʝʨʝʥʦʩʘ ʤʝʪʘʥʘ 

ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʤʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʠʪʴ ʣʶʙʫʶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʦ ʛʘʟʦʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʦʯʠʩʪʥʦʛʦ ʟʘʙʦʷ [44]. 

ʋʛʦʣʴʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ [45, 46] ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʚʣʘʛʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʢʘʤʝʥʥʦʤ ʫʛʣʝ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʛʦ ʩʦʨʪʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 

75 ʜʦ 95%. ʅʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʫʛʣʷ ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʞʥʳʡ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ. 

ʋʛʦʣʴ ʩʦʩʪʦʠʪ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ. ʂʠʩʣʦʨʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʘʣʣʘʩʪʦʤ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʤ ʪʝʧʣʦʪʚʦʨʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʛʣʝʡ [47, 48]. ɸʟʦʪ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʫʛʣʷʭ ʦʪ 1 ʜʦ 3%. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.16ʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʛʣʷ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʉʢʨʠʧʯʝʥʢʦ ɻ.ɹ., ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ 

ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʤʠʢʨʦʬʘʟʳ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣ ʚ ʚʠʜʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʦʚ. ʂʦʛʜʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʠʟʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ, ʪʦ ʟʘʨʦʜʳʰʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʦʚ ʩʣʘʙʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʠ ʦʥʠ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʙʳʩʪʨʦʝ ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʚʘʥʠʝ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘʭ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʢʝʪʦʚ ʩʦʟʜʘʶʪ 

ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ [49]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʱʝʧʣʝʥʠʷ ʙʦʢʦʚʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʘʤʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʨʝʪʘʶʪ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ, ʘ ʘʤʦʨʬʥʘʷ ʬʘʟʘ ʧʦʯʪʠ 

ʠʩʯʝʟʘʝʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʫʛʣʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʚʘʷ ʬʘʟʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʧʦ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.16ʙ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʛʣʷ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʍʦʜʦʪʦʤ ɺ.ɺ [50]. 

 



30 

 

 
ʘ 

 

 
ʙ 

 

ʘ ï ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʫʛʣʷ; ʙ ï ʚʝʨʦʷʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʳ ʫʛʣʷ ʧʦ 

ɺ.ɺ. ʍʦʜʦʪʫ  
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.16 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʛʣʷ 
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [50, ʩ. 3-63] 

 

ʋʛʣʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʤʘʨʢʘʤ: ʙʫʨʳʝ (ɹ); ʜʣʠʥʥʦʧʣʘʤʝʥʥʳʝ (ɼ); 

ʛʘʟʦʚʳʝ (ɻ); ʛʘʟʦʚʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʦʪʦʱʝʥʥʳʝ (ɻɾʆ); ʛʘʟʦʚʳʝ ʞʠʨʥʳʝ (ɻɾ); ʢʦʢʩʦʚʳʝ 

ʞʠʨʥʳʝ (ʂɾ); ʢʦʢʩʦʚʳʝ (ʂ); ʢʦʢʩʦʚʳʝ ʦʪʦʱʝʥʥʳʝ (ʂʆ); ʢʦʢʩʦʚʳʝ 

ʩʣʘʙʦʩʧʝʢʘʶʱʠʝʩʷ ʥʠʟʢʦʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʦʚʘʥʥʳʝ (ʂʉʅ); ʢʦʢʩʦʚʳʝ 

ʩʣʘʙʦʩʧʝʢʘʶʱʠʝʩʷ (ʂʉ); ʦʪʦʱʝʥʥʳʝ ʩʧʝʢʘʶʱʠʝʩʷ (ʆʉ); ʪʦʱʠʝ ʩʧʝʢʘʶʱʠʝʩʷ 

(ʊʉ); ʩʣʘʙʦʩʧʝʢʘʶʱʠʝʩ̫  (ʉ); ʪʦʱʠʝ (ʊ); ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ (ɸ), ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.3 [51]. 

ɺ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʧʨʠ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʝʛʦ ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʚʘʥʠʷ [51, 52]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʘʤʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʩʢʝʣʝʪʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʜʚʫʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ: ʧʫʪʝʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʚʠʜʝ ʧʣʦʩʢʦʡ ʘʪʦʤʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʛʝʢʩʘʛʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʜʦʙʥʦ ʘʪʦʤʥʳʭ ʩʝʪʦʢ ʛʨʘʬʠʪʘ ʠ ʧʫʪʝʤ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʘʪʦʤʥʳʭ 

ʩʝʪʦʢ ʚ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʝ ʧʘʢʝʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʤʝʟʦʤʦʨʬʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʦʚ. ʂʘʩʘʪʦʯʢʠʥʳʤ ɺ.ʀ. ʙʳʣʘ ʚʳʜʚʠʥʫʪʘ ʠʜʝʷ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʘʷ ʩʝʪʢʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʘʩʴ ʙʦʢʦʚʳʤʠ ʮʝʧʷʤʠ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʵʪʠ ʩʝʪʢʠ 

ʩʰʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʦʚ, ʠ ʩʘʤʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʦʣʠʤʝʨ. ʋ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘ ̫ʝʜʠʥʠʮʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʣʦʩʢʫʶ 

ʘʪʦʤʥʫʶ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʫʶ ʩʝʪʢʫ ʟʘʧʦʣʠʤʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʩ ʮʝʧʷʤʠ ʩʙʦʢʫ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ ʠ ʙʦʢʦʚʳʭ ʛʨʫʧʧ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, 

ʧʦʜʦʙʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʦʧʠʩʘʪʴ ʚ ʜʝʪʘʣʷʭ ʘʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

1.17ʘ). ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.17ʙ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʦʣʝʢʫʣʳ, ʘ ʪʦʯʥʝʝ ʝʝ ʯʘʩʪʴ, 

ʟʘʰʪʨʠʭʦʚʘʥʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʪʦ, ʯʪʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʦʣʝʢʫʣ ʥʝ ʧʣʦʩʢʘʷ, ʘ ʷʯʝʡʢʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʘʣʝʢʦʝ ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʜʦʙʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʫ ʩ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ɺ ʠʪʦʛʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʫʛʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʱʠʤ 

ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʩʝʪʦʢ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʚʘʥʠʷ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʚʘʥʠʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʳʭ ʩʝʪʦʢ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʠʭ 
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ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʝ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʘʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ, ʚ 

ʥʠʭ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʜʣʠʥʥʳʝ ʛʠʙʢʠʝ ʩʝʪʢʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʝʩʷ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ, ʠ 

ʦʙʨʘʟʫʷ, ʙʦʣʴʰʫʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. 
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ʘ ï ʤʦʜʝʣʴ ʫʛʣʷ ʧʦ ʂʘʩʘʪʦʯʢʠʥʫ: ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ; ʙ ï 

ʤʦʜʝʣʴ ʫʛʣʷ: ɺʘʥ-ʂʨʝʚʝʣʠʥʘ: ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʦʣʝʢʫʣʳ 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.17 ï ʄʦʜʝʣʴ ʫʛʣʷ  
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [51, ʩ. 3-42] 

 

ʄʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʘ ʫʛʣʷ, ʘ ʪʦʯʥʝʝ ʝʝ ʷʜʨʦ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʙʝʥʟʦʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʴʮʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʩʚʷʟʠ. ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʝʛʦ 

ʙʦʢʦʚʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ 

ʠ ʧʦʪʦʤʫ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ ʩʣʘʙʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ. ʀʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʷʜʨʦ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʳ ʫʛʣʷ 

ʧʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʫ ʚʩʝʭ ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʫʛʣʝʡ, ʪʦ ʠʭ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʯʠʩʣʦʤ ʙʝʥʟʦʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʮ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ ʯʠʩʣʦʤ ʙʦʢʦʚʳʭ ʛʨʫʧʧ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ 

ʫʛʣʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʶ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʦʢʦʚʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʠ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʪ ʷʜʨʘ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʚ ʫʛʣʷʭ 

ʤʘʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʫʛʣʷ 

ʤʦʞʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʧʣʦʩʢʠʡ ʩʣʦʡ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʠʣʠ ʚʦʜʦʨʦʜʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ʫʛʣʷ, 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʷ ʝʛʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ. ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʫʛʣʷ ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʣʦʞʥʳʡ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʝʪʢʠ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʢ ʵʪʦʡ 

ʩʝʪʢʝ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.18 ʩʢʝʣʝʪʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʳ ʫʛʣʷ (ʘ), ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳ (ʙ). 
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ʘ 

 
ʙ 

 

ʘ ï ʫʧʨʦʱʝʥʥʘʷ ʩʢʝʣʝʪʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʳ ʫʛʣʷ; ʙ ï ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳ 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.18 ï ʉʢʝʣʝʪʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʳ ʫʛʣʷ 
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [45, ʨ. 3-40; 46, ʨ. 3-83; 47, ʨ. 3-35; 48, ʩ. 5-56] 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.18ʙ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʫʛʣʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3 ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʫʛʣʝʡ 
 

ʄʘʨʢʘ ʫʛʣʷ 
ɺʳʭʦʜ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ 6̄, % 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ˞ː, % 

ʊʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

1ː, ʢʢʘʣ/ʢʛ 

ɹʫʨʳʝ (ɹ) 41 ʠ ʙʦʣʝʝ < 76 6900-7500 

ɼʣʠʥʥʦʧʣʘʤʝʥʥʳʝ (ɼ) > 39 76 7500-8000 

ɻʘʟʦʚʳʝ (ɻ) 36 83 7900-8600 

ɾʠʨʥʳʝ (ɾ) 30 86 8300-8700 

ʂʦʢʩʦʚʳʝ (ʂ) 20 88 8400-8700 

ʆʪʦʱʝʥʥʦ-ʩʧʝʢʘʶʱʠʝ (ʆʉ) 15 89 8450-8780 

ʊʦʱʠʝ (ʊ) 12 90 7300-8750 

ɸʥʪʨʘʮʠʪʳ (ɸ) ʤʝʥʝʝ 8 > 91 8100-8750 

 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [53, 54] ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʘʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʪʚʝʨʜʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʧʦ 

ʪʠʧʫ ʛʘʟʦʛʠʜʨʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʛʫʪ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʟʘ 

ʚʳʙʨʦʩʦʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [55] ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʜʚʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʇʝʨʚʦʝ ʧʝʪʨʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʚʷʟʠ 
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ʤʝʞʜʫ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʝʡ ʫʛʣʷ, ʝʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ ʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʵʪʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʫʯʝʪ ʪʝʢʩʪʫʨ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɺʪʦʨʦʝ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʤʘʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʷ ʠ ʩ ʧʨʠʨʦʜʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʵʪʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥʦ ʥʝ ʜʘʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʪʠʧ ʪʝʢʩʪʫʨ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [55, ʩ. 3-38], ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʤʝʪʦʜ ʬʣʠʢʢʝʨ-ʰʫʤʦʚʦʡ 

ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ (ʌʐʉ) ʠ ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʪʘʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʢʘʢ ʤʠʢʨʦʭʨʫʧʢʦʩʪʴ, ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʴ, ʤʠʢʦʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴ ʠ ʢʣʘʩʩ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʳʣʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʌʐʉ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʪʝʢʩʪʫʨ 

ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ. ʄʝʪʦʜʦʤ ʌʐʉ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ɼʦʥʝʮʢʦʛʦ, ʂʫʟʙʘʩʩʢʦʛʦ ʠ 

ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.20), ʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.4 ʌʐʉ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. 

 

 
ʘ 

 
ʙ 

 
ʚ 

 
ʛ 

 

ʘ ï I ʛʝʥʦʪʠʧ; ʙ ï II  ʛʝʥʦʪʠʧ; ʚ ï III  ʛʝʥʦʪʠʧ; ʛ ï IV ʛʝʥʦʪʠʧ 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.20 ï ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʫʛʣʝʡ ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ  
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [55, ʩ. 3-29] 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4 ï ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʌʐʉ-ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
 

ɻʝʥʦʪʠʧ 
ʌʐʉ-ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʎ, ʫʩʣ.ʝʜ. 3 , ʫʩʣ. ʝʜ. +  +  

I 10,6-85,6 1,1Ö104-3,4Ö105 1,1-3,5 1,1-14,0 

II  4,4-19,1 1,9Ö103-2,9Ö104 1,0-1,9 1,1-3,0 

III  7,3-10,5 5,5Ö103-1,5Ö104 1,0-2,0 1,2-1,9 

IV  5,7-8,0 2,3Ö103-5,1Ö103 1,0-1,3 1,0-1,3 

 

ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʛʣʝʡ ʢ ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ, ʠ ʟʘʪʝʤ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʠʭ 

ʤʠʢʨʦʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.21). 

 

 
ʘ 

 
ʙ 

 

ʘ ï IV ʛʝʥʦʪʠʧʘ; ʙ ï I ʛʝʥʦʪʠʧʘ 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.21 ï ʊʨʝʱʠʥʳ ʚ ʦʢʠʩʣʝʥʥʳʭ ʫʛʣʷʭ 
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [55, ʩ. 3-29] 

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʫʛʣʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.22ʘ. ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʠʢʨʦʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʫʛʣʝʡ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ III -IV ʙʦʣʴʰʝ ʤʠʢʨʦʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ I-II  (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.22ʙ). 

ʅʘ ʤʠʢʨʦʫʨʦʚʥʝ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤ ʥʘʤʠ ʚʳʰʝ, ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʨʘʙʦʪʳ [55, ʩ. 3-

38], ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʟʦʣʳ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦ, ʯʪʦ ʫʛʣʠ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʪʘʜʠʝʡ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʚʘʨʠʘʮʠʠ 

ʟʦʣʴʥʦʩʪʠ, ʯʝʤ ʫʛʣʠ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ. ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʫʛʣʠ 

ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʡ ʟʦʣʴʥʦʩʪʴ .ʁ  
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ʘ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (ɝ#, %) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ; ʙ ï ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʧʦʨ (ɝ6ȾɝÒ) ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ (Ò) ʚ ʫʛʣʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.22 ï ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʫʛʣʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ 
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [55, ʩ. 3-38] 

 

ʅʘ ʤʝʟʦʫʨʦʚʥʝ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʷʜ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ, ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʦʥʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʝʣʠʷ, ʯʪʦ 

ʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ ʩʚʷʟʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩ ʛʣʫʙʠʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. 

ʅʘ ʤʘʢʨʦʫʨʦʚʥʝ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʷʜ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʳʭʦʜʘ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

6  ï ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ʫʛʣʝʡ: 1) ʧʦ ʤʘʨʢʘʤ ʫʛʣʝʡ; 2) ʧʦ ʪʠʧʘʤ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʡ ʢʘʞʜʦʡ ʤʘʨʢʠ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [56] ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ, ʘ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [57, 58] ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʤʝʪʘʥʦʧʝʨʝʥʦʩʘ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʜʝʣʘʥʳ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʝ, ʯʪʦ: 

ï ʚ ʚʳʙʨʦʩʦʦʧʘʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʣʘʩʪʘ ʫʛʣʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘʷ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

ʉʦʙʦʣʝʚʳʤ ʇ.ʅ. ʠ ɹʣʦʭʠʥʳʤ ʀ.ɼ. ʚ ʨʘʙʦʪʝ [59] ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʫʛʣʷ, ʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [60] ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʫʛʦʣʴʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʟ ʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥ ʢ ʚʳʙʨʦʩʫ ʫʛʣʷ ʥʘ ʘʪʦʤʥʦ-ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤ 

(ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤ) ʫʨʦʚʥʝ. ʄʝʪʦʜ ʥʘʥʦʠʥʜʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʫʛʣʝʡ 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʠʪʨʠʥʠʪʘ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʢ ʚʥʝʟʘʧʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʫʛʣʷ ʠ ʤʝʪʘʥʘ 

[61, 62]. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʛʦʣʴ ʠʟ ʥʝʦʧʘʩʥʦʡ ʧʘʯʢʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʘʣʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʪ.ʝ. ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ, ʵʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʤʘʣʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʪʘʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʜʣʷ ʫʛʣʝʡ ʠʟ ʚʳʙʨʦʩʦʦʧʘʩʥʦʡ ʧʘʯʢʠ ʪʘʢʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʫʞʝ ʤʥʦʛʦ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʛʣʷ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʘ. 
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ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [63, 64] ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʘʩʴ ʜʠʬʬʫʟʠʷ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʥʘʥʦʧʦʨʘʭ ʫʛʣʷ. ʉ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʤʘʣʦʫʛʣʦʚʦʛʦ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʛʘʟʳ 

ʤʦʛʫʪ ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʥʘʥʦʧʦʨʳ (ʠ ʚʳʭʦʜʠʪʴ ʠʟ ʥʠʭ) ʨʘʟʤʝʨʦʤ 10-20 ʥʤ ʚ 

ʠʥʝʨʪʠʥʠʪʘʭ ʫʛʣʝʡ ʉʠʜʥʝʡʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ; ʦʜʥʘʢʦ ʵʪʠ ʛʘʟʳ ʩ ʪʨʫʜʦʤ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ 

ʯʝʨʝʟ ʥʘʥʦʧʦʨʳ ʪʦʛʦ ʞʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʚ ʠʥʝʨʪʠʥʠʪʘʭ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʠ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ 

ʫʛʣʝʡ. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [65-67] ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʩʬʝʨʳ (ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 50-60 ʥʤ) ʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ (ʚʥʝʰʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ 20-30 ʥʤ) ʙʳʣʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʳ ʠʟ 

ʙʫʨʳʭ ʫʛʣʝʡ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʬʝʨʨʦʮʝʥʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. ɿʜʝʩʴ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʟʦʣʴʥʳʭ ʫʛʣʝʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʠʢʨʦʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʧʠʨʦʣʠʟʘ. ʇʫʪʝʤ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʠʨʦʣʠʟʘ ʧʳʣʝʚʠʜʥʦʛʦ ʫʛʣʷ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʧʘʨʘ ʚ ʦʜʠʥ ʵʪʘʧ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠʟ ʧʦʨʦʰʢʦʚʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʢʩʘ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ [68] 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʩʪʝʨʞʥʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪʩʷ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʯʘʩʪʠʮ ʫʛʣʷ (<44 ʤʢʤ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʛʣʝʡ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʝʨʝʥʦʩ ʛʘʟʘ ʚ ʫʛʣʝ. ʕʪʦʪ 

ʬʘʢʪ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʠ ʫʯʪʝʥ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ. 

 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʨʘʟʜʝʣʫ 

ʅʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ: 

ï  ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡ; 

ï  ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡ (ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ 

ʧʣʘʩʪʝ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʘʟʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ), ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʞʝ ʮʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʝ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʫʧʨʫʛʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ɿʝʤʣʠ; 

ï  ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʫʛʣʷ, ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʤʝʪʘʥʘ ʠʟ ʊʋɻʈ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʛʘʟ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦ ʪʨʝʱʠʥʘʤ; 

ï  ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ, ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʤʝʪʘʥʘ ʠʟ ʊʋɻʈ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʛʘʟ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʳʝ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʪʝʤʧʳ ʠʭ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ: 

ï  ʚʳʙʦʨ ʤʝʩʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʤʝʪʘʥʘ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʧʣʘʩʪʘ, ʚ ʮʝʣʷʭ ʝʸ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ï  ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʧʣʘʩʪʳ ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʴʶ, ʜʣʷ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʠʭ, ʚ ʮʝʣʷʭ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʦʚ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʫʛʣʷ; 
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ï  ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ʚ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ, ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʛʘʟʘ, ʧʫʪʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ; 

ï  ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʫʩʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, 

ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ. 
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2 ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ɺʆɿɼɽʁʉʊɺʀʗ ʅɸ ʋɻʆʃʔʅʓʁ ʇʃɸʉʊ ɼʃʗ 

ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ ɻɸɿʆʆʊɼɸʏʀ ʉ ʋʏɽʊʆʄ ɽɻʆ ʅɸʇʈʗɾɽʅʅʆ-

ɼɽʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʅʆɻʆ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ 

 

2.1 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʧʣʘʩʪʘ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ 

ɺ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ [69] ʦʧʠʩʘʥ ʥʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʫʛʣʷ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʛʘʟʘ ʠʟ ʧʣʘʩʪʦʚ ʫʛʣʷ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ 

ʧʣʘʩʪʦʚ ʫʛʣʷ ʧʫʪʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʛʘʟʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʝʡ 

ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠʟ-ʟʘ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʧʣʘʩʪ ʫʛʣʷ ï 

ʵʪʦ ʩʨʝʜʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʩʝʙʝ ʙʣʦʢ ʩ ʪʨʝʱʠʥʦʡ, ʠ ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʤʘʣʦʡ 

ʛʘʟʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ. ʕʪʦʪ ʧʣʘʩʪ ʫʛʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʣʴʥʦ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʤ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʪʘʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʤʝʪʘʥʘ ʧʦ 

ʪʨʝʱʠʥʘʤ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʫʛʣʷ. 

ʇʘʪʝʥʪ [70] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʪʦʜ ʜʦʙʳʯʠ ʤʝʪʘʥʘ ʠʟ ʧʣʘʩʪʘ ʫʛʣʷ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.1), ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʤ ʥʘʰʝʛʦ ʧʘʪʝʥʪʘ [69]. 

 

 
 

1 - ʧʣʘʩʪ ʫʛʣʷ; 2 - ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʘʷ; 3 - ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʜʦʙʳʯʥʘʷ; 4 - ʢʘʥʘʣʳ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ; 5 - ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʥʘʟʝʤʥʳʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʦʙʳʯʥʦʡ; 6 - ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʥʘʟʝʤʥʳʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ; 7 - ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʩʪʘʥʮʠʷ; 8 - ʩʪʘʥʮʠʷ ʥʘʩʦʩʥʘʷ; 9 - ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʜʣʷ 

ʜʦʙʳʪʦʛʦ ʛʘʟʘ 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʉʧʦʩʦʙ ʜʦʙʳʯʠ ʤʝʪʘʥʘ ʠʟ ʧʣʘʩʪʘ ʫʛʣʷ  
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [70] 
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ʕʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʙʫʨʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; ʦʪʚʦʜ 

ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ; ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ 0,5-1,0% ʩʦʣʷʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʘʥ ʠʟʚʣʝʢʘʝʪʩʷ ʠʟ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʨʘʟʫʝʪ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤ ʚʠʜʝ. ʕʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʠ ʜʦʙʳʯʥʫʶ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʜʣʠʥʫ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʪʚʦʣʳ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʘʥʘʣʳ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤ 

ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʝʤ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩʪʚʦʣ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʩʪʚʦʣ ʜʦʙʳʯʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʇʦʩʣʝ 

ʵʪʦʛʦ ʚ ʧʣʘʩʪ ʫʛʣʷ ʥʘʛʥʝʪʘʶʪ ʣʝʛʢʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʠ ʤʝʪʘʥ ʠʟʚʣʝʢʘʶʪ ʧʦ 

ʜʦʙʳʯʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ ʥʘʟʝʤʥʳʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʤ ʩʦ 

ʩʪʘʥʮʠʝʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʘʥ ʦʪʜʝʣʷʶʪ ʦʪ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪ ʝʛʦ ʚ ʧʣʘʩʪ ʫʛʣʷ ʯʝʨʝʟ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʢʚʘʞʠʥʫ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʠʤʝʝʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ, ʯʪʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʤʝʪʘʥʘ ʤʝʥʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʟʘʣʝʯʠʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʛʠʜʨʦʨʘʟʨʳʚʘ ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʘʷ ʟʦʥʘ ʧʦʯʪʠ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʣʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʎʝʣʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʝʛʘʟʘʮʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʯʝʨʝʟ ʩʢʚʘʞʠʥʫ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʜʥʝʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʟʘʪʝʤ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠ ̫ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʪʨʝʱʠʥ ʧʝʩʢʦʤ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʦʡ ʤʝʪʘʥʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʙʫʨʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʬʠʣʷʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʨʭʥʠʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʙʫʨʠʪʩʷ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʠʣʠ ʩʫʙʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ. ʅʠʞʥʠʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥ 

ʥʘʢʣʦʥʥʦ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʠ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʫʛʣʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 

ʥʘʧʣʘʩʪʦʚʘʥʠʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʥʘ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʫʛʦʣʴʥʳʝ ʧʣʘʩʪ r ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ 

ʤʥʦʛʦʩʪʘʜʠʡʥʦ ʧʦʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʳʤ ʛʠʜʨʦʨʘʟʨʳʚʦʤ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 120-130 ʤ., ʘ 

ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʦʪʢʘʯʢʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʨʘʟʨʳʚʘ ʠ ʛʘʟʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʠʟ ʩʦʩʝʜʥʝʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʕʪʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʦʙʫʨʝʥʘ ʩ ʜʥʝʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʣʘʩʪ, ʟʘʙʦʡ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʩʦʚʤʝʱʘʝʪʩʷ ʥʘʢʣʦʥʥʦ-ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.2). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʉʭʝʤʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ 

 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ 

ʧʣʘʩʪʦʚ ʫʛʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

ï  ʚʳʙʦʨ ʤʝʩʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ: ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʝʛʦ 

ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʴʶ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʫʛʣʝʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʠ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ; 

ï  ʙʫʨʝʥʠʝ ʧʦʜ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩ 

ʧʨʦʤʳʚʢʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ ʙʫʨʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ, ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʩʘʜʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʳ (1) (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3) ʠ ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʟʘʪʨʫʙʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ; 

ï ʙʫʨʝʥʠʝ ʧʦʜ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨ (2) ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩ 

ʧʨʦʤʳʚʢʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ ʙʫʨʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ; ʜʣʷ ʦʭʨʘʥʳ ʥʝʜʨ ʠ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʟʘʪʨʫʙʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ 

ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʘ ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʜʦ ʫʩʪʴʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ; 

ï  ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʫʛʦʣ, ʜʣʷ ʥʘʙʦʨʘ ʫʛʣʘ, ʥʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ ʟʘʙʦʡʥʦʤ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʫʛʦʣ ʦʪʢʦʩʘ, ʟʘʪʝʤ ʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʙʫʨʦʚʦʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʙʫʨʝʥʠʷ ʧʦʜ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʥʘʢʣʦʥʦʤ, ʜʘʣʝʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʮʝʥʪʨʦʚʢʘ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ ʝʛʦ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʠ ʦʥʘ ʩʦʧʨʷʛʘʝʪʩʷ ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʠ ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ; 

ï  ʙʫʨʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʩʦʩʦʤ ʧʨʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʵʪʦ 

ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʜʦʣʦʪʦ ʥʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ ʟʘʙʦʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; ʝʩʣʠ ʫʛʦʣ ʦʪʢʦʩʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʟʘʙʦʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʝ ʥʘ 
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ʪʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʯʪʦʙʳ ʜʦʩʪʠʯʴ ʘʟʠʤʫʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʧʦʚʪʦʨʷʶʪʩʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ. ʇʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʤʫ ʧʣʘʩʪʫ ʫʛʣʷ ʥʫʞʥʦ ʩʥʠʞʘʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʙʫʨʦʚʦʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ. ɹʫʨʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʦʜʫ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʪʨʝʱʠʥʳ 

ʛʠʜʨʦʨʘʟʨʳʚʘ ʠ ʧʦʨʳ ʫʛʣʷ ʥʝ ʢʦʣʴʤʘʪʠʨʦʚʘʣʠʩʴ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʤʝʪʘʥʘ 

ʠʟ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

 

2.2 ʏʠʩʣʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ ʧʨʠ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʠ 

ɺ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ ʥʘʤʠ ʦʙʩʫʞʜʘʣʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ. ʇʨʠʚʝʜʝʤ ʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʅɼʉ) ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʝ. ʕʪʦʪ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ [71]. 

ʏʠʩʣʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʫʛʣʝʧʦʨʦʜʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 400ʭ400ʭ40 ʤ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʝʛʦ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʨʘʚʥʘ 

600 ʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.4). ɻʦʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ ʎ  =14 ʄʇʘ, ʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ï 2 

ʤ. 
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I ï 3D-ʤʦʜʝʣʴ; II ï ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʠ ʦʙʨʫʰʝʥʠʠ ʢʨʦʚʣʠ; III ï ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ; 1 ï ʢʘʤʝʨʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʝʨʚʦʡ ʦʯʝʨʝʜʠ, 2 ï ʢʘʤʝʨʳ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʚʪʦʨʦʡ ʦʯʝʨʝʜʠ 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [71, ʩ. 99-105] 

 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ ʢʘʤʝʨʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʝʨʚʦʡ ʦʯʝʨʝʜʠ 

ʩ ʧʣʘʩʪʦʤ ʫʛʣʷ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 50 ʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.4, III) ʚ ʜʣʠʥʫ ʠ ʮʝʣʠʢʦʤ 5 ʤ ʤʝʞʜʫ 

ʧʣʘʩʪʘʤʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 

ʪʝʥʟʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʕʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚʳʛʣʷʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ï ʎ , ʎ , 

ʎ , ʐ , ʐ , ʐ  ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʎ. 

ʄʦʜʝʣʴ ʅɼʉ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʚ 3D-ʧʨʦʝʢʮʠʠ. ʅɼʉ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʫʶ, 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʙʦʢʫ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ. ʉʘʤʘ ʩʨʝʜʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʦʪʨʦʧʥʦʡ ʠ ʫʧʨʫʛʦʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚ ʟʘʢʦʥ ɻʫʢʘ: 

 

ʎ $ ʀȟ                                                  (2.1) 
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ʛʜʝ ʎ ï ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʪʝʥʟʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

 

 ʎ

ʎ ʐ ʐ

ʐ ʎ ʐ

ʐʐ ʎ
 (2.2) 

 

ʛʜʝ ʀ ï ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʪʝʥʟʦʨʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

 

 ʀ

ʀπȟυʀπȟυʀ

πȟυʀʀ πȟυʀ

πȟυʀπȟυʀ ʀ

 (2.3) 

 

$ ʈȟ% ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʧʨʫʛʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʤʘʪʨʠʮʘ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠʟʦʪʨʦʧʝʥ. 
ɿʜʝʩʴ ʈ ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʇʫʘʩʩʦʥʘ, % ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʤʦʜʫʣʷ ʖʥʛʘ, ʄʇʘ. 
ɹʦʢʦʚʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʶ: 

 

 ʎ ʎ ʎ ẗ , (2.4) 

 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʠ ʨʘʚʥʳ ʚʝʩʫ ʩʪʦʣʙʘ ʧʦʨʦʜʳ: 

 

 ʎ ʍÇ(ȟ (2.5) 

 

ʛʜʝ ʍ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʢʛ/ʤ3; 

Ç ï ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ, ʤ/ʩ2; 

( ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ, ʤ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (2.6): 

 

 ʎ ʎ ʎ ʎ ẗʎ σʎ Ⱦ , (2.6) 

 

ʕʥʝʨʛʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʩʨʝʜʳ ʧʦʩʣʝ ʅɼʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (2.7): 

 

 5l ʎɝ6ȟ (2.7) 

 

ʛʜʝ ɝ6 ï ʦʙʲʝʤ ʩʨʝʜʳ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʅɼʉ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ 

ʟʦʥʝ ʧʦʩʣʝ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʟʦʪʨʦʧʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʂ ʪʘʢʦʤʫ ʞʝ ʵʬʬʝʢʪʫ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʟʘʢʣʘʜʢʘ 

ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʬʦʨʤʳ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʫʧʨʫʛʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ, ʘ ʵʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ 

ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. 
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ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ 

ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ 

ʆʧʠʰʝʤ ʤʦʜʝʣʴ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʅɼʉ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʫʶ ʚ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ 2.1, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʥʘʰʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [72]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʪʝʨʤʦʫʧʨʫʛʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦ ʨʘʜʠʫʩʫ Ò ʎ ʠ 

ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ Ú ʎ - ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʠ ʦʮʝʥʠʤ ʠʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ [73]: 

 

 ʎ ς' ȟ (2.8) 

 

 ʎ ς' Ȣ (2.9) 

 

ʄʦʜʫʣʴ ʩʜʚʠʛʘ ' ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ: 

 

 ς'
ρʀ
ȟ (2.10) 

 

ʛʜʝ % ï ʤʦʜʫʣʴ ʖʥʛʘ; 

ʀ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ. 

ʀʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (2.8) ʠ (2.9) ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʛʨʘʜʠʝʥʪʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʡʜʝʤ ʢ ʟʘʜʘʯʝ ʩ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ 

ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʨʘʟʜʝʣʘ ʬʘʟ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʦʩʠʪ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ï ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʉʪʝʬʘʥʘ [74]. ɺ ʨʘʙʦʪʝ 

[75] ʧʦʜʦʙʨʘʥʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʨʝʰʠʪʴ ʵʪʫ ʟʘʜʘʯʫ 

ʜʣʷ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ (ʩʢʚʘʞʠʥʳ). ɺʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʵʪʦʡ 

ʬʦʨʤʫʣʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʝʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. ɼʣʷ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʚʠʞʝʪʩʷ 

ʧʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠɼÔ, ʙʫʜʝʤ ʠʤʝʪʴ: 

 

 ́ Ò , (2.11) 

 

ʛʜʝ  ́- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.11) ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʥʘʤʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [71, ʩ. 99-

105]. ɿʘʧʠʰʝʤ ʟʜʝʩʴ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. 

ʈʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʠ ʦʩʝʚʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

 

 ʎ ς'
Ѝ
ẗ
ẗ

ẗ
ẗ) ;  (2.12) 

 

 ʎ ς'
Ѝ
ẗ
ẗẗ
ẗ) Ȣ (2.13) 

 

ɺʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʡ ɹʝʩʩʝʣʷ [76]: 
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)Ò ÃÏÓÒ Ȣ                                        (2.14) 

 

ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʟʷʚ 4=300 ʂ, Ò 2, Ú (, ʨʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʠ ʦʩʝʚʘʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠʤʫʪ ʚʠʜ: 

 

 ʎ χυπẗ'Ⱦ2(, (2.15) 

 

    ʎ ςχπẗ'2Ⱦ( .     (2.16) 

 

ʆʙʩʫʜʠʤ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʭ (2.12) ʠ (2.13). ʈʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʠ 

ʦʩʝʚʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ɹʝʩʩʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʠʟ-ʟʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʬʘʟʦʚʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʠ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʥʷʪʦ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʟʘʜʘʯʝʡ 

ʉʪʝʬʘʥʘ [74, ʨ. 3-632]. ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.12) ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. ʕʪʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʥʝʣʴʟʷ ʨʝʰʠʪʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʌʫʨʴʝ, ʃʘʧʣʘʩʘ ʠ ʧʨʦʯʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʕʪʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 

ʠʩʢʦʤʫʶ ʛʨʘʥʠʮʫ ʨʘʟʜʝʣʘ ʬʘʟ ʠ ʝʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʥʝ ʫʜʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʪʴ ʩ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ. 

ʅʘʤ ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʙʦʨʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʰʠʪʴ ʵʪʫ 

ʟʘʜʘʯʫ ʜʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʩʤʦʪʨʠ, ʚʳʰʝ). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʳʢʣʘʜʢʠ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʫʶ 

ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʠ ʝʝ ʤʦʜʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [77]. 

ʀʟ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʝʣʘʭ ʧʨʠ ʥʘʣʦʞʝʥʠʠ ʥʘ ʥʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ (ʢʘʢ ʠ ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ï ʅɼʉ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ 

ʧʣʘʩʪ ʫʛʣʷ) ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʭ (2.12) ʠ 

(3.13) ʬʫʥʢʮʠʠ ɹʝʩʩʝʣʷ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.5ʘ ʠ ʦʥʠ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.5ʙ ʧʦʢʘʟʘʥʦ [78], ʯʪʦ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ 

ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʛʦʨʥʳʭ ʫʜʘʨʦʚ. ʆʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʟʦʥʘʤ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʧʨʠ ʩʤʝʥʝ 

ʦʜʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʜʨʫʛʫʶ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.5ʚ ʧʦʢʘʟʘʥʦ [79], ʯʪʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʠʣʴʥʦ ʩʞʘʪʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʠʭ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʊʘʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʤʦʜʝʣʠ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʝʤ ʤʝʟʦʪʨʝʱʠʥ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʨʫʛ ʩ 

ʜʨʫʛʦʤ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʟʝʨʝʥ ʤʠʥʝʨʘʣʘ. 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.5 ʛ ʧʦʢʘʟʘʥʦ [80], ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ (ʢʨʘʩʥʘʷ ʣʠʥʠʷ) ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʩʠʥʷʷ ʣʠʥʠʷ) ʟʝʤʥʦʛʦ 

ʰʘʨʘ ʪʘʢʞʝ ʥʦʩʷʪ ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ɿʝʤʣʷ ʧʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʚʦʣʥʦʚʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ ʩʞʘʪʠʷ ʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʩʦʣʥʝʯʥʦ-

ʣʫʥʥʳʭ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʥʠʮʠʘʪʦʨʘʤʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ. ʕʪʦʪ 

ʬʘʢʪ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʦʥ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʚʙʣʠʟʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʨʝʟʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʛʠʧʩʦʤʝʪʨʠʠ ʧʣʘʩʪʘ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʥʠʭ. 

 

 
ʘ 

 
ʙ 

  

 
ʚ 

 
ʛ 

 

ʘ ï ʬʫʥʢʮʠ ̫ɹʝʩʩʝʣʷ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ; ʙ ï ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʛʦʨʥʳʭ ʫʜʘʨʦʚ; 

ʚ ï ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ; ʛ ï ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ɺʦʣʥʦʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

 

ʀʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (2.15) ʠ (2.16) ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʨʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʘʢ ρȾ(, ʘ ʦʩʝʚʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʘʢ ρȾ(. ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʠ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʩʚʳʰʝ 1000 ʤ ʵʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʯʪʝʥ .r 
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2.3 ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ 

ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ [81] ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (2.15) ʠ (2.16) 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ ʚ 

ʧʦʜʩʝʯʝʥʥʦʤ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ, ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴ ʫʛʣʝʡ ï ʢʣʠʚʘʞ. ʀʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʙʦʣʴʰʝ ʦʩʝʚʦʡ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʝʨʚʘʷ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʟʘʪʫʭʘʝʪ ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ ρȾ(, ʘ ʚʪʦʨʘʷ ʧʦ ρȾ(. ʊʘʢ ʢʘʢ 
ʨʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ, ʘ ʦʩʝʚʘʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ, ʪʦ ʵʪʦʪ ʬʘʢʪ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʢʝʨʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʤʠʜʞʝʚʦʛʦ ʢʘʨʦʪʘʞʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ Baker Hughes ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 

ʐʝʨʫʙʘʡʥʫʨʠʥʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.6). 

 

 
ʘ 

 
ʙ 

 

ʘ ï ʧʨʦʬʠʣʴ ʪʨʝʱʠʥʳ ɻʈʇ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʐ-1 (ʠʥʪʝʨʚʘʣ ˉ1); ʙ ï ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʐ-1 

(ʠʥʪʝʨʚʘʣ ˉ3) 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ɻʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ  
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [82, ʩ. 3-30] 

 

ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʚʘʞʥʳ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɻʈʇ ʚ ʮʝʣʷʭ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ. 

ʆʧʳʪʥʳʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ 

ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴʶ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, 

ʜʣʠʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ, ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʮʝʣʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʛʘʟʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʦʣʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ ʚ 

ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʝʛʦ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ. ʋʩʣʦʚʥʦ ʵʪʠ ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʨʘʟʜʝʣʠʤ ʥʘ ʤʘʣʳʝ (300-500 ʤ), ʩʨʝʜʥʠʝ (600-1000 ʤ) ʠ ʙʦʣʴʰʠʝ (ʙʦʣʝʝ 1000 ʤ). 

ʋʩʣʦʚʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ ï ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʛʨʘʥʠʮʫ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʪʨʫʜʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʝʱʝ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʥʘ ʵʪʠ 
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ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʣʠʷʝʪ ʟʦʣʴʥʦʩʪʴ ʫʛʣʝʡ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ, ʢʣʠʚʘʞ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʡ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʥʘ ʩʨʝʜʥʠʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ 

500-900 ʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʚʥʝʟʘʧʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʫʛʣʷ ʠ ʛʘʟʘ [83]. 

ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʫʛʣʷʭ ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʠʟʫʯʘʣʠ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ ʂʦʩʪʣʠʚʮʝʚ ɸ.ɸ., ɽʨʤʝʢʦʚ ʄ.ɸ. ɼʣʷ ʵʪʠʭ 

ʮʝʣʝʡ ɽʨʤʝʢʦʚʳʤ ʄ.ɸ. ʙʳʣʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʘ ʜʚʦʡʥʘʷ ʢʦʣʦʥʢʦʚʘʷ ʪʨʫʙʘ ʜʣʷ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʛʦ ʢʝʨʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ɹʘʡʙʘʪʰʘ ɸ.ɹ., ɺʦʣʴʧʦʚʘ ʃ.ʉ. ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʝʨʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʐʝʨʫʙʘʡʥʫʨʠʥʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʤʠʜʞʝʚʦʛʦ ʢʘʨʦʪʘʞʘ ʠ ɻʀʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.6, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦ ʩʪʝʥʢʘʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ 

ʧʦ ʫʛʦʣʴʥʳʤ ʧʣʘʩʪʘʤ ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʚ ʮʝʣʦʤ, ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʝ ʜʝʣʝʥʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ 

ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʘʤ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʰʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ - ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʙʦʣʝʝ 1000 ʤ ʫʛʣʠ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʠʭ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʴ, ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʘ, ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʦʨʤʘ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʝʪʘʥʘ 

(ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʝʪʘʥ ʚ ʬʦʨʤʝ ʫʛʣʝʤʝʪʘʥʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ). 

ʅʘ ʤʘʣʳʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʧʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ, ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ), ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʩʫʙʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ (20-30Á), ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʠ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʠ. 

ʅʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʦʩʝʚʳʝ (ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ) ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ. ʆʥʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʩʫʙʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ 

ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʤʘʣʦ ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʝʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʘʟʠʤʫʪ ʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʜʚʫʭ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.7ʘ). ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ɻʈʇ ʠ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ ʨʘʟʜʝʣʫ ʬʘʟ, ʘ 

ʧʦʨʦʜʳ ʚʦʢʨʫʛ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʪʦ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʪʨʝʱʠʥʘ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪ ʩʚʦʡ ʨʦʩʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.7ʙ). 
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ʘ ï ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ; ʙ ï ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʟʦʥʝ ʢʨʝʧʢʠʭ ʧʦʨʦʜ  
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ï ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʘʟʠʤʫʪ 

 

ɼʣʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʛʣʫʙʠʥ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚ ʫʛʣʷʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ ʨʘʟʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʫʯʝʪʘ ʵʪʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ (ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʙʫʨʝʥʠʷ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʙʫʨʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ, ʧʨʦʤʳʚʢʫ ʩʢʚʘʞʠʥʫ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʚʢʨʝʩʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʤʘʣʳʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ, ʛʜʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘʶʪ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʩʫʙʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʚʝʣʠʢʘ ʠʭ 

ʢʦʣʴʤʘʪʘʮʠʷ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ. 

ʅʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʦʩʝʚʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚ ʪ.ʯ. 

ʛʝʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʫʙʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʟʜʘʶʪ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ, ʩʥʠʞʘʷ ʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ. 

ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʥʘ ʩʨʝʜʥʠʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʮʝʣʝʡ ɻʈʇ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʨʝʱʠʥʳ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʙʣʠʟʢʠʭ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʦʨʤʠʨʫʪʁ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʪʨʝʱʠʥʳ ʩʦ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ (ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʝʤ). 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʥʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʶ ʪʨʝʱʠʥ ʚʣʠʷʝʪ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʦʥʢʠʭ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʦʚ ʘʨʛʠʣʣʠʪʘ, ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʧʨʠ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʠ. 

ʆʙʱʝʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ. ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʦʩʝʚʳʭ. ʆʪʩʶʜʘ ʚʳʪʝʢʘʝʪ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ, 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪ ɹʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʣʠʚʘʞʦʤ 
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(ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʩʦʦʙʱʘʶʱʠʭʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʪʨʝʱʠʥ) ʠ ʪʨʝʱʠʥ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʧʣʘʩʪ, ʚ ʪ.ʯ. ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ. 

ɼʝʛʘʟʘʮʠʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʠʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʘ 

ʟʥʘʯʠʪ ʠ ʧʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʨʦʭʦʜʢʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʝ ɻɼʗ. 

ʊʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴ ʫʛʣʝʡ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ (ʦʩʝʚʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʪʠʧ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ). 

ʊʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ 

ʢʣʠʚʘʞ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, 

ʢʘʣʴʤʦʪʘʮʠʶ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ, ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʧʨʠʭʚʘʪ 

ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ɻʀʉ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʚʝʨʥ, ʦʙʨʫʰʝʥʠʝ 

ʩʪʝʥʦʢ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʛʘʟʦʚʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ (ʇʦʥʠʟʦʚʘ ɸ.ɺ., 2021 ʛ.) [84] ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɻʈʇ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʦʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʝʛʦ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠ ʥʝʨʘʟʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʥʘ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʤʝʣʴʯʘʡʰʠʭ ʧʦʨʘʭ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ɻʈʇ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥʘʭ, ʯʪʦ ʝʱʸ ʨʘʟ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ (ʨʘʟʜʝʣ 2.2). 

 

2.4 ʄʦʜʝʣʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʧʣʘʩʪʘ 

ɺʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʦʡ [85]. ʀʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʝʣʘʭ ʚʩʝʛʜʘ ʝʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠʟʲʷʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ 

ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʠ ʨʘʜʠʫʩ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʨʝʜʳ. ʂʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʜʠʫʩ ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʧʨʝʚʳʩʠʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʤʝʨ, 

ʪʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʫ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʠʭ ʨʘʜʠʫʩʦʚ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʢʣʘʩʪʝʨ, ʟʝʨʥʠʩʪʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʘʷ ʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.8). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 ï ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʚʪʦʨʦʛʦ 2 ʨʦʜʘ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ 
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ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʟʘʨʦʜʳʰ ʚ ʚʠʜʝ ʩʬʝʨʳ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʤ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ. ʇʦʣʫʯʠʚ ʨʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʤʳ ʩʜʝʣʘʝʤ ʟʘʤʝʥʫ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ. ɼʘʣʝʝ, ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʳ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʟʠʢʠ. ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ, ʤʳ 

ʧʦʣʫʯʠʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʩʪʠʨʘʶʪʩʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʧʦʩʣʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ɻʈʇ (ʨʘʜʠʫʩ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ). 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.9). 

 

 
 

1 ï ʩʠʥʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴ; 2-3 ï ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʡ ʢʣʠʚʘʞ (2 ï ʧʦ 

ʚʠʪʨʝʥʫ, 3 ï ʧʦ ʣʠʪʦʪʠʧʫ); 4 ï ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʣʠʚʘʞ; 5 ï ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʢʣʠʚʘʞ 

ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 ï ʊʠʧ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ 

 

ʊʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʨʘʟʜʝʣʠʤ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ: 

ï ʩʠʥʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ (1), ʦʥ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʨʠʩʫʱ 

ʩʣʦʠʩʪʦʩʪʠ ʫʛʣʷ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʝʛʦ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʝ. 

ï ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʛʦ ʢʣʠʚʘʞʘ (2-3). ʆʥ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʦʜ ʛʦʨʥʳʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ. ʕʪʦʪ ʪʠʧ ʠʤʝʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʜʪʠʧʳ: ʪʠʧ ʢʣʠʚʘʞʘ ʧʦ ʣʠʧʦʪʠʧʫ; ʪʠʧ ʢʣʠʚʘʞʘ ʧʦ ʚʠʪʨʠʥʫ. ʆʥʠ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʚʠʪʨʠʥʠʪʝ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʤʘʨʢʫ ʫʛʣʷ. 

ï ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʠʚʘʞʘ (4), ʦʥ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʠ ʪʨʝʱʠʥʳ ʯʘʩʪʦ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ; 

ï ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʢʣʠʚʘʞʘ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ (5), ʦʥ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʫʛʦʣʴʥʳʭ 

ʧʣʘʩʪʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚʙʣʠʟʠ ʜʥʝʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʧʨʠ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʠ 

ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣ̫ ʚʦʢʨʫʛ ʪʨʝʱʠʥʳ, 

ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ: 

 

dr

dT

dr
0,     (2.17) 
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ʛʜʝ Ò ï ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠ ̫ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.17) ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ [86], ʛʜʝ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʦʙʱʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʙʱʠʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ( ̱ʠ ˏ): 

 

     4Ò ! ,      (2.18) 

 

ʛʜʝ  ̱ʠ ˏ ï ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ. 

ʆʙʦʟʥʘʯʘʷ ʯʝʨʝʟ ʍ ï ʨʘʜʠʫʩ ʜʝʬʝʢʪʘ ʠ ʯʝʨʝʟ  ̠ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʦʣʫʯʝʥʦ [85, ʨ. 65-66] ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ: 

 
dɟ

dt
+4 4 ȟ      (2.19) 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥ ʍ: 
ʛʜʝ ʍ ï ʨʘʜʠʫʩ ʜʝʬʝʢʪʘ; 

 ̠ï ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ: 

 

ʍ 1ɾ
dɟ

dt
ʇ ȿÒ,    (2.20) 

 

ʛʜʝ 1  ï ʩʢʨʳʪʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ; 

ɾ ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ; 

ʇ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ [85, ʨ. 65-66]. 

ʆʙʲʝʜʠʥʷʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.18) ʠ (2.19) ʠ (2.20), ʧʦʣʫʯʠʤ: 

 
dɟ

dt
+4 ! ;  1ɾ

dɟ

dt
ʇ  ,    (2.21) 

 

ɽʩʣʠ ʧʨʠʥʷʪʴ ÃO Њ ÌÉÍ4Ò 4 ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʴ 4ʍ ʒÔ, ʪʦ ʧʦʣʫʯʠʤ: 

 

4Ò 4 Ôה 4  ȟ   (2.22) 

 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.21) ʧʝʨʝʧʠʰʫʪʩʷ ʪʘʢ: 

 

+4 Ôה  ; 1ɾ
dɟ

dt
ʇהÔ 4  ,  (2.23) 

 

ʀʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (2.23) ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ ʒÔ ʠ ʍÔ. 

ʀʩʢʣʶʯʠʤ ʬʫʥʢʮʠʶ ʒÔ ʠ ʧʦʣʫʯʠʤ: 

 

2ɚdt
ʍ

dɟ

dt
4 4 π,   (2.24ʘ) 

 

ʠʣʠ 
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dt
ʍ ς

QK
ʍ 4 4 *t π.  (2.24ʙ) 

 

ʛʜʝ  ́ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ. ʋʯʪʷ, ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʍπ π, ʥʘʡʜʝʤ: 

 

ʍ ς
QK
ʍ ς 4 4 *tπ.  (2.25) 

 

ʆʪʩʶʜʘ: 

 

ʍÔ
QK QK

ς 4 4 ẗÔ .  (2.26) 

 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʍÔ π, ʪʦ ʧʝʨʝʜ ʢʦʨʥʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʟʷʪʴ ʟʥʘʢ ʧʣʶʩ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

 

ʍÔ
QK

ρ ς
QK
4 4 ẗÔ ρ.   (2.27) 

 

ʇʨʠ ʤʘʣʳʭ Ô: 
 

ρ ς
QK
4 4 ρ

QK
4 4 ẗÔ. (2.28) 

 

ʍÔ +4 4 ẗÔ .    (2.29) 

 

ʇʝʨʝʡʜʷ ʪʝʧʝʨʴ ʢ ʧʝʨʝʧʘʜʫ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ɝ0 ʤʝʪʦʜʝ ɻʈʇ, ʧʦʣʫʯʠʤ: 

 

ʍÔ + ẗȹPẗÔ .    (2.30) 

 

ʀʪʘʢ, ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʚʨʝʤʝʥʘʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʜʠʫʩ ʨʘʩʪʝʪ ʣʠʥʝʡʥʦ ʧʝʨʝʧʘʜʫ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ Ô ʚʝʣʠʢʦ, ʪʦ: 

 

ρ ς
QK
ɝ0ẗÔ ς

QK
ɝ0ẗÔ; 

ʠʣʠ 

ʍÔ 2aÔ     (2.31) 

 

ʀʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.31) ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʤʘʣʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʦʩʪʘ 

ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʝʝ ʨʦʩʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʦʩʪʘ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʜʠʩʩʠʧʘʪʠʚʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [86, ʩ. 27-29] ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 7 ʍ 

ʜʣʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʝʬʝʢʪʘ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ n, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʦʛʦ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʙʣʠʞʘʡʰʠʡ 
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ʜʝʬʝʢʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʍ (ʪ.ʝ. ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ) ʦʪ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ. 

7 ʍ τʌÎʍÅ Ⱦ .    (2.32) 

 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ (2.32) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ . ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʪʨʝʱʠʥ 

ʚ ʜʝʬʝʢʪʝ ʨʘʜʠʫʩʘ ʍ: 
 

7 ʍ Б 7 ʍ.    (2.33) 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ (2.33) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (2.32) ʯʝʨʝʟ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ 

ʢʦ ʚʩʝʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

 
Ɂkɇ

3/2nkɇ
4ń ʍÅ-4 Ⱦ .    (2.34) 

 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʫʷ (2.34) ʧʦʣʫʯʝʥʦ [86, ʩ. 27-28]: 

 

ẗ
ȹɅ

ˊɁẗÎẗʍ ʠʣʠ 
ȹɅ

ńÇ.  (2.35) 

 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʯʝʨʝʟ ʝʜʠʥʠʯʥʳʡ ʦʙʲʝʤ 6

ʌ, ʠ ʧʨʠ Î , ʘ .ẗÇ , , ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ: 

 
ȹɅ

,     (2.36) 

 

ʛʜʝ , ï ʜʣʠʥʘ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʘ 

, ï ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ (2.30) ʠ (2.31) ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ ὑ ρȢ 
 

, , ȹɅ
ɪ,     (2.37) 

 

ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ὑ ρ, ʘ Ô  ρπ ̒, ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ɝɪ φππ ̇˜ ́ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʳʚʝ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʠʤʝʝʤ (0=1 ʄʇʘ): 

 
ɝɪ

ɪ
ρπЍπȢφ χȟ 

, 10, 

 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʠʥʘ ʪʨʝʱʠʥʳ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ Lå70 ʤ ï ʵʪʦ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ [85, ʨ. 65-66]. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʜʝʣʘʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʳʚʦʜ, ʧʨʠ ʤʘʣʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʨʦʩʪʘ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʝʛʦ ʢʠʥʝʪʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-
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ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ. ʂʦʛʜʘ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʠʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʪʦ ʵʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʠʣʴʥʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʜʠʩʩʠʧʘʪʠʚʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ. 

ɼʣʠʥʘ ʪʨʝʱʠʥʳ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ (ʨʘʜʠʫʩ 

ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʙʘʣʘʥʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʠ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʧʣʘʩʪʘ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. 

 

2.5 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʫʛʣʷ 

ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʫ ʧʣʘʩʪʘ 

ʀʟʚʝʩʪʥʘ ʨʘʙʦʪʘ (ɺ.ʇ. ɹʦʯʢʘʨʝʚ, 2020), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘʥʦʩʣʦʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʤʠʢʨʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʝ [87]. ʆʪʣʠʯʠʝʤ ʥʘʰʝʡ ʟʘʜʘʯʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʙʫʜʫʪ ʠʟʫʯʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ ʥʘʥʦʩʣʦʝ ʫʛʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʨʦʢ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ ʠ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʘʣʤʘʟʘ, ʛʨʘʬʠʪʘ, ʢʘʨʙʠʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʣʷ ʫʛʣʝʡ ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʛʦ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ [85, ʨ. 65-66; 86, ʩ. 3-30; 87, ʩ. 3-280]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ [88], ʘ ʪʘʢʞʝ [89, 

90], ʛʜʝ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʝʛʦ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.10) [91]: 

 

2)̇ πȢρχẗʑ̎ .̍ (2.38) 

 

ʉʣʦʡ ὙὍ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʝʛʦ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (2.38) 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʤʦʣʷʨʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ‡. ʉʣʦʡ ὙὍ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʝʛʦ 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʩʪʘʪʴʠ [92], ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʣʷʨʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ ʫʛʣʝʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.39): 

 

 - ρσπȟσψυẗ# ρȟωτρẗ/ ρτπτςẗÆ τφρȟωπωẗ..       (2.39) 

 

ʛʜʝ ὓ  ï ʤʦʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ; 

ὅ, ὕ ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ; 

Ὢ ï ʩʪʝʧʝʥʴ ʘʨʦʤʘʪʠʢʠ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ; 

ὔ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʨʘʤʘʛʥʝʪʠʢʦʚ. 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (2.38) ʠ (2.39) ʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʠ ʝʛʦ 

ʪʦʣʱʠʥʫ ʜʣʷ ʫʛʣʝʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʚʠʪ ʢʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ: ʘʰʣʷʨʠʢʩʢʦʡ, 

ʢʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʡ, ʜʦʣʠʥʩʢʦʡ, ʪʝʥʪʝʢʩʢʦʡ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʫʛʣʝʡ ʫʛʦʣʴʥʳʭ 

ʩʚʠʪ ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

 
 

ʉʚʠʪʘ ʄʘʨʢʘ ʫʛʣʷ 
 ̇ï ʤʦʣʷʨʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ (ʛ/ʤʦʣʴ) 

” ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 
(ʛ/ʩʤ3) 

ὙὍ, ʥʤ 

ɸʰʣʷʨʠʢʩʢʘʷ 
ʂɾ 1376 1.42 164.7 (458) 

ʆʉ 1340 1.56 146.0 (406) 

ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʘʷ 

ʂ 1351 1.27 180.8 (502) 

ɻɾ 1424 1.34 180.7 (501) 

ʂɾ 1376 1.48 158.1 (439) 

ɼʦʣʠʥʩʢʘʷ 

ʂ 1351 1.23 186.7 (519) 

ɾ 1400 1.44 165.3 (459) 

ɻɾ 1424 1.50 161.4 (448) 

ʂɾ 1376 1.27 184.2 (512) 

ʊʝʥʪʝʢʩʢʘʷ 

ʂ 1351 1.42 161.7 (449) 

ɾ 1400 1.44 165.3 (459) 

ʂɾ 1376 1.39 168.3 (467) 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

1. ʂɾ ï ʂʦʢʩʦʚʳʝ ʞʠʨʥʳʝ. 

2. ʆʉ ï ʆʪʦʱʝʥʥʳʝ ʩʧʝʢʘʶʱʠʝʩʷ. 

3. ʂ ï ʂʦʢʩʦʚʳʝ. 

4. ɻɾ ï ɻʘʟʦʚʳʝ ʞʠʨʥʳʝ. 

5. ɾ ï ɾʠʨʥʳʝ 

 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.1 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ὙὍ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʙʦʣʴʰʝ ʪʦʣʱʠʥ ʘʣʤʘʟʘ, ʛʨʘʬʠʪʘ, ʢʘʨʙʠʥʘ. ɿʜʝʩʴ ʩʢʦʙʢʘʤʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ 

ʯʠʩʣʦ ʩʣʦʝʚ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʝʣʝʥʠʠ ὙὍ ʥʘ 

ʨʘʟʤʝʨ (~ 0,36 ʥʤ) ʤʝʞʜʫ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʫʛʣʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʣʦʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ὙὍ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʟʜʝʩʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ ʣʶʙʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ 

[91, ʨ. 691-698]. 

ɺ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʝʥʷʝʪʩʷ: ʬʦʨʤʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘ 

(ʥʘʜʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ) ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʛʣʷ; ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ; ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ. 

ʈʘʟʤʝʨ ʩʣʦʷ ὙὍὍ ʜʦʭʦʜʠʪ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.10 ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ὙὍὍ ωὙ Ὑ . 

ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ I ʨʦʜʘ [89, ʩ. 746-756]. ɽʩʣʠ 

ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʠ ʝʛʦ ʪʦʣʱʠʥʫ ʫʛʣʷ ʤʘʨʢʠ ʆʉ (146 ʥʤ) 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 2.1) ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʠ ʝʛʦ ʪʦʣʱʠʥʫ ʚʳʩʰʠʭ ʬʫʣʣʝʨʝʥʦʚ, ʪʦ ʦʥ 

ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʧʦʯʪʠ ʝʤʫ ʨʘʚʥʳʤ C96 (135 ʥʤ), ʯʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ [92], ʛʜʝ 

ʚʳʯʠʩʣʷʣʘʩʴ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʥʘ 100 ʘʪʦʤʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠʣʠ ʥʘ 100 ʘʪʦʤʦʚ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩʳ ʫʛʣʷ, ʯʪʦ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʢ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ 

ʩʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ ʫʛʣʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʳʩʰʠʤ ʬʫʣʣʝʨʝʥʘʤ ʩ ʯʠʩʣʦʤ ʘʪʦʤʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʝ> 100, 

ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ (Ὠ  Ὑ) 
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [91, ʨ. 691-698] 

 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ὙὍ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʦʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.11). ɿʜʝʩʴ ὃὬ ï ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ Ὤ ʦʪ ʚʘʢʫʫʤʘ, ˍ ï ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ 

ʤʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ (ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʬʘʟʳ), ʛʜʝ ʥʝʪ ʫʞʝ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʟʘʧʠʰʝʤ: 

 

!È ! ρ
2)

2)
È 

π È 2), 

!È ! ρ , 

È 2)      (2.40) 

 

 
ʘ 

 
ʙ 

  
ʚ 

 

ʘ ï ʨʘʟʤʝʨʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ Au; ʙ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʂʶʨʠ ʊʉ; ʚ ï 

ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ ʦʢʩʠʜʦʚ 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11 ï ʈʘʟʤʝʨʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ  
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʥʷʪʘ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ 

ʩʦʶʟʦʤ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʭʠʤʠʠ IUPAC, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʨʠ ʚʠʜʘ 

ʧʦʨ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʘ: ʧʦʨʳ ʤʠʢʨʦ < 2 ʥʤ, ʧʦʨʳ ʤʝʟʦ 2ï50 ʥʤ ʠ 

ʤʘʢʨʦʧʦʨʠʩʪʳʡ > 50 ʥʤ [93]. ʆ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘ 

ʐʝʨʫʙʘʡʥʫʨʠʥʩʢʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʧʦ ʠʟʦʪʝʨʤʘʤ ʃʝʥʛʤʶʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ, ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.11ʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʠʟʦʪʝʨʤʳ ʩʦʨʙʮʠʠ ʤʝʪʘʥʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʢ ʩʫʭʦʡ, ʙʝʟʟʦʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʝʨʥʘ ˉ5/1 (ʢʨʘʩʥʳʝ ʪʦʯʢʠ), ˉ5/4 

(ʟʝʣʝʥʳʝ ʪʦʯʢʠ), ʠ ˉ6/14 (ʩʠʥʠʝ) ʧʦ ʫʛʦʣʴʥʳʤ ʧʣʘʩʪʘʤ ʤʘʨʦʢ ʂ, ʂɾ ʠ ʆʉ. 

ʉʦʨʙʮʠʦʥʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʃʝʥʛʤʶʨʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 29,09 ʤ3/ʪ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʂ, ʦʪ 30,05 

ʤ3/ʪ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʂɾ ʠ ʦʪ 31,25 ʤ3/ʪ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʆʉ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʪʨʝʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30,05 ʤ3/ʪ. ʀʟʦʪʝʨʤʘ ʃʝʥʛʤʶʨʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 1,08 ʜʣʷ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʆʉ ʜʦ 1,4 ʄʧʘ (ʦʙʨʘʟʝʮ ʂɾ), ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ 1,27 ʄʇʘ. ʂʨʠʚʳʝ 

ʠʟʦʪʝʨʤʳ ʃʝʥʛʤʶʨʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2.12ʘ. ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʛʣʝʡ 

ʧʦʜʯʠʥʷʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʠʟ ʬʦʨʤʫʣʳ (2.39), ʛʜʝ ὃὬ ï ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, Ὤ  ̋. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʟʦʪʝʨʤʘ ʃʝʥʛʤʶʨʘ, ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 
ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʫʛʣʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʥʘʥʦʩʣʦʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.1). ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʨ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʫʛʣʷʭ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ, ʥʦ 

ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʥʝʯʝʪʢʘʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʧʦ ʥʘʩʣʦʝʥʠʶ, ʧʨʠʯʝʤ ʫʛʣʠ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʦʨ 

ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳ. ɺ ʫʛʣʷʭ ʤʘʨʦʢ ʂ, ɾ ʠ ʆʉ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʦʨʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠ ʠʤʝʶʪ ʫʜʣʠʥʝʥʥʫʶ ʠ ʦʚʘʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ. 

 

 
ʘ 

 
ʙ 

 

ʘ ï ʛʨʘʬʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ (ʧʣʘʩʪ ʂ10); ʙ: I ï ʧʨʦʙʳ, ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʝ 

ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʧʦʪʝʨʴ; II ï ʧʨʦʙʳ, ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʪʝʨʴ ʛʘʟʘ 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.12 ï ʊʦʯʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʢʨʠʚʘʷ ʃʝʥʛʤʶʨʘ 
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [88, p. 17-21] 

 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʢʝʨʥʦʚʳʤʠ 

ʛʘʟʦʥʘʙʦʨʥʠʢʘʤʠ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʣʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʂ10 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.12 [88, p. 17-21]. 



59 

 

ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʦʩʝʚʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ Ὃ, ʛʜʝ Ὃ ï ʤʦʜʫʣʴ ʩʜʚʠʛʘ. ʕʪʦʪ ʤʦʜʫʣʴ ʧʦ ʪʝʦʨʠʠ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ɻʨʠʬʬʠʪʩʦʤ ɸ. [94], ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ „ 

(ɼʞ/ʤ2) (ʥʝ ʧʫʪʘʪʴ ʩ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ „ ʠ ʦʩʝʚʦʡ „ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ). ɺ ʨʘʙʦʪʝ [95] 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʥʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʝʣ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʤʦʜʝʣʷʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʝʣ (ʄʝʰʢʦʚ ʖ.ʗ., 2001) ʜʣʷ ʪʨʝʭ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ï 

ʘʪʦʤʥʦʛʦ (ʪ.ʝ. ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ), ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʩʜʚʠʛʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘ 

ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʪʘʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʘ †̓̆̏,̑ ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʘʪʦʤʦʚ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʩʝʜʥʝʡ ʭʦʪʷ ʙʳ ʥʘ ʦʜʥʦ ʤʝʞʘʪʦʤʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ὦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʨʳʚʘ ʘʪʦʤʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʣʠʰʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʧʝʨʝʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʘʪʦʤʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ 

ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ ʘʪʦʤʘ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʜʚʠʛʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʨʷʜʢʘ ὦ. ɼʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʩʜʚʠʛʘ ʧʦʣʫʯʝʥʦ: 

 

ʐ̓̆̏̑πȢρẗ' ɻẗʎ                                   (2.41) 

 

ʀʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.41) ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ †̓̆̏̑ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ „. ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ †̓̆̏̑ 

ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʛʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʨʦʢ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ 

ʵʥʝʨʛʠʶ ʫʛʣʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [96]: 

 

ʎ πȢψẗρπ ẗ4  , ʤɼʞ/ʤ2,                                    (2.42) 

 

ʛʜʝ Ὕ  ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʫʛʣʷ [96, ʩ. 1-6]. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2 ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʫʛʣʝʡ Ὕ  ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʫʛʣʷ ʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʘʩʴ ʩ ʪʦʣʱʠʥʘʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ ʬʫʣʣʝʨʝʥʦʚ ʠ ʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ï ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʫʛʣʷ 
 

ʄʘʨʢʘ ʫʛʣʷ ὙὍ, ʥʤ Ὕ, ʂ „, ʤɼʞ/ʤ2 

ɹʫʨʳʝ (ɹ) 214.2 1473 1178 

ɼʣʠʥʥʦʧʣʘʤʝʥʥʳʝ (ɼ) 198.7 1588 1270 

ɻʘʟʦʚʳʝ (ɻ) 198.5 1590 1272 

ɾʠʨʥʳʝ (ɾ) 190.4 1657 1326 

ʂʦʢʩʦʚʳʝ (ʂ) 180.8 1745 1396 

ʆʪʦʱʝʥʥʦ-ʩʧʝʢʘʶʱʠʝ (ʆʉ) 197.4 1598 1278 

ʊʦʱʠʝ (ʊ) 175.8 1826 1461 

ɸʥʪʨʘʮʠʪʳ (ɸ) 151.5 2083 1667 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʫʛʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʨʦʢ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪ ʙʫʨʳʭ ʫʛʣʝʡ ʢ ʘʥʪʨʘʮʠʪʫ. ʕʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 
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ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ʫʛʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʪʝʪ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ (ʧʨʘʚʠʣʦ ʍʠʣʴʪʘ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʨʘʩʪʝʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʫʛʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ 

ʤʝʪʘʥʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʡ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʠʭ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʬʦʨʤʫʣʳ (2.40): ʩ ʨʦʩʪʦʤ † ʨʘʩʪʝʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 
ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʘʣʤʘʟʘ ʜʣʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ (100) ʧʨʠʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚʦ 

ʤʥʦʛʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, (ʤɼʞ/ʤ2): 9400 [97], 6513 [98], 6118 [99]. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 

2.2, ʵʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʤʥʦʛʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʫʛʣʝʡ [100].  

 

2.5.1 ɼʠʬʬʫʟʠʷ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʫʛʣʷʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʥʦʤʝʪʨʦʚʦʡ 

ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʕʪʦʪ ʧʘʨʘʛʨʘʬ ʦʧʠʩʘʥ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʰʠʭ ʨʘʙʦʪ [88, ʨ. 17-21; 101]. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʫʛʣʷ ʥʘ ʐʝʨʫʙʘʡʥʫʨʠʥʩʢʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʠ ʢʘʢ ʦʥʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʠʬʬʫʟʠʠ 

ʤʝʪʘʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʠʥʢʣʠʥʘʣʠ 

ʐʝʨʫʙʘʡʥʫʨʠʥʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʚʩʝʭ ʝʤʫ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ 

ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ʋʯʘʩʪʦʢ ʩʣʦʞʝʥ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʧʘʣʝʦʟʦʷ ʠ ʢʘʡʥʦʟʦʷ. ɺ ʧʘʣʝʦʟʦʝ ʢʘʤʝʥʥʳʡ ʫʛʦʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʢʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʡ, ʥʘʜʢʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʡ ʠ ʘʰʣʷʨʠʢʩʢʦʡ ʩʚʠʪʘʤʠ. ʄʘʨʢʠ ʫʛʣʷ ʂ ʠ 

ʆʉ. ɿʦʥʘ ʜʝʤʝʪʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʦʪ 50 ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 150 ʤ. ɼʘʣʴʰʝ 

ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʝʪʘʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 200-250 ʤ ʦʥʘ ʨʘʚʥʘ 

10-18 ʤ3/ʪ ʛ.ʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.13). 

 

 
 

1 ï ʤʝʪʘʥʦʥʦʩʥʦʩʪʴ: ʘ ï ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʘʟʦʥʘʙʦʨʥʠʢʘ ʢʝʨʥʘ, ʙ ï ʧʦ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʲʝʤʢʝ, 2 ï 

ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʟʦʥʳ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ; 3 ï ʢʨʠʚʘʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʘʥʦʥʦʩʪʥʦʩʪʠ: I ï ʧʨʦʙʳ 

ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʧʦʪʝʨʴ, II - ʧʨʦʙʳ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʪʝʨʴ 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.13 ï ʄʝʪʘʥʦʥʦʩʪʥʦʩʪʴ ʠ ʝʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 

 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ ʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5-7 ʤ3 ʥʘ 

ʢʘʞʜʳʝ 100 ʤ. ɼʦʩʪʠʛʥʫʚ ʛʣʫʙʠʥʫ ʚ 1000 ʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʪʘʥʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 22-29 

ʤ3/ʪ (ɽʨʤʝʢʦʚ ʄ.ɸ., 1968). ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʃʝʥʛʤʶʨʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 1,08 (ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ14) 

ʜʦ 1,41 ʄʇʘ (ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ10). ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʪʨʝʭ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 
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ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,27 ʄʇʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʪʘʥʘ ʧʦ 

ʃʝʥʛʤʶʨʫ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ. ʆʪʩʶʜʘ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 2.39 ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʪʦʣʱʠʥʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ 

ʧʣʘʩʪʦʚ ʥʘ ʐʝʨʫʙʘʡʥʫʨʠʥʩʢʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʢʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.3) 

[88, ʨ. 17-21]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 ï ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʐʝʨʫʙʘʡʥʫʨʠʥʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ 
 

ʄʘʨʢʘ ʫʛʣʷ 
 ̇ï 

ʤʘʩʩʘ ʤʦʣʷ (ʛ/ʤʦʣʴ) 

” ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʫʛʣʷ 
(ʛ/ʩʤ3) 

ὙὍ, ʥʤ 

ʂ 1351 1.27 180.8 (502) 

ʆʉ 1340 1.56 146.0 (406) 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

1. ʂ ï ʢʦʢʩʦʚʳʝ; 

2. ʆʉ ï ʦʪʦʱʝʥʥʳʝ ʩʧʝʢʘʶʱʠʝʩʷ; 

3. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [88, ʨ. 17-21] 

 

ʇʝʨʝʥʦʩ ʛʘʟʘ ʚ ʫʛʣʝʥʦʩʥʦʡ ʪʦʣʱʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʤʠ ʛʘʟʦʚʦʡ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ. ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʛʘʟʘ ʚ ʛʦʨʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʤʝʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʡ ʚʠʜʦʚ 

ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʛʘʟʦʚ ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʚ ʛʦʨʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʀɻɼ 

ʠʤ. ɸ.ɸ. ʉʢʦʯʠʥʩʢʦʛʦ ʠ ʄɻɻʋ) [101, ʩ. 104-108]. 

ɼʠʬʬʫʟʠʷ ʛʘʟʘ ʚ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ 4 ʚʠʜʘ. ɺ ʤʠʢʨʦʧʦʨʘʭ, ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʤʝʥʝʝ 10-7 ʩʤ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʘʜʩʦʨʙʮʠʷ ʠ ʘʜʩʦʨʙʮʠʷ ʛʘʟʘ 

ʤʘʩʩʠʚʦʤ, ʪ.ʝ. ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ (ʮʝʦʣʠʪʦʚʘʷ) ʜʠʬʬʫʟʠʷ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʤʦʣʝʢʫʣ 

ʧʨʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʠʣ ʦʪʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʚʠʜ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʪ ʛʨʘʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʛʘʟʦʤ ʠ ʪʚʝʨʜʳʤ 

ʪʝʣʦʤ [101, ʩ. 104-108]. 

ʇʨʠ ʧʦʨʘʭ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 10-1 ʩʤ ʨʝʞʠʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʤ [101, ʩ. 104-108]. 

ʀʩʩʣʝʜʫʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʫʛʣʷ ʥʘ 

ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʫ ʧʦʨʠʩʪʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʦʪʤʝʪʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ 

ʧʣʘʩʪʝ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ. ʊʘʢ ʜʚʫʤʝʨʥʘʷ (ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʠ 

ʬʦʣʴʤʝʨʦʚʩʢʘʷ) ʜʠʬʬʫʟʠʷ (ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʘʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʷ) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʨʘʟʤʝʨʘʭ 10-7-10-6 ʤ. ɽʸ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣ ʛʘʟʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʩʣʦʷʭ ʫʛʣʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʘʜʩʦʨʙʮʠʝʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʘʟʘ. 

ʉ ʨʦʩʪʦʤ, ʥʘ ʦʜʠʥ ʧʦʨʷʜʦʢ, ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʦʨ, ʛʘʟ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʢʥʫʜʩʝʥʦʚʩʢʦʡ ʜʠʬʬʫʟʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʡ 

ʤʦʣʝʢʫʣ ʛʘʟʘ ʩʦ ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʷʤʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʝʪʘʥʘ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʫ ʩʪʦʢʘ 

ʝʛʦ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʛʣʫʙʠʥʳ, 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 2*10-5-5*10-5 ʩʤ/ʩ, ʘ ʨʝʞʠʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʣʘʤʠʥʘʨʥʳʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʯʠʥʷʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʫ ɼʘʨʩʠ ʧʨʠ ” πȟχ ρȟρ ̇˜.́ ʆʜʥʘʢʦ 
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ʨʝʞʠʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʚ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʡ ʪʦʣʱʝ ʧʦʨʦʜ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʣʘʤʠʥʘʨʥʳʡ, ʦ ʯʝʤ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʝʭ ʧʦʷʩʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʛʘʟʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ [101, ʩ. 104-108]. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʤʝʪʘʥʘ ʠʟ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʨʘʙʦʪ (ʩʤ., ʥʘʧʨʠʤʝʨ, [86, ʩ. 27-28; 102-104]). 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʥʘ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʫʶ ʜʠʬʬʫʟʠʶ ʤʝʪʘʥʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʧʨʦʩʪʝʡʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ 

ʟʘʢʦʥʦʤ ʌʠʢʘ: 

 

dx
$Ø πȟ             (2.43) 

 

ɽʩʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʪ.ʝ. Ὀὼ ὧέὲίὸ, ʪʦ 

ʤʳ ʠʤʝʝʤ ʧʨʦʩʪʦʡ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʢʦʥ ʌʠʢʘ. ʅʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʫʛʣʷ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʪʘʢ: 

Ὀὼ Ὀ ρ ὙὍȾὙὍ ὼ ʠ (2.43) ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʢ ʚʠʜʫ: 

 

 Ȣ (2.44) 

 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ‏ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʥʩʪʘʥʪʫ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.44) ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ: 

 

 #Ø Ø 2)ÌÎØ ɿȢ (2.45) 

 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (2.45) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ, ʠʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʢʦʛʜʘ Ὀὼ ʨʘʚʝʥ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ, ʪʦ ʤʳ 

ʠʤʝʝʤ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʌʠʢʘ: 

 

 #Ø ɿØ ɿȢ (2.46) 

 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.45) ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʚ ʵʪʦʤ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʡ ʯʣʝʥ. ʕʪʦ, ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, 

ʯʪʦ ʨʷʜ ʨʘʩʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʫʞʥʦ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʝ ʚ ʪʦʯʢʝ ʭ=0, ʘ ʚ ʪʦʯʢʝ ʭ=0.36 ʥʤ, ʯʪʦ ʨʘʚʥʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʤʝʞʜʫ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ ʫʛʣʷ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ (2.45), ʜʠʬʬʫʟʠʷ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʘʢ ʦʪ ʤʘʨʢʠ 

ʫʛʣʷ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʛʣʷ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʝʨʚʫʶ ʛʨʘʥʠʯʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

 

˞Øȿ
ɿ

$
2π 2)ÌÎ2π ɿ #ȟ 
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˞Øȿ 2) 2)ÌÎ2) ɿ #ȟ              (2.47) 

 

ʛʜʝ R(0)=0.36 ʥʤ. ʀʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (2.47) ʩʣʝʜʫʝʪ: 

 

˞
ɿ

$
2π 2)ÌÎ2π ɿȟ 

#
ɿ

$
2) 2)ÌÎ2) ɿȢ 

 

ɺʳʯʪʷ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʦʜʠʥ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʚʘ, ʧʦʣʫʯʠʤ: 

 

˞ ˞
ɿ

$
2π 2)ÌÎ2π 2) 2)ÌÎ2)

ɿɾ

$
ȟ 

ɿ
ẗ

, 

ɿ #
ẗ

, 

 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʟʘʜʘʯʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤʘ ʚ ʚʠʜʝ: 

 

˞Ø
˞ ˞ ẗ

ẗØ 2)ÌÎØ #
ẗ ẗ

, (2.48) 

 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʢʦʥʘ ʌʠʢʘ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤʦ ʚ ʚʠʜʝ: 

 

˞Ø ̖ #ȟ     (2.49) 

 

ʀʟ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʫʣ (2.48) ʠ (2.49) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʠʬʬʫʟʠʷ ʤʝʪʘʥʘ ʠʟ 

ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘʥʦʤʝʪʨʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʤʝʪʘʥʘ ʠʟ ʪʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʷʤʠ ʥʘʥʦʤʝʪʨʦʚʦʡ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʠ ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʢʫʩʢʘ. 

 

2.5.2 ʉʚʷʟʴ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʛʣʷ ʩ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʝʤ 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʚʷʟʴ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʛʣʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʚ 

ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʦʧʘʩʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʜʦʙʳʯʝ. 

ʂ ʪʘʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʝ ʫʛʣʷ. ʕʪʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ ʫʜʝʣʝʥʦ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚ ʪʨʫʜʘʭ ʉʢʦʯʠʥʩʢʦʛʦ ɸ.ɸ., ʇʝʯʫʢʘ ʀ.ʄ., ʆʛʠʝʚʩʢʦʛʦ ɺ.ʄ., 

ɹʳʢʦʚʘ ʃ.ʅ., ʄʘʝʚʩʢʦʡ ɺ.ʄ. ʠ ʜʨ. ʆʙʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʟʦʨ ʫʜʝʣʝʥ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [105]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [106] ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʧʝʨʝʥʦʩ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʩʩʳ ʠ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚ ʰʘʭʪʝ ʠ ʨʫʜʥʠʢʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʝ 

ʧʦʞʘʨʳ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʝʦʨʠʠ ʬʠʟʠʢʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʷʚʣʝʥʠʡ ʚ ʰʘʭʪʝ. 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ. ɺʦ-

ʧʝʨʚʳʭ, ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠ ʫʛʣʝʡ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, 
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ʜʦʙʳʚʘʝʤʘʷ ʫʛʦʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʢʨʳʪʘ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʢʠʩʣʦʨʦʜ ʠʟ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʫʛʣʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʘ ʧʨʠ ʝʛʦ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʤ ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [107] ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʩʚʷʟʴ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʫʛʣʷ ʠ ʝʛʦ ʩʤʝʩʝʡ ʩ 

ʧʳʣʴʶ ʠ ʩ ʛʦʨʶʯʠʤʠ ʛʘʟʘʤʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʫʣʴʪʨʘʤʝʣʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʢ ʩʘʤʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʶ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʚʷʟʴ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ (ʪʦʣʱʠʥʘ ʥʘʥʦʩʣʦʝʚ ʫʛʣʷ ï ʯ/ʥʤ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʣʘʚʣʝʥʠʠ ʫʛʣʷ ʚ ʩʣʦʝ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ὙὍ ʜʣʷ ʫʛʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʨʦʢ 

(ʂ, ʂɾ ʠ ʆʉ) ʐʝʨʫʙʘʡʥʫʨʠʥʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.4), ʧʦʣʘʛʘʷ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʚʦʡ 

ʬʦʨʤʫʣʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (2.45) ʚʤʝʩʪʦ ὃὬ  Ὕ  (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʣʦʝ 

ὙὍ), ʘ ὃ Ὕ - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ 
ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪ 1200 ʜʦ 1600 Áʉ). ɺʦʟʴʤʝʤ ʩʨʝʜʥʶʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 

1500Áʉ (1773 ʂ), ʘ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.3 ʪʦʣʱʠʥʫ ὙὍ ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʦʚ ʂ, ʂɾ ʠ ʆʉ, ʛʜʝ ὶ ï 
ʪʦʣʱʠʥʘ ʥʘʥʦʩʣʦʝʚ ʫʛʣʷ, ʥʤ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4 ï ʈʘʟʤʝʨʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʜʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʫʛʣʷ 
 

ʄʘʨʢʘ ʫʛʣʷ Ὕ, ʂ 
Ὕ , K 

ὶ = 50 nm 

Ὕ , K 

ὶ = 100 nm 

Ὕ , K 

ὶ = 150 nm 

Ὕ , K 

ὶ = 200 nm 
ʂ 1773.0 385.0 633.0 805.0 933.0 
ʂɾ 1773.0 412.0 677.0 862.0 998.0 
ʆʉ 1773.0 452.0 762.0 948.0 1098.0 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

1. ʂ ï ʢʦʢʩʦʚʳʝ.  
2. ʂɾ ï ʢʦʢʩʦʚʳʝ ʞʠʨʥʳʝ; 
3. ʆʉ ï ʦʪʦʱʝʥʥʳʝ ʩʧʝʢʘʶʱʠʝʩʷ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [106, ʩ. 3-

535], ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʠʮʳ ʫʛʣʷ ʩ ʣʶʙʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ 

ʠʤʝʶʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ʆʥʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʩ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. ʂʦʛʜʘ ʫʛʦʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʚ 

ʨʘʟʤʝʨʝ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʪ 160 ʜʦ 120 ʥʤ, ʜʦʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʦʩʪʘ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʦʢʠʩʣʝʥʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʪʝʧʣʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [107, ʩ. 127-143]. ʈʘʩʯʝʪ ʜʘʣ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ: ʝʩʣʠ ʫʛʦʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʠʮʘ ʦʙʣʘʜʘʣʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚ 320 ʂ, ʪʦ ʧʦʩʣʝ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʨʘʚʥʫʶ 880 ʂ, ʵʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʘʰʝʡ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.4 ʫʛʦʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʠʮʘ ʙʫʜʝʪ 

ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʤʝʨ ʦʢʦʣʦ 0.5 ʤʠʢʨʦʥʘ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [107, ʩ. 127-143] ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʠʮʳ ʫʛʣʷ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʚ ʦʜʠʥ 

ʤʠʢʨʦʥ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.4), ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʥʘʥʦʩʣʦʝʚ ʫʛʣʷ, ʪʝʤ ʥʠʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʳʛʦʨʘʥʠʷ. 
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ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠʟ ʫʛʣʷ ʤʝʪʘʥʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʝʛʦ ʅɼʉ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʫʛʣʷ (ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ). ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʚʘʞʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʯʪʦ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʝ ʫʛʣʷ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʝʛʦ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʙʫʨʳʭ ʫʛʣʝʡ ʜʦ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ, ʯʪʦ ʝʱʝ ʨʘʟ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʵʪʫ ʩʚʷʟʴ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʫʛʣʝʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.5).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5 ï ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʫʛʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʨʦʢ 
 

ʄʘʨʢʘ ʫʛʣʷ 
 ̇ï ʤʦʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ 

(ʛ/ʤʦʣʴ) 
” ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ (ʛ/ʩʤ3) ὙὍ, ʥʤ 

ɹʫʨʳʝ (ɹ) 1575 1.25 214.2 

ɼʣʠʥʥʦʧʣʘʤʝʥʥʳʝ (ɼ) 1578 1.35 198.7 

ɻʘʟʦʚʳʝ (ɻ) 1448 1.24 198.5 

ɾʠʨʥʳʝ (ɾ) 1400 1.25 190.4 

ʂʦʢʩʦʚʳʝ (ʂ) 1351 1.27 180.8 

ʆʪʦʱʝʥʥʦ-ʩʧʝʢʘʶʱʠʝ (ʆʉ) 1340 1.29 197.4 

ʊʦʱʠʝ (ʊ) 1332 1.31 175.8 

ɸʥʪʨʘʮʠʪʳ (ɸ) 1310 1.47 151.5 

 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʘʞʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʵʪʦ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʫʛʣʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.6. 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.6 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʩʘʤʘʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ 

ʙʫʨʳʭ ʫʛʣʝʡ. ʊʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʫʛʣʷ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (ʫ 

ʙʫʨʳʭ ʫʛʣʝʡ ʦʥʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ < 76%). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6 ï ʊʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʘʨʦʢ ʫʛʣʝʡ  
 

ʄʘʨʢʘ ʫʛʣʷ ʊʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ, ɼʞ/ʢʛ ʂ 

ɹʫʨʳʝ (ɹ) 1440 

ɼʣʠʥʥʦʧʣʘʤʝʥʥʳʝ (ɼ) 1380 

ʂʦʢʩʦʚʳʝ (ʂ) 1080 

ɸʥʪʨʘʮʠʪʳ (ɸ) 815 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [108] 

 

ɺ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ 

ʫʛʣʷ [109] ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʬʦʨʤʫʣʘ Űʠʥʢ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ, ʧʦʤʠʤʦ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ˞̑

˞̔ , ʝʱʝ ʦʜʠʥʥʘʜʮʘʪʴ ʪʨʫʜʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʛʣʷ: 

 

ʐ̉̎̋
˞ ʢ˟ʨ˟ Ȣ Ⱦ ˑs

˗Ȣ ˞̨ ˛
Ȣ                           (2.50) 

 

ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʠ ʫʛʣʷ ɖ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ 

ʬʦʨʤʫʣʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʤʝʥʴʰʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ: 
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ʂ
Ȣẗ ẗ ʢʨ˟ ẗẗ

ʣʝʪ
.                                   (2.51) 

 

ʛʜʝ 2) ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʫʛʣʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.6); 

4ʢʨ ï ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ, ;̠ 

˟ ï ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ; 

1 ï ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʫʛʣʷ; 

# ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ; 

6ʣʝʪ ï ʚʳʭʦʜ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ (2.51) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʥʦʩʣʦʷ ʫʛʣʷ ʩ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʝʤ, ʠ ʯʝʤ ʦʥʘ ʙʦʣʴʰʝ R(I), ʪʝʤ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʫʛʣʷ, ʯʪʦ ʫʞʝ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʜʣʷ ʙʫʨʳʭ ʫʛʣʝʡ 

(ʪʘʙʣʠʮ r2.5, 2.6). 

 

2.5.3 ʉʚʷʟʴ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʡ ʩ ʠʭ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʴʶ 

ʆʙʩʫʜʠʤ ʪʝʧʝʨʴ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʚʣʘʛʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ: ʚʥʝʰʥʷʷ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ, ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ʈʘʥʝʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [110] ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʚʷʟʴ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʚʣʘʛʠ ʩʦ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.7). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.7 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ  
 

ʋʛʦʣʴʥʘʷ 

ʤʘʨʢʘ 

ɼ 

(ɼʣʠʥʥʦʧʣʘ

ʤʝʥʥʳʡ) 

ɻ (ɻʘʟʦʚʳʡ) 
ɾ 

(ɾʠʨʥʳʡ) 

ʂ 

(ʂʦʢʩʦʚʳʡ) 

ʆʉ 

(ʆʪʦʱʝʥʥʦ-

ʩʧʝʢʘʶʱʠʝ) 

W, % 10 7 5 3,5 2 

 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [110, ʩ. 4-470] ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʝ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʙʝʟ ʚʣʘʛʠ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʠ ʯʪʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ [111]. ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʧʦʨʠʩʪʘʷ 

ʩʦʨʙʮʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠʟ ʫʛʣʷ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʩʦʨʙʮʠʠ ʚʣʘʛʠ ʠʟ ʧʦʨ ʫʛʣʷ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʝʛʦ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ [112]. ʅʦ, ʦʜʥʘʢʦ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʫʛʣʷ, 

ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʚʥʝʜʨʠʪʴʩʷ ʚ ʧʦʨʳ 

ʫʛʣʷ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʥʠʞʘʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ [113], ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪ 

ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʫʛʣʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʘʙʩʦʨʙʮʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ, ʘ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʝʛʦ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʫ. 

 

2.6 ʉʚʷʟʴ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʤʝʪʘʥʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʩ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʚʷʟʴ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʤʝʪʘʥʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ 

ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʩ ʠʭ ʛʘʟʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ, ʛʘʟʦʚʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. 

ɼʣʷ ʫʛʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʛʘʟʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.8. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.8 ï ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʨʠʨʦʜʥʘʷ ʤʝʪʘʥʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʥʘ ʰʘʭʪʘʭ 

ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ  
 

ʄʘʨʢʘ  

ʫʛʣʷ 

ɻʣʫʙʠʥʘ 

ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʤʝʪʘʥʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʤ 

ʇʨʠʨʦʜʥʘʷ ʤʝʪʘʥʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ (ʤ3/ʪ.ʛ.ʤ) ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʤ 

ʜʦ 300 301-600 601-900 
901-1200 

(ʧʨʦʛʥʦʟ) 

1201-1500 

(ʧʨʦʛʥʦʟ) 

ɻ 200-400 2-12 10-17 15-25 20-28 26-30 

ɼ 180-250 3-18 18-28 30-32 23-35 25-36 

ʂ 50-200 4-20 20-32 25-35 28-38 30-40 

ʆʉ 110-200 5-20 18-25 24-28 27-30 28-35 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

1. ɻ ï ʛʘʟʦʚʳʝ. 

2. ɼ ï ʜʣʠʥʥʦʧʣʘʤʝʥʥʳʝ.  

3. ʂ ï ʢʦʢʩʦʚʳʝ. 

4. ʆʉ ï ʦʪʦʱʝʥʥʳʝ ʩʧʝʢʘʶʱʠʝʩʷ. 

5. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [114, 115] 

 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʤʝʪʘʥʦʥʦʩʥʦʩʪʠ (ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ 

ʧʣʘʩʪʦʚ), ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʤʘʨʦʢ ʫʛʣʷ, ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.9. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.9 ï ʉʨʝʜʥʷʷ ʛʘʟʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʛʦ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ  
 

ʋʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ 
ɻʣʫʙʠʥʘ ʦʪ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʤ 

ɺʳʭʦʜ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ Vdaf, % 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʛʘʟʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 10-ʟ ʤɼ 

ʂ18  ʅʦʚʳʡ 400-500 28-32 0,6-0,9 

ʂ14  ʏʝʪʳʨʝʭʬʫʪʦʚʳʡ 350-500 26-31 0,3-0,7 

ʂ13  ʐʝʩʪʠʬʫʪʦʚʳʡ 400-500 25-30 0,9-1,1 

ʂ12  ɺʝʨʭʥʷʷ ʄʘʨʠʘʥʥʘ 250-450 23-28 3,3-5,5 

ʂ10  ʌʝʣʠʢʩ 400-450 21-27 1,0-1,5 

ʂ7  ɿʘʤʝʯʘʪʝʣʴʥʳʡ 400-500 20-26 1,2-1,8 

ʂ4  ɺʳʰʝʩʨʝʜʥʠʡ 250-400 20-25 1,0-1,1 

ʂ3  ʉʨʝʜʥʠʡ 300-400 19-24 0,8-1,0 

ʂ2  ʅʠʞʝʩʨʝʜʥʠʡ 200-300 28-22 0,7-0,9 

ɸ5  ɼʚʦʡʥʦʡ 300-450 23-25 0,7-0,9 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [115, ʩ. 3-96] 

 

ʄʝʪʘʥʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ: ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ 

ʝʤʢʦʩʪʴʶ, ʛʘʟʦʚʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʛʘʟʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ [116, 117]. ʉʦʨʙʮʠʦʥʥʘʷ 

ʝʤʢʦʩʪʴ ʫʛʣʝʥʦʩʥʳʭ ʪʦʣʱ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ [101, ʩ. 104-108], ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 

ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʴʶ: 

 

ʭ=ʭʩʨ+ʭ ʩʚ ȟ                                       (2.52) 

 

ʛʜʝ ʩ̖ʨ+ʭ ʩʚ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ; 
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a, b ï ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʩʦʨʙʮʠʠ; 

0, 0 ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ ʚ ʪʦʣʱʝ ʠ ʥʘ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; 

mn ï ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ; 

k ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ ʛʘʟʘ. 

ʉʚʦʡʩʪʚʦʤ ʩʠʩʪʝʤʳ çʫʛʦʣʴ+ʞʠʜʢʦʩʪʴ+ʛʘʟè ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʆʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʯʘʩʪʠʮ 

ʧʦʨʦʜ ʠ ʫʛʣʷ, ʨʘʟʤʝʨ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 10-1 ʜʦ 10-7 ʩʤ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ 

[115, ʩ. 3-96] ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʫʛʦʣʴ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʚʠʪʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʦʨʙʮʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣ 

ʤʝʪʘʥʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʫʶ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʠ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 

10-5 ʠ 10-6 ʩʤ. ʂ ʥʠʤ ʧʨʠʤʳʢʘʶʪ ʛʨʫʙʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʯʘʩʪʠʮ 

10-1 ʜʦ 10-4 ʩʤ ʠ ʘʪʦʤʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʯʘʩʪʠʮ ʤʝʥʝʝ 10-6 ʩʤ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʫʛʣʷ ʠ ʧʦʨʦʜ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʛʘʟʘ ʦʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ. ʉʦʨʙʮʠʦʥʥʘʷ 

ʛʘʟʦʝʤʢʦʩʪʴ ʤʘʩʩʠʚʘ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʝʛʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʝ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʫʛʣʷ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʤʝʨ ʦʪ 10-6 ʜʦ 10-

7 ʤ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʯʘʩʪʠʮʘʤ ʫʛʣʷ ʦʪʥʦʩʷʪ ʛʨʫʙʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 10-2 ï 

10-5 ʤ. ɼʘʣʝʝ ʩʣʝʜʫʶʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʪʦʤʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ [101, ʩ. 104-108]. 

ɺʩʝ ʵʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʛʘʟʦʚʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʩʪʝʪ ʩ 

ʛʣʫʙʠʥʦʡ. ʋʩʣʦʚʥʦ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʨʠ ʧʦʷʩʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.14) [101, 

ʩ. 104-108; [115, ʩ. 3-96]. 

 

 
 

1 ï ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ; 2 ï ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ; 3 ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ; 4 ï ʛʘʟʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ; I, II, III ï ʟʦʥʳ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʛʘʟʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ  
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.14 ï ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʛʘʟʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ k ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʠ 

ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʈ ʦʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʅʛ 
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [115, ʩ. 3-96] 
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ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʧʦʷʩʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ. ɺʦ-

ʚʪʦʨʦʤ ʧʦʷʩʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʤʝʪʘʥʦʚʦʡ ʟʦʥʳ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ 

ʚʳʰʝ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʥʦ ʥʠʞʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ. ʊʨʝʪʠʡ ʧʦʷʩ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʝʪʘʥʦʚʦʡ ʟʦʥʳ, ʛʜʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ 

ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʨʦʜ. ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.53) ɻ.ɼ. ʃʠʜʠʥʘ 

[101, ʩ. 104-108; 116, ʩ. 3-210]. 

 

0 "( ( 0ȟ                                      (2.53) 

 

ʛʜʝ (  ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʤʝʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

(  ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʤʝʪʘʥʦʚʦʡ ʟʦʥʳ; 

" ï ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 400-500 ʤ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʧʣʘʩʪʝ d6 ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 2-3,5 ʄʇʘ. 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ (2.14) ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʪʘʥʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʩ 

ʛʘʟʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʛʘʟʦʚʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʩʪʝʪ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 

ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʨʦʩʪ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʥʝʤ. 

ʆʙʱʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʡ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʙʦʣʝʝ 500 ʤ ʩ ʥʘʰʝʡ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨ ʫʛʣʷ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲʷʩʥʝʥʦ ʨʦʩʪʦʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩ 

ʨʦʩʪʦʤ ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʮʝʣʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 

ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ (ʧʨʘʚʠʣʦ ʍʠʣʴʪʘ). 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʣʘʩʪʦʚʦʝ ʛʘʟʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʜ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʛʘʟʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ 

ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʝʛʦ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ ʠ ʜʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.54) [101, ʩ. 104-

108]. 

 

0 0 0 0 Å                                       (2.54) 

 

ʛʜʝ Px, ʈ0 ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʦʙʥʘʞʝʥʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʧʣʘʩʪʝ, ʄʇʘ; 

ʈ1 ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ ʥʘ ʦʙʥʘʞʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ, ʄʇʘ; 

ʭ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʟʘʙʦʝ, ʤ; 

l(t) ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʦʥʳ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʧʣʘʩʪʘ, ʤ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʚ 

ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ ʚ ʟʦʥʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠʤʝʶʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ. 
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ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʜʝʛʘʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʫʛʦʣʴʥʳʤ 

ʧʣʘʩʪʘʤ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ. ʆʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʛʘʟʦʚʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

(ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʛʘʟʘ ʠ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʴʶ, ʛʘʟʦʦʪʜʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, 

ʛʘʟʦʝʤʢʦʩʪʴʶ ʠ ʜʨ.), ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʫʛʣʷ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʚʝʜʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴʶ [101, ʩ. 104-108]. 

ʇʨʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʧʣʘʩʪʦʚ ʩ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʴʶ 15-20 ʤ3/ʪ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʯʠʩʪʥʳʤʠ ʟʘʙʦʷʤʠ ʩ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʙʦʣʝʝ 2000 ʪ/ʩʫʪ, ʚ 

ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʪ ʦʯʠʩʪʥʳʭ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʧʣʘʩʪʘ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʨʦʩʪʦʷʤ ʧʦ ʛʘʟʦʚʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ. ʂʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʜʝʛʘʟʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʠ ʧʣʘʩʪʘ. 

ʇʨʠʯʠʥʘʤʠ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʟʢʘʷ ʧʨʠʨʦʜʥʘʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʠ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʘʷ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʛʘʟʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠ ʥʠʟʢʘʷ (ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʘʟʦʚʳʤʠ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤʠ) ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʫʛʣʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.15) [101, ʩ. 104-108]. ʅʘ ʚʩʝ ʵʪʠ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʫʛʣʷ. 

 

 
 

ï ʩʧʣʦʰʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ï ʜʣʷ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ; ï ʧʫʥʢʪʠʨʥʳʝ ï ʜʣʷ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ): 1, 2, 3, 4 ï ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.15 ï ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʈ ʚ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʤ 

ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʭ ʜʦ ʟʘʙʦʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʧʦʨʦʜ  
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [115, ʩ. 3-96] 

 

ʄʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʦʚʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʈ ʠ ʛʘʟʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ, ʚʳʨʘʞʘʝʤʘʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (2.55): 

 

Ë ËÅ ȟ                                                (2.55) 
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ʛʜʝ Ë ïʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʛʘʟʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ; 

b ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ; 

e ï ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʣʦʛʘʨʠʬʤʦʚ. 

ɻʘʟʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʫʛʣʝʡ ʧʣʘʩʪʘ ʂ18 ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʛʦ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ 400-500 ʤ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,6-0,9*10-2 (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.9) [101, 

ʩ. 104-108; 118, ʩ. 3-132], ʯʪʦ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (2.55). 

ʇʨʠ ʦʙʱʝʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ 

ʧʣʘʩʪʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʦʚ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩ ʛʣʫʙʠʥ ʩʚʳʰʝ 500 ʤ, ʯʪʦ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʛʘʟʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʫʛʣʝʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʵʪʠʭ 

ʛʣʫʙʠʥʘʭ [101, ʩ. 104-108]. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.9 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʘʟʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʨʷʜʘ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ. ʉʘʤʳʝ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʛʘʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʜʣʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʂ12 ʠ ʫ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ɼ1, ɼ5 ʠ d6. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʦʜʨʦʙʥʦ 

ʦʧʠʩʘʥ ʧʣʘʩʪ d6, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩ ʛʣʫʙʠʥʳ 250 ʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʧʘʩʥʳʤ ʧʦ 

ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʫʛʣʷ ʠ ʛʘʟʘ, ʘ ʩ ʛʣʫʙʠʥʳ 320 ʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʧʘʩʥʳʤ. 

 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʨʘʟʜʝʣʫ: 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʅɼʉ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ 

ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʅɼʉ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʘʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʅɼʉ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʦʢʦʣʦʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʦʩʣʝ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ 

ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. 

3. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ; 

ʧʦʢʘʟʘʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʦʩʝʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ 

ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʧʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʟʦʥʝ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʝʛʦ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ; ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʥʘ ʤʘʣʳʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ, ʠ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʩʚʳʰʝ 1000 ʤ, ʵʪʘ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʵʬʬʝʢʠʚʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠ ʤʘʣʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʨʦʩʪ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʫʛʣʷ, ʘ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ 

ʜʠʩʩʠʧʘʮʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʡ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ; 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʜʣʠʥʳ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʥʩʪʘʥʪʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʠ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ. 

5. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ 

ʧʣʘʩʪʦʚ ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʩ ʛʣʫʙʠʥʳ ʙʦʣʝʝ 500 ʤ, ʧʨʠ ʦʙʱʝʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʠ ʨʦʩʪʝ ʅɼʉ ʧʣʘʩʪʘ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ 
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ʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʩ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʦʩʪ 

ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʨʦʩʪʦʤ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʫʛʣʷ, ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʤʝʪʘʥʘ ʚ 

ʪʚʝʨʜʦʤ ʫʛʣʝʛʘʟʦʚʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ.  
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3 ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ɿɸɹʃɸɻʆɺʈɽʄɽɽʅʆʁ 

ɼɽɻɸɿɸʎʀʀ ʉ ʋʏɽʊʆʄ ɽɻʆ ʅɸʇʈʗɾɽʅʅʆ-ɼɽʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʅʆɻʆ 

ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ 

 

3.1 ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ 

ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ 

ʎʝʣʝʚʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʇʀɺ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʫʛʣʷ ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʠʤʧʫʣʴʩʦʤ ʫʧʨʫʛʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʪ ʪʦʯʝʯʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.1). 

ʆʥʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʩʝʨʠʠ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʤʠʢʨʦʧʦʣʦʩʪʝʡ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʫʛʣʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʵʪʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʇʀɺ ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʧʦʨʘʭ ʤʝʪʘʥ ʠ ʤʝʪʘʥ, ʚʭʦʜʷʱʠʡ ʚ ʪʚʝʨʜʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʩʠʩʪʝʤʳ çʫʛʦʣʴ+ʤʝʪʘʥè, ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ [119, 120]. 

ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʫʛʣʷ, ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʛʘʟʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʫʛʣʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʥʝʛʦ ʤʝʪʘʥʘ. ʂʘʢʠʭ-

ʣʠʙʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʣʘʟʤʝʥʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʪ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʣʘʟʤʝʥʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ  
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [119, ʩ. 70-73] 

 

ʐʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʦʩʪʴ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. 

ɺʦʣʥʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʝʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʕʪʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ [120, ʩ. 98-102]. 

ɺ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʤ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʘʚʪʦʨ ʧʨʠʥʷʣ ʫʯʘʩʪʠʝ, ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ. ɹʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 

5 ʟʦʥ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʞʜʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʇʀɺ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ3, 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʢ7 ï 736-739,2 ʤ, ʢ10 ï 667-673,3 ʤ, ʢ13 ï 

490,9-494 ʤ, ʢ12 ï 386,2-389,1 ʤ, ʢ14 ï 292,4-302 ʤ. ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 
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ʥʘ ʵʪʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ 1380. ɺ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ8 ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʫʛʦʣʴʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ ʢ12 

ï 567,9-573 ʤ, ʢ12 ï 492,2-498,3 ʤ, ʢ13 ï 470,2-475,5 ʤ, ʢ12 ï 321-323 ʤ, ʢ14 ï 267,7-

270,9 ʤ. ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʥʘ ʚʩʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ 1920 ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ. ʇʦʩʣʝ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʣʘʟʤʝʥʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʩʧʫʩʢ 

ʛʣʫʙʠʥʥʦ-ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ. ʆʪʙʦʨ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʛʘʟʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʣʷ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʛʘʟʘ-ʤʝʪʘʥʘ ʠʟ ʧʣʘʩʪʘ ʫʛʣʷ ʧʦʩʣʝ ʧʣʘʟʤʝʥʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷè ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʪʝʤʧʦʤ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʜʝʙʠʪʦʚ ʚʦʜʳ ʠ ʛʘʟʘ. 

 

 
 

ʘ                                                                   ʙ 
 

ʘ ï ʩʢʚʘʞʠʥʘ ˉ3; ʙ ï ʩʢʚʘʞʠʥʘ ˉ8 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʜʝʙʠʪʦʚ ʚʦʜʳ ʠ ʛʘʟʘ ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ  
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [8, ʩ. 3-159; 119, ʩ. 70-73] 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʇʀɺ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.2) ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦ ʜʝʙʠʪʫ ʛʘʟʘ ʥʝ ʧʦʣʫʯʝʥʦ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʤʝʪʘʥ ʚ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʚ ʪʚʝʨʜʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩʠʩʪʝʤʳ çʫʛʦʣʴ+ʤʝʪʘʥè. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ 

ʪʚʝʨʜʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʫʛʣʝʤʝʪʘʥʘ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʤʝʪʘʥ ʥʫʞʥ r ʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʳʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʯʪʦ ʜʘʩʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʫ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʐʝʨʫʙʘʡʥʫʨʠʥʩʢʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ (ʩʝʡʩʤʦʨʘʟʚʝʜʢʘ, ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫

ʩʢʚʘʞʠʥ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʝʨʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥ) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʛʣʫʙʠʥ rʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ 

ʧʣʘʩʪʦʚ, ʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʟʦʣʴʥʦʩʪ,ɹ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪ,ɹ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥ r

ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʨʝʟ rʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥ r ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠ.̫ ʇʨʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʇʆ çʂʘʨʘʛʘʥʜʘʫʛʣʝʨʘʟʚʝʜʢʘè ʠ ʇɻʆ 
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ʎʝʥʪʨʢʘʟʛʝʦʣʦʛʠʷ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʤʝʩʪ ʜʣʷ 

ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ʕʪʠ ʙʫʨʦʚʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ 

ʛʘʟʘ ʠ ʛʘʟʦʚʫʶ ʦʪʜʘʯʫ ʧʣʘʩʪʦʚ ʫʛʣʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʭ ʛʣʫʙʠʥʫ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ. 

ʂʝʨʥ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠʟʫʯʘʣʩʷ ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ɻʀʉ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʤʠʜʞʝʚʦʛʦ 

ʢʘʨʦʪʘʞʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ. 

ʇʦ ʢʝʨʥʦʚʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʠ ɻʀʉ ʚ ʧʷʪʠ ʧʦʠʩʢʦʚʦ-ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ɻʈʇ ʧʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʧʦ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʝ. 

ʇʫʪʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʛʘʟʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ɻʈʇ ʚ ʪʨʝʭ ʧʦʠʩʢʦʚʦ-

ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ɻʀʉ, ʘʥʘʣʠʟ ʢʣʠʚʘʞʘ ʠ 

ʦʮʝʥʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʠʭ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ɻʈʇ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʩʪʚʦʣʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʅɼʉ, ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʂɺɼ (ʢʨʠʚʘʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ), ʠʟʫʯʘʣʦʩʴ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʤʝʩʪʦ ʝʝ ʧʦʜʘʯʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʠʟʫʯʘʣʦʩʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ ʠ 

ʤʠʢʨʦʧʦʣʦʩʪʝʡ ʧʦʩʣʝ ɻʈʇ. ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʙʳʣ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʣʘʩʪʦʚ ʫʛʣʷ, ʢʘʢ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ɻʈʇ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ. 

ʆʮʝʥʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʪʨʝʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ ʐʝʨʫʙʘʡʥʫʨʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʛʦ ɻʈʇ ʬʠʨʤʦʡ 

TricanWellService ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʘʚʪʦʨʦʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ɻʝʦʣʦʛʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʧʷʪʴ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ʅʘ ʵʪʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʤʥʦʛʦʩʪʘʜʠʡʥʳʡ ʛʠʜʨʦʨʘʟʨʳʚ ʧʣʘʩʪʘ ʩ ʫʛʣʝʤ. ʅʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ 

ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.3) [8, ʩ. 3-159; 119, ʩ. 70-73]. 

 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ 

ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʐʝʨʫʙʘʡʥʫʨʳ  
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [8, ʩ. 3-159] 
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ʅʘʯʘʣʦ ʦʮʝʥʦʯʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʪʝʤ 

ʩʨʦʢʦʤ, ʢʦʛʜʘ ʙʳʣʘ ʟʘʢʦʥʯʝʥʘ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚ ʫʛʣʷ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ. ʀʤʝʥʥʦ ʚ ʵʪʦʪ ʩʨʦʢ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʤʝʪʘʥʘ ʠʟ ʧʣʘʩʪʘ ʫʛʣʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʧʷʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʐʝʨʫʙʘʡʥʫʨʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʩ 2017 ʧʦ 2021 ʛʦʜʳ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.4ʘ, 3.4ʙ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʘʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ1 ʠ ˉ2. 

 

 
ʘ 

 
ʙ 

 

ʘ ï ˉ1; ʙ ï ˉ2 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʢʚʘʞʠʥ  
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [8, ʩ. 3-159] 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʬɻʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʫʛʣʝʤʝʪʘʥʘ ʚ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʛʘʟ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʧʦ ʪʨʝʱʠʥʘʤ ɻʈʇ. 

 

3.2 ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʩʧʘʜʘ ʫʛʣʝʤʝʪʘʥʘ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ 

[121, 122].  

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʙʘʣʘʥʩʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ: 

 

ʔ Æ4 πȟ (3.1) 

 

ʛʜʝ ʔ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʤʝʪʘʥʘ; 

 ̖ï ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʝ ʧʣʘʩʪʫ (ʥʘʯʘʣʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ï ʩʝʨʝʜʠʥʘ 

ʧʣʘʩʪʘ). 

ʌʫʥʢʮʠʷ f ˟  . .zË̑Èʖ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʚ 

ʝʜʠʥʠʮʝ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ (.  z - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦ-

ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ ʤʝʪʘʥʘ, .  - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʦʣʝʢʫʣ, ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩ 

ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ, Èʖ - ʵʥʝʨʛʠʷ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʚʘʥʪʘ). 
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ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (3.1) ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ (ʊʘʪʢʝʝʚʦʡ ɻ.ɻ., 2010 ʛ) [86, ʩ. 27-29], (ʬʦʨʤʫʣʳ 3.2-3.7), ʠʩʪʦʣʢʦʚʳʚʘʷ ʠʭ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ï ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʩʧʘʜʘ. 

ɺ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (3.1) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʩʣʘʛʘʝʤʦʝ Ù ɼ4π 4, ʪʦʛʜʘ: 

 

!Å πȟ                                                (3.2) 

 

ʛʜʝ A=ɼÆ4πȾʔ ʠ Ù π π. 
ʈʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠ ̫ (3.2) ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠ ̖  π, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʯʝʪʥʦʩʪʠ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʣʘʩʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Ù π  ÄÙȾÄØ̊ʭ=0 = 0: 

 

Ù ςÌÎÃÈØ!ȾςȢ                                             (3.3) 

 

ɻʨʘʥʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʩʧʘʜ ʫʛʣʝʤʝʪʘʥʘ ʠʟ (3.4) 

ʨʘʚʥʦ: 

ɝ˟ ÌÎÃÈ:ȟ:ÔÈ:ρȟ                                  (3.4) 

 

ʘ ʧʨʠ : = 1 ʦʥʦ ʨʘʚʥʦ: 

 

ÌɼÆ4 Ⱦʔ ςȟψψȢ                                        (3.5) 

 

ʋʩʣʦʚʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʟʨʳʚʘ ʫʛʣʝʤʝʪʘʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʯʝʨʝʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʩʪʝʥʦʢ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʜʣʠʥʦʡ l: 

 

Æ4̒̓ Æ4 ÅØÐɼɝ4 πȟσπÆ4 ,                (3.6) 

 

ʛʜʝ 4̒ ȟ̓4ȟɝ4 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʩʨʝʜʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ 

ʠ ʧʝʨʝʧʘʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. 

ɻʨʘʥʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʟʨʳʚʘ ʫʛʣʝʤʝʪʘʥʘ, ʪ.ʝ. ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʝʛʦ ʚ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ l=2,6 ʥʤ: 

 
Љ ̒̓ πȢττȢ                                       (3.7) 

 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ (3.7), ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʚ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ, ʢ 

ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʧʦʪʦʢʫ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʪʝʢʘʝʪ ʠʟ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʚʤʝʩʪʝ ʩ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʵʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ 

ʝʜʠʥʠʮʳ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʚʟʨʳʚ ʠ ʫʛʣʝʤʝʪʘʥ ʨʘʩʧʘʜʘʝʪʩʷ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʫʛʣʝʤʝʪʘʥʘ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʤʝʪʘʥ ʚ ʫʛʦʣʴʥʳʭ 

ʧʣʘʩʪʘʭ ʐʝʨʫʙʘʡʥʫʨʠʥʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ 

ʫʛʣʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0,13-2,2 ɺʪ/(ʤ*ʛʨʘʜ). ʇʫʩʪʴ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʘʩʪʘ ʨʘʚʥʘ 2ǎ 
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= 4 ʤ, ʪʦʛʜʘ ǎ2 = 4 ʤ2, ʘ 4/2.2 = 1.8> 1 ʠ ʚʟʨʳʚ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ. ɽʩʣʠ ʞʝ 2ǎ = 2 ʤ, ʪʦ ǎ2 

= 1 ʤ2 ʠ 1/2 <1 ʠ ʚʟʨʳʚ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ d6 ʙʦʣʴʰʝ 4 ʤ. 

ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʟʨʫʰʠʪʴ ʪʚʝʨʜʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʫʛʣʝʤʝʪʘʥʘ ʥʫʞʥʦ 

ʤʘʣʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʫ ʥʘʩ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ. 

ɺʩʪʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʪʫ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʟʨʫʰʠʪʴ ʫʛʣʝʤʝʪʘʥ? 

ʅʘʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʵʥʝʨʛʠʷ ʩʚʷʟʠ ʫʛʣʝʤʝʪʘʥʘ ɽʩʚå 200ʢɼʞ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʵʥʝʨʛʠʷ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʫʞʥʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢ ʫʛʣʝʤʝʪʘʥʫ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʘ 

ʵʪʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ. ɽʩʣʠ ʚ ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʫʶ ʫʛʦʣʴʥʫʶ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʥʘʛʥʝʪʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʥʘʩʦʩʘ ʚ ʩʨʝʜʫ (ʜʘʞʝ ʚʦʟʜʫʭ) ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʪʦ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʥʘʛʨʝʚ ʧʣʘʩʪʘ 

ʧʦ ʩʭʝʤʝ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.4 ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1 [122, ʩ. 16-20]. ʊʘʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʰʘʭʪʳ ʃʝʥʠʥʘ. ɺʦʟʜʫʭ ʙʳʣ ʥʘʛʨʝʪ ʜʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 90-100Áʉ. ɿʘʪʝʤ ʦʥ ʥʘʛʥʝʪʘʣʩʷ ʚ ʧʣʘʩʪ ʫʛʣʷ ʚ ʦʙʲʝʤʝ, ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳ 

ʭʚʘʪʠʣʦ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʧʦʣʥʠʪʴ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʫʶ ʟʦʥʫ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠʟ ʧʦʨ ʤʝʪʘʥ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʨʘʩʧʘʜ ʫʛʣʝʤʝʪʘʥʘ ʠ ʤʝʪʘʥ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʫʛʣʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ 1-10 ʄʇʘ ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ ʜʝʩʦʨʙʮʠʠ ʤʝʪʘʥʘ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʫʛʣʷ ʩ 

ʚʳʭʦʜʦʤ ʣʝʪʫʯʠʭ 5-50% ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,2-0,5 ʤ3/(ʪĀʂ). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ʉʭʝʤʘ, ʧʦʷʩʥʷʶʱʘʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʧʣʘ) 

ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʧʨʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʝʛʦ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ  
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [123] 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ɹʘʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʣʘʩʪʫ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʝʛʦ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ  

 
 

ɻʣʫʙʠʥʘ, 

,̊ ʢʤ 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ, ˝ ,̊ ʘʪʤ. 

˝˚ ˝́ ̓Ȣ̍ɿ ̊; 

ʧʨʠ ɿ = 2.5 ʪ/ʤ3 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ˟ ȟ̊Ξ˞ 
4( 4È  ː( È; 

ʧʨʠ 4È = 18 Üʉ 

ʄʘʨʢʠ ʫʛʣʝʡ 

1 2 3 4 

1 251 48 ɹ 

2 502 78 ɹ, ɼ 

3 753 108 ɻ, ɾ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.1 
 

1 2 3 4 

4 1004 138 ɾ, ʂ 

5 1255 168 ʂ, ʆʉ 

6 1505 198 ʊ, ʇɸ 

7 1757 228 ʇɸ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [123, ʩ. 51-54] 

 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ˝ ,̊ ʘʪʤ. ʨʘʚʥʦ: 
 

˝˚ ˝́ ̓Ȣ̍ɿ ̊ ʧʨʠ ɿ = 2.5 ʪ/ʤ3.    (3.8) 
 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ˟ ȟ̊Ξ˞ ʨʘʚʥʘ: 

 

4( 4È  ː( È ʧʨʠ 4È = 18 Üʉ.   (3.9) 
 

ʕʬʬʝʢʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʝʧʣʘ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ, ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ ʤʝʪʘʥʘ, ʩʦʧʨʷʞʝʥ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ: 

ï ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ ʠʟ-ʟʘ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʜʣʠʥʳ, ʢʦʛʜʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ; 

ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʦʱʥʳʭ ʥʘʥʦʩʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʛʥʝʪʘʪʴ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʴ; 

ï ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʜʦʩʪʘʚʢʠ. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʢʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷ ɽʨʤʘʛʘʤʙʝʪ ɹ.ʊ. ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʧʣʘʩʪʫ 

ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʯʝʨʝʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʘ ʥʘʛʨʝʚ ʧʣʘʩʪʘ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʤʝʪʦʜʠʢ: ʥʝʧʦʣʥʳʤ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝʤ ʩʘʤʦʛʦ ʫʛʣʷ [124], ʥʘʛʨʝʚ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ [125, 126], ʥʘʛʨʝʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ [127, 128]. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʢʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʥʘʛʨʝʚʘ ʫʛʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʣʝʤ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ [129, 130]. 

 

3.3 ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ 

ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʥʝʟʘʧʥʳʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʫʛʣʷ ʠ ʤʝʪʘʥʘ 

ɺ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ [131] ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [132] ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʚʥʝʟʘʧʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʫʛʣʷ ʠ 

ʛʘʟʦʚ (ɺɺʋɻ) ʥʘ ʧʣʘʩʪʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʝʩʦʨʙʮʠʠ ʤʝʪʘʥʘ. ʕʪʠ ʷʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ ʠʟ ʧʣʘʩʪʦʚ ʫʛʣʷ, 

ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʛʦ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʘ ʫʛʣʷ d6 ɼʦʣʠʥʩʢʦʡ 

ʩʚʠʪʳ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʯʝʪʚʝʨʪʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠʟ ʚʩʝʭ ʰʘʭʪ ʨʝʛʠʦʥʘ [133]. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʵʪʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ: ʝʛʦ ʪʦʣʱʠʥʘ ʨʘʚʥʘ 5-6 ʤ, 

ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ï 18-21 ʤ3/ʪ, ʘ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʧʨʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʯʢʝ ʜʦ 35-37 ʤ3/ʪ; 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ 3-4%, ʧʣʘʩʪʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 25-30 ʘʪʤ., ʢʨʝʧʦʩʪʴ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʘʯʢʠ 1-1,5 ʠ 

ʥʠʞʥʝʡ ʧʘʯʢʠ ʜʦ 0,6 ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʇʨʦʪʦʜʴʷʢʦʥʦʚʘ, ʛʘʟʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ                                                                                                                     

(10-50)*10-4 ʄɼʘʨʩʠ [134]. 
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ɺʘʞʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʣʘʩʪʘ d6 ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʝʛʦ ʥʠʞʥʝʤ ʩʣʦʝ ʦʩʦʙʦ 

ʚʳʙʨʦʩʦʦʧʘʩʥʦʡ ʠ ʧʨʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʯʢʠ ʫʛʣʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 1,5 ʤ. ɺ ʵʪʦʡ 

ʧʘʯʢʠ ʫʛʣʷ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʘ ʦʢʦʣʦ 40 ʤ3/ʤʠʥ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʝ 

ʙʳʩʪʨʦ ʟʘʪʫʭʘʝʪ. ʅʠʞʥʠʡ ʧʣʘʩʪ d6 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʫʛʦʣʴʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʳʭʣʦʩʪʴʶ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʧʦ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 0.25-0.6. 

ɼʝʛʘʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʫʛʣʷ ʙʳʩʪʨʦ ʥʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʤʝʣʢʦʡ ʫʛʦʣʴʥʦʡ 

ʤʘʩʩʦʡ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ɺɺʋɻ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʚʙʣʠʟʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʧʣʘʩʪʘ d6 ʩ ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʨʝʧʢʦʡ 

ʧʘʯʢʠ ʧʣʘʩʪʘ d6 ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʤʝʪʨʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʙʫʨʝʥʠʷ 

ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 130 ʤʤ ʧʦ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʘʯʢʝ ʠ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʠʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 200-250 ʤʤ ʚ ʥʠʞʥʶʶ ʧʘʯʢʫ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 12-14 ʤʝʪʨʦʚ ʩ ʥʝʩʥʠʞʘʝʤʳʤ 

ʦʧʝʨʝʞʝʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 7 ʤʝʪʨʦʚ [135]. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 12 ʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʭʦʜʢʠ (7%) ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʚʳʙʨʦʩʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʦʧʘʩʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ ʦʪ 3 ʜʦ 6 ʩʢʚʘʞʠʥ). ɿʘʛʘʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʳʙʨʦʩʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 0,49 ʥʘ 1 ʧʦʛʦʥʥʳʡ 

ʤʝʪʨ ʧʨʦʭʦʜʢʠ [136, 137]. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ɺɺʋɻ, ʪʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʦʩʦʙʳʭ ʷʤʦʢ ʫʛʦʣʴʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʩʦʙʦ ʚʳʙʨʦʩʦʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʣʘʩʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʪʦʛʦ ʬʘʢʪʘ, ʯʪʦ ʫʛʦʣʴʥʳʡ d6 ʧʣʘʩʪ ʠʤʝʝʪ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʴ. ʕʪʦʪ ʬʘʢʪ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ɺɺʋɻ [138]. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʛʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʩʪʘʣʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ 

ʙʫʨʠʪʴ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 80ʤʤ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʠʭ ʨʘʟʙʫʨʢʦʡ ʜʦ 130ï200 ʤʤ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʘʢʦʡ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ ʙʫʨʝʥʠʷ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʠ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʠʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʚʨʝʤʷ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ɺɺʋɻ. ʉʘʤʳʡ ʢʨʫʧʥʳʡ ɺɺʋɻ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʫʛʣʷ d6 ʧʨʠ 580 ʤʝʪʨʦʚ ʛʣʫʙʠʥʳ, ʧʨʦʰʝʣ ʥʘ ʰʘʭʪʝ 

ʃʝʥʠʥʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.2). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 ï ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ ɺɺʋɻ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ  
 

ʐʘʭʪʘ 
ɻʦʜ 

ɺɺʋɻ 

ɻʣʫʙʠʥʘ 

ʦʪʨʘʙʦʪ 

ʢʠ, ʤ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʳʙʨʦʰʝʥ 

ʥʦʡ ʛʦʨʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ, ʪ 

ʆʙʲʝʤ 

ʚʳʜʝʣʠʚʰʝ 

ʛʦʩʷ ʤʝʪʘʥʘ, 

ʤ3 

ɼʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʦʪʙʨʦʩʘ 

ʛʦʨʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ, ʤ 

ʋʜʝʣʴʥʦʝ 

ʛʘʟʦʚʳ 

ʜʝʣʝʥʠʝ, 

ʤ3/ʪ 

1 2 3 4 5 6 7 

ʐʘʭʪʠʥʩʢʘʷ 1971 300 15 660 5,2 44 

ʠʤ. ʃʝʥʠʥʘ 1976 410 550 36 000 50 66 

ʠʤ. ʃʝʥʠʥʘ 1978 427 61 9 800 11 161 

ʠʤ. ʃʝʥʠʥʘ 

(ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʜʢʝ 

ʩʪʚʦʣʘ) 

1978 435 380 27 933 5,5 73 

ʠʤ. ʃʝʥʠʥʘ 1983 350 145 10 000 18 69 

ʠʤ. ʃʝʥʠʥʘ 1985 317 50 2 040 20,2 41 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.2 
 

1 2 3 4 5 6 7 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʘʷ 1989 466 110 10 000 12 91 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʘʷ 1989 478 1 200 250 000 104 208 

ʠʤ. ʃʝʥʠʥʘ 1995 545 640 550 000 66 860 

ʠʤ. ʃʝʥʠʥʘ 1998 580 3 250 1 300 000 236 650 

ʊʝʥʪʝʢʩʢʘʷ 2008 542 1 087 414 085 107 381 

ʊʝʥʪʝʢʩʢʘʷ 2009 485 1 076 74 763 95 107 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʘʷ 2012 524 370 29 524 36 79,8 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʘʷ 2020 636 842 161 645 84 192,1 

ʉʨʝʜʥʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
- 429 698 205 465 60,7 215,9 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [133, ʩ. 4-150] 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʙʨʦʰʝʥʥʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 3 250 ʪʦʥʥ, ʦʙʲʝʤ 

ʤʝʪʘʥʘ 1 300000 ʤ3, ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʙʨʦʩʘ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 236 ʤʝʪʨʦʚ, ʫʜʝʣʴʥʦʝ 

ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ɺɺʋɻ 650 ʤ3/ʪ (ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 30 ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʘʷ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ 

ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ), ʢʨʝʧʦʩʪʴ ʫʛʣʷ 0,24 ʫ.ʝ. ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʇʨʦʪʦʜʴʷʢʦʥʦʚʘ [133, ʩ. 

4-150]. ɺ 2-ʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʝ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʠ, ʚ 58 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʝʪʘʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʪ 2 ʜʦ 100%. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʦʥʘ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ 

ʧʦʯʚʳ ʧʣʘʩʪʘ; ʨʝʟʢʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʝʛʦ ʛʠʧʩʦʤʝʪʨʠʠ; ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʚʳʙʨʦʩʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ (ʥʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ). ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ɺɺʋɻ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠʪʦʢ ʤʝʪʘʥʘ ʠʟ ʨʘʟʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ 

ʫʛʣʷ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʧʦʣʦʩʪʠ ɺɺʋɻ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʦʩʪʴ ʚʳʙʨʦʩʘ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʤʷʛʢʠʤ ʫʛʣʸʤ ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʣʦʷ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ 

ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʛʦʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ d6 ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʠ 

ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʧʣʘʩʪʘ ʩ ʧʦʣʝʚʦʡ 

ʛʘʟʦʜʨʝʥʘʞʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ʧʦʜ ʧʣʘʩʪʦʤ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 10-12 ʤ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.5ʘ). ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʧʣʘʩʪʘ ʩ ʧʦʣʝʚʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʧʫʪʝʤ 

(ɹʘʡʤʫʭʘʤʝʪʦʚ ʉ.ʂ, 2021 ʛʦʜ) ʙʳʣʘ ʧʨʦʙʫʨʝʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʙʳʣʘ ʟʘʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʙʳʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʤʘʥʦʤʝʪʨ. 
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ʘ ï ʜʝʛʘʟʘʮʠʷ d6-ʧʣʘʩʪʘ ʩ ʛʘʟʦʜʨʝʥʘʞʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ; ʙ ï ʟʦʥʘ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʪʨʝʱʠʥ 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 ï ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ 

 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʵʪʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʨʘʚʥʦʝ 4.5 ʄʇʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʥʝʜʝʣʴ ʥʝ 

ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ, ʟʘʪʝʤ ʙʳʣʘ ʧʨʦʙʫʨʝʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 8 

ʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʨʘʚʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ. ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʵʪʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʜʝʣʠ. 

ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ, ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 4 ʤʝʪʨʘ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ, 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʫʧʘʣʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4 ʜʥʝʡ ʜʦ 2 ʄʇʘ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʠʭ ʟʘʤʝʨʦʚ ʙʳʣ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥ ʨʘʜʠʫʩ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʵʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʳʣʠ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʳʙʨʦʩʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ [132, ʩ. 46-48]. 
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ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʤʷʛʢʦʛʦ ʫʛʣʷ ʥʠʞʥʝʡ ʧʘʯʢʠ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ. ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʪʨʫʙʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 6 

ʜʶʡʤʦʚ ʙʳʣʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʘ ʚʣʘʞʥʳʤ ʫʛʣʸʤ ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʩʧʨʝʩʩʦʚʘʥʘ. ɿʘʪʝʤ ʧʦ 

ʪʦʨʮʘʤ ʪʨʫʙʳ ʧʦʩʪʘʚʠʣʠ ʟʘʛʣʫʰʢʠ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʧʦ 10ʤʤ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʠʣʠ ʠʭ ʢ 

ʙʘʣʣʦʥʫ ʩʦ ʩʞʘʪʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 20 ʄʇʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʞʘʪʳʡ 

ʚʦʟʜʫʭ ʩʪʘʣ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʯʝʨʝʟ ʤʷʛʢʠʡ ʫʛʦʣʴ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 6,3 ʄʇʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʫʛʦʣʴ ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʙʳʣ ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤ. ɺʧʨʦʯʝʤ, ʤʦʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, 

ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚ ʧʦʣʝʚʫʶ 

ʦʪʨʘʙʦʪʢʫ ʛʘʟʘ ʠ ʨʘʟʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ɻɼʗ ʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ 

ʧʦʯʚʳ d6-ʧʣʘʩʪʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʦʥ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ 

ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ (ʟʦʥʘ 1 ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.5ʙ) ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʜʝʛʘʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʘʢʫʫʤʘ. 

ʇʨʦʚʦʜʥʠʢʦʤ ʤʝʪʘʥʘ ʠʟ d6-ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʜʝʛʘʟʘʮʠʦʥʥʫʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʤʦʞʝʪ 

ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʟʦʥʘ 1 (ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʥʝʡ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ï 

ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʪʨʝʱʠʥʳ) ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʘʞʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʵʪʦʡ ʟʦʥʳ (~ 0,5 ʤ) ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʚ ʥʝʝ ʛʘʟʘ. ʆʧʳʪ ʙʫʨʝʥʠʷ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝʤ 

ʤʷʛʢʠʭ ʧʘʯʝʢ ʫʛʣʷ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ 

ʟʘʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʫʛʣʸʤ ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʦʥʘ ʨʘʙʦʪʘʣʘ ʢʘʢ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʪʦʨ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʵʪʠʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʢʘʧʣʠʚʘʣʩʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʤʝʪʘʥ ʧʦʜ ʙʦʣʴʰʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʧʨʠ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʟʘʙʦʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʢ ʵʪʠʤ ʤʝʩʪʘʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣ ɺɺʋɻ. 

ʊʘʢ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʨʘʟʚʝʜʦʯʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 80 ʤʤ ʚ ʟʘʙʦʝ 

ʜʝʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʩʙʦʡʢʠ ˉ6 ʥʘ ʰʘʭʪʝ ʠʤ. ʃʝʥʠʥʘ ʧʨʠ ʚʭʦʜʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʥʠʞʥʶʶ 

ʧʘʯʢʫ ʧʣʘʩʪʘ d6 (ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʫʶ ʛʘʟʦʜʨʝʥʘʞʥʫʶ ʩʢʚʘʞʠʥʫ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 130 ʤʤ) ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ. ʋʛʦʣʴʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ ʙʳʣ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥ ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʤʠ ʛʘʟʦʜʨʝʥʘʞʥʳʤʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 70 ʰʪʫʢ ʧʨʠ 

ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʧʣʘʩʪʘ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ. 

ɹʫʨʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚʝʜʸʪ ʢ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʮʝʣʠʢʘ ʤʝʞʜʫ ʤʝʩʪʦʤ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʛʨʫʜʴʶ ʟʘʙʦʷ. 

ɺʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ ʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʫʁ  ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ. 

ɼʣʷ ʝʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʙʫʨʠʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʚʩʢʨʳʚʘʝʪʩʷ d6-

ʧʣʘʩʪ ʠʟ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʜ ʧʣʘʩʪ. ʕʪʦ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʧʦʣʝʚʫʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʜ d6-ʧʣʘʩʪʦʤ. ɼʘʣʝʝ, ʙʫʨʠʪʩʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘ ̫ ʩʢʚʘʞʠʥʘ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 150-180 ʤʤ ʥʘ ʜʣʠʥʫ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʤʝʪʨʦʚ, ʟʘʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚʳʭʦʜ ʰʪʳʙʘ ʠ 

ʦʙʲʸʤ ʤʝʪʘʥʘ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʪʦʨʳ ʠ 

ʟʘʤʝʨʷʝʪʩʷ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ. ʊʘʢʠʝ ʞʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʙʫʨʷʪʩʷ ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ 

ʥʠʤʠ 2 ʤʝʪʨʘ. 

ɽʞʝʩʤʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʭʦʜʢʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʪ̫ʴ ʯʠʩʪʦʪʫ ʩʢʚʘʞʠʥ ʦʪ 

ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʰʪʘʙʘ, ʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʯʠʱʘʪʴ ʠʭ. ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʟʘʙʦʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʧʨʠʙʦʨʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʠ ʜʣʠʥʳ ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʜʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ 

ʙʦʨʴʙʝ ʩ ɺɺʋɻ ʩ ʨʘʥʝʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʨʦʢʦʚ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ, ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 2,5 ʨʘʟʘ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.6). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 ï ɿʦʥʘ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʪʨʝʱʠʥ 

 

3.4 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʜʠʫʩʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʝʛʘʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʇʨʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʧʣʘʩʪʦʚʳʤʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ. ʇʨʠ ʩʣʦʝʚʦʡ ʚʳʝʤʢʝ ʤʦʱʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʠ ʧʨʠ ʚʳʝʤʢʝ ʧʣʘʩʪʦʚ ʩ 

ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʫʛʣʷ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ ʜʣʷ ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʛʦ 

ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.11) (ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ, 2012 ʛ.): 

  

2
̋̃zlq'b't'q"b"t"

ɔlʦʯm' ʧʣʜ.ʧʣ̖̅ m'
ȟ                                (3.10) 

 

ʛʜʝ ̋̃ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʳʡ 1 ʧʨʠ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ 

ʥʝʨʘʟʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʠ 1,2 ï ʧʨʠ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʧʦʜ- ʠʣʠ 

ʥʘʜʨʘʙʦʪʢʠ (ʧʨʠ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50 ʤʤ ʨʪ.ʩʪ.); 

Ú ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʥʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʨʘʚʥʳʡ 
0,75; 

q' ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʥʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ, 

ʤ3/ʩʫʪ (ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 6 ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ (ʜʘʣʝʝ ʄʈ); 

b' ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʤʝʪʘʥʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʫʪ; (ʪʘʙʣʠʮʘ 7 ʄʈ); 

t' ï ʩʨʦʢ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ, ʩʫʪ; 

l ï ʜʣʠʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦ ʫʛʣʶ, ʤ; 

q"b" ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʧʣʘʩʪʘ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ ʚ ʟʦʥʝ 

ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ; 

t" ï ʚʨʝʤʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʟʦʥʝ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ, ʩʫʪ; 
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lʦʯ ï ʜʣʠʥʘ ʣʘʚʳ, ʤ; 

m' ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʘʯʝʢ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʳʥʠʤʘʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʤ; 

Ñʧʣ ï ʤʝʪʘʥʦʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠʟ ʧʣʘʩʪʘ, ʤ3/ʪ; ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʦʛʥʦʟʫ (ʙʝʟ 
ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ); 

̖̅ ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ 

ʩʣʦʝʚ ʧʣʘʩʪʘ (ʧʦʩʣʝ ʚʳʝʤʢʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʣʦʷ) ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ, ʤ3/ʪ; 

Í  ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʘʯʝʢ ʧʣʘʩʪʘ, ʤ. 

ʄʝʪʘʥʦʜʦʙʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʜʝʛʘʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.11): 

 

)̅ IK̅ , (3.11) 

 

ʛʜʝ )̅ ï ʧʨʦʛʥʦʟʥʘʷ ʤʝʪʘʥʦʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʤʝʪʘʥʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

(ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʧʣʘʩʪ, ʧʦʜ ʠ ʥʘʜʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʧʣʘʩʪʳ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ), ʤ3/ʤʠʥ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʰʘʭʪ ɸʆ çɸʨʩʝʣʦʨʄʠʪʪʘʣ ʊʝʤʠʨʪʘʫè, 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʂʦʤʠʪʝʪʘ ʧʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟʘ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʤʠ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤʠ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʄʏʉ ʈʂ ʦʪ 27 

ʘʚʛʫʩʪʘ 2012 ʛʦʜʘ ˉ48; 

K̅  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ 3.2, 

4.1, 5.1, 6.1 ʠ 7.1. 

ʄʝʪʘʥʦʜʦʙʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʜʝʛʘʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.13): 

 

)̅
̋̃zlq'b'

1440
,                                                (3.12) 

 

ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʠ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʥʘʜʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ 

ʤʝʪʘʥʦʜʦʙʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʦʜʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.13): 

 

)̅
̋̃zlq"b"

1440
,                                                (3.13) 

 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʝʪʘʥʦʜʦʙʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʠʟ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (3.15): 

 

)̅
̋̃zlq'b'n'q"b"n"

1440
ȟ                                       (3.14) 

 

ʛʜʝ n' ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ; 

n" ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʧʨʠ 

ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʧʣʘʩʪʘ. 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.10) ʨʘʩʯʝʪ ʤʝʪʘʥʦʜʦʙʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʥʝʣʴʟʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ, ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 
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ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ, ʥʦ ʵʪʦ ʥʝ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʘʜʠʫʩʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

 

3.4.1 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʦʪ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ 

ʈʘʩʯʝʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ, ʪ.ʝ. ʨʘʜʠʫʩ ʝʝ ʚʣʠʷʥʠʷ, ʧʨʠ 

ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʫʛʣʷ, ʢʘʢ ʫʞʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚʳʰʝ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.11). 

ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʯʘʩʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʝʙʠʪʘ ʤʝʪʘʥʘ ʠʟ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʦʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʪʘʢʞʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ. 

ʆʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʟʦʥʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ ʦʪ 0 ʜʦ ʍʧʨ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.7): 

 

ˢ ̏ɀ ÌÉÍ Æ 8 8̐ ȟ̑ÒO Њ     (3.15) 

 
ʛʜʝ 8 ï ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʴ, ʤ3/ʪ; 

8̐  ̑ï ʧʨʠʨʦʜʥʘʷ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʴ, ʤ3/ʪ; 

Ò ï ʨʘʜʠʫʩ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

 

 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

     0,01      0,1        0,2                    0,7        0,8        0,9        0,98         ʍʧʨ 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʦʩʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʧʨʠʨʦʜʥʘʷ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʴ, ʤ3/ʪ (8̐ )̑; ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʝʙʠʪ 

ʤʝʪʘʥʘ ʠʟ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʤ2/ʤʠʥ (ÑÍ); ʜʣʠʥʘ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʤ (,̒ ̋ ;̃ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʰʪ (nʩʢʚ); ʚʨʝʤʷ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ, ʩʫʪ (Ô̅̆)̄; ʦʙʲʝʤʥʳʡ 

ʚʝʩ ʫʛʣʷ, ʪ/ʤ3 (‎); ʰʘʛ ʨʘʩʯʝʪʘ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ Ўὢ̐ )̑. 

0,02ʍʧʨ 

0,1ʍʧʨ 

0,2ʍʧʨ 

é 

0,98ʍʧʨ 
0,9ʍʧʨ 

0,8ʍʧʨ 

0,7ʍʧʨ 

ʉʪʝʥʢʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʋʛʦʣʴʥʳʡ 

ʤʘʩʩʠʚ 
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ɺʳʙʠʨʘʝʤ ʰʘʛ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ Ўὢ̐ ;̑ ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 2,5; 10%;é.98%. 

ʊʦʛʜʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʥʘ Qʩʢʚ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ὸ̅̆̄ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.16): 

 

1̒ ̋ ̃  Ñ̍  zρττπz 
̅̆̄

̒̋ ̃ 
,    (3.16) 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ æʍʧʨ=5% ʥʘʡʜʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʥʘ ʩ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ Ўή ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ: 

 

1̒ ̋ ̃ πȟπςzЎÑ πȟπυzЎÑ πȟρz ЎÑȣ 

πȟωυЎή πȟωψЎή,     (3.17) 

 

æq= Qʩʢʚ /10,5*0,98,     (3.18) 

 

ʛʜʝ 0,02é0,98 ï ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʦʯʝʢ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʜʝʛʘʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.7). 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʚʝʩ ʫʛʣʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʥʘ æq 

ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ: 

 

Ў̇ ЎÑz  s̐  ̑ɀ πȟπςz s̐ .̑    (3.19) 

 

ʆʙʲʝʤ ʫʛʣʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʥʘ æq ʨʘʚʝʥ: 

 

Ўὠ 
Ў̇

,       (3.20) 

 

ʅʘʭʦʜʠʤ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ Ὓ ʠ ʨʘʜʠʫʩ Ὑ: 

 

S=æV/ Lʩʢʚ ;     R=       (3.21) 

 

3.4.2 ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ɺʳʧʦʣʥʠʤ ʨʘʩʯʝʪʳ ʨʘʜʠʫʩʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʨʝʤʩʙʝʨʛʘ 405d6 ï 1ʟ ʰʘʭʪʳ ʠʤ. ʃʝʥʠʥʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.3). 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ: ʧʨʠʨʦʜʥʘʷ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʴ, ʤ3/ʪ ï 18,6; 

ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʝʙʠʪ ʤʝʪʘʥʘ ʠʟ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʤ3/ʤʠʥ ï 1,0; ʜʣʠʥʘ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ, ʤ ï 100; ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʰʪ ï 37; ʚʨʝʤʷ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ, ʩʫʪ 

ï 720; ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʚʝʩ ʫʛʣʷ, ʪ/ʤ3 ï 1,43; ʰʘʛ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ, % - 5. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3 ï ʈʘʩʯʝʪ ʟʦʥʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 
 

Ў▲ȟ̍  Ў╜ȟ̓ Ў╥ȟ̍  ╢ȟ̍  ► ● 

2615 143 100 1 0,57 0,4 

2535 143 100 2,01 0,8 0,9 

2402 143 100 3,01 0,98 1,9 

2268 143 100 4,01 1,13 2,8 

2135 143 100 5,02 1,26 3,7 

2002 143 100 6,02 1,38 4,6 

1868 143 100 7,02 1,5 5,6 

1735 143 100 8,03 1,6 6,5 

1601 143 100 9,03 1,7 7,4 

1468 143 100 10,03 1,79 8,4 

1334 143 100 11,04 1,87 9,3 

1201 143 100 12,04 1,96 10,2 

1067 143 100 13,04 2,04 11,2 

934 143 100 14,05 2,12 12,1 

801 143 100 15,05 2,19 13 

667 143 100 16,05 2,26 13,9 

534 143 100 17,06 2,33 14,9 

400 143 100 18,06 2,4 15,8 

267 143 100 19,06 2,46 16,7 

133 143 100 20,07 2,53 17,7 

53 143 100 21,07 2,59 18,2 

 

ʇʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʨʘʜʠʫʩʘ ὶ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʤʝʪʘʥʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ˢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ 

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.8). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ʦʪ ʨʘʜʠʫʩʘ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ɺɹ405D6-1ʟ ʰʘʭʪʳ ʠʤ. ʃʝʥʠʥʘ 
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ɸʥʘʣʠʟ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʧʣʘʩʪʦʚ ʂ10, d6 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʨʘʜʠʫʩ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʙʦʣʴʰʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʩʨʦʢʦʚ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ. ɺʩʝ ʧʣʘʩʪʦʚʳʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʙʳʣʠ ʧʨʦʙʫʨʝʥʳ ʯʝʨʝʟ 4 ʤ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʷ, ʯʪʦ ʨʘʜʠʫʩ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʨʘʚʝʥ 2 ʤ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʵʪʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʣʠʰʴ ʧʣʘʩʪʦʚʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠʤ. 

ʃʝʥʠʥʘ (2,6 ʤ). ʅʘ ʰʘʭʪʘʭ çɸʙʘʡʩʢʘʷè ʠ çʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʘʷè ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʜʦʩʪʠʛʘʣ 1,8 ʤ ʠ 1,2 ʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʋʜʝʣʴʥʦʝ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠʟ ʦʜʥʦʡ 

ʜʝʛʘʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʰʘʭʪʝ ʠʤ. ʃʝʥʠʥʘ ʙʳʣʦ 0,027 ʤ3/ʤʠʥ, ʥʘ ʰʘʭʪʝ 

çɸʙʘʡʩʢʘʷè - 0,037 ʤ3/ʤʠʥ, ʥʘ ʰʘʭʪʝ çʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʘʷè - 0,013 ʤ3/ʤʠʥ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʨʦʢ 

ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʥʘ ʰʘʭʪʝ ʠʤ. ʃʝʥʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 720 ʩʫʪ., ʥʘ ʰʘʭʪʝ çɸʙʘʡʩʢʘʷè - 240 

ʩʫʪ., ʥʘ ʰʘʭʪʝ çʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʘʷè - 260 ʩʫʪ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʩʨʦʢ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʤʝʝʪ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʯʝʤ ʦʥ ʙʦʣʴʰʝ, ʪʝʤ 

ʙʦʣʴʰʝ ʨʘʜʠʫʩ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʝʛʘʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʜʠʫʩʘ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʜʝʛʘʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʵʪʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʠʣʠ ʩʦʢʨʘʱʘʷ ʩʨʦʢ 

ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ, ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ 

ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʝʛʦ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ. 

 

3.5 ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʨʝʱʠʥ 

ʇʨʠ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʠ ʧʣʘʩʪʘ ʫʛʣʷ (ɻʈʇ) ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʪʨʝʱʠʥ ʠ 

ʤʠʢʨʦʧʦʣʦʩʪʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʘ. ɺʩʷ ʵʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʪʨʝʱʠʥ, 

ʩʦʦʙʱʘʶʱʠʭʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ ʫʧʨʫʛʘʤʠ ʩʠʣʘʤʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤʠ ʧʨʠ 

ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʠ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ [139]. ɼʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ r ʪʨʝʱʠʥ, ʥʫʞʥʦ 

ʩʦʚʝʨʰʠʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ (ʵʥʝʨʛʠʶ): 

 

7 0ẗ2ẗ)ȟ                                                 (3.21) 

 

ʛʜʝ  ὖ ï ʧʣʘʩʪʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ; 

Ὑ ï ʩʢʚʘʞʠʥʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ; 

Ὅ ï ʜʣʠʥʘ ʪʨʝʱʠʥʳ. 

ʏʪʦʙʳ ʧʦʩʯʠʪʘʪʴ (3.21), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʜʘʥʥʳʝ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.4. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ɻʈʇ 
 

ʉʢʚʘʞʠʥʥʳʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨ ὶ, ʤ 

ʉʢʚʘʞʠʥʥʘʷ 

ʛʣʫʙʠʥʘ Ὄ, ʤ 

ʉʢʚʘʞʠʥʥʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ὖ, ʄʇɸ 

ʊʨʝʱʠʥʳ 

ʜʣʠʥʘ Ὅ, ʤ 

ʕʥʝʨʛʠʷ Ὁ,  

ʄɼʞ 

0.010 600.0 200.0 80.0 3.0 105 

0.015 800.0 150.0 100.0 5.7 105 

0.020 1000.0 100.0 120.0 7.5 105 

 

ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ, 

ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤ ʬʘʢʪʦʤ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʫʛʣʷ 
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ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥ 800 ʤ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʢʘʯʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ 

ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʟʦʥʘ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʘ, ʥʦ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ. 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʬʦʨʤʫʣʫ (3.22): 

 

7 1ẗÍ #ɝ4ẗÍȠ  Í ʍẗ6ȟ    (3.22) 

 

ʛʜʝ  ˞ï ʫʛʦʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ; 

” ï ʫʛʦʣʴʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ; 

ῳ˟  = 40Üʉ; 

ά ï ʫʛʦʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʘʩʪʘ ʫʛʣʷ 
 

ɿʦʥʘ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʠ 

ʝʝ ʨʘʜʠʫʩ ὶ, ʤ 

ʉʢʚʘʞʠʥʥʘʷ 

ʛʣʫʙʠʥʘ Ὄ, ʤ 

ʋʛʦʣʴʥʘʷ 

ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ὅ, 

ʢɼʞ/ʢʛʛ̷ʨʘʜ 

ʋʛʦʣʴʥʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ”, 
ʪ/ʤ3 

ʕʥʝʨʛʠʷ ὡ, 

ʄɼʞ 

10.0 600.0  1.17 1.27 1.1 107 

15.0 800.0 1.21 1.45 3.7 107 

20.0 1000.0 1.40 1.60 66.7 107 

 

ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.4 ʠ 3.5 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʣʘʩʪʘ 

ʫʛʣʷ ʧʦ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʪʦ ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʠ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʠ 

ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ. 

ʏʪʦʙʳ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʫ ʠʟ ʧʣʘʩʪʘ ʫʛʣʷ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʦʜʫ, 

ʩʦʣʷʥʫʶ ʠʣʠ ʫʛʦʣʴʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ. ɺʤʝʩʪʦ ʢʠʩʣʦʪ, ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʘʟʦʚʳʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚ ʚʠʜʝ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʚʦʟʜʫʭʘ, ʘʟʦʪʘ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʠ ʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ: 

ʘ) ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʨʙʘʪʘ ʚ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ, ʪʝʤ 

ʤʝʥʴʰʝ ʝʛʦ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ; 

ʙ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʨʙʘʪʳ 

ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʚ ʨʷʜ ʧʦ ʝʝ ʫʙʳʚʘʥʠʶ ʠʣʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6 ï ʕʥʝʨʛʠʷ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʦʣʝʢʫʣ  
 

ʉʦʨʙʘʪ 

ʕʥʝʨʛʠʷ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, 

ʢɼʞ/ʤʦʣʴ 

ʕʥʝʨʛʠʷ 

ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, 

ʢɼʞ/ʤʦʣʴ 

ʆʙʱʘʷ 

ʵʥʝʨʛʠʷ 

ʩʦʨʙʮʠʠ, 

ʢɼʞ/ʤʦʣʴ 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʨʙʮʠʠ 

ʤʝʪʘʥʘ, 

ʢɼʞ/ʤʦʣʴ 

ʄʝʪʘʥ 13.2 - 13.2 100.0 

ʋʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ 15.0 - 15.0 113.6 

ʍʣʦʨʠʩʪʳʡ 

ʚʦʜʦʨʦʜ 
17.9 2.5 20.4 154.5 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [3, ʩ. 3-250] 
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ʉʚʷʟʴ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʝʝ ʵʥʝʨʛʠʷ ʩ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ 

ʤʦʣʝʢʫʣ ʤʝʪʘʥʘ, ʩ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʭʣʦʨʥʦʛʦ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ ʛʘʟʘ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [3, ʩ. 3-250]. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.6 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʵʥʝʨʛʠʷ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʨʝʰʝʪʢʦʡ (ʫʛʣʝʤ). ɼʘʥʥʳʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʚʳʩʢʘʟʘʥʥʳʝ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʚʳʙʦʨʘ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʝʛʦ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ. 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʙʫʜʫʪ ʪʘʢʦʚʳ: 

 

7 7
˞̨
ẗ ȟ                                            (3.23) 

 

ʛʜʝ ὡὧ ï ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ; 

”, ”˞˛  ï ʫʛʦʣʴʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʛʘʟʘ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʳ; 

ὠ, ὠ  ï ʦʙʲʝʤ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʡ ʠ ʦʙʲʝʤ ʤʦʣʷʨʥʳʡ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.7 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʘʩʪʘ ʫʛʣʷ ʛʘʟʦʤ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʳ 
 

ɿʦʥʘ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ 

ʝʝ ʨʘʜʠʫʩ ὶ, ʤ 

ʉʢʚʘʞʠʥʥʘʷ 

ʛʣʫʙʠʥʘ Ὄ, ʤ 

Cʦʨʙʮʠʦʥʥʘʷ 

ʵʥʝʨʛʠʷ ὡ, ʄɼʞ 
” /”˞˛ 109 ʕʥʝʨʛʠʷ ὡ, 

ʄɼʞ 

10.0 600.0 0.04 0.64 21.0 1013 

15.0 800.0 0.04 0.73 70.0 1013 

20.0 1000.0 0.04 0.80 171.0 1013 

 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.7 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʫʪʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʘʩʪʦʚ ʫʛʣʷ ʛʘʟʘʤʠ (ʚʦʟʜʫʭ, ʚʦʜʦʨʦʜ, ʘʟʦʪ, ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ), ʚ 

ʪʳʩʷʯʫ ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʘʩʪʦʚ ʫʛʣʷ. ʂʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ (ʨʘʟʜʝʣ 1.1) 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʧʣʘʩʪʘ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ 

ʧʣʘʩʪʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʦʦʙʱʘʶʱʠʭʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʪʨʝʱʠʥ, ʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʦʢʦʣʦ 6% [1,4] ʠ [86, ʩ. 3-32] ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.8 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʨʝʜʥʷʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʭʩʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʚ ʫʛʣʷʭ ʰʘʭʪʳ ʠʤ. ʂʦʩʪʝʥʢʦ ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʛʦ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

[86, ʩ. 3-32]. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʚ ʫʛʣʷʭ ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʚ ʫʛʣʷʭ ʢʘʢ ʧʠʨʠʪ, ʘʣʴʙʠʪ, ʦʪʨʦʢʣʘʟ, ʢʚʘʨʮ, 

ʛʠʜʨʦʩʣʶʜʳ ʠ ʨʝʞʝ ʜʨʫʛʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʝh ʯʝʤ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ. 

ʆʩʦʙʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʫʛʣʷʭ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʘ ʢʘʦʣʠʥʘ. 

ʈʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ 

ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʥʦʚ. (ʂʠʩʝʣʝʚʘ ɺ.ʅ., 2005). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.8 ï ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʫʛʣʷʭ ʰʘʭʪ rʠʤ. ʂʦʩʪʝʥʢʦ  
 

 

ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʦʨʦʛʦʤ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.9) ʩ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʅɼʉ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʦʩʪʘ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʜʦ 700 ʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ῳὋ = + 42 ʢɼʞ/ʤʦʣʴ, ʪʦ ʩʦʣʷʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʫʛʣʝ ʟʘ ʩʯʸʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘʭ. 

ɿʜʝʩʴ ʞʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.9), ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʨʫʛʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʫʛʣʷʭ 

ʠ ʨʘʩʯʸʪʳ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ῳὋ ʧʦ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʨʝʘʢʮʠʠ (ʦʢʩʠʜʳ, ʩʫʣʴʬʘʪʳ). 

ʕʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚʦʜʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʥʦʚ ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ [140]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.9 ï ʈʘʩʯʝʪʳ ʚʝʣʠʯʠʥ ȹG ʧʦ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʨʝʘʢʮʠʠ 
 

ʊʠʧ  

ʤʠʥʝʨʘʣʘ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ  

ʤʠʥʝʨʘʣʘ 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʬʦʨʤʫʣʘ ʤʠʥʝʨʘʣʘ 
ʀʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ɝ'ᶼȟ 

ʢɼʞ/ʤʦʣʴ 

ʂʘʨʙʦʥʘʪʳ 

ɺʠʪʝʨʠʪ "Á#/  -Å#/ + ( 0  
-Å 0 (#/ 0 

 

-8,0 

ʂʘʣʴʮʠʪ #Á#/  -11,7 

ɸʨʘʛʦʥʠʪ #Á#/  -13,0 

ɼʦʣʦʤʠʪ #Á-Ç#/  -31,4 

ʉʠʜʝʨʠʪ &Å#/  +10,9 

ʄʘʛʥʝʟʠʪ -Ç#/  -31,0 

ʈʦʜʦʭʨʦʟʠʪ -Î#/  +6,3 

ʂʘʣʠʮʠʥʠʪ +(#/  -2,5 

ʎʝʨʫʩʩʠʪ 0Â#/  +9,2 

ʆʢʠʩʣʳ 

ʇʝʨʠʢʣʘʟ -Ç/ -Å/+ ( 0  
-Å 0 (/˓  

-249,7 

ʄʘʥʛʘʥʦʟʠʪ -Î/ -98,1 

ɻʝʤʘʪʠʪ &Å/  -Å/ + ( 0  
ς-Å 0 σ(/˓  

+9,6 

ʉʫʣʴʬʘʪʳ 

ɸʥʛʠʜʨʠʪ #Á3/  -Å3/ + ( 0  
- 0 (3/ 0 

+15,9 

ɻʠʧʩ #Á#/Øς(/ -16,8 

ɹʘʨʠʪ "Á3/  +33,5 

ʍʘʣʴʢʦʮʠʘʥʠʪ #Õ3/  -26,0 

ʉʫʣʴʬʘʪ ʞʝʣʝʟʘ &Å3/  -17,2 

ʉʫʣʴʬʘʪ ʤʘʛʥʠʷ -Ç3/  -43,2 

ʉʫʣʴʬʘʪ 

ʤʘʨʛʘʥʮʘ 
-Î3/   -18,4 

ʊʝʥʘʨʜʠʪ .Á3/  -6,3 

ɸʥʛʣʝʟʠʪ 0Â3/  +35,6 

ʎʠʥʢʦʟʠʪ :Î3/  -31,4 

 

ʂʘʨʙʦʥʘʪʳ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʚ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʛʣʷ ʧʣʘʩʪʦʚ 

ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ, % 

k12 k10 k7 k4 k3 k2 

ʂʘʣʴʮʠʪ #Á#/  6 15 14 7 2 1 

ʉʠʜʝʨʠʪ &Å#/  2 3 3 9 1 3 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [86] 
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ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʠʩʣʦʪ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʥʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ: ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴʶ ʠ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ; ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʧʦʨʦʜ-ʛʠʜʨʦʫʧʦʨʦʚ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ; ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʠʜʨʦʨʘʯʣʝʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʙʲʸʤʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʚ ʧʣʘʩʪ, ʝʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʧʣʘʩʪʝ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 17-37% ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʚ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʛʦ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʪʨʝʱʠʥʘʤ ʚʠʪʨʠʥʠʪʘ ʠʣʠ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ ʧʦʨʠʩʪʫʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʬʶʟʝʥʠʪʘ. 

ɺʳh ʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʭʩʷ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠ ʫʛʣʠ (ʪʘʙʣʠʮʳ 3.8 ʠ 3.9) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ὡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.10), ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ɻʠʙʙʩʘ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ὼȟὋ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʤʦʣʷʨʥʦʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠ ɻʥʝʨʛʠʷ ɻʠʙʙʩʘ i-ʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʫʛʣʷ. ʊʦʛʜʘ ʦʙʱʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ɻʠʙʙʩʘ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ: 

 

' В8'ȟ      (3.24) 

 

ʪʦʛʜʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ (3.23): 

7 'ẗ Ȣ     (3.25) 

 

ɿʜʝʩʴ Ὃ  ï ʦʙʱʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ɻʠʙʙʩʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.10; 

ὠ, ὠ  ï ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʡ ʠ ʤʦʣʷʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤʳ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.10 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʫʛʣʷ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ 
 

ɿʦʥʘ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ 

ʨʘʜʠʫʩ ὶ, ʤ 

ɻʣʫʙʠʥʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ Ὄ, ʤ 

ɻʠʙʙʩʘ ʵʥʝ/ʨʛʠʷ 

Ὃ  , ʄɼʞ 

ʆʙʲʝʤ ὠ,  

104 ʤ3 

ʕʥʝʨʛʠʷ ὡ, 

ʄɼʞ 

10.0 600.0 6.3 18.0 1.13 106 

15.0 800.0 6.3 54.0 3.40 106 

20.0 1000.0 6.3 120.0 7.6 106 

 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮ 3.9 ʠ 3.10 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ 

ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʶ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤʠ 

ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

 

3.6 ɻʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʝ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʚʦʜʥʳʤʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʢʠʩʣʦʪ 

ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʙʳʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʖ.ʌ. ɺʘʩʶʯʢʦʚʳʤ ʠ ʅ.ɺ. ʅʦʞʢʠʥʳʤ ʚ 1966 ʛ 

[3 ʩ. 3-250; 139, ʩ. 3-268]. 

ʂʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ (ʨʘʟʜʝʣʳ 1.1, 3.5), ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʢʠʩʣʦʪ ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʨʠʩʪʦ-ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʡ 
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ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ. ʇʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ d6, ʩʦʟʜʘʥʥʘʷ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʴ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘ ̫ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʰʘʭʪʳ 

çʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʘʷè (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.11). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.11 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʥʘ ʰʘʭʪʝ 

çʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʘʷè 
 

ʅʦʤʝʨ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ (ʤʝʩʷʮʳ) 

ʆʙʲʝʤ ʛʘʟʘ, 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʳʡ 

(ʤʤ3) 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ 

ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ 

(ʤ3/ʪ) 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

23 126 0.93 4.02 ʉʘʤʦʠʩʪʝʯʝʥʠʝ 

24 126 1.27 6.32 ʉʘʤʦʠʩʪʝʯʝʥʠʝ 

25 120 1.09 5.44 ʉʪʘʥʦʢ-ʢʘʯʘʣʢʘ 

30 106 0.56 2.80 ʉʪʘʥʦʢ-ʢʘʯʘʣʢʘ 

31 103 0.60 5.46 ʉʘʤʦʠʩʪʝʯʝʥʠʝ 

37 80 0.80 4.01 ʉʘʤʦʠʩʪʝʯʝʥʠʝ 

 

ʆʜʥʘʢʦ, ʵʪʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʘʟʘ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦ 

ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʩʣʦʶ ʧʣʘʩʪʘ d6. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚʳʝʤʦʯʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʝʱʝ 3 ʵʪʘʧʘ ʜʝʛʘʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ [138, ʩ. 124-135]: 

1. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʝʛʘʟʘʮʠʷ. ʉʢʚʘʞʠʥʳ ʙʫʨʷʪʩʷ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ʩ 

ʢʦʥʚʝʡʝʨʥʦʛʦ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʰʪʨʝʢʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʙʫʨʝʥʠʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʢʣʠʚʘʞʫ ʠʣʠ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʢ ʥʝʤʫ. ʇʨʠ 

ʙʫʨʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʢ ʢʣʠʚʘʞʫ ʜʝʙʠʪ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ 10 

ʨʘʟ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʫʨʝʥʠʝʤ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚʜʦʣʴ ʢʣʠʚʘʞʘ. ʉʨʦʢ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʛʦʜʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 25%. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 2 ʜʦ 6 ʤʝʪʨʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʫʩʪʴʝʚ ʩʢʚʘʞʠʥ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.9 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʦʡ ʤʝʪʘʥʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ (ʩ ʢʠʩʣʦʪʦʡ) ʧʨʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩ ʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʝʡ [138, ʩ. 124-135]. 

2. ʆʧʝʨʝʞʘʶʱʘʷ ʜʝʛʘʟʘʮʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʣʘʚʳ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʟʦʥʝ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʣʘʚʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʨʝʱʠʥ (ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʠʩʣʦʪ). ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʝʡ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʢ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʫ ʠ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ 

ʚʘʢʫʫʤ ʥʘʩʦʩʥʫʶ ʩʪʘʥʮʠʶ (ʜʘʣʝʝ ï ɺʅʉ). ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʦʥʘ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 50 ʤ (ʩʨʘʚʥʠʪ ɹ ʩ 

ʧʘʨʘʛʨʘʬʦʤ 3.1, ʛʜʝ ʟʦʥʘ L å 70 ʤ), ʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʦʯʠʩʪʥʦʡ ʟʘʙʦʡ [138, ʩ. 124-135]. 



95 

 

3. ɼʝʛʘʟʘʮʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ʇʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠʟ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʚ ʨʘʙʦʯʫʶ ʟʦʥʫ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, 

ʙʫʨʠʤʳʝ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʠʟ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʚʦʜ ʛʘʟʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʯʝʨʝʟ ʜʨʝʥʘʞʥʳʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʛʣʫʙʠʥʳ ʚʝʜʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ [138, ʩ. 124-

135]. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʫʩʪʴʷ ʜʝʛʘʟʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʘʢʫʫʤʘ ʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʦʡ ʩʤʝʩʠ  
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [138, ʩ. 124-135] 

 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʜʘʝʪ ʜʝʛʘʟʘʮʠʷ ʧʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ (ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʭ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ), ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥ 

ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʠʩʣʦʪ, ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʭr 

ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʚʳʰʝ ʧʣʘʩʪʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20-ʤʝʪʨʦʚ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʝʪʘʥʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʘʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 60 ʜʦ 80%, ʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 80% [138, ʩ. 124-135]. 

 

3.6.1 ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʚʦʜʥʳʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʢʠʩʣʦʪ 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʝʛʦ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʫʛʣʝʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʝʛʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʫʪʝʤ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʝʨʝʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʝ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʆʩʥʦʚʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʧʫʪʝʤ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʙʳʣʠ ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʅ.ɺ. ʅʦʞʢʠʥʳʤ [139, 

ʩ. 3-268]. 
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ɻʦʨʥʳʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʛʦ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʛʘʟʦʦʙʠʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʠ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʪʨʘʥ. ʆʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʫʛʦʣʴʥʳʝ 

ʧʣʘʩʪʳ ʂ10, ʂ12, d6 ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʩʚʳʰʝ 500 ʤ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 

18ʄ3/ʪ ʠ ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʫʶ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.12) ʠ ʦʧʘʩʥʳ ʧʦ ʚʥʝʟʘʧʥʳʤ 

ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʫʛʣʷ ʠ ʛʘʟʘ [3, ʩ. 3-250; 138, ʩ. 124-135]. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ 

ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʠʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ [140, ʩ. 3-400]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.12 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ (ɽʨʤʝʢʦʚ ʄ.ɸ., 1966 ʛ.) ʠ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ  
 

ʇʣʘʩʪ ɻʣʫʙʠʥʘ, ʤ ɻʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʤ3/ʪ ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ,10-2 ʤɼ 

ʂ10-ʂ12 

400 16,3-16,9 1,51-2,77 

600 15,0-20,0 0,19-0,35 

800 22,0-27,0 0,05-0,09 

d1-d6 

400 12,0-13,0 5,85-3,89 

600 13,0-16,0 0,75-0,50 

800 17,0-19,0 0,19-0,13 

d6 600 25,0-35,0 0,3 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [138, ʩ. 124-135] 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʝʨʘʟʛʨʫʞʝʥʥʳʡ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʜʣʷ  ʝʛʦ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʠʪ ʢʘʣʴʮʠʡ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ [141]. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ 

ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʖ.ʌ. ɺʘʩʶʯʢʦʚʳʤ [3, ʩ. 3-250]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [141, ʨ. 79-84] ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʟʤʳʚʘ ʤʠʥʝʨʘʣʘ ʥʘ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʪʨʝʱʠʥ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.11). 

 

ʑ̑ Å, ʤ/ʩ,      (3.26) 

 

ʛʜʝ ὃ
̍ ˞

̒
;  

b ï ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʘ ʪʨʝʱʠʥʳ. 

†  ï ʚʨʝʤʷ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʦʯʢʝ, ʫʜʘʣʝʥʥʦʡ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ʚ ʪʨʝʱʠʥʝ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ώ; 
ύ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʦ ʪʨʝʱʠʥʝ, ʤ/ʩ; 

ὒ  ï ʜʣʠʥʘ ʪʨʝʱʠʥʳ; 
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Ὧ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʩʩʳ ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʤʘʩʩʳ ʧʨʦʨʝʘʛʠʨʦʚʘʚʰʝʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʘ (ʜʣʷ ʢʘʣʴʮʠʪʘ 

Ὧ=0,73, ʜʣʷ ʩʠʜʝʨʠʪʘ Ὧ= 0,63 ʠ ʪ.ʜ.); 

”̍ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʠʥʝʨʘʣʘ, ʛ/ʩʤ3; 

ὑ ï ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʘʢʮʠʠ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ), ʩ-1; 

˞ ï ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʨʘʩʪʚʦʨʷʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ ʤʠʥʝʨʘʣʘ ʟʘ ʚʨʝʤʷ † ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 
ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ: 

 

Ø ÂÅØÐ Ȣ

̍
.    (3.27) 

 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤ 

ʥʝʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʧʦʜʘʯʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʧʨʠ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʠ ʧʣʘʩʪʘ (ɻʈʇ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʩ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʫʛʣʷ. ʕʪʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʪʨʝʱʠʥ,r ʚ ʚʠʜʝ 

ʙʣʦʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʧʣʘʩʪʦʚ ʂ10, ʂ12 ʰʘʭʪ çʉʘʨʘʥʩʢʘʷè, çʉʦʢʫʨʩʢʘʷè ʠ ʠʤ. ʂʦʩʪʝʥʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ 

ʪʝʥʟʦʨ ʪʨʝʱʠʥʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʝʛʦ 

ʩʚʦʡʩʪʚ. 

 

Ë ψȢτυzρπВ Â,ÓÉÎɻÃÏÓה ÃÏÓɻ ,   (3.28) 

 

ʛʜʝ ὦ ï ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ i-ʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʨʝʱʠʥ; 

ὒ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ; 

‌ ï ʫʛʦʣ ʧʘʜʝʥʠʷ i-ʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʨʝʱʠʥ; 

‰ ï ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʟʘʜʝʚʘʝʤʳʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 

ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʨʝʱʠʥ. 

 

3.6.2 ɸʥʘʣʠʟ ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩ ʢʠʩʣʦʪʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʪʦʢ 

ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʫʛʣʷ ʠ ʤʝʪʘʥʘ [141, ʨ. 79-84]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [142] ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʛʣʝʡ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʣʦʩʢʠʭ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʝʢʩʘʛʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʣʝʮ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʙʦʢʦʚʳʤʠ ʮʝʧʷʤʠ. 

ʀʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʫʛʣʝʡ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʫʛʣʷ ʚ ʛʘʟ ʠ ʧʨʠʯʠʥ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʚ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʨʦʙʣʝʥʳʤʠ ʫʛʣʷʤʠ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ 

ʩʣʦʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʫ [88, ʨ. 17-21; 143]. 

ɺʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ Ὢὶȟᾀȟὸȟ ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 
‍ὸ ʚ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʝ ʨʘʜʠʫʩʘ Ὑ ʠ ʜʣʠʥʦʡ ὰ ʩ 
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ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʠʩʘʥ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ 

ʜʠʬʬʫʟʠʠ: 

 
ȟȟ

Á
ȟȟ

ẗ Ò
ȟȟ

Ȣ                 (3.29) 

 

ʛʜʝ ὥ Ὀ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʚʳʙʝʨʝʤ ʚ ʚʠʜʝ: 

 

 ÆÒȟÚȟÔȿÔ π   ÒȟÚȟה

 ÆÒȟÚȟÔȿÒ 2 ɾÚȟÔȟ  (3.30) 

 ÆÒȟÚȟÔȿÚ π ɾ ÒȟÔȟ  

 ÆÒȟÚȟÔȿÚ ɼÔ ɾ ÒȟÔȟ  

 

ɿʘʜʘʯʘ (3.29) ʠ (3.30) ʧʦʭʦʞʘ ʥʘ ʟʘʜʘʯʫ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ [34, ʩ. 65-73], ʛʜʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘʤʝʥʝʥʘ ʥʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ. ʈʝʰʘʷ ʝʝ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʠʤ: 

 

ÆÒȟÚȟÔ * ÅȤ ÌÎÔ ÅȤ ÌÎÔȤρ  

ρȤ
Ѝ

ρȤ
Ѝ Ѝ Ȥ

                               (3.31) 

 

ɽʩʣʠ ʚʨʝʤʷ ὸ ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʦʝ, ʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʳ ʧʦʣʫʯʠʤ: 

 

 ÆÒȟÚȟÔ * ẗ ȟ   (3.32) 

 

ɺʳʧʦʣʥʠʤ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ: ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʦʙʦʟʥʘʯʠʤ 

Ὢὶȟᾀȟὸ ”ὶȢᾀȢὸ ɼʘʣʝʝ, ᾀ ‡ὸ, ʛʜʝ ‡ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʜʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ὸ - ʚʨʝʤʷ ʝʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘ ʬʘʟ ʧʨʠʤʝʤ ʘʚʪʦʤʦʜʝʣʴʥʳʤ 
tt 0)( bb =
. 

ɺʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʡ ɹʝʩʩʝʣʷ [76, ʩ. 3-38], 

ʪʦʛʜʘ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʠʤ: 

 

ʍÒȟÚȟÔ
Ⱦ

Ⱦ
,                                         (3.33) 

 

ʛʜʝ ὒ ï ʜʣʠʥʘ ʪʨʝʱʠʥʳ; 

ᾀ ï ʝʸ ʨʘʜʠʫʩ. 

ɺʳʰʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ ‡ᾀȟὸ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʪʦʯʢʝ ᾀ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ὸ. 
ʇʦʣʘʛʘʷ, ʯʪʦ ‡ᾀȟὸ ʟʘʚʠʩʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ”, ʧʦʣʫʯʠʤ, ʯʪʦ ʪʨʝʱʠʥʘ ʧʫʩʪʘ 

” π, ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ‡ ‡ , ʧʨʠ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʪʨʝʱʠʥʳ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʘʜʘʝʪ ʜʦ ʧʦʣʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ‡ π, ʢʦʛʜʘ ”
” . ʕʪʘ ʤʦʜʝʣʴ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴʶ ɺ.ɼ. ɻʨʠʥʰʠʣʜʩʘ. 
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ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʵʪʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʳʛʣʷʜʷʪ ʪʘʢ: 

 

” ”ρ  π ‡ ‡ ,    (3.34) 

 

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ (3.33) ʠ (3.34) ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʳʡ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 3.12. 

 

 
 

                                        ʘ       ʙ 
 

ʘ ï ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; ʙ ï ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.12 ï ʂʨʠʚʳʝ  

 

ɽʩʣʠ ʧʦʜ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ, ʘ ʧʦʜ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʠʥʷʪʴ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʘʢʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ (ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʜʠʬʬʫʟʠʠ 

Ὀ), ʪʦ ʧʦʣʫʯʠʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 
(ɺ.ʊ. ʃʠʪʚʠʥʘ 2016), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʢʨʠʚʳʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.12), 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʫʶ ʫʨʘʚʥʝʥʠʤ̫ʠ (3.33) ʠ (3.34). 

ɺʷʟʢʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʀʟ ʬʦʨʤʫʣʳ (3.33) ʚʠʜʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ, ʪ.ʝ. ʝʛʦ ʨʝʦʣʦʛʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʚʝʥ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʅʴʶʪʦʥʘ [7, ʩ. 3-380], Ὀ ’, ʛʜʝ 
’ - ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʷʟʢʦʩʪʠ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʷʟʢʦʩʪ ɹʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʪʢʣʠʢʘ [142, ʩ. 11-17] ʚʦʟʴʤʝʤ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ’, 
ʪʦʛʜʘ ʙʫʜʝʤ ʠʤʝʪʴ: 

 

ʉ ᶻ
̍
.z,      (3.35) 

 

ʛʜʝ ὔὯὝ ”ὠ ὠ ρ ” ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; 

ὡ ï ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʯʘʩʪʠʮ (ʤʦʣʝʢʫʣ) ʨʘʩʪʚʦʨʘ ὡ ; 

Ὃ  ̍ï ʵʥʝʨʛʠʷ ʩʤʝʩʠ (ʨʘʩʪʚʦʨʘ); 

̒ ὧέὲίὸ; 
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ά ï ʤʘʩʩʘ ʯʘʩʪʠʮ; 

ὺ ï ʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʴ. ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ (3.35) ʧʨʠʤʝʪ ʚʠʜ: 

 

ʉ ᶻ ÍzÖ.     (3.36) 

 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ Ὃ „Ὓ, Ὓ ï ʝʜʠʥʠʯʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʚʷʟʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝʤ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʫʛʣʷ „: 

 

ʉ ,      (3.37) 

 

ʛʜʝ ὐ ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʉʚʷʟʴ ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʫʛʣʷ. ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ (3.37) 

ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʠ ʜʣʷ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩ ʢʠʩʣʦʪʦʡ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʛʣʷ „. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.13 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʛʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʨʦʢ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.13 ï ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʠ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʤʘʨʦʢ ʫʛʣʷ 

ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 
 

ʄʘʨʢʘ ʫʛʣʷ ὙὍ, ʥʤ Ὕά, ʂ „, ʤɼʞ/ʤ2 
ʊʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ, 

ɼʞ/ʢʛ ʂ 

ɹʫʨʳʝ (ɹ) 214.2 1473 1178 1440 

ɼʣʠʥʥʦʧʣʘʤʝʥʥʳʝ (ɼ) 198.7 1588 1270 1380 

ɻʘʟʦʚʳʝ (ɻ) 198.5 1590 1272 1333 

ɾʠʨʥʳʝ (ɾ) 190.4 1657 1326 1280 

ʂʦʢʩʦʚʳʝ (ʂ) 180.8 1745 1396 1080 

ʆʪʦʱʝʥʥʦ-ʩʧʝʢʘʶʱʠʝ (ʆʉ) 197.4 1598 1278 1327 

ʊʦʱʠʝ (ʊ) 175.8 1826 1461 1161 

ɸʥʪʨʘʮʠʪʳ (ɸ) 151.5 2083 1667 815 

 

ɿʜʝʩʴ ὨὍ ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʫʛʣʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʦʙʦʡ 

ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. 

ʀʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (3.30) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ Ὀ ’ ὨὍ , ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʦʪ ʙʫʨʦʛʦ ʫʛʣʷ ʢ ʘʥʪʨʘʮʠʪʫ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʙʫʨʳʭ ʫʛʣʷʭ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʢ ʘʥʪʨʘʮʠʪʘʤ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʘʞʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʴ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʫʛʣʷ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ ὨὍ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʫʛʣʷ [143, ʩ. 45-53] 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ. ʊʘʢ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ 

ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ ʙʫʨʳʭ ʫʛʣʝʡ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ < 76%, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ, ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʫ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ. 

ʏʪʦʙʳ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ ʧʦʩʣʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʯʠʩʣʦ ɼʘʤʢʸʣʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʚʥʦ: 
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. ,                                             (3.38) 

 

ʛʜʝ ή ”ὶȟᾀȟὸ; 

ὸ - ʨʘʩʭʦʜ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʥʫʪʨʠ ʪʨʝʱʠʥʳ; 

Ὠ ὨὍ - ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʝʱʠʥʳ; 

ὒ - ʜʣʠʥʘ ʪʨʝʱʠʥʳ; 

Ὧ - ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʘʢʮʠʠ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ɼʞʘʬʘʨʧʫʨ ʍʘʤʝʜ (ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʉ-ʃ., 2018, 

188 ʩ) ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʪʨʝʱʠʥ ʧʨʠ 

ʨʘʟʥʳʭ ʟʘʢʦʥʘʭ ʟʘʢʘʯʢʠ ή ”ὶȟᾀȟὸ ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʘʢʘʯʢʠ (0,06-

0,07 ʩʤ3/ʤʠʥ) ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ, ʚʜʦʣʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʪʨʝʱʠʥʳ, 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʘʩʭʦʜʘ ʜʦ 9,8 ʩʤ3/ʤʠʥ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʘ ʪʨʝʱʠʥʘ ʩ ʤʘʣʳʤ, ʚʝʪʚʣʝʥʠʝʤ ʤʝʣʢʠʭ, ʦʧʝʨʷʶʱʠʭ ʪʨʝʱʠʥ 

ʠʤʝʶʱʠʡ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ὶ [143, ʨ. 17-21], ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ: 

 

 Ò
̕ ̕

,  (3.39) 

 

ʛʜʝ „̕ ï ʤʝʞʬʘʟʥʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ; 

ὠ ï ʤʦʣʷʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ; 

Ὑ ï ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʛʘʟʦʚʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ; 

Ὕ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (3.39) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʦʪʦʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ‡ ʯʝʨʝʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʨʝʱʠʥʳ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ὡ ὙὝ - 

ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʯʘʩʪʠʮ (ʤʦʣʝʢʫʣ) ʨʘʩʪʚʦʨʘ ὡ . 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ (3.39) ʥʝʪʨʫʜʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʬʦʨʤʫʣʫ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʨʝʱʠʥ ὔ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ: 

 

.
ˎ

ÌÎρ ,     (3.40) 

 

ʛʜʝ Ὧˎ ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ɹʦʣʴʮʤʘʥʘ. ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ Ὧˎὰὲς - ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʦʜʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʏʠʩʣʦ ʪʨʝʱʠʥ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʢʦʣʴ 

ʫʛʦʜʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤ, ʠ ʦʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʝʛʦ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʧʣʦʪʥʝʡʰʝʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʯʘʩʪʠʮ ʫʛʣʷ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʨʘʩʪʝʪ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ, 

ʨʘʩʪʝʪ ʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʝ ʧʣʘʩʪʦʤ ʛʝʦʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʪʦ, ʯʪʦ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʪʘʢʞʝ 

ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʵʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ 

ʪʨʝʱʠʥʝ ʫʛʣʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʅɼʉ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ 

ʮʝʣʷʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʪʨʝʪʝɹʤʫ ʨʘʟʜʝʣʫ 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʜʠʫʩʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʝʛʘʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʠʟ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ. 

2. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [132, ʩ. 46-48] ʜʘʶʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ 

ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ d6, ʚʢʣʶʯʘʶʱʫ  ʁ ʙʫʨʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠʟ ʧʦʣʝʚʦʡ 

ʛʘʟʦʜʨʝʥʘʞʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ʧʦʜ ʧʣʘʩʪʦʤ ʚ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ, 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʳʙʨʦʩʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 

3. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ 

ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ, ʦʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʛʣʷ; ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʩʚʷʟʴ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ; ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʤʘʩʩ r

ʯʘʩʪʠʮʳ ʠ ɻʥʝʨʛʠʠ ɻʠʙʙʩʘ ʩʤʝʩʠ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ; 

ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʩʚʷʟʴ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝʤ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʫʛʣʷ; ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʚʷʟʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʪʨʝʱʠʥ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʝ ʝʸ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʟʘʢʘʯʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ 

ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ; ʦʧʨʝʜʝʣʸʥ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ; 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʚʷʟʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

4. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʠʩʣʦʪ 

ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʠʤ rʜʣʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʫʛʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʫʛʣʝ ʠ ʠʭ 

ʯʠʩʣʘ, ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ, ʚ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ.  
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4 ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ɺʆɿɼɽʁʉʊɺʀʗ ʅɸ ʋɻʆʃʔʅʓʁ 

ʇʃɸʉʊ ɼʃʗ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ ɻɸɿʆʆʊɼɸʏʀ ʉ ʋʏɽʊʆʄ ɽɻʆ 

ʅɸʇʈʗɾɽʅʅʆ-ɼɽʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʅʆɻʆ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ 

 

4.1 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ 

ɺ ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʤ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʦʪʨʘʙʦʪʢʘ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 1 ʜʦ 6 ʤʝʪʨʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʦʪ 600 ʜʦ 800 ʤʝʪʨʦʚ. 

ʅʘ ʰʘʭʪʘʭ ʜʦʙʳʚʘʶʪʩʷ ʢʦʢʩʫʶʱʠʝʩʷ ʫʛʣʠ ʧʣʘʩʪʦʚ ʂ12, ʂ10, ʂ7, d6. ɺʩʝ ʦʥʠ ʦʧʘʩʥʳ 

ʧʦ ʚʥʝʟʘʧʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʫʛʣʷ ʠ ʛʘʟʘ ʠ ʩʢʣʦʥʥʳ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ [138, ʩ. 124-

130]. 

ʇʣʘʩʪ d6 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʱʥʳʤ ʧʣʘʩʪʦʤ ʩ ʯʝʪʢʦʡ ʟʦʥʦʡ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ (0,2-1,2 ʤ) 

ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʧʦ ʄ.ʄ. ʇʨʦʪʦʜʴʷʢʦʥʦʚʫ -0,5ůʩ, 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʥʠʟʢʘʷ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʧʨʦʤʳʚʢʦʡ 

ʠʟ-ʟʘ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʤʝʣʦʯʠ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʥʠʞʥʝʡ ʧʘʯʢʠ ʫʛʣʷ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʧʦʨʷʜʢʦʚ ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʘʯʢʠ ʧʣʘʩʪʘ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʧʣʘʩʪ d6 ʦʩʦʙʦ 

ʦʧʘʩʝʥ ʧʦ ʚʳʙʨʦʩʘʤ, ʠ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʠʞʥʷʷ ʧʘʯʢʘ ʧʣʘʩʪʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʤʝʪʘʥʘ [138, ʩ. 124-130]). 

ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.13). 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠʣʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʝʛʦ 

ʧʦʜʨʘʙʦʪʢʠ. ʅʘ ʰʘʭʪʘʭ ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʛʦ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʛʘʟʦʜʨʝʥʘʞʥʳʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠʟ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ [138, ʩ. 124-

130]. 

ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ, ʧʫʪʝʤ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʧʣʘʩʪʝ d6 ʰʘʭʪ ʠʤ.ʃʝʥʠʥʘ, 

çʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʘʷè, ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʤʝʪʘʥʘ, ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʶ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʟ ʟʦʥʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʙʦʢ ʠʟ ʤʝʣʢʦʛʦ ʫʛʣʷ ʠ ʟʘʢʫʧʦʨʠʚʘʥʠʶ 

ʩʢʚʘʞʠʥ. ɼʨʫʛʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʚʳʙʨʦʩʦʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʛʠʜʨʦʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʟʘʢʫʧʨʠʚʘʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʤʝʣʦʯʴʶ ʠ ʛʣʠʥʦʡ, 

ʯʪʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʥʤ ʙʳʣʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʥʘ ʰʘʭʪʝ çʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʘʷè ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ d6 

[138, ʩ. 124-130]. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦ ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʩʣʦʶ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʚʥʝʟʘʧʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʫʛʣʷ ʠ ʛʘʟʘ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʛʘʟʦʜʨʝʥʘʞʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ ʧʣʘʩʪʘʤ ʜʣʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʠʭ ʦʪ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʙʫʨʝʥʠʷ ʠʟ ʥʝʝ ʚ ʧʣʘʩʪ ʜʝʛʘʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.1) [138, ʩ. 

124-130]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ï 3D ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʣʝʚʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ  
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

1. ɺr ʜʝʣʝʥʦ ʢʨʘʩʥʳʤ ï ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʝ ʧʦʣʝʚʳʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʝʛʘʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʰʪʨʝʢʦʚ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʤ ï ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʝ ʧʣʘʩʪʦʚʳʝ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

2. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [138, ʩ. 124-130] 

 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [144] ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʧʣʘʩʪʘ d6 

ʜʦʙʳʯʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ 312 d6-1ʟ, 322 d6-1ʟ ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʝʪʘʥʦʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʤʠʛʨʘʮʠʝʡ ʩ 

ʤʝʪʘʥʘ ʠʟ ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ. ɼʦʣʝʚʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʤʝʪʘʥʘ ʠʟ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʚʥʳ 0,15-0,20 ʠ 0,80-0,85, ʘ ʚ ʟʦʥʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

ʵʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʚ 1,5-2 ʨʘʟʘ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʳʪʘ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʘʩʪʘ d6 ʣʘʚʦʡ 322 d6-1ʟ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʦʮʝʥʢʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʯʠʩʪʥʦʡ ʟʘʙʦʡ ʧʦ ʤʝʨʝ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʚʳʝʤʦʯʥʦʛʦ 

ʩʪʦʣʙʘ [144, ʩ. 53-56]. 

ʅʘ ʯʘʩʪʠ ʰʘʭʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʥʠʞʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ 00 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʙʫʨʝʥʠʝ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 15 ʩʢʚʘʞʠʥ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ 468-527 ʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ɻʈʇ. 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʢʘʧʪʘʞ ʤʝʪʘʥʘ ʠʟ ʧʣʘʩʪʘ d6 (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.1) ʧʨʠ ʜʝʛʘʟʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʣʘʚʳ 312 d6-1ʟ ʚ ʟʦʥʘʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ (ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ + 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ) ʚ 1,9 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʣʘʚʳ 322 d6-1ʟ, ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 7,20 ʤ3/ʪ ʧʨʦʪʠʚ 3,75 ʤ3/ʪ. ɺʥʝ ʟʦʥ ɻʈʇ ʵʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʝʱʸ ʙʦʣʴʰʝ, 

ʯʪʦ ʝʱʝ ʨʘʟ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ [138, ʩ. 124-134]. 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʩʨʝʜʥʠʡ ʢʘʧʪʘʞ ʤʝʪʘʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ ɻʈʇ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʟʘʧʘʩʘʤ ʚʳʝʤʦʯʥʳʭ ʩʪʦʣʙʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.2). ʩʨʝʜʥʝʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʤʝʪʘʥʘ ʥʘ ʜʦʙʳʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 312 ʠ 322 ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 2,64 ʠ 2,65 ʤ3/ʪ. ʇʣʘʩʪʦʚʳʤʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʦ 1,34 ʤ3/ʪ ʠ 0,09 ʤ3/ʪ. ʈʘʟʣʠʯʠʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʨʦʢʘʤʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ [144, ʩ. 53-56]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 ï ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʩʨʝʜʥʠʡ ʢʘʧʪʘʞ ʤʝʪʘʥʘ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʘʤ  
 

ɼʦʙʳʯʥʦʡ 

ʋʯʘʩʪʦʢ 

ʆʙʲʝʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʦʛʦ 

ʤʝʪʘʥʘ, ʪʳʩ, ʤ3 
ɼʝʛʘʟʠʨʫʝʤʳʝ 

ʟʘʧʘʩʳ, 

ʪʳʩ, ʪ 

ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʩʲʝʤ ʤʝʪʘʥʘ ʚ 

ʟʦʥʘʭ, ʤ3/ʪ ɻʈʇ 
ʧʣʘʩʪ. 

ʩʢʚ-ʤʠ 

ʧʨʦʯʠʤʠ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤ* 

312 d6-1ʟ 3 771,5 2 772 3 725 1 426 7,20 

322 d6-1ʟ 5 689 181 3 1 886 2 070 3,75 

* ï ʛʘʟ, ʚʳʜʝʣʠʚʰʠʡʩʷ ʚ ʧʦʣʝʚʫʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʠʟ ʧʣʘʩʪʘ D6; ʩ ʦʙʥʘʞʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ; ʢʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʛʘʟʦʜʨʝʥʘʞʥʳʤʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ, ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʤʠ ʠʟ 

ʧʦʣʝʚʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ.  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [144, ʩ. 53-56] 

 

ɼʣʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ ʤʝʪʘʥʦʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ d6 

ʜʦʙʳʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʢʨʳʣʘ ʰʘʭʪʳ çʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʘʷè ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ 

ʤʝʪʘʥʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ. ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʳʝʤʦʯʥʳʝ ʩʪʦʣʙʳ ʨʘʟʙʠʪʳ ʥʘ ʟʦʥʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʣʦʚʥʦ ʩʯʠʪʘʣʠʩʴ ʟʦʥʘʤʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʨʫʧʧʳ ʩʢʚʘʞʠʥ ɻʈʇ ʠ ʟʦʥʳ, ʛʜʝ ʵʪʦ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ɻʈʇ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʶ 

ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʵʪʠʭ ʟʦʥʘʭ ʜʦ ʧʫʩʢʘ ʣʘʚ [144, ʩ. 53-56]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 ï ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʢʘʧʪʘʞ ʤʝʪʘʥʘ ʧʦ ʟʦʥʘʤ  
 

ʋʯʘʩʪʦʢ ɿʦʥʘ 

ʉʲʝʤ 

ʤʝʪʘʥʘ, 

ȹʍ, ʤ3/ʪ 

ʋʯʘʩʪʦʢ ɿʦʥʘ 

ʉʲʝʤ 

ʤʝʪʘʥʘ, 

ȹʍ, ʤ3/ʪ 

 

 

312 d6-1ʟ 

ɻʈʇ-24,37,31 11,4  

 

322 d6-1ʟ 

ɻʈʇ-26, 46, 51 4,5 

ɻʈʇ-24 10,4 ɻʈʇ-26, 27, 31, 46 3,1 

ɻʈʇ-23 9,5 ɻʈʇ-25, 34 3,1 

ɺʥʝ ʟʦʥʳ ɻʈʇ 4,1 ɿʦʥʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 2,2 

ɻʈʇ -28 4,7 ɻʈʇ -28, 30, 32 3,8 

ɻʈʇ -29 8,0 ɻʈʇ -29 3,6 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [144, ʩ. 53-56] 

 

ʇʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʥʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʡ 

ʤʝʪʘʥʦʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʘ 312 d6-1ʟ ʧʨʠ ʝʞʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʜʦʙʳʯʝ 5000 ʪʦʥʥ/ʩʫʪʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʚʥʦ 69,7 ʤ3/ʤʠʥ, ʘ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ 322 d6-1ʟ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 112,9 ʤ
3/ʤʠʥ 

ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ 4000 ʪʦʥʥ/ʩʫʪʢʠ. ʄʝʪʘʥʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʚʳʝʤʦʯʥʦʛʦ 

ʩʪʦʣʙʘ ʣʘʚʳ 322 d6-1ʟ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.2) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ ɻʈʇ ʠ ʧʣʘʩʪʦʚʳʤʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ [144, 

ʩ. 53-56]. ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 4.2 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʘʥʦʥʦʩʥʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʦʙʦʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ 

[144, ʩ. 53-56]: ʦʞʠʜʘʝʤʘʷ ʤʝʪʘʥʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ d6 ʥʠʞʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ Ñ00 ʤ ʥʘ 

ʧʦʣʝ ʜʦʙʳʯʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 332 d6-1ʟ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʤʝʪʘʥʦʥʦʩʥʦʩʪʠ 312 d6-1ʟ ʠ 322 

d6-1ʟ ʜʦʙʳʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ; ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʘʥʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʢʨʳʣʝ ʰʘʭʪʳ 

ʠʤʝʝʪ ʧʘʨʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʡ ʚʠʜ ʩ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 1100-1200 ʤ ʦʪ ʫʢʣʦʥʦʚ. 

ʄʝʪʘʥʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʢ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ 332 d6-1ʟ, ʧʨʠʙʣʠʞʘʷʩʴ ʢ 



106 

 

ʤʝʪʘʥʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ d6 ʥʘ ʰʘʭʪʝ ʠʤ. ʃʝʥʠʥʘ (ʣʘʚʘ 401 d6-1ʚ) ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʚʦʩʪʦʢʘ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ï ɻʨʘʬʠʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʘʥʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ d6 ʥʘ ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʢʨʳʣʝ 

ʰʘʭʪʳ çʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʘʷè ʥʠʞʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ 00 

 

ʆʪʚʦʜ ʤʝʪʘʥʘ ʠʟ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʜʦʙʳʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 312 d6-

1ʟ ʠ 322 d6-1ʟ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ, ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʤʠ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʦʪʚʦʜʦʤ ʠʟ-ʟʘ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,75õ0,85, ʦʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʜʦʙʳʯʥʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʛʘʟʦʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʠʞʝ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʧʦ ʛʘʟʦʚʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʯʠʩʪʥʦʡ ʟʘʙʦʡ [3, ʩ. 3-250]. 

ɺʳʧʦʣʥʠʤ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʧʨʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʫʯʘʩʪʢʘ 

332 d6-1ʟ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʶ ʤʝʪʘʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ ɻʈʇ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 4.2), ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ 3,0-3,5 ʤ3/ʪ. 

ɻʨʘʬʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ (ˢ̐)̑ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ (ˢ̏̒̓) ʤʝʪʘʥʦʥʦʩʥʦʩʪʠ 
ʧʣʘʩʪʘ d6 ʦʪ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚʳʝʤʦʯʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.4. ɿʜʝʩʴ 

ʞʝ ʚ ʚʠʜʝ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʦʪʨʘʞʝʥʘ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʧʦ çʛʘʟʦʚʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫè 

ʥʘ ʚʳʝʤʦʯʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ 332 d6-1ʟ. ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ 

ʧʦ ʛʘʟʦʚʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 3000-5000 ʪ/ʩʫʪ. ʅʘ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 700-1430 ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 2000-2500 ʪ/ʩʫʪ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʙʫʨʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʵʪʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʜʣʷ 

ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʞʝ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʝ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʝ ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʜʝʛʘʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ [144, ʩ. 53-56]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʝʛʘʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʜʦʙʳʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʫʶ ʜʦʙʳʯʫ ʫʛʣʷ. ʊʘʢ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʝʪʘʥʦʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʜʦʙʳʯʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʘ 11% ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʫʶ ʜʦʙʳʯʫ ʥʘ 26% [144, ʩ. 53-

56]. ʕʪʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.3). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 ï ʇʨʦʛʥʦʟʥʘʷ ʤʝʪʘʥʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ d6 ʥʘ ʜʦʙʳʯʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ 332 

d6-1ʟ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ  
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [144, ʩ. 53-56] 

 

4.2 ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ 

ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʤʝʪʘʥʦʦʪʜʘʯʠ 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [145] ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚʦʧʨʦʩ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ 

çʫʛʦʣʴ+ʤʝʪʘʥè ʚ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ 

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʤʝʪʘʥʘ ʧʦ ʪʨʝʱʠʥʘʤ ʧʣʘʩʪʘ ʢ ʩʢʚʘʞʠʥʝ. 

ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʪʚʝʨʜʦʛʦ çʫʛʦʣʴ+ʤʝʪʘʥè 

ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʤʝʪʘʥ, ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʤʦʜʝʣʴʶ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [146]. 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ çʫʛʦʣʴ+ʤʝʪʘʥè ʚ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʤʦʞʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʝʣʠ [146, ʩ. 122-126]: 

 

0 ÅØÐ
ϳ

 ,                                     (4.1) 

 

ʛʜʝ ɝ3 ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʚ ʜʠʩʩʠʧʘʪʠʚʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ; 

%Í ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣ; 

ʐ ï ʚʨʝʤʷ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ; 

. ï ʯʠʩʣʦ ʤʦʣʝʢʫʣ. 

ɽʩʣʠ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.1) . ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʤʦʣʝʢʫʣ ʉ, ʪʦ ʵʥʝʨʛʠʷ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʚʷʟʠ çʫʛʦʣʴ+ʤʝʪʘʥè ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʫʛʣʷ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

 

˒́
Ⱦ˞

 ,                                                    (4.2) 

 

ʛʜʝ ˒ ВὉ ï ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʩʚʷʟʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʘʟʦʚ; 

 ˒ï ʥʘʙʦʨ ʫʨʦʚʥʝʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣ; 

˞ В˞Ὃ ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɼʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ çʫʛʦʣʴ+ʤʝʪʘʥè, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʯʪʦ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʛʘʟ ï ʤʝʪʘʥ, ʠʤʝʝʤ: 

 

ʇʨʦʛʥʦʟʥʘʷ ʤʝʪʘʥʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ɼ6 ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʘ ʚʳʝʤʦʯʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ 
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%́
Ⱦ

.                                                   (4.3) 

 

ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʷʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʩʚʷʟʠ ʤʝʪʘʥʘ ʩ ʫʛʣʝʤ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʛʦʣʴ 

ʤʝʪʘʥ ʨʘʚʥʘ 200 ʢɾʜ/ʤʦʣʴ [85, ʨ. 65-66], ʪʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (4.3) ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ 

ʚ ʚʠʜʝ: 

 

%́
Ⱦ

.                                                   (4.4) 

 

ʘ                                                                           ʙ 
 

ʘ ï ʵʥʝʨʛʠʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ; ʙ ï ʬʫʥʢʮʠʷ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟ 

ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʵʥʝʨʛʠʷ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ çʫʛʦʣʴ+ʤʝʪʘʥè ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

 

ɻʨʘʬʠʢʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.4 ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ Ὁ  ʦʪ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʘʟʦʚ 

ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.4ʘ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.4ʙ). 

ʀʟʣʦʞʝʥʥʦʝ ʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʘʢʪʠʚʘʮʠʦʥʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ 

ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ çʫʛʦʣʴ +ʤʝʪʘʥè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

 

%́ ḂВὉ                                                    (4.5) 

 

ɿʜʝʩʴ ʤʳ ʧʨʠʥʷʣʠ Ὁ  = 200 ʢɼʞ/ʤʦʣʴ ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʩʚʷʟʠ ʤʝʪʘʥʘ ʚ 

ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ. ʕʥʝʨʛʠʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʨʘʩʧʘʜʘ ʫʛʣʝʤʝʪʘʥʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʘʢ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.5ʘ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ˟ ˟̑ȟ 
ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ, ʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʨʘʩʧʘʜ ʫʛʣʝʤʝʪʘʥʘ. 
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ɺ ʨʘʙʦʪʝ [147] ʜʣʷ ʫʛʣʝʡ ʨʷʜʘ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʝʨʠʚʘʪʦʛʨʘʬʠʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 4.4) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ï ʦʢʦʣʦ ɽʘ = 0,65 ʢɼʞ/ʤʦʣʴ. 

ɺʳʰʝ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘʯʘʣʘ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʫ ʬʶʟʝʥʠʪʘ (390Üʉ), ʚʠʪʨʠʥʠʪʘ (335Üʉ), ʵʢʟʠʥʠʪʘ 

(250Üʉ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ kT º 825 10-23 ɼʞ ʂ-1. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʭ ʯʠʩʝʣ ʠʤʝʝʤ: G0/c=200-

536 10-23. ɺʪʦʨʦʡ ʯʣʝʥ ʵʪʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʵʪʠʭ ʟʘʣʝʛʘʥʠʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʦʥʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣ 

ʫʛʣʝʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʙʦʟʥʘʯʠʤ ʯʝʨʝʟ Ὁ, ʪʦʛʜʘ ʙʫʜʝʤ ʠʤʝʪʴ: 

 

%                                                             (4.6) 

 

ɸʢʪʠʚʘʮʠʦʥʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣ ʫʛʣʝʚʝʱʝʩʪʚʘ ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ɻʠʙʙʩʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ çʫʛʦʣʴ+ʤʝʪʘʥè. 

ɽʩʣʠ ʟʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʪʘʥʘ ʤʳ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.1) ʚʦʟʴʤʝʤ ὖ

, ʠ ʣʠʥʝʘʨʠʟʫʝʤ ʵʪʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ, ʪʦ ʧʦʣʫʯʠʤ ʬʦʨʤʫʣʫ (4.7): 

 

̒ ẗ ẗ̒ ,                                                       (4.7) 

 

ʧʨʠ  ̒ ï ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʜʦʣʷ ʤʝʪʘʥʘ ʠʣʠ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʝʪʘʥʘ ʚ 

ʫʛʣʝʚʝʱʝʩʪʚʝ (ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ); 

 ̱ï ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ (ʠʣʠ ʨʘʙʦʪʘ); 

˞ ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.5ʘ ʩʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʤʝʪʘʥʘ ʧʨʠ ʨʘʩʧʘʜʝ çʫʛʣʝʤʝʪʘʥʘè ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩ ʨʦʩʪʦʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʣʘʩʪʘ Eʘʢʪ=const ʜʦ ʊʨ, ʟʘʪʝʤ ʨʦʩʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʝʥ ʧʨʠ ʨʝʟʢʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ Eʘʢʪ. 

ʌʦʨʤʫʣʘ (4.7) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʦʪ 

ʤʝʪʘʥʦʩʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.5ʙ). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʠ ʨʘʩʧʘʜʝ 

ʤʝʪʘʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʘʥ, ʘʜʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʧʦʨʘʭ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʧʦ 

ʪʨʝʱʠʥʘʤ ʠ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 
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ʘ ï ʩʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʨʘʩʧʘʜʘ 

ʫʛʣʝʤʝʪʘʥʘ; ʙ ï ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪ ʤʝʪʘʥʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʤʝʪʘʥʘ ʧʨʠ ʨʘʩʧʘʜʝ çʫʛʣʝʤʝʪʘʥʘè 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʯʘʣʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠ 

ʥʘʛʨʝʚʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʛʫʤʫʩʦʚʳʭ ʫʛʣʝʚʝʱʝʩʪʚ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ 

ʨʷʜʫ: ʙʫʨʳʡ ʫʛʦʣʴ ­ ʢʘʤʝʥʥʳʡ ʫʛʦʣʴ ­ ʘʥʪʨʘʮʠʪ. 

ʕʪʘ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʪʦʣʱʠʥʳ ʥʘʥʦʩʣʦʷ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ: ʪʘʢ ʜʣʷ ʙʫʨʳʭ ʫʛʣʝʡ ʦʥʘ ʨʘʚʥʘ 214,6 ʥʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.5), ʘ ʜʣʷ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ 

ʦʥʘ ʨʘʚʥʘ 151,5 ʥʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.5), ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʵʪʠʭ 

ʤʘʨʦʢ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.2) ʙʫʨʳʝ ʫʛʣʠ ï 1178 ʤɼʞ/ʤ2, ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ ï 1667 ʤɼʞ/ʤ2, 

ʢʦʪʦʨʘ ̫ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʜʣʠʥʫ ʪʨʝʱʠʥ ʥʘʥʦʩʣʦʷ, ʦʥʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʦʪ ʙʫʨʳʭ ʫʛʣʝʡ ʢ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘʤ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪ ɹʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʯʠʩʣʘ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʫʛʣʝ (ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʷ) ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʪʨʝʱʠʥ (ʨʘʟʜʝʣ 2.4) ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ rʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

(ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘ ̫ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʷ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʘ 

ʟʥʘʯʠʪ ʥʘʯʘʣʦ Ὁ  (4.4) ʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʉ, ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʁʩʷ ʵʪʦʡ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ: 

 

ὥὧȟ                                                        (4.8) 

 

ʛʜʝ  ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʘʢʮʠʠ; 

† ï ʚʨʝʤʷ; 

 ́ï ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʘʢʮʠʠ; 

 ̒ï ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʝ; 

Î ï ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʛʘʟʦʤ ʚʭʦʜʷʱʠʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʠ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤ 

ɸʨʨʝʥʠʫʩʘ: 

 

Ë ËẗÅ ,                                                      (4.9) 
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ʛʜʝ  ˒ï ʵʥʝʨʛʠʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ; 

Ὧ ï ʧʨʝʜʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʤʥʦʞʠʪʝʣʴ; 

 ˟ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʠ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: 

 

ËÅ ẗÃȢ                                           (4.10) 

 

ʕʪʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ çʫʛʦʣʴ+ʤʝʪʘʥè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʥʦʛʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ. 

ʅʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʢʠʥʝʪʠʢʠ 1-ʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʵʥʝʨʛʠʶ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

˒́. ʀʤʝʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʶ 
(ʌʠʪʮʜʞʝʨʘʣʴʜʘ, ɺʘʥ-ʂʨʝʚʝʣʝʥʘ, ʄ.ɻ. ʈʝʟʥʠʢʘ, ɺ.ɺ. ʄʦʯʘʣʦʚʘ, ʄ.ɻ. ʉʢʣʷʨʘ ʠ 

ʜʨ.). ʆʜʥʘ ʠʟ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʨʘʙʦʪ [148] ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʤʝʪʘʥʘ ʠʟ 

ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ɹʦʣʴʮʤʘʥʘ. ʅʦ ʜʣʷ ʥʘʩ ʚʘʞʥʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: ʚʩʝ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʤʝʪʘʥʘ, ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ 

ʤʝʨʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʵʥʝʨʛʠʶ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.6) ʥʘʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʘ 

ʩʚʷʟʴ ʵʪʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ɻʠʙʙʩʘ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʤʝʪʘʥʘ. ɺʩʝ ʵʪʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʅɼʉ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 800 ʤ ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪʴ ʤʝʪʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʪʝʨʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ ʤʝʪʘʥʘ, ʪ.ʝ. ʧʨʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʩ 

ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ.r 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʰʘʭʪʘʭ ʚ ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʪʘʥ ʜʦʙʳʚʘʝʪʩʷ 

ʢʘʢ ʧʦʧʫʪʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʨʠ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʧʝʨʝʜ ʜʦʙʳʯʝʡ ʫʛʣʷ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʛʘʟ ʣʠʙʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʣʠʙʦ 

ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ [149]. 

 

4.3 ɻʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ 

ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʴʶ 

ʂʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚ 1 ʛʣʘʚʝ, ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ 

ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʯʪʝʥʳ ʚʩʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʦ ʮʝʣʝʥʘʧʨʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʚʳʙʦʨʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝhʝʥʠʡ. ʂ ʯʠʩʣʫ ʪʘʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʘʷ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʠ 

ʦʞʠʜʘʝʤʦʝ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʝ. 

 

4.3.1 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʨʦʪʘʞ 

ɽʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʧʠʩʘʥʦ ʥʘʤʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [150]. ɺ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ 

ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ [151] ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.11): ʜʣʷ ʠʟʦʪʨʦʧʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ 

 ʍ̠ + .                                                 (4.11) 
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ʛʜʝ  ̠ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʦʥʜʘ; 

ῳὟὍϳ ï ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ. 

ɽʩʣʠ ʤʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʪʢʣʠʢʘ  l ʚ [151, ʩ. 3-120] ʚʦʟʴʤʝʤ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ï ʌ = /̒  ̒ʠ ʣʠʥʝʘʨʠʟʫʝʤ ʵʪʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ, ʪʦ ʤʳ 

ʧʦʣʫʯʠʤ ʬʦʨʤʫʣʫ (4.12): 

 

 ̒ ẗ ẗ̒ Ȣ                                                 (4.12) 

 

ʛʜʝ  ̒ï ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ, ʪ.ʝ. (ʤʝʪʘʥʦʩʥʦʩʪʴ); 

 ̱ï ʨʘʙʦʪʘ (ʵʥʝʨʛʠʷ) ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʠʣ (ʧʦʣʷ) (ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ; ʉ1 

ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ. 

ʇʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ s ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ r ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ [152]: 

 

 ʍ̠ ρʎ #ẗ' Å.ȟ# .                           (4.13) 

 

ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʪʝʧʝʨʴ ʬʦʨʤʫʣʳ (4.11) ʠ (4.13), ʥʘʭʦʜʠʤ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ 

ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ: 

 

 Ã ɻẗ˟Ⱦʍ̠.                                            (4.14) 
 

ɻʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʛʣʫʙʠʥʳ h ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ: 

 

 Ã ɼẗÈ.                                                (4.15) 
 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

 

 ʍ̠ ɾẗ˟ . (4.16) 
 

ʆʙʳʯʥʦ, ʜʣʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ: 

 

 Ã ρπ ẗÈ̍ Ⱦˑ̍ .                                    (4.17) 
 

ɽʩʣʠ ʪʝʧʝʨʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ, ʛʜʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʛʣʝʡ ʤʘʨʦʢ ɻ, ɾ, ʂ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʬʦʨʤʫʣʫ (4.18): 

 

 ʍ̠ ρπ ẗ˟ ˛ ẗ̍̍ Ⱦ̠ . (4.18) 

 

ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʤʝʝʤ ʦʮʝʥʢʫ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʴʶ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʫʛʣʝʡ: 

    ὧ ρπ ẗ”̠ẗὬȾ˟ ̍ Ⱦˑ̍ .                          (4.19) 
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ɺʦʟʴʤʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ h = 410 ʤ ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 66 ʤ3/ʪ 

(0,6 10-3 ʤɼ = ʤ2/ʪ). ʕʪʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʘ ʂ10 ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʟʦʥʘʭ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ. ʉʜʝʣʘʝʤ 

ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.19) ʧʨʠ ʊ = 600 ʂ: 

 

 ʍ̠ πȟωẗρπ ˛ ẗ̍̍ .                               (4.20) 
 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʙʦʪʳ [153] ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʊ = 600 ʂ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʫʛʣʝʡ ʤʘʨʢʠ ʂ ʨʘʚʥʦ 9*106 (ʆʤ*ʤ), ʘ ʫʛʣʝʡ ʤʘʨʢʠ ɾ (ʯʪʦ 

ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʫʛʣʷʤ ʰʘʭʪʳ ʠʤ. ʃʝʥʠʥʘ) ʨʘʚʥʦ 23*106 (ʆʤ*ʤ). ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ (4.20) ʜʘʝʪ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʫʛʣʝʡ ʚ ʚʳʙʨʦʩʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʚ 10 ʨʘʟ (ʜʣʷ 

ʤʘʨʢʠ ʂ) ʠ 20 ʨʘʟ (ʜʣʷ ʤʘʨʢʠ ɾ) ʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ 

ʟʦʥ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʝʡ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [154] ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʩʢʣʦʥʥʳʭ ʢ ʚʥʝʟʘʧʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʫʛʣʷ ʠ ʛʘʟʘ, 

ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʚʳʙʨʦʩʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 50-100 ʤ3/ʪ ʚ ʂʫʟʙʘʩʩʝ, ʘ ʚ 

ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʙʦʣʝʝ 100 ʤ3/ʪ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʝʩʣʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ɟ <4 106 (ʆʤ ʤ) (ʧʨʠ ʊ=300 ʂ), ʪʦ 

ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʟʦʥʫ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʝʡ ʠ ʦʧʘʩʝʥ ʢ ʚʥʝʟʘʧʥʳʤ 

ʚʳʙʨʦʩʘʤ. 

 

4.3.2 ɻʘʤʤʘ-ʛʘʤʤʘ ʤʝʪʦʜ 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʧʠʩʘʥʦ ʥʘʤʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [155], ʤʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ 

ʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚʦ ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʦʪ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ. ɺ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʷʚʥʦʤ ʚʠʜʝ 

[156, 157]: 

 

 *ʦʪʥÃÏÎÓÔẗÅ , (4.21) 

 

ʛʜʝ ” ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʝʱʝʩʪʚʘ; 

‚ ‘”Ὑ, ‘ȇ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ; 

Ὑ ï ʜʣʠʥʘ ʟʦʥʜʘ (ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ ʛʘʤʤʘ-

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ). ɺ ʩʣʫʯʘʝ (RŸ 0) ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ [157, ʩ. 3-

120]: 

 

 *Ⱦ*π ÃÏÎÓÔẗ
ρ

ʈȇ̞̕
,  (4.22) 

 

ʛʜʝ ʈȇ̞̕ = ʈȾʍ. 

 

ɼʣʷ ʬʦʪʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ (ʪ.ʝ. ʚ ʩʣʫʯʘʝ ɻɻʄ-ʉ) ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ [157, 

ʩ. 3-120]: 
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ʈ ʎ̕ ẗ
ẗ
ȟʎ̕ ÃÏÎÓÔẗ

̞̕
ȟ                                        (4.23) 

 

ʛʜʝ  ̱ï ʘʪʦʤʥʳʡ ʚʝʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘ; 

ὔ  ï ʯʠʩʣʦ ɸʚʦʛʘʜʨʦ; 

ὤ̞  ̕ï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʘʪʦʤʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ; 

ή ï ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʨʫʜʝ;  

ὤ ï ʘʪʦʤʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ; 

Ὁ ï ʵʥʝʨʛʠʷ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ [155, ʩ. 100-103]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʛʘʤʤʘ-ʛʘʤʤʘ-ʤʝʪʦʜʦʤ, ʦʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʟʦʥʜʦʚ, ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʨʝʜʳ [158]. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʚʘʥʪʦʚʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʜʣʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʦʪʘʞʘ ʠ ʜʣʷ ʛʘʤʤʘ-ʛʘʤʤʘ-ʢʘʨʦʪʘʞʘ. ʊʦʛʜʘ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʦʪʢʣʠʢ ʧʣʘʩʪʘ ʫʛʣʷ ʙʫʜʝʪ ʩʦʩʪʦʷʪ ɹʠʟ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʛʦ 

ʛʘʤʤʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ ʦʧʠʩʳʚʘʪʩɹʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (4.24) ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ: 

 

 ρ *ʦʪʥ " . (4.24) 

 

ʛʜʝ ɺ ï ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ; 

Ὃ  ï ɻʠʙʙʩʦʚʩʢʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ;  

 ˞ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʫʛʣʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʣʷ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʩ0 

ʠʤʝʝʤ: 

 

 Ã ʔẗρ *ʦʪʥ, (4.25) 

 

ʛʜʝ … ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ. 

ɼʘʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠ 

Ὁ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. 
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ʘ  

ʙ 
 

ʘ ï ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ɟʂ; ʙ ï ʟʦʣʴʥʦʩʪʴʶ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ɸÜ, % 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ὐʦʪʥ  
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [155, ʩ. 100-103] 

 

ʀʟ ʨʘʙʦʪʳ [155, ʩ. 100-103] ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 4.6 ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ 

ʟʦʣʴʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʂ10 ʥʘ ʰʘʭʪʝ çɸʙʘʡʩʢʘʷè ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʛʦ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ ὐʦʪʥ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [13, ʩ. 12-22] ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʟʦʣʴʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʂ10 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 4.3). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʥʝʧʦʣʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ)  
 

ʅʦʤʝʨ 

ʧʨʦʙʳ 
ʉʢʚʘʞʠʥʘ 

ʋʛʦʣʴʥʳʡ 

ʧʣʘʩʪ 

ɻʣʫʙʠʥʘ 

ʦʪʙʦʨʘ 

ʧʨʦʙ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ὡ, % 

ʟʦʣʴʥʦʩʪʴ 

Ξ̱, % 

ʚʳʭʦʜ 

ʣʝʪʫʯʠʭ 

ὠ , % 

ʫʜʝʣʴʥʳʡ 

ʚʝʩ Ὠ, 

ʛ/ʩʤ3 

- - - - - - - - 

9 ʊ5 ʂ10 426 1,36 10,7 23,4 1.48 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [13, ʩ. 12-22; 155, ʩ. 100-103] 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6ʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ὐʦʪʥ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʦʪ 

ʟʦʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʵʢʩʧʦʥʝʥʪʝ, ʪ.ʝ. ὐʦʪʥ  ̖̱̆̑ . ʈʘʟʣʘʛʘʷ ʵʢʩʧʦʥʝʥʪʫ ʚ ʨʷʜ ʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʷʩʴ ʧʝʨʚʳʤʠ ʜʚʫʤʷ ʯʣʝʥʥʳʤʠ, ʙʫʜʝʤ ʠʤʝʪʴ: 
 

 ˍ ρ *̏̓̎.  (4.26) 
 

ɽʩʣʠ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʨʠʩʫʥʦʢ 4.6ʘ ʠ 4.6ʙ, ʪʦ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ὐʦʪʥ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ”̠ ʯʝʨʝʟ ʟʦʣʴʥʦʩʪʴ ˍ  ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ ὐʦʪʥ (ʤʢʈ/ʯʘʩ) = ű ɟʂ (ʆʤ ʤ), ʛʜʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ • ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥ. 
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ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ ʚʦʟʴʤʸʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ h=410 ʤ ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʝ 

ὧ = 66 ʤ3/ʪ ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʘ ʂ10, ʪʦʛʜʘ ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 4.6ʘ ʧʨʠ ˍ  = 10,7% ʧʦʣʫʯʠʤ (ρ
ὐʦʪʥ) = 0,38. ʊʦʛʜʘ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.25) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ … = 1,7 102 ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (4.25) 

ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

 

 Ã ρȟχẗρπẗρ *ʦʪʥ (4.27) 

 

ɼʘʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (4.27) ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʩ0 ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʘʤʤʘ-ʛʘʤʤʘ ʢʘʨʦʪʘʞʘ.. 

ʊʝʧʝʨʴ, ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʚ ʵʪʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ὐʦʪʥ ʜʣʷ 
ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʂ10, ʧʦʣʫʯʠʤ: 

 

 *ʦʪʥπȟφρ̍ ̋Ⱦ̘̋ ́Ȣ̒  (4.28) 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʝʩʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ὐʦʪʥ <0,61 (ʤʢʈ/ʯʘʩ), ʪʦ 
ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʟʦʥʫ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʝʡ ʠ ʦʧʘʩʝʥ ʢ ʚʥʝʟʘʧʥʳʤ 

ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʫʛʣʷ ʠ ʛʘʟʘ [155, ʩ. 100-103]. 

 

4.3.3 ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʀʟʫʯʝʥʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ 

ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʝʣʘ 

ʠʤʝʥʠ ɸ.ɸ. ʉʢʦʯʠʥʩʢʦʛʦ (ʈʦʩʩʠʷ), ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʝʣʘ ʠʤʝʥʠ ɼ. ɸ. ʂʫʥʘʝʚʘ 

(ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ), ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʛʦʨʥʦʨʫʜʥʦʛʦ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ (ʋʢʨʘʠʥʘ), ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʝʣʘ ʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ (ʈʦʩʩʠʷ), ʀɻʄ ʠʤ.ɻ.ɸ. ʎʫʣʫʢʠʜʟʝ (ɻʨʫʟʠʷ) ʠ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ ʦʪ ʠʩʢʫʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ 

ɿʝʤʣʠ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʦʣʥʝʯʥʦ-ʣʫʥʥʦʛʦ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ, ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʚ ʛʦʨʥʳʭ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʠʭ ʧʦʨʦʜ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʤʝʨʷʶʪ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ, ʨʝʞʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ. 

ʀʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʦʨʦʚ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠ ̫ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʜʫʧʣʝʢʩʥʳʭ ʚʦʣʥ 

ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʟʦʥ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʘʥʘ [159]. 

ʄʳ ʞʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʦʣʥʳ ʘʢʫʩʪʠʢʠ (ʫʧʨʫʛʠʝ ʚʦʣʥʳ), ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʝ ʚ 

ʫʛʣʝʧʦʧʨʦʜʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʛʦʨʥʦ-ʧʨʦʭʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

[160]. 

ʉʭʝʤʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʚʙʣʠʟʠ ʛʦʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 4.7. ɺ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʘʢʫʩʪʠʢʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʟʘʙʦʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝ ʘʢʫʩʪʠʢʫ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʙʫʨʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʧ., ʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʘʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʵʪʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ. ʀʟ ʵʪʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʘʷ ʪʨʝʱʠʥʘ ʠ ʝʝ ʦʪʢʣʠʢ ʥʘ ʩʠʣʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 
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ʩʣʦʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʤ. ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʦʪ ʟʦʥʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚʛʣʫʙʴ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʧʣʘʩʪʘ ʜʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʀʤʝʥʥʦ ʦʪ ʵʪʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ. 

 

 
 

1 ï ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʚʦʣʥʳ; 2 ï ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚʦʣʥʳ ʘʢʫʩʪʠʢʠ  
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.7 ï ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʥ ʚ ʫʛʣʝʧʦʨʦʜʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ  
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [160, ʩ. 3-18] 

 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʥ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʫʛʣʷ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 4.8. ʆʥ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʪʦʣʩʪʳʤʠ 

ʰʪʨʠʭʧʫʥʢʪʠʨʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.8 ï ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʥ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʫʛʣʷ  
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [160, ʩ. 3-18] 
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ʇʫʥʢʪʠʨ ʧʦʩʣʘʙʝʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʦʣʥʫ ʘʢʫʩʪʠʢʠ ʚ ʟʦʥʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʩʢʚʦʟʴ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʠ ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʘʣʝʝ ʫʭʦʜʠʪ ʚ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʩʪʴ.  

ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʣʥʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʣʫʞʠʪ ʟʦʥʘ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʫʛʣʷ ʚʙʣʠʟʠ ʟʘʙʦʡʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʦʣʥʦʚʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʚʝʨʭʫ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʢʨʦʚʣʝʡ, ʘ ʩʥʠʟʫ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʧʦʯʚʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʦʪ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʵʪʠʭ ʛʨʘʥʠʮ ʥʝʠʜʝʘʣʴʥʘ, ʪʦ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʚʦʣʥʦʚʦʜʘ ʦʪʨʘʞʘʝʪ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʝʠʜʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʥ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʝ ʦʢʦʣʦ 10 ʨʘʟ [161]. 

ɺ ʟʦʥʝ ʚʙʣʠʟʠ ʟʘʙʦʡʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʘʢʫʩʪʠʢʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʩʢʚʦʟʴ 

ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʨʝʜʫ ʩ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ 

ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʵʧʶʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʟʦʥʳ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʕʪʘ ʟʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʩʪʠʨʘʪʴʩʷ 

ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ 120 ʤ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [160, ʩ. 3-178] ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʟʚʫʯʠʚʘʥʠʝ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʜʣʷ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʨʘʟʨʳʚʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʞʝ ʧʣʘʩʪʘ. 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʧʣʘʩʪʘ ʫʛʣʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʦʩʣʝ 

ʚʟʨʳʚʘ ʥʘ ʧʨʦʭʦʜʢʝ, ʦʧʠʩʘʥ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [162]. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.4 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʫʛʣʷ ʠ ʧʦʨʦʜ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, 

ʛʜʝ ‘ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʦʚ, r - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ὠ ʠ ὠ̑ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʚʦʣʥ, ‌ ï ʜʝʢʨʝʤʝʥʪ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.4 ï ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʛʣʝʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ  
 

ʊʠʧ ʧʦʨʦʜ ʅ, ʤ ɟ. ʛ/ʩʤ3 Vs, ʤ/ʩ VP, ʤ/ʩ ʘ, 1/ʤ 

ʇʝʩʯʘʥʠʢ  8-24 2,67 2633 4757 0,001 

ɸʥʝʚʨʦʣʠʪ 0-0,2 2,68 2328 4163 0,003 

ʋʛʦʣʴ 1,2-1,4 1,55 1280 2373 0,01 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [162, ʩ. 3-18] 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.4 ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʘʥʘʣʦʚʦʡ ʚʦʣʥʳ ʃʘʚʘ 

ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ, ʨʘʚʥʘʷ 1182 ʤ/ʩ ʠ ʜʣʠʥʘ ʢʘʥʘʣʦʚʦʡ ʚʦʣʥʳ ʢʨʘʪʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʨʘʚʥʘ 1,4 ʤ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʠʥʘ ʚʦʣʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʨʘʟʤʝʨ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ ʩ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ Ñ0,05ɚ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.9ʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ ʫʧʨʫʛʠʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ [162, ʩ. 3-18]. ʅʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 4.9ʘ ʟʦʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 70-200 ɻʮ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʫʧʨʫʛʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ï ʚʤʝʱʘʶʱʠʝ ʧʦʨʦʜʳè, ʘ 

ʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ 580-700 ɻʮ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʴʶ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ. ʅʘ 
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ʨʠʩʫʥʢʝ 4.9ʙ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ 

ʚʳʙʨʦʩʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦ ʨʝʟʢʦʤ ʝʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʪʘʢʠʭ ʟʦʥ. 

 

 
 

ʘ ï ʟʦʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ; ʙ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʩʠʛʥʘʣʘ 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.9 ï ʉʠʛʥʘʣ ʦʪ ʧʣʘʩʪʘ ʫʛʣʷ ʩ ʝʛʦ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ  
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [162, ʩ. 3-18] 

 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [163] ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚʳʧʦʣʥʷʷ ʚʩʝ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʳʙʨʦʩʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʫʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ; ʢʨʝʧʦʩʪ ɹ

(ʧʨʦʯʥʦʩʪ)ɹ ʫʛʣʷ; ʛʘʟʦʚʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʠ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ; ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ; ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʦʪʞʠʤʘ (ʚʳʜʚʠʛʘʥʠʷ) ʧʣʘʩʪʘ; ʚʣʘʞʥʦʩʪ ɹʫʛʣʷ. ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʨ ʚʳʙʠʨʘʝʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ὧ, ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦ-ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ ,̠ ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʬʘʢʪʦʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ὧ < 4,5 ʣ/ʤʠʥ ʚʥʝʟʘʧʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʫʛʣʷ 

ʚ ʂʫʟʙʘʩʩʝ ʥʠ ʨʘʟʫ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ. ʇʨʠ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ὧ > 7 ʣ/ʤʠʥ ʚʥʝʟʘʧʥʳʝ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʫʛʣʷ ʚ ʂʫʟʙʘʩʩʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ. ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

4,5 ʣ/ʤʠʥ < ὧ < 7 ʣ/ʤʠʥ ʚʥʝʟʘʧʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʫʛʣʷ ʚ ʂʫʟʙʘʩʩʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳ ʥʘ 50%. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʛʦ 

ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʛʜʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩʝʡʩʤʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [164, 

165] ʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʥʘʣʦʛʠʡ [166], ʧʦʣʫʯʠʤ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʝʡ ʧʣʘʩʪʘ ʫʛʣʷ ʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚʦʣʥ ʘʢʫʩʪʠʢʠ. 

ʇʦʣʴʟʫʷʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʥʘʣʦʛʠʡ [166, ʩ. 3-274] ʠ ʟʘʢʦʥʦʤ ʆʤʘ, ʧʦʣʫʯʠʤ ʩʚʷʟʴ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʥ ʩ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʴʶ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʫʶ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ: 

 

 Ã ȟÃ   (4.29) 

 

ʀʟ ʬʦʨʤʫʣʳ (4.29) ʩʣʝʜʫʝʪ: 

 

 ˗ , (4.30) 
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ʛʜʝ ὠ ï ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ; 

ὠ ï ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʧʝʢʪʨʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

4.4). 

ɽʩʣʠ ʚʟʷʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʴʶ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʫʛʣʝʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʙʦʪʳ [153, ʩ. 16-21] ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 

ʊ1=873 ʂ ʠ ʊ2=973 ʂ, ʪʦ ʧʦʣʫʯʠʤ  ‏ὠȾ–ὠ = 4,3 102. ɺʟʷʚ ʜʣʷ ʫʛʣʷ ὠ=1280 ʤ/ʩ 

ʠ ὠ = 2373 ʤ/ʩ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.4, ʠʤʝʝʤ ʜʣʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ  ̠= 0,5, ʛʜʝ  ̠  ̱ Ⱦ̱ , 

ʵʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ 18,2/90,7=0,2 ʤʦʞʝʪ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʥʠʟʢʘʷ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʥʝʟʘʧʥʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ ʫʛʣʷ, ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʛʘʟʘ ʠʣʠ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʫʜʘʨʘ [164, ʩ. 395-416]. ʇʨʠ ʚʥʝʟʘʧʥʦʤ ʚʳʙʨʦʩʝ ʫʛʣʷ ʠ ʛʘʟʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʂ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʚ 10 ʨʘʟ, ʪ.ʝ. ʂ=5. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ 

[165, ʩ. 40-42] ʢ ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩʝʡʩʤʦʘʢʫʩʪʠʢʠ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʋʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ɸʆ çɸʨʩʝʣʦʨʄʠʪʪʘʣ ʊʝʤʠʨʪʘʫè.  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [167], ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʤʘʩʩʠʚʘ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʧʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʆʮʝʥʢʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʦ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʤ ʯʘʩʪʦʪʘʤ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

ʨʝʟʦʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ï Ὢὖ  ὠȾὬ, ʛʜʝ ὠ - ʬʘʟʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʚʦʣʥ 

(ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʧʝʢʪʨʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ); Ὤ - ʤʦʱʥʦʩʪʴ 
ʨʝʟʦʥʠʨʫʶʱʝʡ ʪʦʣʱʠ ʧʦʨʦʜ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ὠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

2500 ʤ/ʩ. ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʟʘʚʠʩʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʘ [161, ʩ. 40-45]. 

 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.10 ï ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ˗̎  (1) ʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʝʪʘʥʘ (2)  
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [167, ʩ. 52-57] 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ˗̎  (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.10) ʠʤʝʝʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ 0.8-3.0. ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʵʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 0.5ï5.0. ʕʪʦʪ 
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ʵʬʬʝʢʪ ʩ ˗̎  ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʩ ʧʘʜʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʥʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʝʝ ʤʠʥʠʤʫʤʫ [161, ʩ. 40-45]. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.11 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʩʧʝʢʪʨʳ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ 

ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʦʤ (ʘ) ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʤ (ʙ) ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ. 

 

  

ʘ ʙ 
 

ʘ ï ʩʠʛʥʘʣ ʘʢʫʩʪʠʢʠ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ; ʙ ï ʩʠʛʥʘʣ ʘʢʫʩʪʠʢʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.11 ï ʃʠʥʝʡʥʳʝ ʩʧʝʢʪʨʳ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʘʢʫʩʪʠʢʠ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʦʚ ʫʛʣʷ  
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [167, ʩ. 52-57] 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.12 ï ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʠ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [167, ʩ. 52-57] 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.12 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʘʧʨʦʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠ 

ʵʢʧʦʥʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʥʘ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ  ̠  ̠ .̎ 

ɹʦʣʴʰʠʝ ʦʪʣʢʣʦʥʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʥʘ ʦʪ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

(ʩʧʣʦʰʥʘʷ ʣʠʥʠʷ), ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʟʘʙʦʶ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ. 
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ʂʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [167, ʩ. 52-57], ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʫʛʣʷ ʚ 

ʟʦʥʘʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʘʥʦʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʫʛʣʝʧʦʧʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʥʘʰʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.5 [167, ʩ. 52-57]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.5 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʘʩʩʠʚʘ  
 

ʃʘʚʘ 
ʆʙʲʝʤ 

ʚʳʙʦʨʢʠ 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʥʘ 

(CH4) ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (K), % 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʉʅ4 ʧʨʠ 

K=1, % 

ɻʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʴ 

ʧʣʘʩʪʘ, ʤ3/ʪ 

ʩ.ʙ.ʤ 

ʉʨʝʜʥʝ 

ʩʫʪʦʯʥʘʷ 

ʜʦʙʳʯʘ, ʪʳʩ. ʪ 

24-58 33 CH4=0,845-0,090 K 0,75 25 11,5 

24-59 64 CH4=0,820-0,189 K 0,63 25 8,9 

25-96 90 CH4=0,690-0,052 K 0,50 21 8,7 

52-12 33 CH4=0,843-0,165 K 0,79 10 15,8 

52-12* 24 CH4=2,737-0,987 K 1,75 10 15,8 

ʉʨʝʜʥʝʝ CH4=0,8799-0,129 K 0,67 - - 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [167, ʩ. 52-57] 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ˗̎  ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,8-3 ʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 

ʥʘʰʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ,̠ ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,5-5. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ, ʝʩʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ὑ  ὠȾὠ̋ 

<3, ʪʦ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʛʦ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ 

ʧʣʘʩʪʘʤ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʝʡ ʠ ʦʥ ʦʧʘʩʝʥ ʢ ʚʥʝʟʘʧʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʫʛʣʷ ʠ 

ʛʘʟʘ. 

 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤʫ ʨʘʟʜʝʣʫ 

1. ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʚʥʝʟʘʧʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʫʛʣʷ ʠ ʛʘʟʘ ɹʘʡʤʫʭʘʤʝʪʦʚʳʤ ʉ.ʂ. ʠ ʜʨ. ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʛʘʟʦʜʨʝʥʘʞʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʜ ʧʣʘʩʪʦʤ 

ʜʣʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʝʛʦ ʦʪ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʙʫʨʝʥʠʷ ʠʟ ʥʝʝ ʚ ʧʣʘʩʪ ʜʝʛʘʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ɻʈʇ. ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʥʘ ʰʘʭʪʝ çʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʘʷè 

ʥʘ ʜʦʙʳʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 312 d6-I3, 322 d6-I3, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʥʘ 11% ʤʝʪʘʥʦʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʜʦʙʳʯʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʫʶ ʜʦʙʳʯʫ 

ʥʘ 24%. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʵʪʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʛʘʟʦʥʦʩʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʝʡ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ ʫʧʨʫʛʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʛʦ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ. 
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3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ ʤʝʪʘʥʘ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʘʷ ʥʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʪʝʨʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ 

ʤʝʪʘʥʘ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

 

ʄʥʦʶ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʐʝʨʫʙʘʡʥʫʨʠʥʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʨʫʛʠʭ ʰʘʭʪ 

ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʛʦ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʛʣʷ. 

ʕʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʶʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʝʛʦ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ ʫʛʣʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʪʨʫʜʘ ʰʘʭʪʸʨʦʚ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʛʦ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʩʭʦʜʥʳʤʠ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʴʶ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ: 

1. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ 
ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ ʤʝʪʘʥʘ ʚʳʙʨʘʥ  r ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʝʧʣʦʚʳʭ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡ ʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ; ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ r ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʚʳʙʦʨʘ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ 

ʠ ʨʘʜʠʫʩʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʝʛʘʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʡr ʧʣʘʩʪ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ 

ʙʫʨʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʬʠʣʷʤ ʩ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʩʪʚʦʣʘ ʧʦ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʧʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʩ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ ʥʠʭ ʧʦʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʪʢʘʯʢʠ ʛʘʟʘ ʯʝʨʝʟ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʩʢʚʘʞʠʥʫ, ʟʘʙʦʡ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʚʤʝʱʸʥ ʩ ʟʘʙʦʷʤʠ ʥʘʢʣʦʥʥʦ- 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʘʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʅɼʉ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʦʢʦʣʦʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʟʦʥʝ ʩ 

ʛʣʫʙʠʥʦʡ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʩʠʩʪʝʤʫ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ, ʯʪʦ ʜʦʣʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ɻʈʇ; ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʨʘʜʠʫʩʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ 

ʜʝʛʘʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ. 

5. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʙʫʨʝʥʠʷ ʜʝʛʘʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠʟ ʧʦʣʝʚʦʡ 

ʛʘʟʦʜʨʝʥʘʞʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʡ ʧʦ ʚʳʩʦʢʦʛʘʟʦʥʦʩʥʳʤ ʧʣʘʩʪʘʤ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘ ̫ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ʜʦ 25 ʨʘʟ ʟʘ ʩʯʸʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ ʧʣʘʩʪʘ. 

6. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʦʪ 
ʢʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ, ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ, ʠʭ ʤʘʩʩʳ 

ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ɻʠʙʙʩʘ ʩʤʝʩʠ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʫʛʣʷ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʠʭ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʨʘʯʣʝʥʝʥʠʷ. 
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7. ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ 

ʛʠʜʨʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʭ 

ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ. 

8. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘ ̫ ʤʦʜʝʣ ɹ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ ʤʝʪʘʥʘ, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ 

çʫʛʣʠ+ʤʝʪʘʥè, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘ ̫ʥʘ ʪʝʨʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

9. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʪʦʣʱʠʥ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʫʛʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʤʘʨʦʢ ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʪʁ ʥʘ ʜʠʬʬʫʟʠʶ ʤʝʪʘʥʘ ʠʟ ʫʛʣʷ 

ʠ ʧʝʨʝʭʦʜ ʤʝʪʘʥʘ ʠʟ ʪʚʸʨʜʦʛʦ ʫʛʣʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʛʘʟ; 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʚʷʟʴ ʪʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʠ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʫʛʣʷ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʩʣʦʝʤ; 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʬʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʫʛʣʷ; ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʩʚʷʟʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 
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