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KIPICIIE

3epTTeyaiH 63eKTijiri. OJeMHIH JXETEKIIl eJACpIHIH XoHE OHBIH I1IIHAC
KazakcTaHHBIH JJa SKOHOMHUKAJBIK MOTEHIIMAIbl YHEPTreTUKAIIBIK PEeCcypCcTapMeEH,
MeTaJIapMEH, KYpbUIbIC MaTepUaapbIMEH jKoHE Maiaisl Ka30anapabliH opTypl
TYpJIEpIMEH KaMTaMachl3 €TETIH Tay-KeH OHIIPYy OHEPKICIOIH JaMBITYMEH ThIFbI3
OaitnaHbICThl ce0e01 3aMaHayW dKOHOMHKa AamMu anMaiijbl. COHJIIBIKTaH, OYTiHT1
TaHJIa Taiganbl Ka30aiap KEH OPBIHIAPBIH WTEPYIIH allblK TOCIIl aHAFYpJIbIM
YHEM/II JKOHE Kayilci3 Jemn YJIKeH Ha3ap ayaapbiiaapl. JKoHe Ae artamraH TOCUIIIH
YHEMJILTIT] alllbIK KeHIIITEP1H KaFay MaHbIHAAFbl CLIEMAECPIHIH OPHBIKTHUIBIFBIH
CEHIMJII HETI3/IEyMEH >KOHE KamMTamachl3 €TyMEH KapacThIpbLIabl, all Tay-KeH
KYMBICTapbIHBIH KAyIICI3MIriHEe X00albIK KOHTypJapra KeMepiep KusOeTTepiH
KOIO CalachIMEH >KOHE OJIICY/IH JIa3epiiK-IUQPIIbIK TEXHOJOTHUSIAPbIH €HI13¢
OTBHIPBHINT aCHaNTHIK OakpUIaylapMeH Kenuiaik Oepineni. Kazipri yakeitra, OYpbIH
OonMmaraHmai skarjay/ia >KaThIiC TEPEeHIr: OOWBIHINA KYPBUIBIMIBIK OJIOKTap IbIH
OJIIIEMCPIHIH 63Tepy 3aHIbUIBIKTAPBIH KOHE allIBIK KSHIIITIH JKaFaay MaHbIHIAFbl
cutemaepaiH Oykil TepeHIiri OOWMbIHIIA Tay O KBIHBICTAPBIHBIH  OEPIKTIK
KACHETTEepPIH aHBIKTayJbl €CKEepe OTBIPHIN, CUIEMHIH cala HHJEKCIH aHBIKTay
apKbUIbI Tay >KBIHBICTAPBIHBIH KYPBUIBIMABIK EpPEKIIETIKTepIH MYKHUAT 3epTTey
KaKeT; OYJI alllbIK KEHIITepepAiH KaFayiapbl MEH KeMepJepiHiH KusiOeTTepiHiH
OPHBIKTBUIBIFBIH Oarajiay/iblH CEHIMIUIITIH apTThIPaJbl KOHE KHIOETTEH ThIC
JKYMBICTAPBIHBIH TEXHOJIOTHSUTBIK CXEMaJIapblH KOJIaHa OTBIPBIN, KeMepJiep
KHS0ETTepiH KO00aNbIK KOHTYpJIapFa KOK TEXHOJOTUACHIH d31pJiey/il Tajlal eTel.
AIIBIK KEHIIITIH aFaayiaapbl MEH KeMepiepiHiH KUus0eTTepl KaraailblH Oakbuiay
3aMaHayH Ja3epaiK-IUQPIbIK TEXHOJOTHUSUIAPMEH KaMTaMachl3 eTije .

3eprTey MakcaTbl — IMUQPIBIK TEXHOJOTHUSHBI TaialaHa OTBIPHII, Tay-KEH
OHJIIPICIHIH TEXHOJOTUSJIBIK MIHACTTEPIH IIENly YIIH allblK KEHIITIH KeMep
KUSOSTTEepl MEH J>KaFJayJapblHBIH OPHBIKTBUIBIFBIHBIH CEHIMJII HeTi3JIeMeCiH
a3ipJiey OOJIBIT TaObLIA b

3epTTey mMaesichbl Karjay MaHBIHAAFbI CUIEMJIEPAIH KYPBUIBIMBIH JKOHE Tay
KBIHBICTAPBIHBIH, OEPIKTIK KACHUETTEpIH 3€pTTEy OMICTEPIH KETUIAIPY HETi3iH[e
alIbIK KEHINI >Karaayiapbl MEH KeMEepJIep/iH CTaIl[MOHAPIBIK KUAOSTTEpiHIH
OPHBIKTBUIBIFBIH apTTHIPY, OHE Ji€ KUAOCTTEH ThIC >KYMBICTAPIbl KYPrizyi
camajbpl KamMTamachl3 €Ty JKOHE OJapJblH >KaFgaiiapblH Oakpuiay OOJIBIM
TaObLIa/Ibl.

3eprrey miHAeTTEpI:

- JKaFJay MaHBIHIAFBl CUTEMIEPAiH KYPBUIBIMBIH OHE Tay JKBIHBICTAPBIHBIH
(bU3UKAIBIK-MEXaHUKAJIBIK KACUETTEPIH OJapiblH KaThIC TEPEHJINH ecKepe
OTBIPHIIT 3€PTTEY;

- JKaFay MaHBIHIAFbl CUIEMJICPAIH KAThIC TEPEHJITH €CKepPEe OTBIPHI,
CUIeMHIH KYPBUIBIMABIK oJIcipey KOd(DPUITMEHTTEPIHIH MOHIEPIH KOHE Tay
YKBIHBICTAPBIHBIH Calla MHACKCIH 3epTTey.



- «Kexracxkam» amblK KEHIN JKaFgayJapbIHBIH IMapaMeTpiiepiH JKaraay
MaHbIHAAFbl KYPBUIBIMJIBIK €PEKIIETIKTEPIHIH aHbIKTAIFaH 3aHAbLUIBIKTAPbIH HKOHE
Tay >KbIHBICTAPBIHBIH €CEMTIK OCPIKTIK KACUETTEPIH €CKEPE OTHIPHIN HETI3/CLY;

- OyprblIall  KOMapy J>KYMBICTAphIH KYpPri3y Ke3iHJIe KHUSOCTTeH ThIC
YKYMBICTAPBIH TEXHOJOTUSIIBIK CXEMaJIapblH 3€pPTTEY.

FolibIMu-3epTTey KOHE FhLIBIMU-TEXHUKAJIBIK KYMBICTAPAbLI OPbIHAAY
Ke3iHe KeJieci dicTep KOJAAHBLIAbI:

- KCHIIUTIH  KUAOETTEpIHIH  OPHBIKTBUIBIFBIH  €CenTey  oicTepi,
KAPBIKIIAKTApAbl ~ TYpJepi, Tay  KBIHBICTAPBIHBIH  (PU3MKAa-MEXaHUKAJIBIK
KACHETTEPIH 3EPTTEY JKOHE KOOAIBIK KOHTYPAAFbl KeMepJepaiH KUsSOCTTeH ThIC
KYMBICTAPBIHBIH TEXHOJIOTHSUIBIK CXEMaslaphl OOWBIHIIA o1e0u JepeKKo3ep/Il
Tajjaay;

- Tay OKbIHBICTAPBIHBIH (U3UKAJIBIK - MEXaHUKAIBIK KACHETTEpIH aiyFa
apHaJIFaH 3epTXaHAJBIK ChIHAKTAD;

- KYpBUIBIMJIBIK JJIEMEHTTEPIH >KaThIC TEPEHAITIMEH, OJIapAbIH ©3Tepy
HOTHKEJIEPIHIH MAaTEeMAaTHKAJIBIK HET13/IeMecCi;

- «KekTackam» amblK KEHII KeMepJepiHiH KUsIO0eTTepiH KO Ke3iHe
TOXKIPUOEIIK-OHEPKICINTIK OYPFhIIAN KOMapy >KYMBICTAPBIH KYPri3y.

Koprayra mbIrapbLIaThIH Heri3ri Karugajaap:

- OypFbUIaHFaH WHXKCHEPJIK-T€OJIOTHSUIBIK YHFbIMANApAaH ajblHFAH KEPHIEP
OOWMBIHIIA apHAlbl Tay KbIHBICTAPBIHBIH OEpIKTIK KAaCHUETTEPIH erkKel-Ter:Keul
3epTTeyJiep KYPri3yAeH TYpabl, KEHIIITIH KEMEp Karaayiapbl MEH KHs0ETTepIHIH
OPHBIKTBUIBIFBIH Oarajiay YIINIH Tay JKbIHBICTAPBIHBIH OEpIKTIK KacHUETTEpPIH
HET13/1eY/IIH FEUIBIMU-9IICTEMENTIK HET131 KYPhUIBI.

- KYpBUIBIMJBIK oJcipey KO3(Q(UUMEHTI, Tay >KbIHBICBIHBIH camna WHJIEKCI
OOWBIHIIA Tay >BIHBICTAPBIHBIH HETI3r1 TypJiepiHiH (moppUpPUTTEPAIH) >KAThIC
TepeHairi apaceiHaarsl  Ao=-0,016 In(H)+0,1272 dyakuuscsl morapudmaik
CIMpaib 3aHAbUIBIFBIMEH AHBIKTAJbI, aJFall pPET R?=0,978 KYBIKTAy TEHJICY
KOPCETKIIITEP apachlH/a CeHIMI1 OaiTaHBICHIH AaHBIKTAJIJIBI;

- aIbIK KEHIMTIH KUSIOCTTEPIH OPHBIKTHUIBIFBIH apTTHIPATBIH KeMeEpJepIiH
KUSIOCTTEH THIC KYMBICTAPBIHBIH TEXHOJIOTHSUIBIK CXEMaJIapbIHBIH MapamMeTpiiepiH
HEri3[ley VIIIH KOHTYp MaHBIHAAFbl TacTaKThl CUIEMHIH JaedopMainuschiHa
KAPBUTBICTAPIBIH SCEPIHIH TOYEIIITITT AaHBIKTAJIIBI.

FouibiMu sKaHABIK:

- «Kexkrackam» amblK keHimreH 60° —ThIK KonOey OypBILIEH  Karaay
MaHBIHJIAFbl VHFBIMAJaH 5 WHKCHEPIIK-TCOJOTHUSIIBIK KEpHAEp ally, KepHIep.i
KapbIKIIaKTapFa 3epTTeyiep XKyprisy;

- «Kekrackam» amblKk KEHINI >KaFjgay MaHBIHIAFbl CUIEMIEPAIH Tay
KBIHBICTAPBIHBIH OEPIKTIK KACUETTEPIH HET13/IeyA1H FhUIBIMU-9IICTEMECIH J31pJey;

- JKarjay MaHBIHIAFbl KepHAepl OOMBIHINA KYPBUILIMABIK OJOKTBHIH OpTaIia
OJIIIIEMIH MEH KYPBUIBIMJBIK dJICipey KOdhPHUITMEHTTEpIH ecenTey, KYPBUIBIMIIBIK
ancipey ko3P huUIMeHTTepl KaThiC TEPEHAITT OOMBIHINA JTOTAPUMIIK IMITUPUKAIIBIK
pynkmmsa X=-0,016 In(H)+0,1272 ¢opmynacein ameikran, R?= 0,978 xybikray
1amMachl CeHIMII OalIaHbIChl TpaduUriH Kypy;.
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- «KekTackam» amplK KEHINTHAE KeMEpIiH KaFaaybl MEH KUSOCTTEpiHIH
Ir€OMEXaHUKAJIBIK CaHJBIK TEXHOJOTHSUIBIK TapaMeTpiepiHeH OPHBIKTHUIBIK
KopbiHbIH Kodddunmentrepi Slide, Phase2 6arnapiamanapbina xacay.

- anAblH ajla CaHbUIay Ke3[e TEXHOJOTHSUIBIK CYJI0achlH d3ipiey, Kemep
KUSOETTEpiH pociMey Ke3iHje OypFbuIall KOmapy *KYMBICTapbIH KYPridy, alJablH
aya caHplIay Ke3iHjae xo0ablK KHUsI0eTTeH ThIC Aeopmains alMarbiH 3epTTey.

I3nenymi pertinge ’Keke yJiec 3epTTEy MPOIECIHIH OapiblK Ke3eHIepiHe
TIKeNel KaTbICyJaH Typaabl: JepOec OeNrijeHreH FhUIBIMUA MIHJET KOHE 3epTTey
MIHACTTEPIH IIelly OAICTepiH 13/1ey, aJbIHFaH JIepeKTepal aly, eHJeY,
CTAaTUCTHKAJBIK Tallay, 3€PTTEy HOTIDKEIEPIH 931pJiey, CHTI3y >KOHE ChIHAKTaH
OTKI3y, COH/Iai-aK OIpJIECKEH aBTOPJIBIKTA OPBIHIAIFAH KYMBIC OOWBIHIIIA HET13T1
FBUTBIMH JKapUSIIAHBIMIAPIBI TaHbIH/IAY.

KYMBICTBIH TNPAKTUKAJIBIK MAHbI3bI: JUCCEPTANUSIIBIK KYMBICTBIH
Hatmaxesiepi KapTV KeAK nen «Anraitnonumeramn KIIC apaceinga «Tay-keH-
reOJIOTUSIIBIK JKaFaaiibl Ty3eTyre OainmaHbIcThl «KeKTackam» amiblK KEHIIITIH
JKaF/IayJapbIHbIH OPHBIKTBUIBIFBIH 3€PTTE€Y» TaKbIphIObI OOWBIHIIA KEJiCIM-
MIAPTTHIK >KYMBICTap JKYprizy ascbinga opbiHganasl (18.03.2020 »x. Noe HUK-
1803/2020 mapthl OOMBIHIIA).

KymbicTbl anpodanusiay. XKymbic HOTHXKeNepl Kejaecl KOHpepeHusiapaa
OastHIANAbl JKOHE TalnKbUTaHIbl: «['eone3nsamarbl, MapKIICHICPUSIAFbl IKOHE
T€OMEXaHUKAJAAFbl MUQPIBIK TEXHOJOTHUANAP» XallbIKapalblK MapKIIehHaepiaep
dbopymbl, Kaparannpel, 2019; «UuatepOKCIIO-TI"eocubups-2020%» xambIKapaibiK
FeUTBIMU  KOH(epeHuusacsl, HoBocubupck, 2020; «I['eoaknaparTblK HPPIIBIK
WHXEHEepUsIarbl MHHOBAUMSUIBIK TexHojorusap» KP ¥FA koop-mymeci A.K.
MaimanoBtbiH 115 xbunasirsl sxoHe KP ¥FA akanemuri XK.C. EpxxanoBteiH 100
KBUIIBIFbIHA apHAFAH XaJIBIKAPAJBbIK FBHUIBIMU-TIPAKTHKAIBIK ~ KOH(MEpEeHIUs
eHoOekTepi, Anmatsr, 2022.

Huccepranusina aJNbIHFaH FBUTBIMU 3epTTeyNepaiH HOTHXelepl
OakanaBpuarteiH 6B07206 «Mapkmieinepaik ic» OutiM Oepy OarmapiiaMachIHBIH
OeMiHIK ToHep1 OOMBIHIIIA OKY YIpICIHE SHTI13LIII.

3eprrey mnpakThKackl «l'€0aHAaTUTUKA» FHUIBIMU-UHKEHEPIIK OPTaJIbIFbDy
KIIC xone «Antaiinonumetaimy JKIIC kocimopHbIHAQ OTTI, FBUIBIMU
tarpibiMaamMa Mcmam KapuMoB aTeiHmarel TallkeHT MEMIICKETTIK TEXHUKAIIBIK
yauBepcuteTinae, «Kemip >xoHe KabaT KEH OpPBIHAAPBIHBIH T€OTEXHOJOTHSICHD)
kadeapaceiaaa (TamkeHT K., ©30ekcTaH) OTTI.

Kapusnansimaap. JluccepTauusuiblK KYMBICTBIH HET13r1 Karuganapel 10
FBUTBIMA €HOEKTE KOpPCETUIreH, OHbIH immHae: Q3 kBapTuiiHe (35 MpOIEHTHIIB)
kipetia Scopus (Elsevier) 6a3aceiaga Citescore-ma MHICKCTEITCH JAHCCEpTaIUs
TaKbIPBIOBIHBIH ~ FBUIBIMU ~ OarbIThl  OOWBIHINIA  PEICH3USIIAHATBIH  FHUIBIMU
OaceumeiMaapaa 2 Makana; KP Oky-arapty munuctpairidig bimim camaceiamga
camaHbl KamMTaMachl3 €Ty KOMHUTETI YCBhIHFaH OachUIbIMIapaa 2 Makajia >KOHe
¥YATTBIK 3UATKEPJIIK MEHIIK WHCTUTYTBIHJAFBI TMalgaabl MOJENbre 2 TaTeHT,
XaJNBIKAPATBIK JKOHE PECIyOJUKANBIK FhUIBIMU-TIPAKTUKAIBIK KOH(MEpEHIUsIap
YKWHAKTapbhIHAAFbl 4 (TOPT) MakKaia.



KyMmbIc KypbLIBLIMBI MeH KeoJieMi. Jluccepramuss KypbUIBIMBI Kipictme, 4
0eJliM, KOPBITBHIHJIBI, TalIaJaHbUIFaH ofeOueTTep Ti3iMiHEH, /4 cypeT meH 16
kecTeH1 )koHe 150 6eTTiKk KOMIbIOTEpMEH OachlIFaH MOTIHHEH TYPA/JIbl.

JIOKTOpaHT AHUCCEePTAMSIIBIK KYMBICTBIH OpPBIHAAYFa >KOHE JKCTIICPUMEHTTEP
JKYpPri3yre KOMEKTECKEHl VIIIH FBUIBIMH JKETEKINiCl MEH KEHECIIICIHe,
«["eoananutuka» FBUTBIMU-HUHKEHEPITIK OpTaJIbIFbD) XKIIC AKOHE
«Anraitnommmetamn XKILIC kp13MeTKepiepine aarbic OLIAIpeIi.
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1 3EPTTEY HBICAHBI —- KOKTACKAJI KEH OPHbBI

Kaparauner o0Ombicel, Kapkapanbl aymaHbl, CONTYCTiK-OaThICKa Kapai
ErinmgiOynak aybuibiHaH 47 KM, OHTYCTIKKEe Kapail TepekTi aybuibiHaH 14 kM
KaIIBIKTHIKTa OpHajackaH Kekrackan ambik keHimi Kekrackam mopdupii mMbic
KEeH OpHBIH Wrepyae. AmbIK KeHim KaparaHabl KamacbklHaH CONTYCTIK-IIBIFBICKA
Kapaii 350 KM KalIbIKTBIKTa OpHajackaH. HbIcaH OHIIPICTIK >KOHE OKIMIILTIK
OpTaJBIKTAPMEH, KOJIKTEPIiH KYPYyiHE KOJAWIbl Kapa KoJgapMeH OalIaHBICTHI.
AUIBIK KEHIIITIH jkep Oenepl xoHe OHbIH aifHanackl adcomoTTi OuikTiri 550-700 M
00MaThIH TUNTIK YCaK MIOKbUIapMEH cunarranaabl. CanbicThipManbl OuikTikTep 40-
50 M apanwireiHna. JKekenaeHreH TeoOenepiaiH adbcomorti Oenrimepi 750-860 M.
Enpikke ’KybIK Y3apThUIFaH Tas3 ydacKelep KOJJICHEH KoHe OONIIBIK aHFapiIapMeH
JKOHE Kapa *OoJIIap 6TeTiH JKbIpaJlapMEH KaTThl OeJiHreH. [1]

KekTacskan ambIK KeHII *KaFIalbIHAa Tay-KEeH >KYMBICTapbIH 1aAMbBITY JKOFapbl
OHIM/I1 JKa0JIBIKTHI KOJIJJTaHA OTBIPHII, aFbIH]IbI TEXHOJOTHSIIBIK IPOLIECTEPAl €HT13y
Kemicl  OOWBIHINIA — apily, OHJIIPYy JKOHE KOCAJIKbl JKYMBICTap  KEIIeH/I
MEXaHUKAJAHBIPY KOJIBIMEH JKYpeai. ApILy >KOHE OHAIPY >KYMBICTaphl IUKIIIK
KOHE Y3MIKCI3 Ka3zy JKOHE TachMaljlay KypajaJdapblHBIH KOMOWHAIUACH Oap,
Y3IUKCI3 Ka3y, Y3[IKCI3 MUKIJIIK Ka3y JKOHE HUKIIIK TachIMalay TEXHOJIOTHUSIIBIK
cxemayiappl OOMBIHINIA e3repeni. byprbuiay-Kapy >KYMBICTapblH KYPrizy >KoHE
KOOAIBIK KOHTYPJIApJAFhl KaJaldapAbl apTTa KaIABIPYIBIH TEXHOJIOTHSIIBIK
CXEeMaJIapblH CaKTay MIHJAETTI apT OOJIbIN Kaja Oepel.

1.1 Mbpic-noppup KeH OPHBIHBIH KbICKAIIA Tay-KeH TIeoJOrusiIbIK
CHUNATTAMACHI

['eonorusnblKk KypbUlbIMbl OoMbIHIIA KekTackanl KeH OpHBbI IUIarduOTPaHUT-
nOpQUPUTTIH COHFBl KaNEJOHIBIK Jailk Topi3al, OY3bUIFaH KapaJoKaHbIH
b dy3uBTI-TY(PTHI KBIHBICTapbiHAH TyYpaasl (1.1-cyper). Ken epici mierinme
MJIATMOTPAHUT-TIOPPUP HHTPY3UACHIHBIH IIBIFYbl MIETIHAE 1€, COHAAi-aK OHbI
OpHaJaCTBHIPATBIH KapaJl0Ka KbIHBICTAPBIHIIA J1a Oipiel Jopeske/ie TapairaH Heri3ri
Kypambl (IUOPHUTTIK >XKOHE Jauada3fblKk MmophupuTTep, ansoutodupiep, Kpapil
JTHOPUTTEPI )KOHE TUIArMOTPAHUTTED) JKBIHBICTAP KeHiIHEH JAaMblbl [1, 0.4 ].

AIIBIK KEHIll HeTi3iHeH amM(puOOJIIbl KOHE TUIATHOKIIA3bl MOPPUPUTTEPIIH
TypTapblHaH TYpPAThIH OPJOBUKTIH KapagoK Tay >KBIHBICTAPBIHBIH Tapary
allMarbIHBIH OpTajblK Oemirinae opHaidackaH. COHFBUIAPBIHBIH — apachbiHIa
nopbUpUTTEpAIH  KIHIMIKE JIMH3AJIapbl  aHja-caHga Ke3re Tycedl, al
MUHEpalJlanFaH alMaKTbhIH COJTYCTIK-OAThICBIH/Ia KOHE OHTYCTITIHIE KOFapbl
MeTaMOp(pu3Mre YIIbIpaFraH oOKTacTaplblH YCaK JHMH3aJapbIHBIH I[IOT1HAUIEp]
aHBIKTaNnaabl. [ €ONMOTUSIIBIK KapTaHBIH COJNTYCTIK-OAThIC KapTHICHl TOJIBIFBIMEH
Jepiiik mopupuTTep MEH ONApABIH Ty(dTaphlHAH KypaJifaH, OHTYCTIK-OaThICKa
Kapail oJapJbIH IOTIHAUIEPIHIH ayJAaHbl KYPT ToMeHaAeH 1. Tay >KbIHBICTapBIHBIH
CO3BLIYBI CcONTYyCTiK-6ateic asumytTa 310°-320°, kemim imimpmeri kusOeri Tik,
MOHOKJTHHAJIBTHI.
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Cyper 1.1 — KekTac:kail K€H OpHBIHBIH I'€0JIOTHSIIBIK KapTachl

Ken opHbIHIarel NOppUPHUTTEp OaFrbIHBILTHEI MaHbI3ra ue. Onap nopduput
TydTapblHbIH apacklHAa OeJiek XKyKa JuH3anap Tty3eiai. Iloppupurrep ne
TUAPOTEPMUSUIBIK KOJIMEH KATThl ©3repeli, COHJBIKTaH oJapabl TydTapjaaH
MaKpOCKOIUSJIBIK JKOJIMEH Oeily eTe KublH. Oinapaa OacTankbl MNOPPUPHUTTIK
KYpPBUIBIM CUpEK cakTaiaapl. Onapra KalgblK MNOpPUPOOIaCTUKAIBIK, Keiie
KaTaKJIa3UuTTIK KYPbUIBIM ToH. [lnarnoxia3eiH NopGUPHUTTIK CerperanusiapblHaH
OYPBIHFBI KPUCTAIJAP/IbIH OpPEH CEe3UIETIH KOHTYpJiaphl FaHa CaKTajFaH, oJiap
TOJBIFBIMEH SMHUAOTIICH XOHE eleyci3 KapOoHaTTap KOcmachkl 0ap CEpHIUTIICH
aybicThipbuTFaH. Keitbip aiimakrapaa onapia kaHaJaH TY3UIT€H KBapll IEH
aTBOUTTIH MUKPOKOMBIHABIIAPEI KopiHeAl. Keiine xaHamad maiiga OoiaraH aabOUT
aTbOUT 3aHBIHA COMKEC HErI3JIeNTeH CaJbICTRIPMANIBI TYPHE YJIKEH KecTelep
TypiHae Oepineni. [1, 6.5].

[I[naruorpanutr mnOpQUPIHIH MHTPY3MACHI IC OKY3lHAE €Kl ILIBIFyMEH
YCHIHBUIFAH, OHBIH  OIpIHINI  IIBIFBICBI  HOJAIK KoHE OlipiHmIl  Oapiay
npoduibnaepinen Oactanbin, X skoHe XII mpodunbaep apacbiHaa asKTaiaabl,
coatycTik-0ateic OarpiTTa 550 M-re neiiiH, KyaTtsl 10-man 70 merpre AeiliH
co3puiazsl. [lopdup muarnorpanutrepidin exinui weiFbickl nophupaiy VIII xone
X npodunpaepi apaceiHa O6acTanbin, OEpuUIreH reoIOTUsUIBIK KapTaHbiH LIbFbic
meHOepiHe AeiiH co3blIabl. JKaamsl aFan/a, IIarnorpaHuT-nopdupiep Kkapaiok
JIEHTeHIHET1 JKBIHBICTAPMEH COlKeC KeleTiH co3bury OoibiHma 1800 M-1eH actam
KAIIBIKTBIKKA CO3bLIA/IBI.

Kenini KpIHBICTAP KEH OPHBIHBIH OapiibIK ayMarblHIa ©T€ KEH TapayFaH
KOHE  IUIAarMOTPAHUT-TIOPGUP HMHTPY3USICHIHBIH ~ IIOTIHIUIEpIHAE 1€, OHbI
BIFBICTBIPATBIH  Kapagok caThICBIHBIH KBIHBICTAphIHAA JAa Kke3xeceni. Omap
MUKPOIUIATUOTPAHUTTEP, AUada3 >koHE IUOPUT nophupurTepli, anpoutodupiep
CBIFBUIMAJIAPBIMEH ~ YCHIHBUIFAH. ©OCIpece KEH OpPHBIHBIH  OHTYCTIiK-IIIBIFBIC
OeJIIriH/Ie THIFbI3 KAHBIKKAH Jrua0a3/ibl ®KoHE JUOPUTTI NOPPUPUTTIK ChIFbUIMAIAp
*Kul kesneceni. ChIFbUIMAHBIH KyaThl OipJieH ceriz-oH Metrpre neiiH. Co3sbliy
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OOMBIHAAFHI Tapally 1a KYObUIMAaITI skoHe co3buTyAbIH 30-500 M mmierinae Heri3iHeH
COJITYCTIK-OaThICTaH eHJIIKKe Kapail esrepeai. 300-3300 a3zumyThl OOMBIHINA
co3buTy OackiM. Kysay ofeTTe Tik, OHTYCTIK-0aThIcTa, KEHE CONTYCTIK-IIBIFBICTA.

Kekracxkan keH OpHBIHIA albOUTO(UpIEep CHIFBIIMANAPhl HETi3iHEH OHBIH
COJITYCTIK-0QThIC ~KalTaJIbIHJA, COHBIH IIIIHAE KEH ajdkaOblHaH THIC KEH
OPBIHJAPBIHBIH COJITYCTIK-0aThic Ooirinae gaMbiraH. ChIFbUIMaNIapIblH KyaThl 4-
TeH 15 metpre newiH, y3uiHIBIFBI 700 Mmerpre sxertemi. Onap MHUHEpaijaHFaH
ailMakTa OpHaJIacCKaH OapibIK AEPIIK KeNiIl TY3UIIMIEpiH Kecil eTeTiH CyOeHmiK
JKOHE CHJIIKKE JKaKbIH CO3BIIYMEH cunarTaiaisl. [1, 6.6].

batpic JKaphIKIIarkl HOJIIK koHE OipiHmI Oapiay mpoduiabiepi apachiHAa
OpHaJaCKaH »oHE KEH OpHBIH OaThicTaH Ic Ky3iHae mekteiai (1.2-cyper).
Opransik akaynblk YII sxkone YIII Oapnay npodunbaepi apaceinaa eteni. LLIbirsic
YKApBIKIIACHl IIBIH MOHIHJE IIBIFBICTAH MUHEpAJIIaHFaH aMakThl mekteimi. O
XY xone XYI Oaprnay >keninepiHiy apacbiHia opHanackaH. Oceliaiiima, Kas3ipri
yakbITTa MBIC MHUHEPAIJIaHYbIHBIH HETI3T1 O6Jiri IIOFhIpJaHFaH KEH OPHBIHBIH
ydackecl  OapyibIK  JKaFblHAH  COJITYCTIK-OQThIC  JKOHE  COJTYCTIK-IIBIFBIC
OaFbITTapBIHBIH CAJIBICTBIPMAJBl TYPJE YJKEH TEKTOHHKAJBIK OY3bLIBICTAPBIMEH
IIEKTEJMN, Y3aK YaKbIT 00#bI €H JKbIIKbIMAJIBI 010K OOJIBIT Kasia Oepi.

Tipodwen I

Cypet 1.2 -1l 6apnay npoduis ( C-1401,1402,1405)

Mynma OipHeme peT KalTalaHaThlH TEKTOHWKAJBIK BIFBICYTAp Tay
KBIHBICTAPBIHA dCEP €TIM, OJapJbl MIBIAAMANTHIH JUHAMUKAIBIK KYKTEMeIepre
yiipIpaTThl. OCHI KYKTEMENEP/IiH HOTHKECIHJE IUIAarHOTPAaHUT MOPPUpPl KaTTh

13




yCaKTanabl, YHTAKTAJIA bl KOHE KAHIIbUIAAbI. ¥HTAKTAFaH alMaKTap IbIH MIETKI
OeJIriHae KaTakJa3uTKe, ajl OJapJblH OpPTAIbIK OeiriHAe KBapIil-CepUIIUTTI
TakTajgapra aWHamanel.  JluHamMmoMeramopdusM — OHIMJIEPIHIH  KYPBUIBIMBI
IJIarMOTPAHUT-TIOPPHUP, KEpP AacThl MACCACBIHBIH MHUKPOJICTIHITPAHOOIACTTHI
KYPBUIBIMBIMEH KaTaKJIa3UTTIK. Ipi bparMeHTTeNnreH KBapIl
popoOIacTTapbIHAAFbl KOIITEreH JKAPhIKTAP YCaK TO3FaH KBAPIIIEH TOJITHIPHUIFaH.
YHTakTanfaH aiMakTapAarbl MHTPY3USIHbl  KaOBUIAANTBIH  JKBIHBICTAp  Ja
nopdupUTOMATAPABIH Maiiga OoiyblHA NeliH KaTThl KecuireH. KeOinece omap
AMUAOT-XJIOPUT-KApOOHAT HeMece KapOOHAT-XJIOPUT-CII0Ja TaKTaTacTapbhlHA
aitHamagel (Ne30 xoHe Nod45 mwmmdrep). ¥cakranraH KaJbIUTTIH KIHIIIKE
JKOJIAKTAPBIHBIH ~ XJIOPUT,  XJOPUT-CEPUIIUT  HEMECE  XJIOPUT-MYCKOBHT
YKOJIAKTapBIMEH BIFBICYbIHA OalIaHBICTBl TaKTATACTAPABIH KYPBUIBIMBI ONIETTE
Ka0aTTel Oonazpl. JKanmmel TakTaTacka Mapajjiesib OarbITTaNFaH Tap >KaphIKTap
KaJIBIIUTTEH KypbUlFaH. JKyKa MYCKOBHUT CEpHUIIMT My(Tapbl IJIarHOKIa3/IbIH
pYKCaT eTIAreH AdHaAepiH KaMTH bl [1, 6.7].

I'uaporeosiorusiibIK TYPFBIIAH KEH OPHBIHBIH CynaHybl 1955 xbuigan
Oacranm 3eprrenie Oactanel. byran geitin oHma 1954 kbpuibl OyprbUIaHFaH
YHFBbIMaJIapJIaFbl JK€p acThl CYJIAPBIHBIH JIEHI€HiHE TEK CTAI[MOHAPJBIK OaKbLIay
KyprisreH. bakpuiaynap 1954 sxeimgan Oactan 1958 xbutra JediH KEH OPHBIH
Oapray ke3eHiHe Kyprizuiai. Ochl Ke3eHIe KONTETeH YHFbIMaap/ia KyJjiay HeMece
OiTeny canjgapbeiHaH OaKbUIayJiap ilIiHapa y3ulin, Kei1e TOJIbIFRIMEH TOKTAThUIbI.

CrauuoHnapiblk Oakputiaynap OOWBIHIIA KE€p acThl CyJapbIHBIH JIEHIedl €H
TOMEHT1 ayJaHjapia opHajlackaH yHreiManapja 16,00 MeTp/ieH KeH OpHBIHBIH €H
OMiK aiiMaKTapblHJa OpHAJIACKaH YHFbIManapaa 54,22 Metpre AeiliH aybITKUAbI |1,
0.10].

1.2 Tay-keH SKYMBICTAPbIHBIH KBbICKAIlIA Tay-KeH TeXHHKAJBIK
CUNATTAMACHI

KekTackan amibIK KeHIIiHAe KOHBEHEpIepAiH KOJiK OYbIHBIHBIH KYpaMbIHa
KOJIAHBUTYBIMEH EPEKIIEeICHETIH MUKIIIK-aFbIHABIK TEXHOJIOTHS KOJIJAHBLIAIBI.
Tay maccachlH MaibIHIAy VIINIH IUIACTMHAIBIK KOPEKTEHIIPTiIl KOHE MOOWIIBII
KBUDKBIMAJIBI YCATKBIII KoaanblIaasl (1.3-cyper).

Kouseitepnepni maiiganaHy KOHBEHEpIIK KOJIKTIH  apTHIKIIBUIBIKTAPhIH
pacTaiiibl - KaOJbIKThIH >KYMBICBIH aBTOMATTAHJBIPY apKbUIbl KOJ >KETKI3UJIETIH
€HOEK OHIMJUIIIHIH OFaphl JEHIeill, JKYKTI y3aK KalIbIKThIKKAa TachIMaiay
MYMKIHJIIT1 OHE OHJIPIC MIBIFBIHIAPBIHBIH TOMEHAIr. Onap KeHITer Y341KCi3
YYaCKENIK KOHE MarucTpajbAblK KOJIKTIH HEri3ri KypajlJapbliHbIH Oipi OObII
TaOblanbl. Tacmanel KOHBeWepiiepAi KOJAaHy KYK aFbIHAApPBIHBIH OKOHE
TachbIMalay KalllbIKTaphIHBIH ©CYylHEe OaiJIaHBICThI YHEMI O©CIIl OThIpajbl, Oys Oip
KUBIHTBHIKTA YJIKEH Y3bIHABIKTAFbl KOHE KyaTThl »KOFaphl OHIMJI TacHaibl
KOHBeMepepai Kypyabl KaxkeT erTi. KoHBelepiepial caThill amyFa KETKUTIKTI
JKOFaphl KYpJedl IIBIFBIHIAAD TOMEH TMaijlajJaHy MIbIFBIHIAPBIMEH OTENEe/I.
Tacnanpl KOHBEMEpIEPMEH TaChIMAIIAHATHIH JKYK OIpJITiHIH ©31HIK KYHBI KYKTI
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Olp KallIBIKTBIKKA TachIMaJifay YIIIH KOJIJAaHBLIATHIH 0acka KeJiK KypaiaapblHa
KaparaH/Jia TOMEH.

Cypert 1.3 — Tay KbIHBICTAPBIH TaCMaJIayFa apHAIFaH KOHBEHEPITIK KeIIeHi

Tacma ywackenepi MEH OHJAFbl JKYKTIH ME3TUI-ME3Til KOTepilyli MEH TycCyl
JTUHAMUKAIIBIK JKYKTEMEJIepAiH Maikaa OoJybIHa, Tacma MEH POJIMKTEPIIIH KhI3MET
€Ty Mep3iMiHIH OJaH opi TOMEHJEYyiHe, COHJal-aK TachIMajjay IMPOIECIHIH
SHEPTHSI CHIMBIMIBLIBIFBIHBIH €70yip apTyblHa oKeleai. by mporectep TacmaHbiH
Mep3iMiHeH OypblH ICTEH WIBIFYbIHA, OKYKTIH TerulyiHe, YCaKTalyblHa,
TO3aHJaHybIHA KOHE TachIMaJiay Ke31H/€ OHBIH CAlaChIHBIH KOFATYbIHA OKEJIEII.
KonBeiiepiik KeJIKTI KOJJIaHy KOHBeWepyiepiH OipHeme TypiHeH (KEeH>KapJibl
YKBUDKBIMAJIBI, KBUDKBIMAJIBI KOMIpJIep, KOJIKTIK alllbIK KeHIIITIK, MaruCTPaJIbIbIK,
paauanibl, YHiHI1) TYPaThiH Tay-KEH MacCachlH TaChIMaJIayAbIH THICTI CXEMAaChIH
tanamn eremi. [1, 6.17].

Cypert 1.4— MobOwibai ycakTay KelleHi
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Tay-keH MaccacbhlH KOHBEHWEpJIEpPMEH TachIMaljjay YIIIH OHBI aJJIbIH aja
ycakTay KaxeT, oy Kenecimed skyprizuieai: 60% kimacc — OyprbUiay-Kapy
YKYMBICTApPBIH KOJIJIaHa OTBIPBIN Tay MAacCachlH KOICHITY KE31HJIE YKaJIlbl THEJIETIH
konemueH 300 M sxoHe xanmbl THelareH keneMHiH 40%, kimacce + 300 MM Jkak
YCATKBIIITa YCaKTay apKbUIbl. MOOUIIB/II JKBUDKBIMAJIBI YCATKBIIITHIH ©HIMJILUIIT
caraThlHa 2,5 MBIH TOHHA. Tay-KeH alllbIK KEHIIIHIH KaKEeTTI OHIMIUIIr YIIiH 1
IUTACTUHANIBIK KOPEKTEHIIPTimI, | >KbUIKBIMAJIBI YCATKBIII *oHE | 3KcKaBaToOp
KaxeT 0onazsr (1.4-cyper).

[TnacTuHANBl KOPEKTEHMIPTIINTEH Tay Maccachl >KBUDKBIMAJBI YCATKBIIITHIH
KaOburay OyHKepiHe THeNemi, opl Kapail KbUDKbIMAJIbI KOHBEHEpIepMeH
KBUDKBIMAJIBI KOHBEHEpIIiK Kemipiepre, COlaH KeWiH KbUDKbIMAIbl KOHBEHEPIIiK
KOITipJiep apKbUIbl KOJIKTIK aIllbIK KEHIIT KOHBEHEpiHEe TachIMaJIaHa Ibl, OyaaH opi
KOJIIKTIK alllblK KEHIIITIK KOHBelep OOMbIHIIIA MaruCTpalibJIbIK KOHBeepre, oj1aH
opl MarucTpajbIblK KOHBeilep OOWBbIHINIA paauaabl CTakepre, COJAH KeWiH
pamuanasl cTakep OOWBIHINA Tac YHIHAI KOHBeWepre >KETKI3Iedi, IIaTTIa
PEXKUMIHJIET]T KeH KeH KOMMAachlHa KOWBLIAIbI.

AIIBIK KEHIMJIET1 KBIHBICTAP/ABI KOICHITY OYpFbUIay-Kapy >KYMBICTaphl
KOMETIMEH KY3€re achlpbLIabl.

«Kexrackan» KEH OpHBIHAA IUKIIIK-aFbIHABIK TEXHOJOTUSHBI KOJIJIaHY
KE31HJIETr1 HEri3ri TYXBIpbIMAap - Oy imiki >kaHy kozrantkeimTapbl (IDKK) Gap
KaOJBIKTHl KOJIAHYIBIH TEXHOJIOTHSIIBIK IPOIECTEPIHAE TONBIK OONIMaybl, KEH
OPHBIH UTEPYIH TOJBIKTBIFbI, KEH OPHBIH IPIKTEN UTepy MYMKIHIITIHIH OOJMayHI.
Ken opHBIHIA TUKIITIK-aFBIHIBIK TEXHOJIOTHSIHBI KOJAaHY Ke31H/ET1 )KaHAJIbIK;

-KOJIIKTIK allblK KEHIII KOHBEHEpPiHIH OHTaMJIbUIBIFbI, OCh OOMBIHILIA aJiFa-
apTKa OYKiJ Y3bIHJIBIKKA KOHBEWEp KOHIbIPFbIIaPbIHBIH KO3FaIbICHL. [1, 0.18].

«Anraillonumeramne»  KIIC-ne kemik  Kypajagapbl peTiHAE — Keneci
KaObIKTap KaOBLITaHIbI:

- Metso komnanusiapsl MAF210 sKpIIKbIMaIbl TUIACTHHAIBIK KOPEKTSHTIPTIII
— 1 Gipmik, 1t200 xbpUTKBIMAIBI YeaTKbI — 1 O1piik, 1116-42-2 GipiiK KbUTKBIMAIIBI
KOHBEUMepiK KOHIBIPFbLUIap, ms16 sKuHaKTarbi-1 OipIik.

- TAKPA® xommanusuiapsl KbUDKbIMaib! kKeripaep LT1 — 2 Oipiik, KemiKTIK
AmbiK KeHim koHBedepi LT2 — 1 Oipnik, Maructpaibasik KouBeviep LT3 — 1
Oipmik, panuanasl crakep LT4 — 1 Gipiik, yiinai kouseiepi 1t6 — 1 Gipiik, yHiHI
oinrimr LT 6.1-1 Gipaik. [1, 6.19].

Korappiia atanFaH >KaOIBIKTBIH OHIMAUIIT IIOMIIITI AKCKABATOPBIHBIH
OHIMILTITIHE colikec Kenyl Kepek. [lmacTuHanblK KOpPEKTEHAIPTIIITIH KalObuiaay
OYHKEpPIHIH CBHIMBIMABUIBIFBI DKCKABATOPABIH 3-4 IMIOMINIIHIH ChIMBIMJIBLIBIFbIHA
COMKeC KeNreH Ke3Jie €H OHTaIbl OoibI Ta0kIaael. Tuicinme, Hitachi ex-3600E
Mapkaibl 21 M3 meminn ChHIABIMABLIBIFEL 6ap Oip IMOMIINTI SKCKaBATOP TaHAAIIbI
(1.5-cyper).
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Cyper 1.5 - DkckaBarop Hitachi EX-3600E

XbIHBICTApABI KOMCHITY OypFbIIay-Kapy TOCUIIMEH Ke3jaeneai. bypreimay
KOHJABIPFBUIAPBIH  TaHJAAyAbIH OacTamkbl MOHI - OypFbulay MaTepuajbIHBIH
KaTThUTBIFBI. KOKTac)kall KeH OpHBIHBIH Tay KBIHBICTAPBIHBIH KATThUIBIFBI 100-160
MIla merinae aypITkuast. [1, 6.20].

Cyper 1.6 -DML LPE 1600/110 0yprbuiay KYpbLUIFBICHI

Texnonoruselk yHFbIManapasl Oypreuiay yimiH ATLAS COPCO enniprexn
yHFbIManapabiH auamerpl 215 mm DML LP 1600/110 Oyprbinay KOHIBIPFbUIAPHI
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KaOBUIIaH/IbI, OJIap >KOFaphl KATTHUIBIKTAFbl Tay >KBIHBICTAPBIH OYPFhIIAY KE31HIE
YJIK€H OHIMJIUTIK TIeH CEHIMITIKKE ne.

1.3 KeH opbIHIApBIH YTBIMIbI KOHE KAyilCi3 alIbIK HUrepy MoceJsieci
00libIHIIIA J/1e0H JepeKKo3aepre moay

[Taitmanel kKazbanap KEH OPBIHAAPBIH JKOFapbl OHIMJI KOHE KAYIICi3 alllbIK
Urepy KEeH OpBIHAAphl MEH Tay >KbIHBICTApbIHBIH Maiiia OOMYbIHBIH Tay-KeH-
TeOJIOTUSUTBIK >KaFAaiflapbIHBIH HalllapiiayblHa, Tay >KbIHBICTAPBIHBIH Maiina 0oy
TEPEHITIMEH KYPBUIBIMJBIK €pEKIICNIKTepl MEH OEpiKTITiHIH ©3TeprilTirine
OaliIaHBICTHI AIIBIK KEHIMTEPiH OeTkelnepi MeH OyHipiepiHiH OpPHBIKTBUIBIFBIH
KaMTaMachl3 €Ty JKOHIHAErl mnpoOieMaHbl COTTI MICIMINed MYMKIH €Mec.
CoHABIKTaH >KaF/ay MaHBIHJAFbl CUIEMICP/IH OPHBIKTHI XKarJgailbiHa ocep €TeTiH
KOJIIAHBICTaFrbl ceOenTep/il )KoHE HET13r1 (haKTOpJIapAbl €CKepe OTBIPBII, OJIapbl
Oaranay MeH Oakbliay 9JIICTEpiHE erKer-TErKesl Tanay kacay Kaxer.

1.3.1 Tay >XbIHBICTapBIHBIH (YU3UKATBIK-MEXaHUKAIBIK KaCHETTEPIHIH acepi

AIIBIK KEHII OCTKEWUJEP/iH OPHBIKTHUIBIFBIH Oaranay Tay >XbIHBICTAPBIHBIH
(bU3HKaTBIK-MEXaHUKAIBIK ~CUMATTAMAIAPhIH  JKaFJay MaHBIHIAFbl CLIEMHIH
KYPBUIBIM/IBIK-TEKTOHUKAJIBIK ~ KAacHeTTepiIMEeH  Oipre  CeHiMJi  3epTTeyre
HET13/IeITeH, 0JIap KUBIHTBHIKTa OCTKEHIep/IiH KepHEeYyTi-aedopMalusiiianFal KyWiH
AHBIKTANIEI.

Tay KBIHBICTAPBIHBIH (PU3MKa-MEXaHUKAIBIK KACHETTEPIH 3epTTEyre Kejeci
raneiMaap yiakeH yiec Koctel: bapon JI.M., Pynnenentr K.B., Ky3nenos I'.H.,
®ucenko ['.JI., Mamommnkuii FO.H., Kysaes H.H., [Iporonskonos M.M., Ilonos
C.A., Ilonos NU.N., Macnos H.H., Jlomranze B./., Tenep P.W., bypmrein JI.C.,
erroBuuy M.A., bonaapuxk I'.K., Kapramos M.10O., Huzamernunos @.K. xoHe T. 0.

byrinri tanma Tay >KBIHBICTAPBIHBIH (DHU3UKAJIBIK-MEXaHUKAIBIK KacCHETTEPiH
aHBIKTAyJbIH KOJIJIAHBICTAFbl OMICTEPl: 3epTXaHAIBIK >KOHE TaOWFW CBhIHAKTap,
YKACaH/Ibl KoHE TaOUFU KOIIKIHJEP/Il Kepi ecernTey d/lici, COHBIMEH KaTap KaHama
omictep Oap. 3eprxananbik 3eprreyiep MECT colikec Tay KbIHBICTAPBIHBIH
YJATUIepIHJIE JKacallabl, ajl ChIHAK JKaFJalJapblH TAOMFUFA YKaKbIHIATy MaHBI3IbI.
Hormxenepain nonuirine macmrad kKodhdUIIMEHTI ocep eTelll, OUTKEHI Tay
KBIHBICTAPBIHBIH, YITIIEPIHIH CHI3BIKTHIK OJIIeMAepl ©3repeil KoHEe OJIapMeH
Oipre  OEpiKTIK  cUNaTTaMalapblHBIH  MOHIEpPl  e3repell.  3epTXaHAIbIK
ChIHAKTApJIbIH HOTWXKEJIEPIH OHJAECY YUIIH MaTeMAaTHUKaJbIK CTaTHCTHKA 9ICTepl
KOJIIaHbUTaAbl. YJITIIEpAl JalblHIay, CaKTay, ChlHayFa JalbIHAAy, OJapblH
enemMiepl koHe Oacka ga macenenep MECT, HyckaynblKTap MEH HycKayJiap
apKbUIbI petrTeneni. [2]

blrpicy, KubLly oHE OIp OCBTI CBHIFY YATUIEPIH 3epTTey OMiCTepi KeJeci
FalIpIMIAp >KYMbICTapbiHIa Kapacteippuiansl: Jlomraaze B.JI., Kamaypos M.H.,
MacnoB H.H., llpitoBua H.A. HerypiabsiM ceHIMIII HOTHIKEIIEp CTaOUIIOMETpIIepIe
YII OCBTIK KEPHEY KaFJalbIH/Ia Tay >KbIHBICTAPBIH ChIHAY apKBUIBI alIbIHABI. by
omic TaOWFU >Karjaia Tay >KbIHBICTAPBIHBIH KYHIH MOJEIBACUTIH XKoHE OEpiKTIK
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cUMaTTaMajapblHBIH HEFYPJBbIM CEHIMAI MOHAEpPIH OepeTiH KbICy ChIHAKTapbIH
JKYPri3yre MYMKIHIIK Oepei.

Tay KbIHBICTAPBIHBIH (U3MKA-MEXAHUKAIBIK KACHETTEPIH 3epTXaHaJbIK
3epTTey JCPEKTEPiH OJIAPJBIH CLIEeMJErl MOHJEpPIHE >KETKUIIKTI JKaKblH aiyFa
OOJaTBhIHBI KYMBICTApAa cunaTTairad. by skarnaiia 3epTXaHallbIK 3epTTeyiepre
CoMKeC aHBIKTAJIFaH 1K1 YHKEIIC OYPHIIIbI CIJIEMHIH 1IIKI YHKEIIC OYphIIIbIHA TeH
oonanel. Citemzaeri Tay >KbIHBICTAPBIHBIH 1J1HICYIH aHBIKTAy VIIIH ©3 Ke3eTriH[e
KYPBUIBIMABIK, JICipey KOA(PGUIIUEHTIH KOMAaHy KaXKeT, OyJI MacmTaOThIK ocepl
KOHE KYPBUIBIMJIBIK OipKEITKi eMECTIriH ecenke aryra MyMKiHIiK Oepeni. [3]

JKorapfrbl IKBIHBICTAPABIH (PU3UKA-MEXAHUKAIBIK KACHETTEepPl 3epTTECTIH
CUIEMHIH aliKbIH aJIBIHFBI KOHE Ae(POpPMALMSIBIK CHIATTaMalapblH aly apKbLIbI
aHbIKTaNmaAbl. AIIBIK Tay OCTKEHIEepiHIH OpPHBIKTHUIBIFBIH MAapKIIEHAePIIiK-
reofe3usuiblK ~ Oakpulaynap  HeriziHae OepIKTIK  KaCUETTEpiHiH  (CLIEeMHIH
KYPBUIBIMBI MEH KYHIH €CKEpe OTBIPHIN) €CENTENreH KOPCETKIIITepl €H CEeHIMI
00JIBII TAaObLIAEI.

AHM3OTPONTHl  CUIEMHIH  OPHBIKTBUIBIFBIHBIH ~ HETI3T1  KOPCETKIIITEpiHe
3epTXaHANBIK JKOHE JallajblK CBhIHAKTAp OJICTEpPIMEH aHBIKTaJaThlH —Tay
YKBIHBICTAPBIHBIH KaHACYJIaPbIHBIH OCPIKTIT KaTaIbl.

KymbicTapna keWOip Tay JKBIHBICTAPBIHBIH KOHTAKTUIEpl YIIIH OEpiKTIK
KacHeTTepiHIH MoHepl OepuireH. Onap OoiibiHIIA OEPIKTIK KACUETTEPIH aHBIKTAY
3epTXaHaJbIK JKOHE JaNlajbIK JKarJaiinapAa KOJMIAHBICTAFbl 9iCTEepAl MalganaHa
OTBIPBII KY3€re aChIPhLUIAIbI.

AopamoB Bb.K. men CanoxnukoB B.T. aran eTkeHaeld  eH oJci3 Tay
BIHBICTAPBIHBIH 11IKI YHKENIC OYpBIIIbI 9P TYPJl JIUTONOTHSIIBIK KYpaMJlaFrbl Tay
KBIHBICTAPBIHBIH TYHiCHIENepIHer] Yiikenic OyphilibiHa TeH. Oap COHbIMEH KaTap
KeIIp-OybIpJbIH  YilKenic OypblllibiHA dcepiH  aHbIKTaabl. JKymbicTa Tay
KBIHBICTAPBIHBIH, OPTYPJII THUIITEPl YIIIH >KaHACyJIapAblH OEpIKTITiH 3epTTey
HOTHKEJIEPIHIH MOIIMETTEpl O KMHAKTAJIFaH >KOHE OJIapAblH ©3TepicTepiHIH
IIeKapaiblK MHTEPBAIAAPhl aHBIKTAJIFaH.

Tay KbIHBICTAPBIHBIH (U3UKA-MEXaHUKAIBIK KACHUETTEPIH 3€pPTTEy KOINTereH
oicTepre HETI3ACNTeH KEMIEHAl TOCUIAlI KaMTybl KEpPEeK, OJIAPIbIH OPKANCHICHI
EKIHIIIICIH TOJBIKTBIPAIbl, OYJI MOCEJICHIH O1pKaKThI MICIIIMIH dKOKKA IIbIFapaIbl.

Y ChIHBLIFAH 971e0M JEePEKKO3ep Al Tajaaail OTHIPHIN, (HU3UKAIBIK-MEXaHUKAJIBIK
KAaCHUeTTEep/ll aHBIKTAYJbIH 3aMaHayd SJICTEpl KapamalbiM Tay-KEeH-T€OJOTHSIIBIK
JKarJaiylapa OpHajacKaH alllblK KEHIIITep YIIH FaHa KEHIHEH KOJAaHbLIaIbl
JIeTeH KOPBITBIHIBIFA Keayre 0omansl. [4]

OcpiraHn OalNaHBICTBI, 3amMaHayW 3€pTTEYyJepAl 3epTXaHAIbIK, TaOUFH
ChIHAKTAp MEH Kepl ecenTeyjep oJICTEMECIH Jd3ipiieyre apHay KaxKeT, Oy
MACCHBTIH JIMTOJIOTHSUTBIK albIPMAIIBIIBIFBIHBIH XKOHE KYpaeli KYPbUIBIMIBIK KEH
OPBIHIAPBIHBIH TAy >KBIHBICTAPBIHBIH OaMIaHBICTAPBIHBIH Op TYpl YIIIH OEpIKTIK
KACHETTEPIHIH €H HETI3/IeNITeH kKoHe Oapabap KepCeTKIMTepiH ajdyFa MYMKIHIIK
oepeni.

19



1.3.2 Tay Ti30€eriHIH peUTHUHITIK KIacCU(PUKAIUSICHI

Tay >KbIHBICTApPBIHBIH CUIEMJICPIHIH KacueTTepl Oipiiama ajyaH TYpJl JKOHE
OJIapJIblH CHUMAaTTaMaJlapblH CHUIATTAy VIIIH JKYHeNley KoHE >Kajlbl CaHIbIK
KOPCETKIIIKE KEATIPY KaxeT OOJIIbI.

CureMaepaiH KIKTelyl clleMIepAeri opTypil KYpbUIbICTapbl xKoOalayaarsl
AMITUPUKAJIBIK KO3KAPACThIH HET131 OOJBINT TaObLIA/Ibl KOHE OChI caliajia KeHiHeH
KoJimaubLaabt. [5]

Tay  SKBIHBICTapbl ~ MaccajapblHbIH  KIACCU(DUKAIUACHIH  Kacay/Ibl
[IporogpsikonoB, dup (RQD), Mromiep, ®pankiun, Tepuarm, JIun, Jlanmm,
bapron, benssckuit (RMR), Pomana (SMR), Jlo6mmp (MRMR), Bymnbrues,
AromkoB M.U. CHSKTBI FaabIMIAP KYPTi311.

Tay >KpIHBICTApBl CUIEMICPIHIH OPHBIKTBUIBIK KOPCETKIIITEPIH OJap/IbIH
Heri3iHae Oenrium Oip memimaepal KaObUigayMeH OailllaHbICTHIPYABIH aJFallKbl
opekerTepidiy OipiH 1879 xbuiel Putrep kacampl. CepmiMaUTK TEOPHUACHI
TYPFBICBIHAH OJ1 TaOWFU Teme-TEeHAIK JOFAChIHBIH IMapaMeTpJIepiH aHBIKTAIl,
JIOFaHbIH Maiijia 607y KYOBUIBICHIH KOHE KOJJCHEH >KYMBICTap/bIH OeKiTiIMETreH
MIATBIPBIHBIH PYKCAT €TUITEH apajiblFbIH aHBIKTAayAbl TYCIHIIPYT€ THIPHICTHI.
Purtepnin Herisri yieci Kazba skoOanapblHa KajaIbl KO3KapacThl KOJJIAHY
YCBIHBICHI OOJIJIbI, aran aWTKaH/Ia SMIIMPUKAIBIK JCPEeKTep HeEri3iHae OekiTy
XKyienepine KOWbUIAThIH TaJlalTap bl aHBIKTAY.

OHBIH TEOpHUACH TMPAKTHKAIBIK KOJAAHYIbl Tamlmajbl, OWTKCHI Ol oTe
HIEKTEYJ1 Xaraainapaa kojaganbuiaasl. Kaz0anapael OekiTyal TaHAay YUIiH cuUieM
KJIacCU(UKAIMACHIH KOJIIaHy Typasibl aiFamkbl eckepryiep Tepuaru (1946)
KYMBICBIHAA Oap, MyHJa OEKITIEHIH KOTEepriml >XyHeciHe >KYKTeMe ClIeM/l
CUTIATTaUTBhIH Kiaccuukamus HeriziHae OaranaHajnbpl. Kaszipri yakbITTa o i1cC
KY31HAE KOoJJaaHbUIMalael, Oipak Tepuaruaid Heri3ri OarbIThl ClLIEMAEPAIH
OPHBIKTBUIBIFBIHA €H aJIJIbIH-aJIa 9CEP €TETIH CUlaTTaMayiapra OarbITTaaraH. [6]

1958 xbub1 JIoddep Tay KBIHBICHIHBIH OCPIITEH apaibIFbl YIIIIH OPHBIKTHLIBIK
YaKbIThl Tay >KbIHBICBIHBIH TE€OMEXaHHMKAJIBIK CHUIMAaTTaMallapblHa OaiIaHbICTHI
007yl MYMKIH Jienl YChIHABL. OHBIH KIAacCU(UKAIMACHIHA KOTEreH FajbIMJIap
e3repicTep €HT1371 KOHE OJ Kasip KazOamap/bl JKYprizy TOCUIIHIH 0eiri OOk
taObutaabpl. OHBIH JKYMBICBIHJIAFBl €H MaHBI3Ibl TYKBIpBIMAAMaIapablH Oipi-
AKCTIO3UIIUSIHBIH, KEHEI01 OSKITKIMITI OpHATKaHFa JICHIH OPHBIKTHUIBIK YaKbITBIHBIH
alTapibIKTall KbICKAPYbIHA QKEJIE/II.

1967 xbutel lup «Tay camaceiaeiy uwHACKC» (RQD) menm atamatelH HETi3Ti
OyprbUIay JCpEKTEpiHE HETI3ACITEeH Tay >XbIHBICTAPBIHBIH OPHBIKTHUIBIFBIHBIH
KpuTepHuilin ychiHIbI. KepceTkil KepH OeNIKTEpiHIH Kalmbl Y3bIHIBIFBIHBIH
(y3eiHABIFEI 10 ¢cM — JIeH acaThIH) OHBIH YKaJIbl Y3bIHABIFBIHA KATBIHACHI PETIHIE
aHbIKTaNnaabl, MyHaarbl RQD - skapbIKkTap caHbIHA TIKEJICH MPOMOPIIMOHAIBI
TOYENITIT 6ap KOPCETKII XKOHE OHBIH MoH1 OYprblIay OarbIThiHA OAIaHBICTHI
aliTapneikTail  e3repyl MyMmKkiH. CileM KeJIeMIHJET1 >KapbIKTapAbl CaHayIbl
KOJIaHy OeplireH aHW30TPONMSIHBI TEHECTIpel koHe KopHeki Oara Oepemi. up
KpUTEpHiIll pyKcaT €TUIN€H KBICBIMIBI KOHE OCKITKIITEpAl TaHAayIbl aHBIKTAY
yuriH 25 okeuT  OOWBI KEHIHEH KOJIAHBUIBIN KeJedl KoHe Kasip ©Oacka
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KIaccu(uKanusIapaarkl PEUTUHTTEPl €CENTEeYyIIH MaHBI3Ibl Kypamaac Oediri
Oosbin TaObLIaAbBl. bys KiaccupUKAIMSIHBIH HETI31H KYPAWTBhIH JKapPBIKIIAKTHIK
KOPCETKII Tay >KbIHBICTAPBIHBIH YCTIHIT KaOaTTapblHBIH OPHBIKTHUIBIFBIHA ©TE
JKOFapbl ocep ereni. bizain enge TipeylmTepiiH napamMeTpiiepiH ecenrTey djicTepl
ne 6ap, onapaa cbiHy Heri3ri akrop petiHae Kapactoipsuiansl. C.B. BeTpoBThIH,
C.H. UYepHplmeBTiH €HOCKTEPIHJEC KAPBIKTHIH HETI3r TEPMUHAEPI MeEH
cunaTTamanapbl HaKThl aHBIKTAJIFaH. AJaiifa, TOKipruOe KOpCeTKeHIEeH, KapbIKTap
OPHBIKTBUIBIKKA 9CEp €TETiH Heri3ri gaxtopiapAblH Oipi OOJbIN TaObUIA I, O1paK
JKAJIFBI3 €MEC, COHJIBIKTaH CiJIeMACP/IH OPHBIKTBUIBIFBIH Oaranay yIIiH OipieH
OipHele mapameTpiepal €CKepeTiH Kiaccuukarusiap mnaiga Oosa OacTaibl.
Kazipri yakpiTTa Oys1 KepceTkim Oacka KiacCHpUKaIUsIapaarbl PEHTHHTTIK
KOPCETKIMTEP Il €CeNTEYAIH MaHbI3AbI Kypamaac 0eiri 00k TaObIIa b

1972 xbuiel BUKX5M CUIEMHIH canaliblK CUIIaTTaMallapbiH cunarray koHe RSR
KJIacCU(pUKAIMACHl HETI31HAE Ccoilikec OeKiTyal TaHjaay YIIH CaHABIK OJICTI
KOJIAaHYZIbl YCBIHIBI. Bysl KIKTeyJe Tay JKbIHBICTaphl CUIEMIH CaHJIBIK Oaranay
JKYHenepiH JaMbITyJarbl JIOTHKAJIBIK OaFblT KepceTiireH. by cimemaepnai
cunaTTaMachlHa Oaraliay KOpCETKIIITEPIH €HT13Y/IH aJFallKbl OpeKeTTepiHiH Oipi.
RSR pelituari ym  kommoHeHTTeH Typanasl: RSR=A+B+C. A mnapamerpi
I'COJIOTUSIIBIK KYPBUIBIMHBIH JKalmbl OaracklH Ounipeni, B - eHaipicTiH OarbIThIHA
KATBICTBl CUIEMHIH KapbUIybIHBIH ocepiH, C-kep acTbl Cy arblHIapbl MEH
XKapbIKTapablH ocepiH eckepeni. Kecrenep OoiiblHIIa THICTI OEKITY TaHIAIIBI.
Kasipri yakpiTra RSR ic Xy3iHae KonmaHbUIMaiabl, Olpak Oysl Kyile cuieM
KJ1IacCU(UKAIMSICHIHBIH SBOJIIOIUSCHIHAFBI TaFbl O1p KajaM OOJIIbI.

1973 xblibl BeHABCKUN CI€MHIH OPHBIKTBUIBIFBIHBIH Oaranay KpUTEpUidiH
yChIHABL. 1976 KbUIBI 01 TEOMEXaHUKAIBIK KilacCH(UKALUS HEMece Tay
KBIHBICTAPBIHBIH cliemaik pedtunri (RMR) nen aranmaTeiH Tay >KbIHBICTAPBIHBIH
cUIeMIIK KiacCU(UKAIMACHIH xapusuiaabl. RMR-11H COHFBI HYCKaTapbIHBIH O1pi
1989 xbL1bI KaOBLIAAHIEL. [7]

JloOmup (1977, 1984), JloOmup >xone Teinop (1976) xone JloOmmp meH
[Metimx (1990) «Tay xbiHBICTAPBIHBIH MaccachlH Oaranay» (MRMR) kyitecin
cunattaasl. On RMR-re HerizgenreH, Oipak Taza XoHE WHTPY3HUSUIBIK KBICHIM
acepiiepi, KbICBIMHBIH ©3Tepyi, KapbUIbIC dcepiiepl KoHE aya-palbIHBIH KOCBHIMIIIA
napameTpiiepi e KOChUIIbI.

CimeMHIH cuUnaTTaMalapblH CHUIIATTAWTHIH IMAIIBIPAHKBI JACPEKTEPIiH JKAJIIbI
CaH/bIK KOPCETKIUIIH XYHeley >XKoHEe a3alTy KaKEeTTUIIr Tay >KbIHBICTapbIHBIH
KACUETTEPiHIH ajlyaH TYPJIUIIriHe OalaHbICThI TYBIHIAIbI.

1.3.3 KypbUibIMIBIK dicipey KO3DPUIIMEHTIH CEHIMII HET13/ey d/IiCl

Tay JKbIHBICTapbIHBIH OE€pIKTIK CHUIMAaTTaMajapblHa OalJaHBICTBl >Karaay
MaHBIHIAFbl CUTEMJIEPIIH KapPTACcThl JKOHE XKapThIail KapTacThl KbIHBICTAPBIHAH
TYPAThIH CUJIEM KYPBUIBIMBI OHBIH 1IIIK1 )KOHE CHIPTKBI KYIITEPIiH dCEPIHECH KEPHEY
KYHiH aHbIKTaiabl. COHIBIKTAH aHU30TPONTHI AIIBIK KEHIITEP/IH OPHBIKTHUIBIK
MOCeJIeNIepIH eIy ajIbIHA dJicipey OeTTepiHIH maiiaa 00Ty SIEeMEHTTEPIH KOHE
Tay JKbIHBICTAPBIHBIH OCPIKTITIH MYKHUST JKOHE YKaH-)KaKThl 3epTTey Kepek. [8]
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Tay »KOTachlHBIH KYpbUIBIMBIH 3epTTeyre MuxaitnoB A.E., Panma M.B.,
MamanoB A.XK., Kysaes H.H., 3orees B.I'.,. IlomoB B.H, OxartoB P.II,
CanoxuukoB B.T., Toxkmyp3un T.O., UnanakoB T.T., Huzamernuuo @.K.,
HypneucoBa M.b.okone Oacka 3epTTeymiuviepliH eHOeKTepl apHairaH. by
KYMBICTapAa Tay-KeH KEIIeHIH MaiijallaHy HeTi31HJe >KapbIKIIaKTapJblH Iaiia
00JIy DJIEMEHTTEpPIH 3EpPTTEY OJICTepl KOHE Tay JKBIHBICTAPBIHBIH CUIEMIHIH
YKapbIKIIAKTapAbl, IUTMKATHUBTI OY3bUTyJapAbl >KOHE Y3UTiCCi3  Oy3bUIbICTapabl
OHJICY 9/TIC1 KapacThIPhLIAIBI.

Keii6ip 3eprreyminep (Kum J[.H., 3oteeB B.I'., Ilonos B.H., Uyxmnos I'.U.,
Macios B.M., OkaroB P.II., Hwmzamermunor @.K.) ambik KeHimrepae
DKCIIEPUMEHTAIABl  OJIIEMAEpP OKYPridy apKbpUIbI  TYCIpY  CTaHIMSICHIHIA
KAPBIKIIAKTApAbIH Taiga 0oy JJIEMEHTTEPIHIH KaXeTTI JKOHE JKETKUIIKTI
MOJIIIEPiH oJIey Typalbl HelM Kadbuiaaiiasl. backa aBropnap (Muxaitnos A.E.,
®ucenko ['.JI.,, Pan M.B, UYepnoB C.H., Mrimnep JI., bamgymun A.IL,
HuzamernunoB @.K., Anamkun A.W.) xapbeIKmiakrap MeH oJicipeyniH Oacka
OeTTepiH 3epTTey Ke3iHJE OHBIH CUIeMJe Tapaly CHUIaThblHA Hazap ayJapajbl.
AIIBIK KEHITepAiH OeTkeiyiepi MeH OYHIpJiepiHiH OpHBIKTHUIBIFBIH Oaranay
OOMBbIHIIIA ecenTeyepe OJap/bl OJlaH 9pl €CENKe ajly MaKcaTbIHAa oJcipey
OeTTepiHiH Maiijia 60Ty PJIEMEHTTEPIH TYCIPYIIH dPTYPJIl TICUIIEP] YCHIHBLIFAH.

XKymeicrapna (Huzamerauno ®.K. nen Anamkun A.J.) amibik KeHimTepaeri
IUIMKATUBTI  OY3bUTYJApAbIH  KYPBUIBIMJIIBIK ~€pEKIICNIKTEPIHIH maiga 0oy
AJIEMEHTTEPIH 3epTTey Ke3iHae Typai-TycTi Qotocyperrepai (dororpadusibik
IJIACTUHAJIAP) ally apKbUIbl OTOrpaMMETPHUSIIBIK IICTI KOJJIaHy YCHIHBLIAIbI.

CuteM KypbUIBIMBIHBIH TMaiia ©00Jy 53JE€MEHTTEpiH 3epTTeyAl OJaH api
KETUIAIPY UU(PIBIK TEXHOJIOTHSHBI, MbBICAJbI, JIA3€pJIK CKaHepJepal KOJAaHy
YKOJIBIMEH KYypyre 0oJiazibl, OyJ1 OyKiI MaHcam epici OOMBIHIIA XKoHE OeTKeIepiH
KETYy KHBIH YYacKeNepiHAe KYPBUIBIM Typajibl ajblHFAH akmapaT KeJeMIiH
apTThIpyFa MYMKiHIiK Oepeni. [9]

3eprreyminep: AopamoB b.K. xone CamoxxuukoB B.T., Kapramor I0.M.,
MatseeB b.B., Muxues ['.B. xoHe T.0. eHOEKTEpiH Tay *KBIHBICTAPBIHBIH OPTYPJii
KOHTaKTUIEpiHIH OEpIKTIK cUMaTTaMalapblH 3€pTTEyre apHajbl. AHU30TPONTHI
CUIEMHIH, OPHBIKTBUIBIFBIHBIH HET131 KOPCETKIMTEPiHIH O1pi Tay >KbIHBICTAPBIHBIH
YKaHACYJIAPBIHBIH OEpIKTIr €KeHJIr aTan OTUITeH. AIIBIK Urepy KesiHae Oenrii
Olp Karmaiiapaa Tay O KbIHBICTapbIHBIH — OalaHbICTApbIHBIH  (DU3UKAJIBIK-
MEXaHUKAJIbIK Kacuerrepi OepMmanapiablH O€TKEWUJepiHIH [Ie, KaJIbl allbIK
KCHIIITEPAIH J€ OPHBIKTHUIBIFBIHA IIEHIYIl 9ocep €Tyl MYMKIH. 3epTXaHaJbIK
JKarmaima Ja, amiblK KEHIMTIK JKaraaiaa Ja Tay JKbIHBICTapBIHBIH JKaHACYBIH
3epTTEY HOTIIKENepl OepiiareH, oJiapAbl KepTiiesi OeTKeHepaiH OPHBIKThUIBIFBIH
Oarayiayjia yJIKEH CEHIMAUTIKIICH KOJIIaHyFa 00J1a Ibl.

Tay >KbIHBICTAPBIHBIH >KaHACYJApBIHBIH OEPIKTIK CHIMAaTTaMajiapbl TYpPaJIbl
aJbIHFaH MOJIIMETTEP alllbIK KEHIIITEepJeri KepTrne OCTKEHIepIiH OPHBIKTHLIBIFBIH
WHXKCHEPIIIK ~ €cemTeyyiep/e MaijanaHy YIIiH OpTypii Tay KBIHBICTAPHI
KOHTAKTLJIEPI YIIiH Kalmbliayasl Kaxet etesi. [10]
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®ucenko I'.JI., Kysaes H.H. , Abpamos b.K. n Canoxuuxos B.T. , Kapramon
IO.M., Matsee b.B., Muxnea I'.B. , ®agees A.b. , Kamuuun 5.B. xoHe
Oackanap *YMBICHI Tay KbIHBICTAPBIHBIH TAaOUFU KarJaiarbl OailllaHbICTapBIHBIH
OCPIKTIK KAaCUETTEPIiH 3ePTTEY MICENIeCIHE apHAJIFaH.

®ucenko I'.JI. Tay >KbIHBICTAPBIHBIH >KaHACYJApBIHBIH OEpIKTIK KAaCHUETTEPIH
aHBIKTAy YUIIH TaOWFU >KaFjailnapia Tay >KbIHBICTAPBIHBIH IMPU3MAAPBIH KECy
CXeMajapblH o3IpJie/ll JKOHE Tay >KbIHBICTAPBIHBIH KOHTAaKTUIepi OOWBIHIIA
3epTTeYNEpAiH HOTHXKENEpiH YCBHIHIBL. 3epTTey HOTIXKENEpiHE CYHEHE OTBIPHII,
aBTOD >KaHaCy OCTTepiHIH KIacCU(DUKAIUSACHIH d31pJie/li, OHa OJApbIH CHUIIAThIHA
Kapai o1 OapibIK KapbIKTap: TIMTI TETic, OIPKENKi eMec TEericC, TIMTI OpPEeCcKeN KOHEe
Oipkenki eMec epecken Jen Oeiii, COHbIMEH KaTap MOHJIEpiH Oepii. Keubip
OerTepaeri yikenic OyphIIITapbl MEH aAre3UsChl Tay >KbIHBICTAPBIHBIH JJICIpEyi.

KyBaes H.H. ycbmHapl: karmay MaHBIHAAFbI CUIEMHIH Tay >XbIHBICTAPBIHBIH
KapbUTy DJIEMEHTTEPIH 3epTTeY Ke3iHJE >KaphIKTap OCTIHIH CHIAThIH OeJIi
KOPCETIHI3 KOHE THAPABIUKAIBIK KACTHIKIIAIAPAbl KOJIJJaHA OTBIPHIIN, *KapbIKTap
OeTTepiHAeyphICY YIIIH TaOWUFU CBIHAKTAp OSKYPTi3iHI3, OJIap VIIIH UIiHICY
MOJIIIEPIH aHBIKTAHbI3, TaOWFU ChIHAKTAp XKYPri3y MpoOIeci OTe KOIl YaKbITThI
KaKeT eTel, Oipak Keibip karaanaapaa MyHIal ChIHAKTap KaKeT.

Kapramos FHO.M., MarseeB b.B., Muxues ['.B., ®anees A.b. Ttay
YKBIHBICTAPBIHBIH, KaHACYJIAPBIHBIH SPTYPJIl TUIITEP] YIIIIH ecenTey (GopmynamapbiH
HEri3Je/l )KOHE KOHTAKT OOWBIMEH BIFBICY/BIH IIEKapaJIbIK MOHAEPIH Oenruiesl
COHBIMEH KaTap Tay >KbIHBICTAPBIHBIH >KaHACYJIAPBIHBIH OEpIKTIK KacCHUETTEpPIH
3epTTey OOUBIHINA 3ePTTEYIIUICPAIH KajllbllaMa JEPeKTepl YCHIHBULABL, MYHJA
onap 3epTXaHAIBIK JKaFjgailiapia >KaHacy apKbUIBl aATe3UsHbl aHBIKTAYAarbl
KUBIHIBIKTApD JKaHacy OeTTepiHiH TaOWfu KYHIH CcakTay KHUBIHJbIFbIHAH
TYBIHJIAUTHIHBIH aTan oTeAi. COHNIBIKTaH Tay >KBIHBICTAPBIHBIH KAHACYBIH TOJIBIK
MacIITabThl CHIHAKTAP APKBLIBI, aJl YUKEIIC OYPHIIIBIH — 3€PTXaHAJBIK 3epTTEYIep
apKbUIbI aHBIKTAY YCHIHBLIA/IBI.

Kanuuun E.B. Tikeneit anpIkTay 9micTepi KoJalchI3 00JIFaH Ke37le KOHTAKTLIep
YIIiH OEpIKTIK CHUMaTTaMaJlapblHBIH OpTallla MOHJIEPIH aHBIKTAay Ke3iHIe Kepi
€CenTey OMICIH KOJIaHyAbl YChIHaAbl. TaOuWfu >karmaiiia Tay >KbIHBICTAPBIHBIH
npu3MajapblH  Kecy Ke3lHJe OpTYpil ecenTey cxemajapbl OoibIHIIA Tay
KBIHBICTAPBIHBIH, OJIOKTAPBIHBIH IEKTI TEMe-TeHJIITHIH TeHIEyJiepl Heri3iHe
ChIpFbIMA Tayaluajaplbl KIKTEYIl JKYPri3Al »oOHE aare3usyiap MEH YHKemic
OypBILLITapBIH ecenTey OOMBIHILA YChIHBICTAp Oepel.

Huzamernunop @.K., OxatoB P.II., Cwmarynor 3.M., O6yxos IO./.
3epTXaHAJIBIK ChIHAKTap Ke3iHjae OaiymaHbicTap OOMBIHINIA aare3us IamaiapbiH
TaOUFH JOHEKepJieyAlH Oy3blTyblHa OalaHBICTBl ady KUBIH €KEHIH aTam ©TTI.
CoHAbIKTaH  OJApAbIH  MOHJEPIH  Tay  JKBIHBICTAPBIHBIH  OMNBIPHUTYBIH
MapKIIEHIEpIIiK 3epTTeY HOTHKENIepl OOMBIHIIA TY3€TY YChIHBLIAIBI.

Ocpunaiiia, Tay >KBIHBICTAPBIHBIH >KaHACYIAPBIHBIH OEpIKTIK KaCHUETTEPiH
3epTTey OOWBIHINIA OfcOMEeT KO3ACpIH Tajjay 3epTXaHAIBIK J>KOHE JaallbIK
3epTTeyJepAiH apTHIKIIBUIBIKTAPBIH MalJalaHy HeTi31H1e Tyhichenepais OepiKTiK

23



cUMaTTaMajapblH 3€pTTeyre KEIIeHJl TOCUIAIH KaXeTTUIrl Typasibl auTyFa
MYMKIHJIIK Oepe/l.

CoHbIMEH  Karap, KOFapbla KENTIPUITEH 3epTTeyJiepAe  KapbhIKTap
XKyMenepiHiH O0JIybIH KOHE OJIap/IbIH OPHBIKTHUIBIFBIH Oaraliayibl €CKepe OTBIPHIIL,
JKarjaay MaHBIHIArel cigemaepai (AIIBIK KEHINI ©pICTepiH) ayJdaHIacThIpy
KOKETTUIN  KOPCETUIMETeH, MYHJa Tay O KBIHBICTApbl MEH  OJapJblH
OaltmaHBICTAPBIHBIH OCPIKTITIH 3epTTEyre MaHbI3bl PoJ O6JIiHe/l, COHBIMEH KaTap
AUIBIK KeHIl OeTKEeWIepiHiH OpPHBIKTBUIBIFBIH Oarajay OOMWBIHIIA HHXKEHEPIIK
ecenTeyyiepAl OpbIHAay YIIH SPTYpJli FaIbIMIApbIH KBIHBICTHIK OaillaHBICTAPhI
OOMBIHIIIA 3€PTTEY JEPEKTEPIH KAIMbIIAY KaKETTLIIT TybIHAA IbI

Tay *bIHBICTapBIHBIH (PU3UKA-MEXaHUKAJIBIK KaCHETTEPIH 3epPTTEyre KOPHEKTI
raneiMaap ynec Koctel IIporomesikoHoB M.M., bapon JL.HU., ®ucenxo I'.JI.,
Pyneneir K.B., Ky3uenos I'.H., Mamrommukun 10.H., Kysaes H.H., Ilonos C.I.,
[Tonos U1.U. sxone Gackainap.

Kazipri yakpITTa Tay >KbIHBICTAPBIHBIH (DHU3UKATIBIK-MEXaHUKAIBIK KacUeTTepl
3epTXaHANBIK KoHE TaOWFW >Kardaina mga 3eprrenyne. ChlHaKTapAbl OTKIZY
o/IiCTEMEC] KOHE JKEKEJIEreH HOTHUKENIEp 9/IICTEMENIK HyCcKayJiap/ia, HYCKayJIbIKTap
MeH MoHorpadusiiapia xoHe T. 0. kentipuireH. CblHay 9JICTEpl JKOHE OJIapAbIH
Tay KbIHBICTAPBIHBIH (PU3UKATBIK-MEXaHUKAIBIK KACUETTEPIH 3€PTTEy HOTHKEIEepi
MoHorpadusapaa OapseiHiia ToaslK Oepiared: Jlomranze B.J., Enaunkas E.N.,
Tenepa P.U., Baronuna E.C., Kynateimn M.®. xone Kapramosa I0.M., MarBeeBa
B.B. xone ®aneeBa A.B.. Yuarigeri Tay O KbIHBICTapblHBIH  O€pIKTIK
cUMaTTaMajapblH aHBIKTAy OOWBIHINA 3epTXaHAIBIK CHIHAKTAp/bIH ACPEKTEPiH
TUICTI KOA((UIMEHTTEpAl €CKepe OTBIPHIN CUIEMKE KAaKbIHAATyFa JKOHE
ecenTeysep XKyprizy ke3inje nanananyra 6onaasl. BPF3U 3eprreynepi OolibiHina
3epTXaHANbIK OMICIEH aJblHFAH Tay J>KbIHBICTAPBIHBIH 1IIKI YHKENIC OYPBIIIBIH
Tay’>KbIHBIC MaCCaChIHIAFbI 1K1 yiKeic OyphIIIbIHA TEH KaObUIaayFa 0OJIaThIHBI
aHBIKTANAbl. KypbUIbIMIBIK oMcipey KodduiimeHTrepl OOJIKTer UIHICYIeH
CUIeMJIET1 1TIHICYTEe KOy YIIiH KOJIIaHbLIa IbI.

Tay KbIHBICTAphl MEH Tay KBIHBICTAPBIHBIH >KaHACYJIAPBIHBIH OEpIKTIK
cUNaTTaMaJapbIHBIH HEFYPJBIM CEHIMII MOHJAEpl oJiapAbl TaOWFu >Karjgaija
TIKEJIeH CUTEeM/IE KbIDKBIMAJIBI TaY KBIHBICTAPBIHBIH MpU3MaTaphbl apKbUIbI 3€PTTCY
Ke3iHe TaobuIaasl. [11]

Opranbik Ka3zakcTaHHBIH KE€H OpbIHAApbl OOWBIHINA Tay >KbIHBICTAPBIH
3epTTeyaiH kannbiiama mamimertepi [lomoB M.U., OkatoB P.II. enbexrtepinme
kenripuired. xoHe Huzamernunor @.K., MyHa oyiap OEpikTiK JopexkeciHe Kapai
KikTenenl. MyHpma yiarigeri Ae, bl alllblK KEHIMITEPJiH OeTKeiiepi MeH
OyHipiepiHiH OPHBIKTHUIBIFBIHBIH HHXKEHEPIIK €CENTeYJEepIH Kacay Ke31HAe COTTI
KOJITaHyFa 00JIaIbl.

1.4 AlIBIK KeHill Kusi0eTTepiHiH OPHBIKTHUIBIFBIH 3ePTTEY daicTepi

byrinri Tagma GeTkeisiepaiH OPHBIKTHUIBIFBIH €CENTEeYIIH KONTETeH dJICcTepi
Oap, Oyi1 omapasiH Aedopmariis MEXaHU3MIHIH (DU3UKAIBIK JKaFbIHBIH KYPACILIIT
MeH Oenrici3miriMed a"bpIkTajgagsl. OcbhlFad OalyIaHBICTHI KaXKETTI  JAJIAIKTI
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KaMTaMachl3 €TETIH Tay-KeH T€OJOTHSUIBIK IIapTTapbl MEH €eCenTey oHICTepiH
OapbIHIIIA TOJBIK KOPCETETIH YTHIM/BI €CENTEeY CXEMAChIH TaHIay/la KUbIHJIBIKTAP
TyblHIAWAbl. OchiFaH OalJIaHBICTBl Tay-KEH TEOJOTHSUIBIK KOHE Tay-KeH
TEXHUKAJBIK KarJaigapblH OapblHIIA TOJBIK CUIATTANUTBIH €CENTey oJiCTEeMEC]
MEH €CeNTey CXEeMAaChlH THICTI JAIIIKIICH TaHJaay KypAedal MiHAeT OOJIbII
TaObLIaabl. [12]

Kaszipri yakpiTTa O€TKEHJIEp/IH OPHBIKTHUIBIFBIH 3€pPTTEY KE31HE eCenTeyaiH
€Kl HEeTi3r1 MOJeN KOJJaHbUIAJbl: CBI3BIKTHIK Je(hopMalusIaHaThIH (CepIiMILTIK
TEOPHUSCHIHBIH OpTa MOJIE1) JKOHE IIEKT1 KepHEYJll OpTa.

ChI3BIKTBIK Ae(popMalisUIaHaTBIH OpTa MOJETl KepHey Kyill OonFaH Kesfe
naiiga 6omaTeiH ['yK 3aHBIHA HETI3/IEATEH, SFHU ChI3BIKTHIK TYPJIET1 KepHEeyJIep MEeH
nedopmarnusiiap apackiaaa Oaiianeic 6ap. Mynnai monensaep LiBetkoBTeiH B.K.
3epTTeyJepiHe KoJeM/l KepHeYy KYWiH KOJIJIaHyFa Heri3fienreH, Oipak >KyMbICKa
colikec ecenTey Ke3iHJe Kesidey OWIKTITiHIH MoHI 2-3 ece apranbsl. MoceneHiH
CepIiM/Il TYKBIPBIMBIHJIA ChIpFaHay OETIHJET1 KepHEYJIEP/IiH Tapalybl MIBIHIABIKTaH
alTapibIKTall  epeKIleNieHel JKoHE KeJioey MAacCHBl CEPHIMAUNKTEH ThIC
nedopmaliisiiaHabl.

[IexTi Tene-TeH 11K TEOPHUSICHIH KOHE CAHJIBIK KOHE aHATUTHUKAJIBIK 9/1iCTepIeri
ChIBBIKTHIK [ledopmarusiiaHaTeiH OpTa TEOPUSICHIH KAMTUTHIH KEIICH [l MOJEIbIl
KOJITaHy HoTHXKe Oepmeni [13].

CoHFBI 3JIEMEHTTEp 9JIC1 CBI3BIKTHIK JAepopMalusiiaHFaH OpTara apHaliFaH
MaTeMaTUKAJIBIK amnmapaT 0oJia OThIphIN, JeopManusiiap OOWbIHINIA ecenTeyiep
KYprizyre MyMKIHIIK Oepeal. Anaiijia, Tay-Ke€H cUIeMi Kypjeslli aHU30TPOITHI,
CBI3BIKTBI €MEC KOHE CEpIIMJI €MeC OpTa OOJbIN TaObUIAIbI, OYJI KEpHEYIEPAiH
nedopMaiusFa TOYEIIUTITH KOHE MIEKTI KYH 9JICTePIMEH CAJIBICThIPFaH]la COHFBI
AIIEMEHTTEP 9IICIH KOJNJaHyAa KUbIHIBIKTAp TyFbI3aabsl. KomnbroTepaepiiH 001ybl
YKOHE JKOFaphl TEXHOJIOTHSUJIBIK O31pJeMeNep/IiH JaMybl OChl CallaJlaFrbl 3epTTEY
JIEHT€H1H apTThIpyFa MYMKIHJIK Oepei.

byrinri TaHma amblK KEHII KUSOSTTEPIHIH OPHBIKTBUIBIFBIH €CEeNTEYIIH
KOJIIAHBICTaFbl OMICTEpl OOPMBUIIAK OPTAaHBIH IIEKTI TeMe-TeHIIK TEOpUSChIHA
HETI3/IeJITeH IIEKTI KEepHEyJl opra MojeiliHe HerizaenareH. On ecenTepiiH eKi
TOOBIH TIeNIe /11 OIPIHIIICIHAE MEKTI TeNe-TeH 1K IIapThl allMaKThIH dp HYKTECIH]IE
KaHaraTTaHIABIPbUIAABI, CKIHINICIHAC IIeKT1 TeNe-TeHIK IIapThl IIeKTI Tere-
TEHJIIKTE OpHAJIACKaH ailMaKThIH 1IIK1 IIEKapachl OOMBIHINIA KAHAFATTaH IbIPbLIAbI.
bipinmn tonka CokonoBckuid B.B. 1IekTi kepHey KYHiHIH TEOpHUACH KIpel.
lNomymkesuy C.C. »KCOepUMEHT >KaFgadbIHAa FaHa MIEKTI Tene-TeHIIKTIH
TOTEHIIIC JKaFIalbl )KacalaThIHbIH Aasenaeii [14].

EH HaKThI xarnainap meKTeysl aiiMaKTa FaHa IIeKTlI KEpHeY KYWiHe )KeTKEHe
KaJIBIITAcalbl, ajl €CENTIK CUIEM IIEKTI Temne-TeHJIKTe Oomnanbl. JKajmbl IIEKTI
Tere-TeHAIK TeOPHsIChl MHKEHEPIIK MEeNNMAEep Il d3ipaeyre Heri3 00JIaThiH MIeKTI
KEpHEey KYHi TCOPHUSIChIHBIH MaTEMAaTUKAJIBIK anapaThiH KoJaaHa anaabl [15].

[IIexTi Teme-TEHAIK TEOPHICHIHA HETI3ACITEH OCTKEWUJIEPiH OPHBIKTHUIBIFBIH
€CeNTEY/IIH WHKEHEPJIK OAICTepl KEHIHEH KOJIAHBUIABI, OJapabl HH)XCHEPIIK
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TOKIpUOEMEH TeKcepy TMPAKTUKAIBIK HOTIDKENEPAIH JKETKUTIKTI CEeHIMIUIIr
TypaJibl alTyFa MYMKIHIIK Oepei.

AIIBIK KEHII KUAOSTTEPiHIH OPHBIKTBUIBIFBIH €CENTEY dIICTEPIHIH SPTYPIILIITi
OJIApJIBIH, OpTYpJl Oenrinepi OoMbIHINA KeH >KikTenyiHe okemmi. IleBsnep M.E.
KJIacCU(UKAIMIACBIHBIH HET13rijiepinin Oipi peTiHae  koHe Pemopor M. B.
ChIpFaHay O€TIHIH MilriHl Koamanbuiabl. Jlemun A. M. xiktenyl OipHeIIe Herisri
OenruiepAl YCHIHAIBI: TEOPHSJIBIK KOHE HJMIIMPUKAIBIK Oenrijaepal KoJJIaHy:
KYKTEMEHI, KYIITi, KepHEY/Il JkKoHEe JedOopMallusHbl €CenKe aly, ChIpraHay OeTiH
HICIITY KOHE aHBIKTAY 9IICTEPI.

Teric ceipranay OeTiH KOJJIaHy apKbUIbl OPHBIKTBUIBIKTBI Oaranay oJicTepl
HAKTHI JKaFainapra colkec KenIMei i, OyJ1 oJap/IbIH KOJIIaHy asiChIH IIEKTEH/I].

EcenteyaiH TEOpHUsUIBIK HETI3AENreH oicTepl Kyjiay OediMiH MOHOJMTTI
HeMece TIK OaraHjapra OeJIIHIeH JIeHE PeTiHAe KapacThlpyAsl yebiHans! (Kpeit I,
Tepuaru K. >xoHe T. 6. Tocinaepi), an cbipraHay O€Ti IOHTeNIeK MIIUHIP TYPIHIe
kaosLnanansl (Teinop /., UBanoB A. U., Kako M. xxonHe T. 6. Tocinaepi).

JlorapudmMmaik cnupaib TYpPIHIET ChIpFaHay O€TiH NaijaliaHyFa Heri3elireH
alllbIK ~ KEHIII OCTKEWUJEpiHIH OpHBIKTHUIBIFBIH ecentey (Pynmemuxk [.M.,
[ToseipeBckuii H. I1., KoxeBuukos I1. u., Kozmos FO. C. xoHe T. 6.) ciaeMeri eq
QJICi3 ChIpFaHay OeTiH TaHJay S/IICIMEH OPbIHATa Ibl.

JlorapudMIiK CriMpalibIblH EHTPl BIKTUMAN KyJlay TPU3MAaChIHbIH OpTaChIHAH
OTETIH KOJIOEY CBI3bIK MEH TIK CBHI3bIKTHIH KUBUIBICY HYKTECIHIE KaObLIgaHATHIH
nomipek  onic (LlmakoB II.C., IlomoB WN.M., OxaroB P.IL). Bbyn kenbey
napameTpJiepiH aHAIUTUKANBIK TYPJI€ €CeNTeyre MYMKIHIIK Oepei.

KUCBIK CBI3BIKTHI ChIpFaHay O€TIH KaObLIJay eCenTey/iH >KaHa oICTEpIHIH
naiina 6onysiHa okenal (Oucenko I'. JI., Hukutun C. H., CaBkos JI. B.). Hukutun
C. H. men CagkoBa JI. B. omicTepi eTe kemn eHOEKTI KaxeT eTeidl, Olpak Jomairi
ootibraIa onap I'. JI. duceHKoHBIH KeH TapajiFaH 9MIICTepiHEH KeM TYCIEeH .

MouanoB A.M.,®ucenko ['.JI. ceipraHay OeTiH Kypy OJICiH KOJJaHyFa
HETI3/IeJITeH OPHBIKTBUIBIKTHI €CENTEYIIH aHATUTHKAJIBIK OMICIH YCHIHIBL by
OMICTI MHXKEHEPJIIK ecernTeyiep/ie KeHIHeH KoJaHyFa 0oapl.

AIIIBIK KEHIII JKaFay MaHBIHAAFbl CIJIEMHIH KYPBUIBIMJIBIK-TEKTOHUKAJBIK
EPEKIICIKTEPIH EeCKepeTIH KONTereH ecentey cxemamapbl Oap. JKoOambik
cxemayiapabl a3ipieymer anHaibickaH: @ucenko I'.J1. , Canoxuaukos B.T., [lonos
N. 1., Ilonos B. H., I'anyctesau 3.J1., Oxaros P.I1., lInakos I1.C., HuzameTnuHoB
®. K. xoHe 6acka aBTopJIap.

Oxaros P. II. op ancipeyai eckepe OTBIPBIIN KoHE OJapbl OpTallaiaHaAbIpMa,
OpTYpii OepikTiK cumarTamanapbl Oap OipHemie oicipey Oerrepi Oap CUIEMHIH
OPHBIKTBUIBIFBIH €CENTEY/ T YChIHAIBI.

[Tpodeccop HuzamermunoB ®. K. TOMKbIH Topi3Al cChlpraHay OeTTepiHJIEr]
oetkeinepal  nedopmarmsiay MPOIECIH MOJACNBACY HETI3IHIAE IIJIUKATUBTI
OY3BLTYIbI €CKepeTiH OCTKEHIep/IiH OPHBIKTHUIBIFBIH €CENTEYAIH aHaTUTUKAIBIK
OMICTEPIH Kaca/bl KOHE TETIC Acipey OETTepIMEH CalbICThIPFaHJa CaHJBIK Oara
aJIJIbI.
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[Tpodeccop Ducenko I'.JI. rpadoananuTukansik oaici eH KeH Tapainrad. OHbIH
HEri31 MIEeKT1 Tere-TeHIK TeopHusachl OoJbim TaObuUIanbl, an kymrep Tepmaru K.
cxemachl OOWBIHIIA OpHalacaabl, ajaiiga rpadukaniblk KypbUIBIMAApFa
OallIaHBICTBI €CENMTEYJEPAIH NN TOMEHJICH Il »KOHE aHaFypJIbIM CeHIMI
JIepEKTEP/Il alyFa MYMKIHJIIK OepMerii, Oy OPHBIKTBUIBIKKA 9CEp €TeTIH TaOuFu
YKOHE TEXHOTEHJIIK (PaKTOpap/bl €CenKe alyAblH IIEKTENylHe oKele I, COHAai-aK
OHBI KYpPJAENl KYPBUIBIMIBI KEH OpBIHIAPBIHBIH alllblK KEHIIl OeTKeHIepiHiH
OPHBIKTBUIBIFBIH €CENTey VIIIH TMaigadaHyIbl MISKTeHIl, KaTal KIWMAaTThIK
XKarmannapaa namuael. [16].

EcenTeynepai JKOFaphl JONITT JKOHE CaHABIK-aHAIUTHKANBIK  OJICTIH
MUHUMAJIIBI €HOCK CHIMBIMIBLUIBIFBI OPTYPJIl JKaFjaiyiap YIIiH OeTKeiepaiH
OPHBIKTHI TIapaMeTpJIepiH aHBIKTayAbIH OIpbIHFA OMICTEMECIH JKacayra OKeIi
[17].

Macnos H. H., Karam A.A., Komapo WM. C., Illapanos H. II. Tay
KBIHBICTAPBIHBIH OCPIKTIK KACHUETTEPIH CbIHAY HOTIKENIEPIH CTATUCTUKAIIBIK
OHJIEYMEH  OallIaHbICTBI ~ MIHACTTEPJl  IIeIIyMeH aWHaimbicThl.  OnapbiH
3epTTeyJiepiHe CollKec, MAaTEMATUKAJIBIK CTATUCTHKA OJICTEpiHE CYyHEHE OTBHIPHII,
€CENTIK KOPCETKITEP JACTEPMUHUPIICHTCH IIaMallap PEeTIHIE KapacThIPbLIajIbl,
OJIapbIH Tapaybl Ke3aencok Oonmaanl [18].

[Inakos II. C., IToknaxg I'.I'., OmapoB C. T. ocbl TeOpUSIHBIH JaMybIHa YJIKEH
yJiec KOCKaH OeTKeWJIepAiH OpPHBIKTHI IapaMeTpiIepiH BIKTUMAJILl €CENTeY
amicteMeciH »acajpl. [19]

KonnganbicTarel oicTepl Taiaay OJIapJblH KOMIIUIT CTaTHKAJIbIK HEMece
KBa3UCTAaTUKAJIBIK JIET€H KOPBITBIHIBI JKacayFa MYMKIHIIK Oepeni, Oipak
nedopMainusi TPOLECIHIH PEOJIOTUSIIBIK CHUIATBIH ©CKEPETIH JUHAMHUKAJBIK
OHJIIpicTe ecenTey duicTepi ai a3ipieHoereH. [20]

AHBIKTayIbl  (akTopiiap  KUBIHTBIFBIHBIH ~ CTAaTUCTHKAJBIK  OarachlH
naijalaHyMeH MapTTaiFraH OCTKEUJIEP/IIH OPHBIKTHI MapaMeTpiepiH eCcenTeyaiH
BIKTUMAJIIBIK ~ OMICTEPIH KOJJAHY TYNKUIIKTI HOTIKENEPAIH JYPBICTHIFbIH
apTThIpyFa MYMKIHJIK Oepei.

1.5 Kobanblk  KOHTypJapaa  KeMmepiepAaiH  KuUAOeTTeH  ThIC
TEXHOJIOTHSJIBIK CXeMaJlapbl

Heri3ri ic mapanap cakTajaraH jkaFjaijia HEri3l mapaMmerpiepi Oap aiibiK
KCHIIITEP/AIH CTallMOHAPJBIK KeMepiep OETKEHIepiHiH »KoHE KaraayiapblH
OPHBIKTBUIBIFBIH KAMTaMachl3 eTyre 0oma bl

-HAKThl Tay-KCH-TCOJIOTHSJIBIK JKaFJdaiJIbl HETi3re aja OTBIPHIN, KOHTYP
MaHBIHIAaFbl OYPFBLTIAY-Kapy )KYMBICTAPBIH KYPTi3y;

- HIYFBUT KXETTUIIK TybIHAAFaH Ke3lie OCTKEMJIep/il HBIFAUTYIbIH >KacaHIbl
TOCUIZCPIH KOJIJAHY .

byn wmocenenepni  3eprreymi  Peceit  ®enepanusaChIHBIH  FaTBIMIAPHI
wanracteipyga: [lTonoB C.H., ®@ucenko ['.JI., Typunues O.U., 'anyctesan 3.JL.,
300 B.M., IlomoB B.H. xone Oackamap, conmaii axk Kazakcran
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PecnyOnukaceinbiy Faneivaapsl: [lomos U.U., Okaros P.I1., [lnakos I1.C. xone
Oackanap. [21]

CoHbIMEH KaTap, JKammad >KapbUIBICTapIIbIH OCEPIHEH Tay CUIEMIiHIH
nedopMalMsChIHBIH CUNIAThIH aHbIKTay yuriH CamoBckuit M. A. anFamn yChIHFaH
CEHCMMKAJIBIK KayINTiIIK IIapachl KOJAaHbUIATHIHBIH aTall OTTi.

OHEPKICINTIK KApbUIBICTAP/ABl OHAIPYAE Tay KBIHBICTAPBIHBIH OEPIKTIK
kacuerrepi xxoibuiazsl. [lonos C.U., Typunues FO. U. xone 6acka 3eprreyuiiiep
OCbl  KYOBUIBICTBIH  TYBIHIBUIAPBIH  3epTTen  Oaramaapl.  berkeitnepix
OPHBIKTBUIBIFBIH Oarayiay Ke3iHJE >KapbUIbIC JKYMBICTAPBIHBIH OCEPIH €CenKe ary
ecenTeyiepAe KapbUIBICTAaH KEWIHr1 akayjJapra TOH Oepik culaTTamalap/bl
naiiianany eceOiHeH YCBhIHbUIIbl. JKapbpUlbic OpHBIHAH KYHBIHA JEHIHT1 JKOHE
KapbUIaTbIH xabap TapaTy MeuepiHe OaillaHBICTBl OPHBIKTBUIBIK KOPBIHBIH
KO3 PUIMEHTIH aHbIKTay OOMBIHIIA HBICAHJAP YChIHbUIAABL.  JKapbuibic
YKYMBICTAPhI >KAJIMbl AlIbIK MIAKTHIHBIH KaF/ayblH/Ia €MEC, HET131HEeH >Kaprbliap
HETI31H/Ie HeJICHeTiHI aTamn ot [22]

AIIBIK KEHIII kaFayiapbl MEH KUSOeTTepl NedopMalusiIapblHbIH albIH Ty
YKOHIHJET1 HEri3rl IapanapabiH Oipl KOHTYp MaHbIHAAFbl ailMaKTarbl OYpFbLIay-
Kapy JKYMBICTapbIHBIH HAKThI YKaFAaisiapbl YIIIIH OHTANIbI MapaMeTpiIepiH TaHaay
YKOHE Tay-KEH JKYMBICTAPBIH KYPri3yAiH apHailbl TEXHOJIOTHIChIHA YaKThLIbI KOIITY
00JIBII TAaObLIAEI.

Bbyn xyMmeicTap OOWBIHIIA AIIBIK Tay-KEH >KYMBICTApbIHBIH TKIPUOECI MOJ
TOXKIpuOe KUHAKTaAbl. AJaiiia, KOHTYpJdbl TacmajapAbl OHACY >KOHE KHusOeT
KHSIOETTEH ThIC apTTa KalAblpy OOWBIHIIA OIpbIHFAH YCHIHBIC OK >KOHE MYMKIH
eMeC eKEHIH aTal ©TKeH >kKoH. HakThl Tay-KeH T'eOJOTHSUIBIK JKaFIalbIHIaFbl Oyl
Maceliesiep KeKe MMM/l KaXKeT eTe/Il.

[Tonos C. M. KOHTYp MaHbIHAAFbI Taca ailMarblH a3alTy YILIH Killi IHaMeTpii
YHFBIMaJap/bl Jkapyra kemryai ycbiHanel. Cucun A. I'. Tay-KeH ClIeMiHIH
nedopMaruschiHa YHFBIMANIAPABIH Ke10ey OYpBIIIbI alTapiblKTall ocep €TETIHIH
atarm  oTTi. YaeiOun B. I. KOHTYypiBIK Tacmamapjbl ©HICYAIH apHaMbI
TEXHOJIOTUSICBIHBIH HET131 PETiHIC KOHTYPJIBIK JKapbUIbIC KaObLIa b, [23]

Kernireren 3epTreyiriiiep 3epTXaHalbIK >KOHE OHAIPICTIK IKCIEPUMEHTTEPMEH
JIOJIEIICHTeH JKOOAJIBIK KOHTYPIaFbl )KUEKTEP/I1 apTTa Kby Ke31HE aJIIbIH ajia
CaHbUIayIbl KOJJIAHYJIbIH THUIMAUIITIH aTan eTeldl. Tay-KeH KYMBICTAphl KOOATBIK
KOHTypra mamamed 40-50 M kakbIHAaraHfa JIeWIH ajjblH-aja CaHbUIAy jKacay
KE31H/Ie CH )KOFaphI Carajbl MIYHKBIPJIAP ATbIHATHIHBI aHBIKTAIIBI. [24]

XKywmpicTapia anaplH ana caHpllay YHFBIMAJTApBIHIAFBl 3aps] MeJIIEPiH
aHbIKTay YIIiH QopMyrnanap VYCbIHBUIAALI. bipak Toxipube KoepceTKeHeH,
YCBHIHBUTFaH (opmynasiap OOMbIHILA aJIbIHFaH OYpFbUIAY JKOHE JKapy MapameTpiiepi
HKCIIEPUMEHTTIK TEKCEPY/l KAKET eTe/l.

b.B. HecMmessHOBTBIH >KYMBICBIH/IA KO0AJBIK KOHTYpiapJa Kemep KiI0eTTepiH
KOO Ke31HJIe KeyI0ey KYMBICTap Ibl XKYprizyre 0aca Hazap ayaapbuiajibl, COHAAN-aK
onedu JepeKKe3aepl Tannay >KOHE OChl TaKipuOenep >KO0OaIbIK KOHTYpPHAFbl
KeJ0ey >KYMBICTApPAbl OJIaH opl KETUAIPY KaXKET EKEHIH KepceTemi. AIIbIK
KEHIIITEep, MIYHKBIPJIAP MEH KOJIOey YHFbIMaNIapAarhl JKapbUIbIC 3aTHIHBIH KaKETTI
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CaHbIH HAaKTbUIAy MAaKCaTbIHAA ©HEPKICINTIK-9KCIIEPUMEHTTIK KapbUIbICTAp
JKYPri3y jKoHE Tay-KEH CIJIEMIHIH KYPbUIBIMIBIK-TeKTOHUKAJIBIK €PEKIIETIKTepiHe,
Tay OKbIHBICTAPBIHBIH  KACHUETTEpIHE JKOHE  YHFbIMAaJapblH  JUaMETpiHe
OailJIaHbICThI YHFBIMAJIAp apachIHIaFbl KAIIBIKTHIKTHI HAKTHLIAY.

Ken opbeiHAapbIH alllbIK OJICIICH Urepy TakipuOeciHiae aehopManusiap by
alNJbIH  allyAbl OKIIayJlay oJICTepl peTiHAE NaljalaHbUIaThIH KUSOETTep/Il
HBIFAUTYJIBIH KacaHJbl TocUIaepl OapraH caillblH KOOIpeK KOJJaHbLIyIa, OJiap
OIpIHIIIICH, alIbIK KEHIIITE KaJbIIThl )KYMBIC KarJaillapblH KaMTaMachl3 €TyTe,
eKIHIIIH, CTAaIlMOHAPJIBIK KeMepyiepl MEH allblK KeHimTep OyHipiepiHiy
HEFYpJIBIM TIK Kus0eT OypblnTapel eceOiHeH apily KeJeMiH KbhICKapTyFra
MYMKIHAIK Oepeni. byn >xarmaiija amblKk Tay-KeH >KYMBICTAphl HHKEHEPIIK
KYPBUIBIM DPETIHAE KapacThIPhUIAIALI. ByJl KYpBUIBICTApIbl *KacaHAbl HBIFANUTYFa
apHairaH >KymbicTapAblH aBTopiiapbl: @ucenko [.JI., PeBazoB M.A., I'anycThsin
D.J1., 3o6nuna B.U., Typunnesa FO.U., IlonmoBosa b./1., ['onyoko B.I1., IleB3nep
M.E., HuzamernunoB ®.K. sxoHe 6ackanap.

®ucenko ['.JI., PeazoB M. A. Tamycthsin 3. JI. KyMmbICTapblHIa IIEKTI
JKar/Iaiira KOMbLIFaH OepManap MEH KeMepiep/ll HbIFaluTy Tocuinepl OasHaaraH,
OipkaTap alibIK KEHIMTEPAETl TYPAKChI3 y4acKeJep/l HBIFAaUTy TKipuOeci MeH
HBIFAUTY MapaMeTpiIepiH ecentey oAicTepi kenripuired. Toxipube ochl ic-1apaniap
eceOlHeH amIblK KEHIIITepAeri KUSOSTTEP/iH OPHBIKTBUIBIFBIH apTTHIPYIbIH
TEXHHUKAJIBIK MYMKIHIITT MEH 3KOHOMHUKAJIBIK OPBIHABLIBIFBIH pacTaiabl. [25]

3o6nuHa B. U., Typunuesa tO. U., [Tonososa b. /1., ['onyOko b .I1. Opan meIc
KEHIIITEPIHAET1 Tay BIHBICTAPBIH >KacaHAbl HBIFAUTy OOWBIHIIA KalMblIaMa
HOTWKENep KENTIpin, OETKEeUIepal HbIFAUTy 9JIICTEPIH €HT13y allblK KEeHIIITEepAEr1
Tay-KEeH KYMbICTAPbIHBIH TUIMALUIIINT MEH KAaYINCI3/IT1H apTThIPAaThIHBIH aTall OTTi.

Karnayaeiq Oackapy OOMBIHILIA ic-IIapayap/ibl YaKThUIBI 931pJey KoOiHece
nedopmanusIapapH maiina 0onybsiHa cebern OoJaThIH Karmalaap MeH cebenrtep
Typajibl OUTIMHIH CEHIMUIITIHE OailIaHbICThI. AIIBIK KeHIII OeTKeiiepin 6omkay
JKOHE OPHBIKTBUIBIFBIH KaMTaMacChl3 €Ty alllblK Tay KEH >KYMBICTapblH KYPrizy
KE31HJIeT1 MaHbI3Ibl MIHASTTEpAIH Oipl OOJbIm TaObUTaAbl. AIINBIK KEHIII
OCTKeHJIepiHIH OPHBIKTHUIBIFBIHA dCEp €TeTIH (aKTopiapabl ecerke aiFaHa
MBIHAJIAPbBI Oy KakKeT: OYy3bLTy TYpi, OY3bUTY TPOIIECIHIH OeNCeHIIIr, Oy3buTy
Ke3eHIUIIr, naedopMaruss OOBEKTICIHIH Typi, JAedopMalvsiiaHFaH Tay-KeH
Ka30achIHbIH MapameTpiiepi, OObEKTIHIH Oy3bUly CHUIIAThl, OY3bUIFaH y4YaCKEHIH
eJIIEMAEPIHIH OYKLT Tay-KeH Ka30achlHa KAThIHACKI, >KbIHBICTAp/IbIH Maiga 6oy
cCUIaTTamMachl MEH IapTTapbl, AchopMalUsIIapAblH JaMy Y3aKThIFbl, O€TIHIH
CHITAaThl MEH KOH(QUTYPAIUSACHIHBIH KOHUBUTYBI. [26]

MyHmaii akmapatThl Tay-KeH Ka30alapblHBIH OPHBIKTBIIBIFBIH OOJDKAYIbI
JKy3€re achIpy YIIIH €H CEHIMJ1 HETi3 PeTiHjAe KbI3MET €TETIH *KYHesl achanThIK
OaKpLIayIapchl3 ally MYMKIH eMec.

AIIIBIK KEeHII KUAOSTTEPiHIH OPHBIKTBUIBIFBIHBIH JKal-KYHiH MapKIIeHIepITiK-
T'€0JIC3HSIIBIK OakpLIay bakToprapsI AHBIKTAY KOHE oJIapbIH
nedopmarusIapbiHbIH - ce0enTepiH 3epiesiey YIIiH Heri3 OOoMbIl  TaObUIaIbI.
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Kenbey nedopmanusimapasl Oakpliay HOTHXKENEPIH Talaay FhUIBIMHU 3€pTTEYIep,
Oarayiayiap MeH OoJDKaMIap YIIiH capKbUIMac Ke3 OOJIbIN TaObLIa b,

BPF3M HyckaynbIFblHIa MEH OJICTEMENIK HyCKayJapblHa alllblK KEeHIII
KUSOCTTEpIHIH OPHBIKTBUIBIFBIHBIH jKall KYHIH acmamnThlK Oakpliay eHIpiciHe
KOMBLIATHIH HET13T1 Tananrtap KkepceTiired. [27]

AcmanTbeIK TycipimimMaepai OHTIPYIIH JOCTYpJI oiCTepiHIH
apTHIKIIBUIBIKTAPhIHA ap3aH KOHE KOJDKETIMA1 Ie0e3UsIIbIK sKa0IbIKTap, KOFaphI
TONIIK, KEMIIUTIKTEPre - allblK KEHIIITEpJeri KOJI JKETIMCI3 JKOHE KayilTi
nedopmaris OpbIHAAPBIH OaKbUIAyJapMEH TOJBIK KaMTy MYMKIHIITI, JaJTaibIK
YKOHE KaMepaJAbIK )KYMBICTAPIbIH €HOCKKOPJIBIFHI KaTa Ibl.

AIIBIK  KEHINITIH  JKaFrjay  MaHBIHAAFBl  CUIMIEPIHIH  Kal-KyHiH
MapKIienaepaik  OakputayaeiH 12 OackiM  omici  OesiHEmi: TEOMETPHUSIIBIK
HUBEIINPJICY KOHE THIPOHUBEIHUPIICY; )KOCIIAPJIBI )KOHE KEeHICTIKTIK TpHJIaTepaItus,
OeiliHal ChI3BIKTAp OOMBIHIA KAIIBIKTHIKTHI OJIIIeYy; OCHIHIl ChI3bIKTap OOMBIHIIIA
KeJbey emmemaep; apHaibl >KepycTi (POTOTEONONUTTI TYCipy; KaIIBIKTHIKTaH
OepiyieTiH aBTOMATThl OJIIEY AacHanTapblH TaljansaHa OTBIPHIN, OakbUIay
MYHKTTEPIHIH CaJBICTBIPMaJbl KBUDKYBIH AaHBIKTAYJbIH aBTOMATThI Kyiecl
akrmapart. backIM oicTep/iiH COHFBICHI €H NMEPCHEKTUBAIIBI OOIBITT TAOBLIAIbI.

Kazakcranapik ranmeiMaap (IlormmoB U. U., Okatos P. I1., HypmeiticoBa M. b.,
KypmankoxaeB A., Huzamernunos @. K., Oxurun C. I'., KacbimkanoBa X. M.
x)oHEe T. 0.) op >xpurmapsl KaszakcTaHHBIH HWTrepilmin jKaTKaH KEeH OpBIHIApBIHIA
alblK KEHII OETKEWUJIEpiHIH OPHBIKTBUIBIFBIH aCManThlK OaKbUIAYJbIH OpTYpPJIl
TOCUIACPIH KETUIAIPY )KOHE €HI13y OOMBIHIIA YIKEH KYMBICTAP KYPIi3l.

JKyMbICTa amIbIK KeHIITEepAeTI KUSOSTTEH THIC )KYMBICTAP,IBIH OPHBIKTHUTBIFBI
YKal-KYW1HIH MOHUTOPHUHTIH T€OJOTUSUIBIK-MApKIICHIEPIiK KaMTaMachl3 €TYIIiH
FBUTIBIMU HETi3/1epi KapacTeipbuiaabl. CoHnaii-ak, KazakcTaHHBIH alllblK KEHIIITepl
JKarjay MaHBIHIAFbl JKOHE YHIHII CLIEMIEPIHIH OPHBIKTBUIBIK JKal-KYHIHIH
MOHUTOPHUHT1 XYHECIH Kypy Toxipubeci OipkaTtap AUCCEPTAIUSIBIK KYMBICTap/a,
MoHOTpadusiiapa, MakananapeiHga [28] kepiHic TanThl, Ka3ipri 3aMaHFbI
reOJIC3HSUTBIK JKAOABIKTAp MEH TEXHOJOTHSIAp/Ibl MaiianaHa OTHIPHIT OaKbLIAy
OMICTEMENIEpIH  J3IpJieyre KOHE EHTI3yre MYMKIHIIK Oepeidi: 3JIEKTPOHIBIK
TaxeoMeTpiepil (PIEKTPOHABIK TaXxeoMETpHs) TaijiajJaHa OTBIPBIN, KOFaphl
JTOIIIKTET1 Oakpluayiap;, FajJaMIbIK HaBUTAUSJIBIK CHYTHUKTIK KyHemepi
KOJIaHa OTBIPBITN, AacCHanThIK OakKpuTaymap. OJEKTPOHIBIK TaxeoMeTpiepai
(2JIEKTPOHIIBIK TaxeoMeTpHs) TMaijagaHa OTBIPHIN, AlIBIK KEHII OeTKEMIepiHiH
OPHBIKTBUIBIFBIHBIH ~JKal-KYWIHE >KOFapbhl JIQJJIIKTErl achanTblK OakblaayJap
OHJIIPICI KAa31pTi yaKbITTa OapbIHIIIA KEH Tapasbl.
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BbeJiiM 00iibIHIIIA KOPBITHIHABLIAP

KexTrackanm MbIC KEHOPHBIH THIMJII HWIepy allblK KEHIII KeMepJepiHiH
OPHBIKTBUIBIK TMapaMeTpJIepiH HETI3/Iey XKOHE KeMep KUAOCTTepiH K00albIK
KOHTYypJIapFa Koo OOibIHIIIA MIHAETTI KUSOETTEH THIC )KYMBICTAPIbl MEH OJIAPIbIH
J)Kali KyHWiHE acmanThlK MOHHMTOPHUHI JKYprizoei, >koOajblK KOHTYypjapia
OPHBIKTBUIBIFBIH KaMTaMachl3 €Ty KOHIHAE KEWIEHl FBhUIBIMU 3epTTeyJiep
JKYPTi3yCi3 YTBIMIIbI UT€PY MYMKIH eMecC.

1. AIIBIK KeHIII JKaFAayIapbIHbIH THIM/1 TapaMeTpiiepiH HeTi3/1ey YILiH allbIK
KCHIIITIH JKaFjay MaHBIHJAFhl CUIEMIEPIHIH TeOJIOTHSUIBIK KYPBUIBIMBIH O1y,
KarJay MaHbBIHIAFbl CUIEMIEpAl KYpPaWTbIH Tay JKBIHBICTAPBIHBIH OEpIKTIK
KAaCUETTEpIH 3€pTTey, TEKTOHUKAIBIK Oy3bUIylap MEH Tay-KeH CLUIeMiHiH
KAPBIKIIAKTApbIHBIH Taiiia 0O0Ny AJIIEMEHTTEPIH 3epTTEy KOHE alllblK KEeHIII
KUSIOETTEPIHIH OPHBIKTBUIBIFBIHBIH €CENTIK CXEMaJlapblH TaHJay Tajan eTUIe/Il.
Ocpiran 0OailIaHBICTHI JKaFjay MaHBIHAAFBI clIeMJie OOJBIN KAaTKAaH 3aMaHayH
UGPIBIK TEXHOJOTUSIIAPAbI KEIISH Il Naijanany Heri3iHae Taburu (hakTopiaap/ibl
(Tay-KeH  CUIeMIHIH  KYPBUIBIMJBIK-TEKTOHUKAIBIK  EPEKIICTIKTEPIH  KOHE
KYPBUIBIMJIBIK QJICipey KOA(DPUIIMEHTIH) 3epTTey OMICTEPIH KETULIIPY KaxKeT.
Conpaii-ak OyprblIay-Komapy >KYMbBICTAPBIHBIH KaF/lay MaHbIH/IaFbl TYTACThIFbIHA
OCEpiH €CKepe OTHIPHII, KeMep OJIOTHIH OHJIEY IIeKapachlH OHTANWIAHABIPY KEPEK,
OyJ1 Kemep KUIOeTiHIH OPHBIKTHUIBIKTBIH Ka-KYHiH KaMTaMachl3 eTe .

2. ¥TBIMJIBI JKOHE Kayilci3 JaMbITy Maceseci OOMbIHIIa 9e0u aepeKKe3aep/al
Tajujay HEri3iHAe Kejecl MakcaT KOWbUIaAbl — >KaFJayJiapiblH OPHBIKTHUIBIFBIH
KEIEeN JKOHE CeHIMIl Oaranay, Tay-K€H IKYMBICTAphIH JKOCHapiiay >KoHE
TEXHOJIOTUSIIBIK MIHJIETTEP/1 LIeHTy.

3. KyMBICTBIH MakcaTbl OypFhUIANl KOTApy >KYMBICTAPBIHBIH TapaMeTpiIepiH
HET13/Iei OTHIPHIMN, KOOy )KHUEKTeP/IiH TEXHOJIOTHSUIIBIK CXeMalapblH KaMTaMachI3
eTy OO0JIbIN TaOBIIA b,
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2 AHIBIK KEHIII XAFJAY MAHbI CUIEMJAEPIHJAEI'T TAY
KBIHBICTAPBIHBIH BEPIKTIK KACHMETTEPIH HEI'T3JAEYIAIH
FbIJIBIMU-OAICTEMEJIIK HEI'T31

AIIIBIK KEHIII KeMep KUsSOeTTEpiHIH OPHBIKTBUIBIFBIH Oarajay YIIiH OacTamkbl
aKmapatrThl CEHIMII JalbIHAAay MEH HETI3ACYMIH OMICTEMENIK Heri3l oJiap/bl
T'€OJIOTHSUTBIK KYPBUIBIMBIH KOHE CIJIEM KYPBUIBIMBIH HAKTHUIAYbl CHIIATTANTHIH
KEpHIEP/Ii ally YIIiH acMamnThIK ciieMIeri OypFbUTaHFaH WHKEHEPITIK-TCOIOTUSITBIK
YHFbIMasiap OOMBIHIIIA apHAMBI 3epTTEyIIEp KYPrizy, COHIAN-aK KarJayIblH OYKiI
OMIKTITT OOMBIHIIA Tay >KbIHBICTAPBIHBIH OEPIKTIrT MEH (DU3MKAIBIK KacCHETTEpiH
3epTTey MYMKIHIIT1 O0JIBIT TaObLTa EI. [29)].

2.1 byprbuiaHfaH YHFbIMAJAPABIH KepHAepi OolibIHIIA Kargay
MAaHBIHAAFBI cijieM/Iep KYPbLIBIMBIHBIH Kal-KYHiH 3epTTey

AUIBIK KEHI KeMep KusOeTTepl MEH JKar/layJiapblHbIH OpPHBIKTHUIBIFBIH
HET13/Iey OJIap/bIH KapbUlybl MEH Tay *KbIHBICTAPBIHBIH (PU3UKAJIBIK-MEXaHUKAJIBIK
KAaCUETTEpIH €CKEpEe OTBIPBIN, IIETKI CUIeMAEPAIH KYpPBUIBIMIABIK >KOHE
TEKTOHUKAJBIK EPEKIIETIKTepiH MYKHUAT 3€pTTeyre Heri3ieiareH. byn perrte Tay
JKBIHBICTAPBIHBIH OCPIKTIK KACHETTEPIH HET13/ICYIH CEHIMILIIT OMIKTIr1 OOMBIHIIA
50 M wuHTepBaJd apKbUIbl allbIK KeHim TabaHblHa Kapait 60° OypblineH
OypFbUIaHFaH MH)KEHEPJIIK-T€OJIOTHSUIBIK YHFbIMAIap/IblH KEpH YJTUIEpIH ChIHAY
KE31HJ€ aJbIHFaH Tay >KbIHBICTApbIHBIH (DU3UKAJIBIK JKOHE OEpIKTIK KacHeTTepiH
3epTTEeY HOTWKENEpiHe, COHAAal-aK ojaplarbl >KapbIKTapJblH, aiiMaKTapablH
00JybIHA KEPHAEP/IH Kall-KYHIH erxen-Terkensl Tekcepyre Herizzaenenl. OpOoip
OMIKTIK TOPU30HTHI YIIIH KYPBUIBIMABIK dJCipey KOI(P(UIHMEHTTEPIH KOHE CLIEM
canacelHblH ~ kepceTkimnH (RQD) ecentey MakcaTeiHza OocaHcynap MeEH
TONTBIPFBIIITAP/IBI AHBIKTAYFa HET13/1eTIe/I].

On ymia Kekrackasl MbIC KEHOPHBIHAA aIllbIK KEHIIT KaObIpFalapbIHBIH
napamMeTpiiepiH  Heri3fey Ke3lHAE€ 5  WHKEHEPNIK-TCOJOTHSIBIK  YHFbIMA
oypreutanael: C-20-02, C-20-03, C-20-04, C-20-05 »xome C-20-06 (2.1, 2.2
cypertep). bys perre opOip JIMTONOTHSIIBIK albIPMAIIBIIBIKTAH ChIHAMaap Oip
OCBTIK CBIFBUIY JKOHE CO3bLTY, KUFaIll KeCy »oHe 0acka ChIHAKTap OoOibIHIIA
TOXKIpUOENep XKYprizy YIIiH YATUIEp kKacayFa )KETKUIIKTI Memmepae anbiHabl. Ochl
ChIHAKTapMEH KaTap Tay >KbIHBICTAPBIHBIH (PHU3UKAJIBIK JKOHE Ie()OpMAaIUsIIBIK
KACHETTepl, COHAAi-aK Tay O KbIHBICTApbIHBIH  OypFbUIay  KOPCETKIIITEpPl
aHbpIKTaNaabl. Tay JKbIHBICTAPBIHBIH OpPTYpPJl THUOTEPl OOMBIHIIA IPIKTENITreH
ChIHaMaJIapAaH Oip OChTI KbICYy koHE co3bUTy chiHakTapelH MEMCT -ka coiikec
KYpPri3y YIIiH Tac KeCy CTaHOKTapbIHIA XOHE MaMaHIaHIBIPBUIFaH 3epTXaHajla
259, 359 sxone 45° kenbey OypbimTapaa Kuran kecy naisiaganans! [30, 6.3].
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Cyper 2.1 - «KexTac)kam» aliblK KEHIIITEr1 Tay KE€H >KYMBICTAp TUIAHBI
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Cyper 2.2 - Conarycrik-6atbic xaraaybiablH C-20-02 OyprblianFaH YHFBIMACHI

TanganraH cblHaMayap KOpIIaFaH oOPTaJaH TMOJUATHUICHMEH OKIIayJIaHFaH

apHaiibl arall Kopanrtapra cajbiHaabl (2.3-cyper).

KypbutbIMABIK OIOKTapabl 3€pTTEY TE€ONOTHSUIBIK YHFBIMANAPABIH KEepHICPiH
TIKeJeH 3epTTey apKbUIbl aHBIKTAIALI (2.3-cypetr). On yuiiH apHaiibl arail
KopanTtapjarbl OapiblK KepHep cyperke Tycipuial. ColaH KeWiH KapbIKTap MEH
aKayJapAblH, OHBIH 1II1H/E TOJTHIPFLIIITAPABIH KYH1 MEH CUIaThl 3epTTeneni. by
JKarmaia Oypreuiay JKOHE OJapJibl opay KoparTapblHa cally Ke3iHAe KEepHEpiH
KacaHbl OY3bUTYBIHBIH 00Jybl eckepineni. JKep KbipThichl 30-50 M apaibiFbiHIa
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e3repeTiHi aubIKTanAbl. CoHbiMeH Oipre C-20-05 reonorusiiblK YHFBIMAChIHA Kep
oerinen 80 M TepeHIIKKE JeHIH aHOMaJIbJl QJICipey alMarbl aHBIKTaJJIbI.
COHJIIBIKTaH OHTYCTIK-IIBIFBIC KAOBIPFAHBIH COJTYCTIK OOITHAET1 T'€OJIOTHSIIBIK
KYPBUIBIM TOJIBIFBIPAK 3€PTTEIAl, OYJ KCHOPHBIHBIH KaJBIITACybl KE3iHIC Tay
’KBIHBICTAPBIHBIH YCaKTaly aiiMarblH aHbIKTayFa MyMKiHZAiK Oepai. [30, 6.4-6]

auwuk 1 h=0M-3M
’ D i B 0

Cypert 2.3 - C-20-02 byproutanran C-20-02 yHFBIMaHBIH TEPEHIIT1 OOUBIHIIIA
KYPBUIBIMIBIK OJIOKTap IbIH MOJIIIEPIH aHBIKTAY (hparMeHTTepi

blktuman >KbpIHBIC OJIOKTAPBIHBIH OJIIEMIEPl Tay >KBIHBICTAPBIH KOPCETETIH
YHFbIMa KEpHEpiHEH oHe onapiabiH Oykin Teperairi 300 M ymiH MacmTaOThI
doTocypeTTepai maliganaHa OTHIPHIN aHBIKTANAbL. JKapbIKIIAKTapabl AHBIKTAY
MaKCaThIHIa KEpHEpPIi 3epTTey YHFbIMATapAblH TEPEHTIK apalbIKTapbIHIA
xyprizuia: 0-50 M, 50-100 M, 100—-150 M, 150-200 m xone 250-300 m. Conan
KeiH op apajblKTa Tay O KbIHBICTAPBIHBIH  OJIOKTapbIHBIH  eJIeMaepi
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OpTalllaJlaHFaH J>KOHE KYPBUIBIMABIK OJOKTBIH lopr MOJIIIEepiHIH oOpTalla MoHI

AHBIKTAJIBIII, 4AJIbIHFaH OpTalla MJIHIACP 2.1-K€CT€II€ JKHNHaKTaJIraH.

CoHBIMEH

Karap, Op HWHTEpBaJl YIIH KOJJAAHBICTAFbl KIacCUUKaIMs OOWBIHINA CiieM
canacbiablH nHACKCl (RQD) 6aramanast [30, 6.7-10].

Kecre 2.1 - «Kexracxkam KeH OPHBIHBIH Tay JKbIHBICTAPBIHBIH KYPbBIJIBIMIBIK

ancipey K03hHUIMEHTTEPIH A0 HETI13aey

KypbutbiMabik

Ne Kb1HbIC Yarieri Kary ook K¥I;}:112ib IZIHHK
B . urinicy, Kosp, | Tepenairi, H, | emmemaepinig pey
YHrbeIManap TypJepi Miia " opTaima moHi K02 unmeHTi,
Icp, M »o
1 2 3 4 5 6
[Topdupurrep 8,55 50 0,6 0,070
AHZIE3UTEL 9,34 100 0,71 0,063
noppupHUTTEP
AHJIIE3UTTED 12,09 150 0,84 0,060
C-20-02 | Amnesurrep 14,6 200 1,03 0,060
AHZIE3UTTEP 15,59 250 1,2 0,045
Iopgupurrep 17,28 300 1,29 0,035
Topdupurrep 10,9 50 0,68 0,072
Kaapurs: 14.9 100 0,8 0,065
nopupUTTEpP
AHZIC3HTEL 17,46 150 0,86 0,037
C-20-03 | mopdupurrep
[Topdupurrep 18,92 200 1,07 0,037
Kaapure: 19,13 250 1,11 0,036
AHJIC3UTTED
AHJIE3HTEL 22,47 300 13 0,030
nophuputTep
[Topduputrep 16,45 50 0,27 0,046
Kaceur 18,02 100 0,31 0,033
noppupurTep
KBapurs!
C-20-04 HOp(UPHTTED 19,6 150 0,44 0,033
Kaapure: 20,17 200 0,22 0,024
AHJIE3UTTED
Iopdupurrep 16,18 250 0,16 0,033
Topdupurrep 3,69 50 0,16 0,080
Iopdupurrep 5,19 100 0,17 0,050
C-20-05 AH)IeSI/ITTep 13,07 150 0,23 0,049
[Topduputrep 16,96 200 0,23 0,036
KBapruTsr 15,66 250 0,26 0,035
Kaapurs: 12,39 300 0,23 0,044
nophuputTep
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2.1 — KeCTEHIH aJIFachl

1 2 3 4 5 6
Iopgupurrep 17,6 50 0,52 0,052
Topdupurrep 8,84 100 0,22 0,052

KBapurst
C-20-06 HopbupHTTE 15,34 150 0,35 0,040
Ksaprurrep 17,83 200 0,78 0,035
AHJE3UTHI 9.4 250 0,17 0,044
nopupUTTED
[Topdupurrep 16,82 300 0,15 0,032

0,085

lep = -0,068In(A0) + 0,0421

0,075
B RZ2=0,9601
x b
0,065 * ® C2002
% 4 B C-2003
* C-20-04
0,055 -20-
x x
%X (2005
% C-20-06

0,045
cp

Norapudmuueckan (cp)

o
N

o
w
u

KypoLabIMabIK a/1cipey ko3drunuenti, Lo

| H{ *
|

0,025

0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 1,05 1,15

KYDELIBIMIBIK OJOKTBIH o1meMi L. M

Cypet 2.4 —KypbUTbIMJIBIK OJIOKTBIH MOJIIIIEP IaMachlHA KYPBLIBIMIBIK
ancipey k03 GHUITMEHTIHIH TOyeJIUTIK Tpaduri

Toyenaunik rpaduri cajJblHFaH y4acKeJep KEHIIITIH COJTYCTIK-OaThIC >KoHE
COJITYCTIK-IIIBIFBIC  KaFIAyJIapbIHBIH KYPBUIBIMIBIK OJIOKTApIBIH  OJIIIEMICPiH
aHBIKTAY OOJIJIBI, OJ1 KEJIeCI IMITMPHUKAIIBIK TOYEIAUTIK canbH bl Iep = -0,068 In (Ao)
+ 0,0421 >xoHe GepiareH TeHJEy HOTMKECIHIH MQIAIN aHbIKTay MHAekci R? =
0,9601 >xaKchl KOHBEPreHUUSIHbI KOPCETTI.

RQD y3bmaeiFel 10 cM-eH acaThlH KepH OOIIKTEepPIHIH KOCHIHIBICHIHBIH
KEpHIH >KaJIlbl Y3bIHABIFBIHA KATBIHACKIMEH aHbIKTanaabpl. RQD anbikTay yIIiH,
XanblKapalblK Tay-KeH MexaHukachkl Korambl (ISRM) anmac kamaymen
oypreutanran eH a3 NX (54,7 mm) kepH nuametpiH ycbiHanel. Kepri Oypreuiay
Ke3iHgae Oasy aiHamy >kburmamuabirbl RQD-ge xakcel HoTwke Oepemi. Jup
OoMbIHIIIA KBIHBICTBIH cama uHaekci RQD 2.1-kectene kenripinred. RQD emmiey
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nporeaypacel 2.5-cyperre kepceriireH. MyMKiH, OyJI KepHIH ChIHY JOPEKECIH
CUMATTAWTHIH KWl KOJJIAHBUIATHIH OfiC, JeTeHMeH OyJI mapaMeTp xaHama TYpIe
Tay JKBIHBICTAPBIHBIH 0acKa Jla epeKIIeTIKTEPiH KaMTHIbI, MbICabL, Yriay [31-35] .

obuiaa anuHa kepHa pasHa 200 cm

\
=38 cm
L=17 cm _— (cymma anuH kyckos kepHa AnuHoit 6onee 10 cm)x100%
o ) obLuas An1Ha kepHa
7 L=0 cu
[nuHa MeHbLue 10 cv
- (38 +17 +20 + 30)x100% 5
qi=20 CM - 200 —Ve,J70
| =30 cm
nepepbis B 6ypeHny
—
L=0 cm

, OTCYTCTBYIOT Kyckv pasmepom bonee 10 cm

Cypert 2.5 — RQD ecentey MeH eiiiey peTi

Kazipri  yakeiTta RQD  0Oacka knaccudukanusizap  OoWblHIIA — Tay
KBIHBICTAPBIHBIH PEUTUHTIH €cCenTeyIlH MaHbI3Ibl Kypampaac Oediri Oomibin
TaObLTAAbL.

KepuepniH y3bIHABIFEI 1 MeTp. Op Kopanta 3 M HeMece 5 M TIeOJOTHSUIBIK

KEpHEp

opHallackaH. byn kympicta 013 RQD anbkTay VIIIH —anjgsIMeH

TeOJIOTUSUIBIK KEpPHEPl aHBbIKTAll 3epTTeAlK. OpOip YHFbIMAJaH alibIHFaH koHe 50
MeTp TepeHaikTeH keiin emmenred, MECT Ooiibiama 10 MM-1eH acaTblH
oyspimmarad kepHep AutoCAD OarnmapnamaceiHa 1:1 macmTaObiHa KOITIpiIIl
(2.6-cyper).

of 2864 ,-a.uc’.{{c‘.

e — e S L

\\ N '_‘___‘_, B g o N e—1
\\ \_ul-—'_lé_l- —_'

Cyper 2.6— bypreutanran C-20-02 yHFbIMaHBIH TepEHIIT1 OOWBIHINA Tay
KBIHBICTAPBIHBIH cara uHaAeKCciH RQD aHbikTay
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RQD; = (12,1+71,6)*100%/100=83,7%
RQD, = (41,9+42,0)*100%/100=83,9%

RQD; = (70,1+29,9)*100%/100=99,9%

RQD, = (10,3+41,0+25,0)*100%/100=76,3%
RQDs = (21,1+27,4+29+13,5)100%/100=61,9%

RQD.p = (83,7%+83,9%+99,9%+76,3%+61,9)/5=81,14%

bapawik Oypreutanran C-20-02, C-20-03, C-20-04, C-20-05 xome C-20-06
YHFBIMaJIaphl YIITH Tay JKBIHBIC canachklHbIH nHAeKkcT RQD enmenni, kopantapaa 5
KepH, apoip kepH 100 cm.

Tycipimim  HoTIXKENEpl 2.2-KecTere KentipuireH. byn karmaiiga cliem
camachIHBIH Oap Ki1accu(PuKanusachl KOImaHbuIaapl, MmyHaa: 25-50 - omncis, 50-75 -
opramia, 75-90 - xymri, 90-100 - ete kymri. ConbiMen, C-20-02 reoJorusibIK
YHFBIMaHBIH JIepeKTepl OOMBIHINA CONATYCTIK-IIBIFBIC MIETKI CLIIEM KATThI KOHE OT€
KATThI )KbIHBICTapFa xaTaabl. ConbiMeH Oipre 22,0 M TepeHIiKke JaeiiH, acipece 0—
1 M, 4-5 M, 6-8,6 M apaybIKTa KepHEP KaTThl OY3bUIabl, OYJI YriTy Ke3iHle Tay
KBIHBICTAPBIHBIH KAPKBIH/IbI OY3bUTYBIHBIH O0JIYBIH pacTaiisl (2.7-cyper).

s N AR i AN WA (NSO ) RS SR S

Cyper 2.7 - C-20-02 reonorusuibIK YHFBIMaIaFbl KEpHAEPIH
TachIManay MEeH 3epTXaHara )KOHEINTy

Kecre 2.2 - YHrpIManapaslH KepHAEPIH 3epTTey OOWBIHINIA Tay YKBIHBICTAPHIHBIH
KYPBUIBIMBIK OJOKTapbl MEH OEpIKTIK KACHETTEPIHIH OJIIEeMEPIH aHbIKTay IbIH
YKUBIHTBIFBI

- “— «
-, = z 3 - s = 5
B = 2 5 £ 4 = Q
=] = E < = ant = = <
= g = s 3 g S 25 =
25 2 = 2 xS =5 255 5
= 3 S . = 5= = 2=
E & £ N X 2 E = 2 6 & Q
S - 2 E 5 g F % o
= >~ &8 2 g
1 2 3 4 5 6 7
C-20-02 yxrpimMa
0-50 [opduputrep 8,55 0,6 3 0,070 78,6
50-100 | AMACSHTE 9,34 0,71 3 0,063 86,9
nophUpUTTEp
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2.2 KEeCTEHIH KaJFachl

1 2 3 4 6 7
100 —

150 AHIE3UTTEp 12,09 0,84 0,060 86,6
1;’80‘ AHJIC3HTTCD 14.6 1,03 0,060 91,0
2%)0— AHze3uTTCp 15,59 1,20 0,045 83.4
23530’ Hopgupurrep 17,28 1,29 0,035 87.8

C-20-03 ynrbiMa
0-50 | !Hopdupurrep 10,09 0,68 0,072 777
50 - 100 Kpapure! 14,9 0,80 0,065 927
noppupUTTEP
100 - AHIC3UTSI 17,46 0,86 0,037 91,0

150 noppUpUTTED
1580‘ Topdupnrrep | 18,92 1,07 0,037 916
200 — Kpapurs! 19.13 111 0,036 92.9

250 aHJIC3UTTEP
250 - AHIC3UTEI 2247 1,30 0,030 915

300 nophuputTTep

C-20-04 ynrpiMa

0-50 [Topdupurrep 16,45 0,27 0,046 78,5
50 - 100 Kacku 18,02 0,31 0,033 85.0

nophupuTTep

100 - Kpapure! 19,6 0,44 0,033 894

150 nophupuTTEep
150 — Keaprrmst 20,17 0,22 0,024 75.9

200 aHJE3UTTEP
2%)0— Hopupurrep | 14 14 0,16 0,033 71,3

C-20-05 ynrpivMa

0-50 | Hopdupurrep 3,69 0,16 0,080 44,7
50-100 | !opdupurrep 519 0,17 0,050 70,4
1%)0_ AHZIe3UTTED 13,07 0,23 0,049 88,6
12580_ [Topduputrep 16,96 0,23 0,036 90,2
Zgogo_ KBapuurrep 15,66 0,26 0,035 89,7

250 - 300 Kpapure! 12,39 0,23 0,044 849
nophupurTep
C-20-06 ynrpmMa
0-50 | Hopdupurrep 17,6 0.52 0,052 5511
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2.2 - KECTEHIH XaJIFachl

1 2 3 4 5 6 7
50-100 | lopdupurrep | g g4 0.22 3 0,052 83,12
100 — KBapursl
150 HopbupHTLeD 15,34 0.35 4 0,040 84,48
150-200 | Ksapuurrep 1534 0,78 4 0,035 85,33
200-250 | /AHAC3HTHI 15.34 4 0,044 77.33
nophupurTep 0,17
250-300 | lopdupurrep 15,34 0,15 4 0,032 74,07

KypbulbIMABIK ~ OJIOKTApJbIH ~ ONIIEMIEpPiH 3epTTey OOMBIHINIA OCHIHIAM
3epTTeyiiep OapiblK OYpFbUIAHFaH YHFbIMajiap OOMBIHINA KYPTi3UIal, al ajblHFaH
oprama MoHAep 2.2-kectere kenrtipinai. Jonm ockiHmail apansikrapaa BPEF3U
HycKayJapbl [36] OoWbIHIIA KYPBUIBIMIBIK icipey KOI(POUIMEHTI Ao ecenTey
YIIIH KaXeT «a» Kod(hPuuueHTiHIH MoH1 Oap. TanpanraH cblHaManap KopllaraH
OpTaZiaH NOJMATUICHMEH OKIIayJaHFaH apHaibl aralll Kopanrtapra cajibiHaabl (2.6-

Cyper).
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CinemHin uHaeke canacesl, RQD (m)
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y = 8,9017In(x) + 37,559

R*=10,5865
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X C 20-04
. k. C20-06

® cp
X »< C20-05
= [Jorapudmudeckan (cp)

X
50 100 150 200 250 300 350

YurbiMaHbIH Tepenairi, H (M)

Cypet 2.8 — ¥HFpIManapIblH TEPEHIITIHE Tay KbIHBICHI CallaChIHBIH WHIEKC1

[IaMaCBIHBIH TOYEJIUTIK rpaduri

3epTXaHaiblK 3€pTTEYJEp/IeH alblHFaH Tay JKbIHBICTAPBIHBIH UTIKTEHY1
ClIeMJIeT1 COJ >KbIHBICKA KaparaHaa OHAaraH ece kem Ooiysl MyMKiH. BPEF3U
3epTTeyNiepiHe colkec, OyJ mamanap KYPbUIBIMIBIK dJcipey Kod(p@uimeHTi Ao
apKbLIbl ©3apa OaillaHbICThI, 0J1 (HOPMYJIaMEH aHBIKTAJIa Ibl:
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1

A =— =
0 H ’
lal = (2.1)

MYHJaFbl @ — MOHOJIMTTI VJTIZErl Tay J>KbIHBICHIHBIH OEPIKTITIHE >XOHE CBIHY
curarbiHa OaiaaHbICThI KoddduiueHt [37];

H
I_ - Tay >KbIHBICTAPBIHBIH TEPEHJITIHIH 2JJIEeMEHTap OJIOKTapIbIH

opTaria eJIIeMiHe KaTbIHACHI.

Toyenminik rpaduri «Kekrackan» amiblK KEHIMIHIH COJITYCTIK-0aThIC XOHE
CONTYCTIK-UIBIFBIC KaKTapbIHBIH YydackenepiHe canpiHFaH. CoaTycTiK-0aThIC
oemnirine 6yproutanran C 20-02 sxone C 20-03 yHFbIMaNaphl, ajl CONTYCTIK-IIBIFBIC
oemrine C 20-04, C 20-05 C 20-06 OypfpulaHfaH YHFbIMaJap KIpeml.
YHreiMamapra coiikec, 2.9 xone 2.10 cyperrepmeri 3epTTeNeTiH ydacKelepieri
KYPBUIBIMJIBIK OJIOKTBIH ©JIIIeMASpl MEH alllblK KEHIIITIH TepPEeHIIriH CUIlaTTay
YIIH TeHIeyAiH Jiorapudm ik hopMachl KOIAAHBUIIbI.

. 0,090

(<.

¢E> —_— y=-0,021In(x)+ 0,0739 4 c200

= '

z R = 0,9445

S ;

% 0,060 +— - - A B C20-03
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=

% 0,045 A cpeaHuit

=

: i 1§

é 0,030 - ‘ : . . e lOrapUOMUYECKAR
50 100 150 200 250 300 (cpeaHmit )

Kary Tepenmiri H, m

Cyper 2.9— C-20-02 xone C-20-03 yHrpiMasiap OOWBIHIIA TOYENAUIIK rpaduri

Ocputaitima, Kekrtackanm —aliblK —KEHINIIHIH ~ COJITYCTIK-OaThic — OeiriHjae
KYPBUIBIMJIBIK ~OJIOKTBIH ©JIIEMACPIH aHBIKTAy YIIIH KeJieCl SMIHUPUKAIIBIK
Toyenaumik  Kypbuabl:  Ao=-0.02In(H)+0.0739 xoHe TeHmeyAiH OepuireH
HoTWKeciHiH fanairi R? = 0.9445 aHbIKTay HMHAEKCI KAKChl KUHAKTHUIBIKTHI
KOPCETTI.
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Cyper 2.10 — C-20-05, C-20-04 u C-20-06 yHFpiMaiap OOMBIHIIIA TOYEIILTIK
rpacduri

«KekTacokaim» aiiblK KEHIIIHIH COJITYCTIK-IIBIFBIC OOJITHAE IMIUPUKAIBIK
TOyeNaUmK KypbulbIchl Ap=-0,013In(H)+0,056 Oonbin MIBIKTEI, ajd aHbIKTAY
KOpCeTKiiHiH Oaramay TeHaeyiHiH monmiri R?=0,7973. Byl XMHAKTBUIBIK
WHJCKCIHIH QJICi3 eKeHiH Oimmipeni, oHbIH cebedbi C 20-05 xome C 20-06
YHFbIMaJIapbl ailMarblHAa QJicipey aiMarbl OoJbin TaObuIaAbl. JKep Oenepinne
OyprbUIaHFaH YHFbIMaNap/bl 3epTrey Ke3iHae S50 mMerpre AceiiH KepHep oTe
OOpHIBUIIAK KOHE KapbuTFaH (OY3bIIFaH).

2.11-cyperte OipHelie YHFbIMa OMICIMEH CTAaTHUCTHKAJBIK OHJCY HOTHXKEIEpi
OoribiHIIa KekTackan KeH OpHBI JKarJalblHA Tay KBIHBICTAPBIHBIH KYPBUIBIMIBIK
ancipey K03 GUIMEHTIH aHBIKTAY YIIIIH TEPEHAIKKE TOYEIIUIIK aJIbIH/IBI.

byprbutanFaH MHXKEHEPIIK-TEOJOTUSIIBIK  VHFbIMajap OOUbIHINA —aJbIHFaH
HOTHKEJEP/l Taljay Tay >KbIHBICTAPBIHBIH TEPEHIITIHEH KYPBUIBIMIBIK JICipey
koddurmeHTiHiH o3repy rpaduriH Kypyra MyMmkiHmik Oepai (2.11-cyper), on
Jorapu@MIiK TOYENIUTIK TYpiHAE maija 0oJly TEpEHIITIMEH OHBIH IIaMaChIHBbIH
TOMEH/JICY1H KOPCETE/I1 )KOHE TEHACYMEH CUTIATTaJIa b
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Cyper 2.11 - Kenim xaray MaHbI ciieMepiHiH nopduputTepi 60HbIHIIA
ho= f (H) Toyenainik rpaduri

MyHna Ao — KYpbUIBIMABIK OJIOKTBIH eimeMl (KYpPbUIBIMABIK aJICipey
ko3 durenti), m; H — Tay *KbIHbICTapbIHBIH (YHFBUIAPABIH) TEpEHIIrl. bepiiaren
TeHjeyaiH aonairi R aHelkTay uHaekciMeH Oaramanansl.  R?=0,978 sxybIKTay
MoHIMeH Ao= -0,016In(H)+0,1272, 6yn KapacThIpbLIaThHIH KOPCETKIIITEP apachbiHIa
ceHiMIl OaiJIaHBICTHIH Oap €KEeHIH KOpCeTe .

Ao CUIEMIHIH KYPBUIBIMJIBIK oJcipey KO3 GhUIIMEeHTIH anFaHHaH keiin (2.1-
kecrere colikec) CM ciyieMiHzier! 1TIKTeHy1 MbIHa (popMyIia OOMBIHINIA €CenTeNe/Ii:

KM = K06pﬁ’0 (22)

Cutempaeri Tay >KbIHBICTAPBIHBIH UIIKTEHYJIEPIHIH €CENTENreH MOHAECPIHIH
aJIBIHFaH HOTIIKeINepl 2.3-KecTeie KeATIpiIreH.
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Kecte 2.3 — KekTacxkan aniblK KEHIIIHIH KaFaay MaHbBIHIAFbl CIJIEMIEPIHET Tay KbIHBICTAPBIHBIH KYPBUIBIMBI MEH OEpPIKTIK

KACUETTEPIHIH KOPCETKIIMTEPIHIH €CENTIK MoHEP1

‘= > < L o > S = 2 E o
. = = 2 2 = Z
AIIBIK KeHIl o 2 E_ g:_ 2. & :é S E = E 5 E E 3 E E S‘; Tay
LAk ke Keinsic Typi 5 g'a § & _En .QE)“ E E = :E i § < 5 L% & g Lgc‘:\‘\ PKBTHBICHIHEIH
YHFBIMA YP g S = = 58 E 5 & g £ SN 2o $ E o THIFBI3/IBIFEL, Y,
8 2 o £ g 8.0 % 2 s § g z E S S E 3 I kH/Mm3
= g E 2 Z 3 = B~ 5 § - g £ &
© ES 3 2 >~ O S = SR
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Onrycrik-bareic | [Topdupurrep 3 50 0,6 0,070 8,55 0,599 499,4 40 34,96 28,25
C-20-02
AHICIUTSI 3 100 | 071 | 0,063 9,34 0,590 491,3 39,5 34,49 27,08
nopdupuTTep
AHJIe3UTTEp 3 150 | 084 | 0,060 12,09 0,730 608,6 39,1 34,11 27,47
AmnJie3nTTep 3 200 | 1,03 | 0,060 14,6 0,869 7239 39 34,01 28,25
AHJIE3UTTED 4 250 1,2 0,045 15,59 0,697 581,1 39,4 34,39 27,96
Iopdupurrep 5 300 1,29 | 0,035 17,28 0,612 509,8 39 34,01 27,27
Hopdupurrep 3 50 | 068 | 0072 10,9 0,785 653,8 40 34,96 23,54
Ounrycrik-bateic
AN e | Kaapum: 3 100 | 08 | 0,065 14,9 0,962 801,9 39 34,01 30,41
nophupuTTep
ARICIUTEI 5 150 | 086 | 0037 | 1746 0,651 542,8 39 34,01 27,47
nophupuTTep
Hopdupurrep 5 200 | 1,07 | 0,037 18,92 0,697 580,7 39 34,01 28,94
Kaapuret 5 250 | 111 | 0036 | 1913 0,681 567,6 39,5 34,49 26,88
aHJIC3UTTEP
AHIC3HTHI 6 300 | 13 | 0030 | 2247 0,668 556,5 39,2 34,20 28,94
nopGupuTTEp
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2.3-KeCTeHIH KaJFaChl

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12
[Topdupurrep 50 | 027 | 0,046 16,45 0,752 626,4 39,2 34,20 25,60
Cormryerix-Batbic XKacwin nopdupurrep 5 100 | 031 | 0,033 18,02 0,603 502,5 39,6 34,58 26,68
C-20-04
Keapurer 5 150 | 044 | 0033 19,6 0,650 | 5416 389 | 3392 | 2717
nophupuTTEep
KBapirel ange3urrep 6 200 0,22 0,024 20,17 0,482 401,4 39,6 34,58 28,35
Iopupurrep 4 250 | 016 | 0033 | 1618 | 0532 | 4433 309 | 3487 | 27.27
ITopdupurrep 2 50 | 0,16 0,080 3,69 0,295 246,2 41 35,92 25,11
COHTgf’ZT(‘)‘fE)Ea“’IC Topdupurrep 3 100 | 0,17 | 0,050 5,19 0258 | 2148 39,3 3430 | 2580
AHJIE3UTTED 3 150 | 0,23 | 0,049 13,07 0,639 532,8 38,3 33,35 27,66
[Topdupurrep 4 200 | 0,23 | 0,036 16,96 0,604 503,5 38,1 33,16 27,27
KBapuutsl 4 250 | 0,26 | 0,035 15,66 0,550 458,3 38,2 33,26 27,17
Kpapure! 3 300 | 0,23 | 0044 | 1239 | 0550 | 4585 387 | 3373 | 27,27
nophupurTep
ITopdupurrep 4 50 | 0,52 0,052 17,6 0,914 7614 38,3 33,35 27,27
IToppupurrep 3 100 | 0,22 0,052 8,84 0,457 380,6 38,6 33,63 26,88
Conycrik-Batsic KBapurs! 4 150 | 0,35 | 0040 | 1534 | 0608 | 506,4 39 3401 | 27,76
C-20-06 nophupurTep
Kpapuurrep 5 200 | 0,78 | 0,035 17,83 0,621 517,1 38,2 33,26 27,37
AHJIE3UTHI 3 250 | 017 | 0,044 94 | 0411 | 3424 | 392 | 3420 | 27,96
nophupuTTEp
[Mopupurrep 4 300 | 0,15 | 0,032 16,82 0,536 446,3 39,1 34,11 28,35
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2.2 Yarinep OOWBbIHIIA Tay SKbIHBICTAPBIHBIH (PU3MKA-MeXaHNUKAIBIK
KACHETTEPiH 3epPTXaHAJIBIK 3epTTey

AIIBIK KEHIITIK OCTKEUIEP IIH OPHBIKTBUIBIFBIH Oarajiay Tay *bIHbICTAPhIHBIH
(bu3rMKa-MeXaHUKAIBIK JKOHE OEpiKTIK KacHUETTepiH KaMTHUTBHIH OacTamkbl akmapar
HETI31HJIe KYy3ere achIpblIajbl, aTanm alWTKaHIA: THIFBI3ABIK (Y), KBICY Keaeprici
(Oex) XoHE co3buly (Gp), inmikreHyi (K) koHe Tay >KbIHBICTApBI MEH OJapJbIH
Ty#icmenepi OOMBIHINIA iKi Yiikemic Oypeiisl (p) [38].

Tay KBIHBICTAPBIHBIH  (PU3MKA-MEXaHUKAIBIK CHIATTaMajiapbl, OJETTE,
3epTXaHaJbIK JKaFdaiila Tay O KBIHBICTAPBIHBIH  KEpHEPIHIH  YJITUIepiHae
aHbpIKTanmanbl. Keibip xarmaiimapnma, TaOWry >KaFgaiiapia amblK KEHITepIiH
alllbIK aJaHJapblHAa HEMece allblK KEeHIITEpAiH KHsA0eTTepiHiH Oy3bLTybIMEH
Oipre >KypeTiH OapibIK >KaFgaiiapJpl €CKepe OTBIPhIN, Kepi ecenTepiH
JEpeKTepiH maijanaHaabl. byn ofic Kyilay ydYacKeciHIH MapKIIeHaepiK-
reoJIe3MsUIBIK  TYCIPUTIMIEPT HETI31HAE KOJJaHbUIaAbl, oJlap OOWBIHINIA KyJiay
YYaCKECIHIH KOHTYpJIaphl CaJIbIHBII, ChIpFaHay OCTIHIH OpHajacybl MEH MiIIiHI
aHbIKTaNAIbl. BepiKTIK cumarramMalapblH 3€pTTEYAIH €H CEHIMJlI HOTIXKEJepi
3epTXaHalbIK, TOJBIK MAaCIITA0THl CHIHAKTAPIbI JKOHE JKACaHJbl KOHE TaOuru
KOIIKIHJIEPAl Kepl ecemnTey oAICTEpiH KAMTUTBIH KEIICH]l 3epTTeyJep/IiH
nepekrepine Herizaenrex. [39-42]

2.2.1 3epTxaHaNBIK >KaFdaima Tay >XbIHBICTAPBIHBIH (PU3NKa-MEXaHUKAJIBIK
KaCHUETTEPIH 3epTTey oaicTepi

Cemamanapael  ipikteyai  "KapTVY" KeAK  kbi3merkepriepi  KEHIMITIH
TCOJIOTHSUTBIK KbI3METIHIH KaThicybiMeH C-20-02, C-20-03, C-20-04, C-20-05 xoHe
C-20-06 OyprplUIaHFaH YHFBIMAJIAp OPBIHAAPBIHAA TIKEJICH KCH OPHBIHIA XKY3ere
aceIpabl (2.12-2.13cyper).

Cyper 2.12- — Aram Hayajap/aa ipiKTeJIreH Tay KbIHBICTAPBIHBIH ChIHAMAIap
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Cypert 2.13 — C-20-02 unx’eHepIIiK-Te0JIOTUsIIBIK YHFBIMAChl OOMBIHIIIA KEPHACPI1
TachIMaJJIayFa KoHE 3epTXaHara JKOHENTYTe JalbIHaaIFaH

byn perte cbiHaManap apOip JMTOJIOTUSIIBIK albIpMAIIBLIBIK YIIIH CHIFBIM/IAY,
KBIPTY, KUFall Kecy TokipuOenepiH xoHe 0acka Ja ChIHAKTapIbl KYprizyre
YJITinepAl nalbIHIay YIIH JKeTKUTIKTI Memmepae ipikrenai (2.14-2.18 cyperrep).
Ochbl ChIHAKTapMEH KaTap Tay >KbIHbICTapbIHBIH (PU3UKANIBIK JKoHE Je(hOpMaIUsIIbIK
KACHETTEpl JKOHE Tay >KbIHBICTAPBIHBIH OYPFbUIAHY KOPCETKIIITEPl aHBIKTaJIbI
[43].

OPTYpAl Tay KbIHBICTAphl YIIIH TaHJauraH yiriiepiaeH «lleHTpreomanamum
JKIIC (Kaparanasl) arrecrartanran 3eprxanacbiaa 25°% 35° xome 45° xenbey
OypsIIITapa ChI3bUTY, Y3UTy JKOHE KHFaIl KEeCy VIIiH ChbIHAY YIINIH Tac KECETiH
CTaHOKTapJa YJIriiep AalbIHAAIIbL.

2.2.2 Tay XbIHBICTAPBIHBIH OEPIKTIK KACUETTEPIH aHBIKTAY

Tay JKbIHBICTAPBIHBIH OCPIKTIK (MEXaHUKAJIBIK) KACUETTEPl YITIIep/l apHaNBI
IpecTep/ie ChlHAY apKbUIbl 3epTTeNi: Oip OChTI KbICY MEH CO3bLIyFa YaKbITIIA
TO3IMJILTIKKE, Kecyre OepikTik meriHe. CblHAy Ke31H/€ CblHaMa ajy JKOHE YKajIlbl
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tanantap MEMCT 21153.0-75 caiikec sxyprizinai. bip ochTi KpIcy Ke31HIEr1 MIEKTI
oepiktikTi anbiktay MEMCT 21153.2-84 GoiibiHina xxyprisinmi. [44,45].
OMICTIH MoH1 00JIaT >KallaK IJIaCTHHANIAP apKbUIbl AYPBIC MIMIHII YIT1HIH

yIITapblHa TYCETiH Makcumanibl y3y KyuriH (P.x) aHbikTay OOMdBINT TaObLIABI
(2.14-cyper).

Cyper 2.14 - Tlpecte 6ip OCbTi CHIFBUTY KE3iHE Tay KbIHBICTAPBIH OEPIKTIK
HIEr1HEe ChIHAY

bip ocomix kepiny kesinoe may JHCbIHbICHIHbIY UieKmMi OepikmiciH aHblIKmay
MEMCT 21153.3 - 85 oOotibinwa ocypeizindi. OIICTIH MOHI KBIHBICTHIH
MUJIUHAPIIK YITICIH KYPAWTBIH TMEPICHIUKYISP KOJJAHBUIATHIH MaKCHMAJIIbI
Oy3ymsl KymTi (Ppe) aHBIKTAy OOJBIN TaOBUIAIBI, HOTYIKECIHAE YITiAE CO3BLIY
KepHeyJiepl nanaa 0oajapl, OVJI OHBIH OOMIJIBIK KUMa Ka3bIKTHIFBIHA OY3bITybIHA
okeneni (2.15-cyper).
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Cypert 2.15 - Bip ocbTi cO3bLTY KE31H/IE Tay KbIHBICTAPBIH OEPIKTIK IIETiHE
ChIHAY

Coizbimoanean Kecy KesiHoe 3epmmenemin JHCbIHbICMAapObly, Oepikmik uleci
anvikmay MEMCT 21153.5-88 botivinwa srcypeizinoi.

OJICTIH MOHI ChIHAY KYPBUIFBICBIHBIH MAaTpUUAJIapblHAAa Tay >KbIHBICTAPBIHBIH
YJTICIHE BIFBICY KOHE KaJBINThI KBICY >KYKTEMEJIEPIHIH OCEePIHEH MaKCHUMAJIIIbI
KUpAaTyIIbl bIFbICY KepHeYiH (Pgp) anbikTay 60mbin Tadbbutazst (2.16 - 2.17 cyper).
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Cypert 2.16 — Martpunianapibl Ipecc KOMETIMEH KbICY apKbUIbI KECY KE31H]1e
Tay >KbIHBICTApbIH OCPIKTIK MIET1HE ChIHAYFA JalbIHAAY

Cypert 2.17— CoIFbUIBII KECY KE31H/IE Tay KbIHBICTAPBIH OEPIKTIK IIETIHE
ChIHAY HOTHXKEJepl

byn yurin ynrinep 6ip MOHONMUTTEH (ChiHamMazaaH) »kacainraH. Kyprak (Taburn)
KYH/Ie ChIHayFa apHaJIFaH Tay >KbIHBICTAPBIHBIH YITUIEP] OJapsl JaiblHIaraHHAH
KeiiH OipAeH ChiHaMaAbl. Tay >KbIHBICTAPBIHBIH OEPIKTIK KACHUETTEPIH aHBIKTAY
YUIIH YII-OH Tapajuiesiblll  aHBIKTAayJap Kypri3uial. bapiblk —aHbIKTaymap
HOTIDKEJIEPIHIH opTalia apu(METHKAIIBIK MOH1 ChIHAKTBIH COHFBI HOTHKECI PETIHIe
anbIHe! (2.18-cyper).
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Cyper 2.18- Tay >XbIHBICTapBIHBIH OEPIKTIK MACIOPTHI

C-20-02, C-20-03, C-20-04, C-20-05 >xone C-20-06 yurpIMamapbl OOMBIHIIA
ChIHAK HOTIDKENIEpl Tay KBIHBICTAPBIHBIH OEpIKTIK (MEXaHUKAJIbIK) KAaCHETTEPIH
aHBIKTAYy JKypHAJIbIHA CHTI3UITeH. ¥HFbIMa OOMBIHINA 3epTXaHAIBIK ChIHAKTAP IbIH
HOTHXKeNepl OoibIHIIA IepeKTep 2.4-KecTele KeNTIPIITreH.

Kecte

24 -

C-20-02 ynurpIMachl OOWBIHIIA 3€PTXaHAJBIK CBhIHAKTAPIBIH
HOTIDKEJepi Oap KUBIHTHIK KecTe («IlenTpreonanamuty XKIIC)
IIpoToabsikOHOB _
ByprBIIaHFBIIITHIK OolbIHIIIA A6pa3n§ L
OepiKTIK (Typmiiri)
CoiHama
Coinama |Ynrbva | ipikrey | 2 % ! % . BiE| E 5 = z
No No TEpeHJiri, | 3 % =t E E § E =t E E E E g E = 5%
= 4 A E 25.J E & = -
“ O |EEETEEE7552 253 28| %
g < SE & Qg I & &g X
@ g | g |FEE 24 <%
1 2 3 4 5 6 7 8 9
11%’%%_ - V- oprama
1 C-20-02 o5 ’80- 8,2 Vi 11.4 KATTBI 35,0 | abpa3uBTLUIIKTEH
30’ 50 KBIHBIC KOFapbI
55%52%- 1I- V- opramia
2 C-20-02 64 ’00_ 10,7 VIl 10.2 KATTBI 37,5 | abpa3uBTUIIKTEH
68’ 90 JKBIHBIC KOFaphI
8827%%- la- IV- opramra
3 C-20-02 ' 8,2 Vi 8.3 KATTBI 20,0 PTaLt
92,40- KBLHBLC abpazuBTi
97,10

o1




2.4 - KeCTEHIH )KaJIFachl

1 2 3 4 5 6 7 8 9
106,90- Tla-
C-20- 111,70 IV- oprama
4 02 | 11170- | 7O VI 940 it 21,5 abpasueTi
116,20
130,60- -
C-20- 135,50 IV- oprama
S 02 | 14490- | 126 | VIl | 14l it 27,5 aGpasBTi
149,60
154,20-
' Il- V- oprama
6 CE)ZZO_ 11655 g'(?_ 9,8 Vi 11,8 KaTThI 41,9 aOpa3uBTUIIKTCH
173’ 10 JKBIHBIC JKOFaphl
177,70-
' Il- V- oprama
C-20- 182,50 ..
7 a0, 15,1 VIiI 12,1 KaTThI 32,5 aOpa3uBTUIIKTCH
02 11%72’2% JKBIHBIC JKOFapbI
201,60-
! Il- V- opraia
C-20- 206,40 ..
8 . 29,1 IX 12,9 KaTThI 434 aOpa3uBTUIIKTCH
02 220161’%% JKBIHBIC YKOFapbI
220,60- -
C-20- 225,40 IV- oprama
d 02 225,40- 151 Vil 8,9 ;;T;;‘C 250 aGpasuBTi
230,20
249,00-
’ M- V- oprama
10 CE)ZZO_ 2255 41 ’gg_ 37,1 X 12,7 KaTTBI 37,5 a0Opa3uBTUIIKTEH
o5 8’ 60 JKBIHEBIC JKOFapbl
273,10-
’ M- V- oprama
11 CE)ZZO' 229727 ’278_ 29,4 IX 145 | xarter | 37,5 | abpasusrinikren
297’ 00 JKBIHBIC YKOFapbI

2.3 Tay KbIHBICTAPBIHBIH (PM3UKAJIBIK KACHETTEPiH AaHBIKTAY

Tay >KbIHBICTApBIHBIH Keliecl (U3UKAJIbIK KaCHETTepl 3EpTTeNli: opTalia
(keyeM/11) KOHE IIBIHAWBI THIFBI3BIK, KEYEKTUIIK, CYIbI CIHIPY JKOHE bUIFAJIBLIBIK.
KbIHBICTAp/IBI 3epTXaHablK 3epTrey MEMCT 8269.0-97 coiikec xypriziami. [46].

Op yiri
opeIHAAN b, ChIHAKTapIbIH COHFBI HOTHXKECI pPeTiHIe OapIIbIK aHBIKTaMallap.IbIH
opTaiia apupMeTHKAIBIK MOHI KaObL1AaH 6! (2.5-KecTe).
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Kecre 2.5 - C(C-20-02 yHfpiMacel OOWBIHINIA 3EPTXAHAIBIK CHIHAKTAPIABIH
HOTIOKEJIEpi Oap KUBIHTHIK KecTe («LlenTpreonanamuty XKIIIC)

|l E S| X
2 = < o B o 2 a o S ; S5 % g
< s > 9 F 5 H B, O Fx S 2 55 =] 55 &=
N| £ | E| §iE=| 253 ER8 E| E| 25 sE| B2 E
™ Z | 33 & 2= 2% & 28 2 ¥ | 2302 23 &=
= 2| O~ 0 o 2 = B 2 o | O = © =
p O = Z g s 2 SOII
2= O ~
C-20- 11,90-16,90
1 02 1 25.80-30 50 2,88 292 | 037 | 14 69,05 54
C-20- 54,50-59,20
2 02 2 64.00-68 90 2,82 286 033 14 72,34 6,86
C-20- 82,90-87,00
3 02 3 92.40-97.10 2,77 281 1035 14 46,6 4,62
106,90-
C-20- 111,70
4 02 4 111.70- 2,81 285 | 037 | 14 76,42 6,8
116,20
130,60-
C-20- 135,50
5 02 5 144,90- 2,80 287 | 061 24 64,32 7,5
149,60
154,20-
C-20- 159,10
6 02 6 168,30- 2,88 292 | 020 | 14 70,76 8,04
173,10
177,70-
C-20- 182,50
7 02 7 187 30- 2,87 290 | 025 1,0 98,26 9,9
192,20
201,60-
C-20- 206,40
8 02 8 206,40- 2,82 287 028 | 1,7 94,1 9,02
211,00
220,60-
C-20- 225,40
9 02 9 225.40- 2,87 291 | 025 | 14 84,8 8,04
230,20
249,00-
C-20- 251,00
10 02 10 254.00- 2,73 2,78 024 | 18 82,58 8,96
258,60
273,10-
C-20- 271,70
11 02 11 292.20- 2,83 287 | 025 14 92,98 9,38
297,00
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2.4 Tay KbIHBICTAPBIHBIH (PU3NKAJIBIK-MEXaHUKAIBIK ChIHAKTAPbIHBIH
HOTHKeJIepi

Tay KbIHBICTApBIHBIH OEpIKTIK (MEXaHUKAJIBIK) KAaCHETTEPIHE  TOJBIK
3epTXaHANbIK  ChIHAKTAPABIH  HOTKOKENEepl, OJaplbl  IPIKTEY  OpPbIHAApPbI
JIYccepTanmsiga KeaTIpireH.

OpOip yari OOMbIHIIA Tay MBIHBICTAPBIHBIH CHIFBUTY JKOHE CO3bLIYy OEpIKTIK
KaCUETTEPiHIH opTala MoHepl 2.6-KecTere KeaTIpireH.

2.6-KecTelleH Kepilm OTbIpFaHbIMbI3[ail, Tay KBIHBICTAPBIHBIH OEpIKTIK
KacHeTTepl OJIApJAblH JHUTOJOTHSUIBIK TypiepiHe OaitmanbicTel. Tinti  Oip
JUTOJIOTHSUTBIK TYp YIIIH TMapaMeTp MOHACPIHIH KEH ayKbIMbl OJIApABIH
MaTepHaIbIH KypaMblHa, KYPHIIBIMBIHA, MA3MYHBIHA KOHE JKBIHBIC IIEMEHT TYPiHE
TOYCNIITITIMEH TYCIHIIpLISTI.

KeiliHHEH Tay JKBIHBICTAPBIHBIH (PU3HUKAIBIK-MEXaHUKAJBIK KAaCUETTEPIHIH
€CENTIK MOHJIEPIH aHBIKTAy YIIIH MaiajlaHbUIFaH Tay KbIHBICTAPBIHBIH TYpPJiepi
OoiibiHIa «Kekrackanm» KEHOpPHBI YIIIH 1pIKTEY TEpeHairi OOWbIHIIA Tay
KBIHBICTAPBIHBIH KANMbUIAHFAH (PU3MKAIBIK-MEXaHUKAJIBIK CHUIIaTTamMaliapbl 2.6-
KecTelle KoepCeTUIreH. Tay JKbIHBICTapbIiHBIH OEpIKTIK KacueTTepi (opraiia
MOH/IEP1) KeJeCl MIEKTepIe ©3repe/i:

- nophUPUTTEP/IIH CO3bUTY OepikTiri TyTactail anranga 60-tan 130 Mlla-ra
NeliH;

- co3bUTy Ke3lHAe mnophupurTepiiH OepikTik meri 5,4-tren 13,06 Mlla-ra
JICHIH;

- yarigeri utinicy 8,5-ten 22,47 Mlla-ra aeilin;

- imki yiikemic Oypeimbl 38°%-nen 41%ra neitin xome ho= f (H) «Koxkracxkam»
alIbIK KeHINIHIH MIeKapaJIbIK clIeMAepiHiH MOpGUPUTTEP] HETI31H/E.
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Kecre 2.6 — «Kexkrackam» KeH OpHbI OOWBIHIIA 1pIKTEY TEPEHJIIrT OOMBIHINA Tay KbIHBICTAPBIHBIH KaJMblUIaHFaH (pu3nKa-
MEXaHUKAIIBIK CHITaTTaMajapbl

' Tay KBIHBICTAPBIHBIH KeJIEPTici, OpTamg Yorizeri Yomrizeri imxi
. Ipixrey Mia KONeMIIK | . . . N
YHreIMa XeiapIcTap TYpI TeDeHIILL M LIRS LL iminicyk, yHKemic OyphIIIbI
PERAITL, CBIFBUIYFA, GCx | CO3BUIYFa, Op Yo /33 K Mna p, Tpanyc
1 2 3 4 5 6 7 8
[Mopdpupurrep 50 69,05 5,4 2,88 8,55 40
AHne3uTsl moppupuTTEp 100 59,47 5,74 2,76 9,34 39,5
AHJIIE3UTTED 150 70,37 7,15 2,8 12,09 39,1
C-20-02 AHJIE3UTTEp 200 84,51 8,97 2,88 14,6 39
AHJIE3UTTEP 250 87,16 8,67 2,85 16,0 39,4
Toppupurrep 300 92,98 9,38 2,78 18,05 39
Topdupurrep 50 75,2 7,84 2,84 10,09 40
KBapurs! mopdupurrep 100 80,82 8,16 3,1 14,9 39
C-20-03 AHIe3uTHI TOPpHUPUTTED 150 92,28 9,48 2,8 17,46 39
[Topduputrep 200 97,4 9,98 2,95 18,92 39
KBapurs! anae3urrep 250 113,64 10,32 2,74 19,13 39,5
AHe3uTsl nopHUpuTTEP 300 119,52 13 2,95 22,47 39,2
[Mopdupurrep 50 95,22 10,62 2,61 16,45 39,2
Kacein noppupurrep 100 1151 11,86 2,72 18,02 39,6
C-20-04 Kgaprrer mopduputrep 150 109,44 12,3 2,77 19,6 38,9
KBapurer aHe3uTTep 200 131,66 13,66 2,89 20,17 39,6
Topdupurrep 250 107,7 10,74 2,78 16,18 39,9
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2.6 - KeCTEHIH KaJIFachl

1 2 3 4 5 6 7 8
Topdnpurrep 50 28,7 2,2 2,56 3,69 41
Iopgupurrep 100 29,2 2,9 2,63 5,19 39,3
C-20-05 AHJe3uTTEep 150 62,4 6,6 2,82 13,07 38,3
[Mopdupurrep 200 75,0 7,2 2,78 16,96 38,1
KBapuuTsr 250 70,9 7,2 2,77 15,66 38,2
KBapire!r moppupurrep 300 61,3 6,4 2,78 12,39 38,7
Topdupurrep 50 89,6 8,7 2,78 17,6 38,3
Topdupurrep 100 46,6 5,0 2,74 8,84 38,6
C-20-06 Kgapurer mopdupurrep 150 81,3 8,1 2,83 15,34 39
Ksaprurrep 200 82,8 8,9 2,79 17,83 38,2
AHJIIE3UTBI TOPPUPHUTTED 250 58,7 6,0 2,85 9,4 39,2
[Topdupurrep 300 91,5 94 2,89 16,82 39,1

56




BeJsiM 00MBIHIIA KOPBITHIH/BI

1. XKarnay MaHbIHIAFrbl cluiemjaepie OypFbUIaHFaH HHXKEHEPIIK-TE€OJIOTHUSIIBIK
YHFbIMaJlap/laH ajiblHFaH Tay >KbIHBICTAPBIHBIH KEPHEpPIHE apHalbl 3epTTeysep
KYPri3yJeH TYpaTblH alllbIK KEHIIITEep Kemep KusOeTTepl MEH jKarJayJiapbIHbIH
OPHBIKTBUIBIFBIH Oarajiay YIIiH OacTalKbl aKMapaTThl CEHIMII adbIHIAy >KOHE
HETi3/Iey VIIIH, >KaFaaynapablH OapiblK OWIKTIKTEPIHIEI1 Tay KBIHBICTAPBIHBIH
CiJIeM KYPBUIBIMBIH, OEpIKTIIT MEH (PU3MKAJIBIK KACHETTEPIH erKeH-TerKeul
3epTTEY YIIIH 9ICTEMEITIK HET13 931paeH .

2. arnay MaHBIHAAFBI CLIEMAEPIiH OYKUT TepeHIiri OOMBIHINA KYPBUTBIMIBIK
ancipey xko>dumuentrepi anrram per R?= 0,978 xybikray mamaceiMer Ao=-0,016
In(H) + 0,1272 ¢dyHKusacel 6ap JIorapudMIiK CHpaibia OJapbslH Taimaa 00y
TepeHAIrT 0ap KYPBUIBIMIBIK OJIOKTAp OJIIEMICPIHIH aHBIKTAIFaH 3aHJbUIBIFBIH
€CKEpEe OTBIPHIIN CEHIM/I1 HET13/1eJITEH.

3. KypputbiMaplK ~ onicipey  KOI(pPUIMEHTIHIH  JIOTapudMIIK  CIHpaib
dbynkuusicsl Typinae y = 0,2347In(x) + 0,6171 KypbUIBIMIBIK OJOKTHIH ©JIIIeMiHe
AMITUPUKAJIBIK TOYSJ I aHBIKTAIIbI, TCHACYIIH OeplireH HOTHKECIHIH IO
R?=0,9745 anpiKkTay HHIEKCIH KOPCETTI.

4. KypbUTbIMIBIK dJIcipey KoadduimeHTiH (A0) ceHiMal Heri3aey MaKcaTbhIHIa
Tay KBIHBICTAPBIHBIH KYPBUIBIMBI MEH (U3HKAIBIK-MEXaHUKAIBIK KacHETTepiH
3epTTey YIIIH OYpFbUIaHFaH YHFbIMAJIAp MEH Tay >KbIHBICTApbIHBIH KEpHEPIH
3epTTEy HETI3iHJA€ allblK KEHIITIH >XaFJay MaHbIHJIAFbl CLIEMIEpPIHIH OyKuI
TepeHAIrT OOMBbIHIIA Tay IKBIHBICTAPBIHBIH €CENTIK OEpIKTIK KAaCHETTepl
HET13/IeJITEH.
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3 «KOKTACKAJ» AIIBIK KEHIHIIHIH KAFJIAYJ/JAPBIHBIH
OPHBIKTBUJIBITBIH EPTTEY KOHE OJIAPAbIH ITAPAMETPJIEPIH
HET'I3AEY

AIIIBIK KEHII KEeMEPJICPIHIH OPHBIKTBUIBIFBIH €CEeNTey OJICTepl TYHIPIIIKTI
OpTaHBIH IIEKT1 Teme-TeHAIrHe Heri3nenreH. by karmaiga exi ipresii Ke3Kapac
00JTybl MYMKIH: OIpiHIII jKaFAai1a MeKTI Terne-TeHAIK Oenriii 6ip aitMaKThIH opOip
HYKTECIHJIE OpBIHIANAIbI JACT €CENTENe/l; CKIHII JKaFaaiaa MeKTi Tene-TeHIIK
HIapThl KaHAai 1a Olp ayJaHHBIH 1K1 [IeKapachkl OOWbIMEH OpbIHAANA b bipiHiii
TONTBHIH OJICTEpl TYHMIPIIIKTI OPTaHBIH IIEKTI KepHEy KYHIHIH ojicTepl emn
aTanajpl; ojlap MaTEeMaTHKAJIbIK TYPFbIIAaH ASJIPeK, Oipak HaKThl Te€OJIOTHSIIBIK
KOHE Tay-KeH JKarJaibIH/Ia OJap CHUPEK XKarJaaiiapaa KOJIJAaHbUIYbl MYMKIH JKOHE
HETI31HEH MAaTEeMaTUKAJIBIK OHAWJIAThUIFAaH WHXKEHEPIIK €CeNnTey SICTEPIHIH
KPUTEPHIidl peTiHe Maiaananbuias [47].

[Tozunusicel KaHAal ga Oip KOJIMEH OEKITUITEH, €H oJICi3 OeTTepiaeri MIeKTI
Terne-TeHAIKKE HET13/IeJIreH E€KiHIII TONTBIH SICTEepl KEHIHEH KOJJIaHBUIIbL. by
oliCTep MaTeMaTUKANBIK KapamailbiM JKoHE ToXKIpuOe VIINIH ecenTeyepai
JKETKUTIKTI JONAIriH KamTamachl3 etedl. Omapra MbIHalap jkaTajbl: JIOHIEICK
MUJIMHAPIIK HEMECe MOHOTOH/IBI KMCHIK O€TKe KYIITepi anreOpasiblk Kocy oicl,
KYILITEP KOMOYPHIIIBI JIICI KOHE IIEKTI KepHEY KYHIHIH oJICTepiHiH KOCHIHJIBICHI,
KYLITEP KOMOYPHIIbI AKOHE TET1C KUCBIK OETKE allreOpaliblK KOCy.

Tay >KbIHBICTAPBIHBIH CUIEMIHJIE OMBIKKA HEMECE KOJIIEHEHIe Kapal TYCETIH
ancipey Oerrepl OoiMaraH Ke3/Ie €CenTey cXeMachl KOJIJIaHbLIa b, OYJ1 JKaFaaiaa
ChlpraHay O€TIH JeHrejieK UWJIUHAP TYPIHIAE ajlyFa OOJIATBIHABIFBIMEH KOHE
OPHBIKTBUIBIK KOPBIHBIH KO3()(UIMEHTIH OChl OETKE YCTal TYpPY *OHE BIFbICY
KYLITEPIH alreOpablK KOCY 9JIICIMEH aHbIKTayFa O00JIaThIHABIFBIMEH CUIIATTANIA bI.

3.1 AmbIK KeHill KUs10eTTepiHiH OPHBIKTHIJIBIFBIH 0araJiay Jjicremeci

TypakTel  KUSOETTEpMIH  MapaMeTpiepiH  aHBIKTAyAbIH  TI'paUKaIbIK-
anamutukanblk onici (BPF3U omici) @ucenko I'.JI. rpadukrepi OOWbIHIIA IMIEKTI
Kusi06eTTiH napametpiepid (H OuikTiri, KusGeT OyphIlibl 0 )KOHE MYMKIH O0JIaThIH
OTBIPBITY TPU3MACHIHBIH €H1) aHbIKTaynaH Typaasl. Kenbey mnapamerpiepin
ecenTey Ke3iHJe CIJIeM IKbIHBICTAPBIHBIH  OpTallia OJIIeHreH MOHJEpI
KOJIAHBLIAAbL: UTHICY, 1MIKI YHKENIC OYPBIIIbI KOHE THIFBI3/AbIFBI, OFAH N; KOP
KO2(pPULIMEHT] anIbIH-aja eHT131Ie 1.

Kn = Kep- 1 N3; tgpn= tg pn/ns. (3.1)

KecTte keneci peTneH naiganaHbuiab:
- MOHIH aHBIKTAY

H, :%-ctg(450 -pl2); (3.2)
Y
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- erep H >xarbiHbIH OWIKTIr1 Oepisice, OHJAa OHBIH KOJIOey OYpHIIIBIH aHBIKTAY
KEpEeK, OJI YIIiH aJIbIMEH MOHIH aHBIKTaN bl

H/=H/H, (3.3)

o'’

COJlaH KEWIH X OCIHJAETl p EeCEeNTEeNreH MoOHIHE CoMKec KusOeT OyphIIbl o
TaObLIaIbI.

KusOerTiH OUWIKTITiH aHBIKTay KakeT Oojca, abcipcca ociHaeri OepiiareH
OYpBIIITHIH MOHIHE COWKeC KEeJEeTiH HYKTE apKbUIbl JKaFbIHBIH OepuireH keiodey
OYpBIIIbIHA COMKEC, OpJIMHATA €CETTENreH OYPBHIIIKA COMKEC KUCHIKKA ChI3bLIAIbI.
OpAMHATa OCIHIErl 1MKI YHKENICTIH pn, KUAAOETTIH mapttel Oumiktiri H /
aHbIKTanaabl; KusaOeTTiH mblH OMIKTITT MbIHA (GOpMyJIaMEH aHbIKTaa/Ibl:

H=H'-H,, (3.4)

Kenbey mapamerpiepi opOip keke KaOaTThlH OEpiKTIK cUIaTTaMallapbIHBIH
HaKThl MOHJEpIH (OpTallajiayChl3) TaiijlajlaHa OTBIPBIN, €H KepHEeyal OeTke
KYLITEPl anreOpaiblK KOCYy oMICIMEH OpPHBIKTBUIBIKTBI TEKCEPY e€cenTeyliepl
apKBLTBI aHBIKTAIATHI.

KOMIBIOTEPIIIK ~ TEXHOJOTUSHBI ~ €HII3y KONl  YaKbITThl KaXeT €TeTIH
aHATMTHKAJIBIK KOJIMEH eCenTeysiep MEeH rpaduKaIbIK KOHCTPYKIHUSIIAPABI KOKKA
IIBIFApyFa MYMKIHIIK OCEpeTiH eCenTeyaiH TEOPHSIIbIK HET13[eIreH CaHJIbIK-
AHATMTHUKAJIBIK OMICTEpiH o3ipieyal Tamam erTi. Kasipri 3amaHfbl  ecenrtey
TEXHUKACBIH KoJilaHyabl eckepe otbipbin, [.JI. ducenko omicin mameityna I1.C.
[llmakoB ecenTeyiH CaHIBIK-aHATUTUKAJIBIK OJICIH ’KacaJbl, OHJIa IIEKT1 Tere-
TEHIIK TEOPHUSCHIHBIH HETI3T1 epekeNepiH KaHaraTTaHABIPATBIH 9p TYpJl
HYCKaJapJbl TalJjay HOTIKECIHIE ChIpFaHay O€TiHIH OpHalacybl Oip»aKTbl
aHBIKTATYbl MYMKIH. KeJioey maccuBTe. byn omictiH Oenrim Gip oMOeO0anThIFbI
Tay-KE€H OHE TeOJIOTUMIIBIK >KarJaiiarbl ©3repicTepAiH KEH ayKbIMbl YILIIH
CaHJbIK-aHAJIMTUKAIBIK ~ OJICTI KOJJaHAa OTBIPBIN, OEpIIreH  OPHBIKTHUIBIK
KO3 PUIIMEeHTIMEH IIeKTI KUAOETTIH HeMmece KHUSOeTTIH MapaMeTpliiepiH
€cenTeyiH OlIpbIHFal 9/IICIH KacayFa MYMKIHJIIK Oepi.

KapIITU-ge (kazipri KapTV) xypri3iiaret 3epTreyiepiid HOTUKECIH IE KaKbIH
MaHJaFbl CIJIEMTIH Tay-KEH-TCOJOTHUSIIBIK JKaFJaiIapblHbIH OapiblK —aiyaH
TYPJIUIITT YIIIH KUASOETKE >KaKbIH CIIEMTIH CEeri3 HETri3ri MOJAeNi YCHIHBUIIBL.
OJIApIbIH OPKANCHICHI OIpPHEIIIE eCenTey cXeMalapbIMeH YChIHBUTFaH (3.1-cyper).
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KINACCNOUKALINA TEOMEXAHUYECKNX
MOOEJNEWN NMPNBOPTOBOIO MACCUBA

[eomexaHun4eckasa mogesnb

CTpyKkTypHas
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I Pac4yeTHas cxema |

Cyper 3.1 - XKyiienik Tociire HEri3AeATeH TeOMEXaHUKAIBIK MOJCTbACPIl
TaJaayAblH KYPbUIBIMJIBIK-JIOTHKAJIBIK CXEMAChI

['eoMexaHUKAIBIK MOJENB/IH OapiblK JJIEMEHTTEpl Oip-OipiMEH  THIFBI3
OaitanbicThl. JKyi#ien ke3kKapac TYPFBICBIHAH opOip 1K1 KYHeH] (KYPBUIBIMIBIK
MOJIeNIb, MEXAaHHUKAJIBIK MOJCNIb JKOHE Tay IKBbIHBICTAPBIHBIH (DU3MKAIIBIK-
MEXaHUKAJBIK KAaCHETTEPl) «CIIEMTIH T'€OMEXaHUKAJIBIK MOJEN» OYKUI KyHeHIH
MIHE3-KYJIKBIH ~ CEHIMI1 Oaranmayapl KamMTaMachl3 €TETIH  eIrKeW-TerKeul
KapacThIpy KEPeK, OHJa OJ MHTErPAJIBIK JIEMEHT peTiHae eHri3iireH. OchbIFaH
colikec, O1p HeMece ekl AMeMeHTTI (1K1 XKYyieH1) erkel-TerKeil 3epTTey, KajFraH
AIIEMEHTTEPl JOpPEKlI TYPAE 3€PTTEH OTHIPBIN, COHFBI HOTWKEIEPAIH >KOFapbl
CEHIMJIUIITHE KEeNUIAIK OepMel, €CenTiH IIEHTyiHIH MaTeMaTHKaJbIK JoJAITHIH
KOpIHICIH FaHa »acaiibl. COHIBIKTAH THICTI HOTIDKENIEPl ally >KYHEHIH OapiibiK
AJIEMEHTTEPIH CaJlaHbIH JlaMy KE3C€HIHE KoHE 3epTTEJIETIH MOcelieNler! FhUIBIMU
JKETICTIKTEp JICHTeHiHe coiikec Oip ACHTreiae 3epTTey HEri3iHle MYMKIH Ooyaibl.
Ken opHBI WTepINTeH CailbiH 3epTTey OOBEKTICI (Tay >KBIHBICTAPBIHBIH CLIEMI)
Typaibl OacTamkbl akKMapaTThIH KeJIeMi MEH camachl apTajbl, Oy JKeke
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AIIEMEHTTEPIH (1K1 KYHETEpaiH) 1€, KaJIIbl KYHeIepIiH A€ 3epTTeny ACHrehiH
apTTHIPyFa BIKIA €TS/Ii.

BipTekTi cineMTIH TreoMeXaHMKaJdblK MOJICIIH KOJIIaHy ecenTi OipiHIi
JKYBIKTaya IICIIyre MYMKIHAIK Oepeai. ['ereporenai ciieMTiH TeoOMeXaHUKAIbIK
MOJICJTiH TalijjajaHa OTBIPBIIN, HETI3Tl Tay-KEeH-TeOJOTHUSIIBIK (haKTOpJIapasl ecKepe
OTBIPBIIN, Mocesie OapbIHILA O IICIIIICI].

3.1.1 BipTeKTi CiIeMHIH TeOMEXaHUKaJIbIK MOJIET1

bipTekTi cinemaeri OeTKeisiepAiH OPHBIKTBUIBIFBIH €CENTey oAicTeMecl
KOMIBIOTEpIIEPl KOJIJJaHa OTBIPBIN, €H KepHeydi OeTke KymrTepai OipikTipy
MPUHITUITIHE HET13/IETeH; 9IICTIH TEOPUSITBIK HET13/Iepi )KYMBICTa KOPCETUITEH .

¥YcpHbUTFAH dficTe "OemmexkTenreH" Kyjiay 0eiMiHIH MOEINi KOJAaHbLIA b,
Kymrepnin siasipaysl K. Tepuarm cxemacel OOHBIHIIA 3KY3€re achIpbUIAJIbl;
ChlpraHay OeTl peTiHJe MJOHreleK UWIUHAPIIK OeT KOJNJaHbUIAbl, OHBIH
KYPBUIBICHl CYChIMAJIbI OPTaHBIH IIEKTI TEMe-TeHIIK TEOPHUSCHIHBIH HETI3T1
epexxenepine coiikec kenmemi. K. Tepuarm kymrepiHiH cxeMachl OoiibIHIIA
KYIITEP/IIH BIABIPAYBIHBIH HEri3ri kemmuliri (OJIOKTap apachlHIarbl e3apa
OpEKETTECY KYIITEPIH €CENKe ajaMay) ChIpFaHay O€TIHJAET! WHTErpanus dJiciMeH
)KoWbutanpl. bynm OerTTiH cijgemaeri OpHBI KE3€KTI JKYBIKTay OJICiH KoOJIJaHa
OTBIPBII, TMOTEHIMANIbI ChIpFaHay OeTTepiHiH OipKaTapbl YIIIH KOMIBIOTEP/E
OPHBIKTHUTBIK KOA(PHUIIMEHTIH ecenTey HOTHXKelNepi HeTi3iHae Oenrineneni. [48].

CeipraHay O€TiHIH KYpPbUIBICHI K€JEC] pEeTIIeH OpbIHAANA kI (3.2-Cyper).
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Cypert 3.2 — bip TeKTi CiJIEeMHIH T€OMEXaHUKAJIbIK MO YIIIIH €CenTey
cXeMachl
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Ceipranay OeTi bj KalIBIKTBIKTa KHSIOCTTIH KOFapFhl JKUeTiHeH OemiHreH Hoyp
TEepPEH/IITHEeH OacTamagpl; OHBIH acThIH/IA BEepTUKaJIbFa OyphIITa

opHanackan X = 45°—p/2 *oHe R meHOepiHiH JoFachklH OelHeNe 11; CoJlaH KeHiH

JIOHT€JIEK KMCBIK Ty3y KMMara aiHasazbl )koHe OyphIIIIeH KusibeTke € orei.
benrimi Oip MoceneHi IIenly YOIIH BIKTUMaN KyJlay TPHU3MAachlHBIH €Hl

KalaMMEH bBpmin -A€H Pmax -Ka ACHIHAL :(EmX — Emin)/ N opnateuianel. Conan

Keilin b=const opOip MOHI YIIIIH KeJ0ey reomeTpusicbiHa 6aitimanbicThl Rmin =Hgg
fsine-nen R =(Hg,-cosa+b-sina)/sin(a+¢&)—CoSec  xanammen

e3repeTiH Rj panuycel 6ap chIpFhIMalIbl 6eTTepAE KaTapbl CaJIbIHAIbI.

Moceneni mienry naepOec KOMIIBIOTEpIE Ky3ere acwlpbUiaabl. Makcarka
OaltmaHBICTBI OaFgapiiamMa Kejecl MiHASTTEP Il MICIIyre MyMKIHAIK Oepe/i:

1. Cinemzaeri TayXbIHBICTApPbIHBIH OEpUITeH  (PU3MKATBIK-MEXaHUKAJBIK

CUIlaTTaManapblHa k, L, 7 xoHe Kusa0eT OypblbIHA (X colikec eH xkorapel H

OMIKTITIH oHE BIKTUMAaJI ONBIPHUIBIM B pU3MachIHbIH €HIH aHBIKTAY.
2. CimeMpmeri TayXbIHBICTAPBIHBIH OepiireH  (U3UKAIBIK-MEXaHUKAIBIK

chmartamanapeiHa K, L, 7V xoHe kusber H OwmikTirine CyieHE OTBIPBIIN, OCHI

OMIKTIKKE COMKEC KeJEeTIH KUSIOETTIH MIEKTIK OYPHIIIbI (X MEH BIKTUMAJ ONBIPHLTY
b B npu3MachIHBIH €HIH aHBIKTAY.

3. Hakrbel kenOeyaiH OpHBIKTBUIBIK JOpeXKeciH Oaranay, SFHU ClIeM
KBIHBICTAPBIHBIH O ey H Oenrini mapamerpiepi MeH (PU3MKaIIbIK-MEXaHUKAJIBIK

cunarramaiapbel O6ap OepuireH nOpoduUIbAIH  Kei0ey  OpHBIKTHUIBIFBIHBIH
MUHHMAaJIbI KO3 GUITMEHTIH k, O KoHE )/ aHBIKTay

CaHIpIK-aHATUTHKAIBIK ~ 9/ic  0ackajapMeH  CalbICTBIpFaHIa  YJIKEH
oMOeOanThIKKa He, OUTKEHI oJ Oip yakbITTa OlpKaTap Te€OJOTUsUIBIK >KOHE
TEXHOTeHIK (haKTOpaap[bl €CKepyre MYMKIHIAIK Oepeil, MbICalbl, *araayAblH
npoduai, Tay  JKBIHBICTAPBIHBIH  JIUTOJOTHSUIBIK  abIPMAIIbUIBIKTAPHI,
TUPOTEOOTUSIIBIK KaFAaiiap, TEKTOHUKAIIBIK Oy3bUTyJap, Tay-KeH *a0ablFbIHaH
CBIPTKBI )KYKTEMEHIH 9CEP1 KOHE alIbIK KEHII KaFrayblHa 9CEpP TUT13€TiH CHIPTKBI
YKOHE 111K YHIHILIEpAIH OOJTYHI.

3.1.2 OpTeKTI CUIEMHIH reOMeXaHUKaJIbIK MOCII

bapnbik TepT xo0anblK cyyiba YIIH OpTEKTI cuIeMaepleri KUsOeTTTepIiH
OPHBIKTBUIBIFBIH €CEMNTEY I1H HET13T1 CXeMacChl KeJeciIeH.

1. AmbIK KeHI >KaFJayblHBIH CO3BUTYbIHA TIK OOWBIHINA CaJIbIHFAH
TeOJIOTUSITBIK YYacKeJe alllblK KEHINT JKaFJdayblHBIH >K00achl HEMEcCe HaKThl
KOHTYPHI )KOHE JK€P acCThl CyJIapBIHBIH JCHI €1 ChI3bLIA/IbI.

2. KabGarrap apacblHIarbl Tay >KbIHBICTAPBIHBIH KOHTAKTUIEPIH, >KEp acCThl
CyJIapbIHBIH JICHTCWiH, ChIpFaHay OCTIH JKOHE alllblK KEeHII KaObIPFAChIHBIH
KOHTYPBIH CUIIATTay KecTelNlK Oepiared QyHKUUsIap OOWBIHIIA IIAFbIH A9pEXkKeNi
KOIIMYIIEIIKTED HEMeCe CIUTAHAAp apKbUIbl XKEPriIiKTI MHTEPIOSAIUS apKbUIbI
OpBIHIAJIAIBI.
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On ymiiH koopauHatTapabiH X1V kylieci KUAOSTTIH TOMEHT1 >KHUETIHJETI
KoopauHataimap ©Oacel TaHjanaabl. byn okarmaiina X oci  ciaemre TepeH
OarpITTanFaH, V oci TirineH OarbiTTanrad. Cekiusiga opoip KOHTYp MEH KOHTaKT
YIIIH cUnaTTaMaliblK (TYHIHAIK) HYKTeJaep OelriuieHeai, COHbIMeH Oipre TYHIHIIK
HYKTEJIEp apacblHAa KaHJail MHTEPIOJSIUSHBI OpbIHAAY KEPEKTIrl — ChI3BIKTHIK
HEMece KBaApAaTThIK KepceTiaeai. KoHTakTiiep TeMEHHEH Kofapbifa Kapai
HOMIpJICHE 1, aJl TYHicIeal HyKTeJaepaiH adcuuccachl apTKaH CaibIH TyHicreaeri
TYWIHIIK HYKTEJIep HOMIpJICHEII.

ApainbIk HYKTenepaiH koopauHatanapeia ecentey INTPOL xone SPOSGCT9
OarmapiiaManapblHBIH KOMETIMEH JKy3ere achIpbUIaJIbl, OHJa KOOpAHMHATAJIap
xyueciaaeri (xi, yi) kecre QynkmusaceiHa coiikec (X1V) <OKBUDKBIMAIB)
UHTEPIOJIUSIBIK Jlarpanx kenMytieciMer cunattanaasl (SIML).

3. Ceipranay OeTi mamMaMeH caibIHaIbl (0JJaH 9pi OHBIH OpHANACYBI JOHEKTI
KYBIKTAy 9JIICIMEH HAKThUIAHAMbI), O YIIH Kep, 1gpp KOHE ¥ p OpTAIlIa eCenTiK
cunaTTamaiapbl aHbIKTAJIA IbI.

Tay >KBIHBICTAPBIHBIH OpTalia >KO0albIK CHIIaTTaMajapbl OpTallia eJIIICHTCH
MOHJIEP PETIHIE €CENTENE]I.

Ocpl1aH KeiliH KaFayIbIH OPHBIKTBUIBIK KO3(D(PUIIMEHTI ecenTene .

biprekTi cinemzeri epikTi MIIIHAL aliblK KEHIIl KaObIpFachl YIIIH €CENTey
SPTKZY7 6arnapnamachl apKbUIbl OPbIHIAJIA]IbI.

Kypaeni Tay-KeH-T€OJOTusIbIK >KaFJaiiaapaa €pikTl MINIHAl allblK KEHIII
JKaFbIHBIH OPHBIKTHUIBIK KO3(PGUIIMEHTIH aHBIKTay OpHEK HEeTI3IHIEe >Ky3ere
aChIPBLIAJIBI.

kqv I8Py k; 180,

n= = = = ; 3.5
kcp.npe@.. Zch-locp.nped kinped.. tgpi.nped ( )

Ecen SPTKZY7 OarnapiaMacblHbIH airopuTMiH (OIpTEKTI clieM) eckepe
OTBIPBIT, YKOFAphIa aTajFaH alropuTMm OoiibiHIIa KypacTeippuirad SPOSGS33
OarmapiiaMachl apKbUTbI OPBIHIATIAIbI.

3.2 Kekrackan ambIK KeHilIiHiH KaFnay OPHBIKTHUIBIFBIH 0Oarajay
HOTHIKeJIePi

Kekrac)kanm  amblKk  KEHIIIHIH ~ JKaFlay  MaHBIHAAFBl  CUIEMACPIHIH
OPHBIKTBUIBIFBIH ~ Oarajay VIIIH TEOJIOTHSUIBIK ydYacKeslep allblK KEeHIMITIH
YKarIaylapbIHbIH CO3bUTYybIHA KanbINThl (A, B, C, G -conTycTik xoHe G -OHTYCTIK,
D, E xone F xumanapsl) cansia, onap 3.3-Cyperre KopCceTiireH.
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Paspes G

&

Paspe3s’F
(np. 23))

Paapea/ £
(np.16)

Pasbes 1)
(np. 11)

Cyper 3.3 — KusiOeTTepaiH OpHBIKTHUIBIFBIH OaFajayFa apHaJIFaH €CENTIK

Paspes A

Paspesz B
(np. 20)

Paspes |’
¢ (np. 12)

Paspe3 C

(np.

9/cipey alimarfbl

T'COJIOTUSIIBIK KECIHILIEP

Karnay MaHBIHIAFBI CUIEMIEPIIH T'COJOTHUSUIBIK KYPBUIBICHIH HEFYPIIbIM
erKe-Terkei Oaranay VIIIH OChbl JKaFJay MaHBIHJAFbl ClIEMJIEp ayaHbIHJa
WHKEHEPITIK-TEOOTHSUIBIK YHFbIManap Oypreutanasr: C-20-02, C-20-03, C-20-04,
C-20-05, C-20-06, an anpiHFaH KepHEP OOMBIHINA Tay KBIHBICTAPBIHBIH KYPBUTBIMBI
MEH (PU3MKAIIBIK-MEXaHUKAJIBIK KaCUETTEPIHE 3epTTeyJep »Kypri3iiai. by, 61311
OMBIMBI3IIIA, JKaFay MaHbIHIAFbI CLIEMJICPIIH OPHBIKTBUIBIK JKaraaibiH (3.4-3.11

CypeTTep) ceHiMmIi Oaranayra MyMKiHik oepai. [49, 50]
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C-20-06 1 1 1 9
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Cyper 3.4 — Conrycrik-mbirbic xaraaysl: C-20-06 OyprbutaHFaH YHFBIMACBIHIAFHI 25-TIpOMIIBIIH KaHbIHAA A pa3pesi
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Cyper 3.5 — Conrycrik-mbirbic xaraaybl: C-20-04 6yprputanFad yHFbIMachIHAaFb! 20-nipoduiibaiH sxanbiHaa B pa3pesi
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Cyper 3.6 - OurycTik-mbiFbic xkaraaybl: C-20-05 OyprputaHFaH YHFbIMAchIHIAFb! 1 2-MpoQIIbIiH )KaHbIHAA dJICipey aliMarbl Oap

9/cipey amafbl

AN
w

W V74
V4 N/

V74 N
W N

W/
N W/

paspesi
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680

Cyper 3.7 — Onrycrtik-0atbic xaraaysl 11-npodunbain xansinga D paspesi
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LL0

£20 L20
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Cyper 3.8 - Conrtycrik-6atbic sxarmaysl: C-20-03 OyprputanFaH YHFBIMAChIHIAFHI 16- mpoduibaiy xanbiHaa E paszpesi
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Cyper 3.9 - Conrycrik-6atbic xaraaysl: C-20-02 OyprbutanFaH YHFbIMAchIHAAFbI 23- npoduiibiiy xkaneiHaa F paspesi
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Cyper 3.10 — OurycTik xaraay: paspesi (OHTYCTIK-IIBIFBIC HICTKAFbI)
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Cypert 3.11 — Conrycrik xarnay: G pazpesi (ConTycTik-0aThIC HIETKAFbI)
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Kecre 3.1 — Kekracxkan anblk KeHill JKaFgaylapblHbIH OPHBIKTHUIBIFBIH Oaranay

HOTHKETepl
Dnisic Twiki yiikemic R Karnay maI:;;Iée;HH OPHBII;;TLIJIBIK
Paspes KsrHBIC TYDI Y OYPHITIIEI 3 OMIKTIri, Y p .
Kpacu, xI1a a , T/M OypHIIIbI, K03 pHIHeHTI,
Ppacu, TPAO M rpasyc n,
1 2 3 4 5 6 7 8
Ilopdupurrep 629,71 33,35 2,78
Iopupurrep 380,55 33,63 2,74
A paspe3 Kaapurer 483,65 34,01 2,83
(20-06 nopgupuTTep 309 48/51 1,19
YHFBIMA) Ksapuutrrep 418,09 33,26 2,79
AHJCIHTHI 349,82 34,20 2,85
nopduputTep
[Mopdupurrep 482,46 34,11 2,89
[opduputrep 588,57 34,20 2,61
Kacpin 471,79 34,58 2,72
oppUPUTTEP
B paspes Ksapurst
(2004 | pop qml; e 495,18 33,92 2,77 315 46 131
pr Kpapurst 393,14 34,58 2,89
aHJIC3UTTEP ! ' '
[opduputrep 453 54 34,87 2,78
Iopguputrep 248,63 35,92 2,56
Ilopgupurrep 212,92 34,30 2,63
C paspes Amnpe3uTTep 514,33 33,35 2,82
(20-05 260,4 46/50 1,37
YHFBIMA) [Mopdupurrep 503,47 33,16 2,78
KBapuutsr 450,55 33,26 2,77
Kpapure: 461,09 3373 2,78
nophHPUTTED
Hopdupurrep 525,70 34,96 2,4
Kpapurst 658,47 34,01 3,1
oppUPUTTED
. f‘éff:;i 443,75 34,01 2,8
D paspes POUPHTTED 278,3 46/52 1,26
[Mopdupurrep 463,20 34,01 2,95
Kpapurs! 453,48 34,49 2,74
aHJE3UTTEP
ARICIUTEL 441,14 34,20 2,95
noppupUTTEP
Hopdupurrep 525,70 34,96 2,4
Kpapurst 658,47 34,01 3,1
E paspes nopgupurTep
(20-03 AHJIE3HTEI 44375 34,01 2.8 279 46/52 1,24
YHFBIMa) nopupuTTEep
Topdupurrep 463,20 34,01 2,95
Kaapurer 453,48 34,49 2,74
aH/Ie3UTTEP
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3.1 - KeCTEeHIH )KaJIFachl

1 2 3 4 5 6 7 8
AHIE3UTHI 44114 34,20 2,95
nopdupurTEp
IMopdupurrep 409,06 34,96 2,88
AHIE3UTHI 399,20 34,49 2,76
nopdupuTTEpP
F paspes Awupesurrep 486,39 3411 28
(20-02 Annesurrep 270 47151 1,26
o 574,54 34,01 2,88
AHJE3UTTED 442,97 34,39 2,85
Hopdupurrep 392,86 34,01 2,78
Hopdupurrep 629,71 33,35 2,78
Hopdupurrep 380,55 33,63 2,74
G paspes Kaapuret 483,65 34,01 2,83
(Conrycrik- nopgupHTTep 309,1 49/52 1,19
6aThIC Ksapuutrep 418,09 33,26 2,79 ' '
e T)KAFbI)
KBapursr 349,82 34,20 2,85
aHJIE3UTTEP
Topdupurrep 482,46 34,11 2,89
Hopgupurrep 525,70 34,96 2,40
KsapuTs! 658,47 34,01 3,10
nopdupurTep
G paspes AHJIE3UTHI 443.75 3401 280
(Ourycrik- nop¢upurrep , , , 252,1 50 1,29
HIBIFBIC Hop(prHTTep 463,20 34,01 2,95 ! ,
IIeT)KaFbl) K
BapuTeI 453,48 34,49 2,74
AHJIE3UTTEP
AHIIE3UTHI 44114 34,20 2,95
nophupurTep

['eonorusanbik KMMasiap MeH OypFbUIaHFaH YHFbIMANIap TOMEH/E KenTipiirex 3.4 —
3.11 cyperrepae xentipinreH. KomnmaHbuiaTelH OCTKEHJICPIiH OPHBIKTHUIBIFBIH
OaranmaliTeiH OarmapiaMaiblK KaMTaMachl3 €Ty alllblK KCHINI >KaFdaybIHBIH HAaKThI
npo@uiiiH, COHAAM-aK  OpTYypJil  Tay  >KbIHBICTaphl  OOMBIHIIA  OEPIKTIK
cuUnaTTaMajapblHBIH ©3TeprilTIriH ecKkepyre MyMKIHIIK Oepeni. JKarmaymnapnbig
OPHBIKTBUIBIFBIH Oarajay aliblK KEHIMTIH aJiJIbIH aja CaJbIHFaH KOHTYpJaphl YIIiH
KYPri3Uial, oJlap KeHMiHHEH THICTI TY3€TYJIEPMEH K€H OPHBIH MTepY/iH TEXHUKAIBIK
*o00achIHAa KOMAaHbIIaabl. TaKTanapIsiH OPHBIKTHUIBIFBIH OaFanay HOTHxenepl 3.2-
KecTele >KMHaKTanFaH. EHri3ireH kayinci3aik koag¢uuueHTiMeH ny 1,2 TeH, Tay
KBIHBICTAPBIHBIH OEpIKTIK KAaCHETTEPiH aHBIKTAyJarbl KaTeJiKTepre OalIaHBICTHI,
oyn Kazakcran Pecryonukacer TeTeHie xarnainap MUHHCTPIITIHIH 2008 KbUTFBI
KOJIJIaHBICTaFbl HYCKayJIapbiHa colikec kemexdi [51].
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ATIBIK KEHIIT JKaFaayJapblHbIH JKali-KyHiH OaraiayIblH aJIbIHFaH HOTHKEJIEPIHIH
Tannaybl KEJECiHI KOpCeTedi, JKalmbl aliFaHnua, OapiblK Kargay MaHBIHIAFbI
ciaeMepl oJap/blH OPHBIKTBUIBIFBIHAH OacTall alllbIK KEHIIITIH KeMep KusoeTTepi
MEH >KaFJaylapblHBIH YCHIHBUIFAH IapaMeTpiepiMEeH OPHBIKTHI Kyiae Ooiaibl.
Koaddummentrep Tay >KbIHBICTAPBIHBIH OEPIKTIK CUIAaTTaMmanapbiHa 1,2-re TeH Kop
CHII3UINeHIH ecKepe OThIPhIIN, 1,19-1an 1,37-re neiiin aybITKUAbL. [52]

AIIBIK KEHIITI TYDKUTIKTI jko0ajay Ke31HJIe allblK KEHIIMTIH KeMep KusoeTTepi
MEH JKaF/IayJIapbIHbIH YCHIHBUIFAH TIapaMeTpiiepi KOJIAaHbUIILI. Alaliia, oJlapabl iCKe
acelpy Ke3iHJe, SIFHU >K0OajJblK KOHTypJlapFa Kemep KHsIOeTTepiH KO0 Ke3iHe
apHABl TEXHOJOTHUSIIBIK CXEMalapAbl IMaiagaHa OTHIPBI, KEeMep KHSOCTTEepiH
XKOOANBIK KOHTYypFa IIETriHAIpy OOWBIHIIA apHailbl MIapajapibl OpBIHIAY TaJarl
eTiieni, onap OacblHAA AalIbIK KEHIITE TXKIPUOETIK-OHEPKICINTIK KapbLIbICTap
XKYPri3y KOJIBIMEH ChiHaNIAAbI. [53]

3.3 AmbIK KeHIIITIH KeMep KusideTTepi MeH KaraayJapbIHbIH
OPHBIKTBUIBIFBIH 0aFaJiay/JbIH 3aMaHayH JAICTEPIH Taaaay

XKarmgay maHbIHIAFBl CUIEMIETI T€OMEXaHUKAJBIK MPOIECTEPl CUINATTay YIIiH
opTypii OEpIKTIK KpUTEpUHJIepl KOJJIaHbUIabl. Ay ojici OOWbIHIIA OEpIKTIK
KpUTEPHUIVIEpIH €Ki YJIKeH TomKa Oeiyre OoJsiajibl: aHATUTUKAIBIK JKOHE
OMIIUPUKAIBIK. DBEpIKTIKTIH aHAMUTHKAJIBIK KpuTepuiinepi Oenrum-Tpecka-Cen-
Benannbin, FO.M. Arwem, ILII. banammunsaeiH, W.H. Mupomro6oBteiH, JI.A.
[TapueBckuiiniy >xoHe A.H. IllamenkonsiH. EH TaHbIMaJl SMIOUPUKAIBIKKA
O.Mapaweiy, 3.T. bensBckuiinin, Xoek-bpayHHbIH JkoHE  OacKaJIapbIHBIH
KpUTEpHUIIEepl KaTajbl. DMIHUPUKAIBIK OCpIKTIK KpPUTEpUIJIEpl KYypHAedl KEpHEYIIK
KYWJIEpIeTi Tay KbIHBICTAPBIHBIH 3epTXaHAIBIK CHIHAKTAPBIHBIH HOTIDKEIIEPIH OHICY
KOHE CBIHY MEXaHWKACBIHBIH HETI3TT MNPUHIUNTEPIH CaKTall OTBIPHIN TOJBIK
MacimTaOThl OJIIeYyJiep HETI31HJE€ aJlblHA/bl, AHAUIUTHUKAJIBIK - KEeWOip >Kambl
TOYCIAUTIKTI KOJIaHy apKbLIbl adbiHaabI [54].

Kazipri yakpiTTa O€piKTIK TEOpHUSIApbIHBIH KOIl caHbl Oap, Oipak oyapbIH
OapnbeiFbl oMOeOanm emec: Kebip KaTThl 3aTTap/blH KOWBUTY MPOIIECIH CHUTATTal
OTBIPBIII, OJIAp KYPHUIBIMBI )KaFbIHAH €PEeKIeNIeHeTIH OacKaiaphl YIIIiH KapaMcChI3.

Slide Oarmapiamacekl Tay >KbIHBICTApHI MEH Kep OeTKeIepiHAeri HUIUHAPIIK
KOHE IWIMHJIPIIK €eMeC ONBIPhUTY O€TTEepIHIH OPHBIKTHUIBIFBIH Oarajayra apHaJFaH.
barnmapnama bumon (Kpeif) omici gen Te atajatblH TiK OJOKTHI Tee-TEHIIK 9JICiH,
connpaii-ak CrieHcep, SHOy >xoHe @DeieHMyC OICTEpiH MaiianaHa OTBIPHIIL,
ChIpFaHay OCTTEpIHIH OPHBIKTBUIBIFBIH Tayigaapl. Tammay Kyprizy YIIIH KeKe
aJNbIHFaH ChIpFaHay O€TiH aiyra 0oJazibl, COHAAN-aK 3epTTeseTiH 00BEKTIHIH Oenrii
Oip yuyackecl ylIiH cbiHay OeTTep/ii Taly YIUIIH OpPTabIKTapAblH ayMarblH KOJJaHyFa
oomanel.  Ecenrteynepai  opeiHmay —Ke3iHae — Oarjapiamara  alllblK  KEHII
KAObIPFAChIHBIH T€OMETPUSJIBIK MapaMeTpiepi, COHBIMEH KaTap IIEeTKI ClIemal
KYPaNTBIH KbIHBICTAP €Hr1311el. [55]

barnapnamana mery mpu3MachlHBIH KOHE OHBIH IIEKTI KYHIETi 2JIEMEHTTEPIHIH
Tere-TeHIK MAaPTTApbIH KaHAFATTAHABIPATHIH KOHE Tay KBIHBICTAPHI MACCACHIHBIH
KEPHEYJIIK KYHIH €CKEPETiH 9IICTep KONIaHbUIa kI (3.2-KecTe).
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Kecre 3.2 — barmapiamana KOJJIAHBUIATBIH KOJIOCY OPHBIKTBLIBIFBIH TaaAay/IbIH
IIEKT1 Teme-TeHAIK OJICTEPIHIH JKUBIHTBIK CHIIATTaMallapbl JKOHE  OJIapbIH
KOJITAHBLTYBI

oic Konnanbinysl

biprekTi emec OeTkeWnep MEH KOHIE3MSCHI JKOHE 1IMIKI YHKeic
OyphIIIbl Oap Tay KBIHBICTAPBI YIIIH KOJJIAHBUIA b, MYHJIA CHIPFaHAy
OeTiH meHOepMeH KakbiHAaTyra Oomansl. Kypaeni ecenreynep yiriH
ere bIHFaibl. JKOFaphl KEYeKTI KBICBIMFA dCep €TeTiH KepHeyni
TaJJIay YIIiH JOJ eMec.

biprekTi emec OeTkelaep MEH KOHIE3WSACHI JKOHE 1IIKI YHKEiC
OypbIIIbl 6ap Tay KBIHBICTAphl YUIIH KOJJAHBUIAIbI, MYH/IA CHIPFaHAy

1. KaparmaiipiM 6510k
onici (Fellenius aici)

2. Keuinneriirexn OeTiH meHOepMeH kakpIHaaTyFa 0oaanbl. Fellenius onicine kaparania
bummon amici IOMIpeK, ocipece KOFaphl KEyeK KBICBIMBIH — Tajjay  YIIiH.
Ecenreynepai KOJIMEH e, KECTEIiK ecenTeyiepAl Je KojaaHyra
OosaapI.
3. Keninperinren SIlu0y | Kucelk ceipranay Oerrtepi YIIiH, COHAai-ak »kep OeTiHe mapaiiens
anici €MEC Ka3bIK Ka3blK ChIpFaHay OeTTepl YIIiH KOJJIaHbLIabI.
4. Kammemanran Slu0y | Ke3 kenren mimiHAeri KbUDKbIMANbl OeTTepre, COHIAH-aK goi
anici Tajayra sxapamibl
Ke3 kenreH kenOey TeOMETPHSICHIHA YKOHE JKBIHBICTBIH K3 KEITeH
5. Cnencep aici TYpiHE KOJIJIAaHBUIATBIH 1o ofic. OpPHBIKTBUIBIK KO3 (UIIUECHTIH

AHBIKTAY/IBIH CH KaparaibIM TOJIBIK TETIe-TeHIIK JJIiCi.

Au0y xxone CrneHcep aaicTepi oMOebar 0oJbI Ta0bLIaAbl )KOHE OPHBIKTHUIBIKTHI
JOHTeJICK MWIMHAPIIK ChIpraHay OeTiHle e, KUCHIK OeTiHIe e, COHAal-akK Ty3y
CBI3BIKTHI KOHTAKTIJIE JIe €CENTeY YIIiH KoJAaHyFa 0oaibl.

bumonTelH KEHUIASTIATEH OMiCi Tay-KeH CijeMi YIIH  OPHBIKTBLIBIK
kod(dduimenTin Taly yiiiH 6J0K 9/iciH KoimaaHaabl. by omic GipHerie xopamanaap
Kacaupl:

1. Kymay Tay >KbIHBICTAPBIHBIH MACCHBIH LHWJIWHIP TOpi3Al OETKe OpTaK
HYKTEJIE IIEHTPMEH alHAJIIBIPY apKbUIBI KYpEeii Jen 00mKaHaIbl

2. Ocpuaiima, bumon omicin kuceik Oer ymin TKK ecentey kesinue,
alfHaIyIbIH YUKEJIC OPTAJIBIFBIH MaiijananFaH skar1aisiap/ipl KocraraHja, KoJagaHyra
OOoJMaiIbI.

3. bnoxTeH OyHipnepiHaeri KymrTep KoJaacHeH OObIT caHaaaabl, COHIBIKTaH
OJIoOKTap apacblHIa KaHaMma KepHey OonMaiinbl. KymTiH JKaambl  KaJdbIIThI
KOMIIOHEHT! op OJIOKTHIH HETi31HIH IIEHTPIHE ocep €Teal JeN CaHalaJbl >KOHE
KYLITEP/Il TIK OaFBITTa KOCY apKbLIbI €CenTele/Il.

3.3.1 GSI reonorusuiblk OEPIKTIK KOPCETKIIIIH €CKepPe OTBHIPHIM, KaFaay
MaHJaFbl CITIEMICP/IIH KaFIalbIH 3epTTEY

Xyk-bpayn kputepuiii Kynmorn-Mop kputepuiiiHe KOCHIMIIIA SMITUPUKAIBIK
napameTpyiepAl €HTi3y apKbpUIbl TeoMaTepuaiap >KYPri3y[iH «KalmblJIaHFaH
MO/IeITi OOJIBIT TaObUIA I KOHE TaOWFHU JKaF/aia Tay >KbIHBICTAPBIHBIH OEpIKTIT1H

KETKUTIKTI JI9N aHbIKTayFa MYMKIHIIK Oepemi, OWTKEHI O0J SKCHEPUMEHTTIK
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3epTTeyJIepAiH YJIKEH CaHbIH 3EpPTTeY HOTIKENepiHe HerizaenreH. Kpurepuii
Oy3plIMaraH Tay KbIHBICTAPBIHBIH  (DPH3MKAIIBIK-MEXaHUKAJIBIK  KaCHETTepiH
aHBIKTAy J>KOHE CUIEMHIH OY3bUTy CHIIaTTaMayiapbl HETI31HIE OChI KacHeTTepi
HalllapJIaTaThIH YIII (JAaKTOP/IbI OJaH dpi eHri3y HeriziHae oenrineneni [56].

Mogenbaey nporiecinae Oy3bpliIMaFraH CUIEMHIH KacueTTepi O6ipre-0ipTe TaOuru
’KOHE TEXHOTCH/IIK IIBIKKAH CHIPTKBI dcepiiepre yurbipaiabl. OChIHBIH HOTHIKECIH]IC
Tay SKbIHBICTAPBIHBIH OCpPIKTIK KacHETTepi TOMEHJIeH 1, oJlap OacTarkblia
Kputepuiiepae (Oy3plIMaraH Tay MKBIHBICTAPBIH O1p OCHTIK CBHIFYJBIH IIEKTI
OepikTiri oqx (3.12-cyper), reonormsuiblk OepikTik kepcetkimi GSI (Geological
Strength Index), Oy3biIMaraH >KBIHBICTBIH TapamMeTpi Mj, CUIEMiHIH TEXHOTEHIIK
oy3pury kK03 dumuenti D xone nedopmarus Moy Ej) xkoHe TaOuru xarmanga
Tay MacCaChIHBIH KACHETTEpiHE OaphIHIIIA KaKbIH 00JIa b,
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Cypert 3.12 - KekTacan K€H OpPHBIHBIH Tay JKbIHBICTAPBIHBIH YJT1JIEPiHE
3epTXaHaJbIK CHIHAKTAP KYPri3y HOTHXKENIepl

Xyk-bpayH KpuTepuiliHiH COHFbI HYCKAChl TEHIEY TYPIHAEC AaHBIKTAJIATHIH
"Xyk-bpayHHBIH O€pIKTIriHIH )KaJINblJIAHFaH KPUTEPUiAi" OOJIBIN TaObLIA b

O3

01 = O3 + Oy * (M, * +5)° (3.6)

Co

MYHJIaFbl G1, G3 HET13T1 MAaKCUMYM JKOHE €H a3 kepHeyiep, Mlla;
Ocx - OY3bUIMaraH KbIHBICTBIH O1p OCBTIK ChIFyFa Oepikriri, MIla;

m,, S, a - @opmynamap apkKbUlbl aHbIKTaNaThiH XyK-bpayn
OPHBIKTHLJIAPHI:
GST— 100
Mo = M *HP(ZS— 149)
5 exp (GSI - wn) (3.7)
9—-3D
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1 1, 61 _20
a=3+5(e = -e3)

MYHAAFBl m; — Oy3bIIMaraH Tay >XBIHBICHIHBIH TapameTpi, >Kapbuly IOpEXKeCiH
HEMECE Tay JKbIHBICHIHBIH (PM3HKATBIK-MEXaHUKAIBIK KACHETTEPIH CUIaTTaMaiIpl,

a - OHBIH JIMTOJIOTHSICHI MEH I'€HE3UCIHE COHKEC KEIEl;

GSI| — reonorusiibK OEpiKTIK KOPCETKIIII;

D — cineMHiH TeXHOTeH K Oy3bLTy KO3 dULIneHTi;

e — HaTypan jorapudmHiH Heri3i (Diep canbl, mamamen 2,71828-re
TEH).

CinemHiH TeXHOTEeHIIK Oy3plTy Ko3(duimenTi Oarmapiamara Oy3bliIMaraH
YJT1HIH KaCHeTTEPIHECH CIJIEMHIH TaOWFU >KaFJalbIHIAFrbl JKbIHBICTApFa OIpPKEKi oTy
yuriH eHrizuial. On 3epTTeNeTiH CUIEMHIH TYpiHe, KYPhUIBIMBIHA JKOHE (DHU3UKAJIBIK-
MEXaHUKAJIBIK KacHUeTTepiHe OalIaHbICTBI eMec, 3epTTENIETIH Tay >KbIHBICHIHA
TEXHOTEH/IIK dCEP/IiH KOHE KO3Faly >KarJaiIapbIHbIH KOPIHIC1 OOIBIN TaObLIAIbI.

D daxTopbiHbIH MoHI1 xKepacTsl Kaz0anapsl yiiiH 0 — aeH (Tay *KbIHbICTAPbIHA €H
a3 TEXHOTEHJIK ocep-Tay >KBbIHBICTAPBIHBIH Kakchl camackl) 0,8-re aeilin (tay
KBIHBICTAPBIHBIH TOMEH camachl, Ka30aHbl Oypfbulay-kKapy ToCLIl), ajl allbIK
KEHIITIH keMep Kusgberrepi yuiH 0,7-neH 1-re peitin e3repexi. Ilapamerp MoHi
Rocdata GarnmapnamaceiHa eHrizuireH Xyk-bpayHHbIH KikTey Tpaduri HeriziHie
Oaranananpl (3.3-kecte).

Kecte 3.3 -Tay maccacbiHbIH 0y3bUTy KOd(pPuItneHTiH anpikTay D

Cunarrama
D=0,7 | XKanmnaii Ky 3apsiarapMeH kapy »KyMbIcTapblHa OaillaHBICTBI
YKapbUIbICTAP alTapabIKTail Oy3bUlyFa YIIBIDAUTBIH ©T€ YJIKEH AallblK
D=1,0 MexaHUKaIbIK Kep KEHIITEP/IIH KUs0eTTepi, COHAali-aK YCTIHI1 KabaTTapabl
KYMBICTAPBI KO0 Ke3iHae KepHeyal >keHuinety. Keibip skxymcak

JKBIHBIC TY3UTIMIEPIHAE Kep KYMBICTApbIH OyJIbI03€pPMEH
TOTIBIPAKTHI KOTICHITY XOHE Ta3apTy apKbUIbI KYpPTri3yre
Oomazpl, Oyl  KUA0ETTIH  3aKbIMIaHy JIOPEKECiH
TOMEHIeTe1

1994 xbuibl, OBepT XyK Oacka FajgbIMIapMEH Oipjiece OTBIPBIN, CUIEMHIH
OJIOKTBUIBIFBIH JKOHE JKapBIKIIAK KaObIpFalapblHbIH OCTTEepiHIH KYyHiH Oaranayra
HETI3/Ie/IreH Tay KBIHBICTAPBIHBIH OCPIKTITiH Oaranay oiiciH YCbIHIbI [56, 0.3]. By
omictiH mamybl  GSI  reomorwsuiblk  OEpIKTIK  MHIEKCI  HETI3IHAE  JKaHa
KJIacCU(DUKAIMSHBI KypyFa OKeJIi.

["eonorusnbIK OEpIKTIK KOPCETKIII OJIIMIEMCI3 mamMa OO0JIbIT Ta0bUIA b )KOHE Tay-
KEH MAaCCACBIHBIH T'COJIOTHSUIBIK EPEKIISTIKTEPiH, OHBIH KYPBUIBIMBI MEH TYHICYiH
ecKepe/i.
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Cocrosnne NOBCPXHOCTH obHaNCHHA

Quens | Xopo+ | Cpea+ |TTnoxoe | Ouensb

Xopo- wmee Hee nnoxoe
wee
Crpykrypa VXvauenne CoCTORHHA NOBEPXHOCTH —
1 HeapyiuesHas iy MacCHBHAA - HEHapy- / / /
LIeHHAA 6MIOKOBAA WM MACCHBHAS € He- % ™
CKONBKMMY DROKMMH HApVICHMAMH, pac- |/
NOMNOKEHHEIMA Ha GOMLIOM PACCTORHNN 8]

/
4 BaoyHan - xopoo CLeMEHTHPOBAHHAA / :./ 7 / /

B e b o . N A / /
//////

TPeMS MePeCeKAOMMMICA HaBOPaMK TPeLMH
7] Cwsto 6nouHas ~ CLICMCHTMPOBAHHAA,

»c;:_;".‘;\‘
% /7| YACTVMHO HAVIICHHAA MACCa C MHOTOrPaH:
VA7) MMM, YroBaTBIMM GMOKaMH, 06PA30BaKH-

HbIMH 4 ¥ GONBIMM KONMMECTBOM CHCTRM TPRUMH

W Baouran/HapymweHHas,/ cAoncTas - cio-

" MeHHas yrnoBaTsiMK GroKaMH, 00paso-
BaHHLIMK GOMbIMM ynciom Tpemms. [Tpu-
CYTCTBHC NOPH3OHTA/BHAIX CI0CB WK CAHLICB

mam..,....amm..,.m..:,
e
[
.
By

FRT] JeanHTerpHpoBaHHAA ~ 1aB0CLIeMEHTH- /
.,;_ ;" POBAHHAA, CHASHO HADYUICHKAA FODHAR | 2
=8 Macca, COCTOAMAN M3 YTNOBATHIX H KPYr-
MsX hparMeHToB Nopoa y / / / ]
| Cnowcran/passeneHHan ~ HebonsImoe [ / w’
/= | KonuyecTso 6/OKOB BBHUAY CHIBHOM
LY COMCTOCTH MM HA/TMYMA NOBEPXHOCTEH NA | NA / / /
CaBHra )

Cyper 3.13 - 3. Xyk OoMbIHIIIA )KaphIKTap KaObIpFalapbIHBIH OCTTEPIHIH
JIUTOJIOTUSICHIH, KYPBUIBIMBIH, KYPBUIBIMBIH KoHE KYHiH eckepe oTbipbir, GSI
WHJIEKCIH aHBIKTAY

GSI unnekci Xyk-bpayn knaccudukanusuiblK kecteci OoNbIHINA J1a OaraniaHabI,
oHbIH MoHepi 0-aeH 100-re xeitin e3repeni (3.13-cyper).

OBepT XYKTBIH XKIKT€Y KecTellepl THKIpUOENeH TYBIHAAWTBIH CYpaHbICTapFa
0alIaHBICTBI YHEMI KETIIAIPLIIN OThIpabsl. Erep MaccaiblK KYPhUIBIMHBIH COHFBI €Ki
caHaTbl anbIHBIN Tactaica, GSI reonorusnabik OEpIKTIK WHIAEKCI OIPTEKTI >KOHE
M30TPOMNTHI OOJIBIN caHalaabl, COHABIKTAH >kaHapThurFraH GSI KikTey KecTeciHIe
MaccalbIK KYPbUIBIMHBIH TeK 4 caHatsl 0ap. [57]
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GSI unpexciniyg canabik ece6i RQD Tay KbIHBICTapbIHBIH cama KepCeTKIIIl,
Jcond89 rxapbIKIIaFBIHBIH T€OJIOTUSUIBIK CHITATTAMAChIH Oaranay peHTHHI1 apKbUIbI
KYpriziaeni:

RQD
GSI = 1.5 * Jcondgy + T (3.7)
MYHIAFBI:  Jeondgg— Tay KBIHBICTApBIHBIH JKapbuly KoddduiueHti (RMRgg

KYHeciHEeH);

Jcondsg CHIHYBIHBIH T€OJIOTHSIIBIK CUTIATTAMACBHIHBIH PEUTHUHT] KEKE KOPCETKIMITED
OOWBIHIITA PEUTHHTTEPAIH KOCBIHABICKIMEH (3.4-KeCTe) aHBIKTAIA IhI:

Jeondg9 = JA41+ JA42+ JA43+ JA44+ A4S (3.8)

Kecre 3.4 - Jcond89 Ttay KbIHBICTAphl MACCHUBIHIH PEUTHHITIK KOPCETKIIITEPIH
aHBIKTAY

Kepcerkimrep JKapbIKmakTapipIH CHUITIaTTaMachl
A4.1. XKapbIkmakTap1plH Orte Can Can Teric Ceipranay
KeIip-OYIbIPJIBIFBI OpEeCKeN |  epecKen epecKe oertep i3mepi
JA41 Peiitunr 6 5 3 1 0
A4.2. JKapbIKIIaKTap/pIn <lwm 1-3 M 3-10 M 10-20 M >20 M
V3BIHJIBIFBI
JA42 Peiitunr 6 4 2 1 0
A.4.3. KapsIKmiakTapasl amnry Kok <0,1 Mmm 0,1-1,0 mm 1-5 MM > 5 MM
JA43 Peiitunr 6 5 4 1 0
Karthr KarTer Kymcak Kymcak
A4.4. )KapbIKIIaK TOATHIPFBIII JKOK | TONTBIPFBINI | TONTHIPFBINI | TOITBIPFBIMI | TOJTHIPFBIII
<5 MM >5 MM <5 MM >5 MM
JA44 Peiitunr 6 4 2 2 0
A4.5. XKapeikmiakrap Kok Azpan Oprama KarTer R O—
KaOBIpFaJlapbIHBIH TO3YbI TO3FaH TO3FaH TO3FaH
JA45 PeliTunr 6 5 3 1 0
JA4 = JA41+ JA42+ JA43
+IAAA +IAL5 30 25 20 10 0

XKympic Gappicbinaa Kexrackan aniblK KEHIIHIH Tay KBIHBICTAPBIHBIH OCPIKTIK
MacrmopThl €CenTeNll, KepHAepAiH Ky#i 3eprrenai, RQD OolibiHIIa KepHAEPAIH
Mmeuepi (3.4-kecte) KoHe TaOUFU >KarAaiila opHalackaH CUIEMHIH Jeondgg PEHTHHTI
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(3.5 - kecre) asbIKTadbIl, KekTackadl KeH OpHBI JKarjaliblHIAa OHBIH Tay
KBIHBICTAPBIHBIH (DU3HUKATBIK-MEXaHUKAIBIK KaCUETTEpiHEe Tajaay >Kacall Ibl.

Kecte 3.5 - Tay >KbIHBICTapBIHBIH KapbIKIIAKTHIH PEUTUHITIK KopceTkimiH Jcond89
MeH GSI reosorusibIK HHAEKCIH aHBIKTAY

< = = 2 =
= oot E =2 §= = = <
3 = 2Q | = = b 3 3
=2 | 25| & 2 = Z C 8| 23
SZ2 | E2| Sw| 5| S| Q| SE| EO
g 5 ¥ A g = = o o
YHFbIMa sg| sk 83 oF| AT 52 o5 | =9
5 3 22| 25| 25| A &S = & 3 2 S 5
= 5 22 87 g'_’ S B = O T O =
:3 | 2Z| 2 |8 |28 | 55| 35| F&
o | &8 2 3 S, o == a
X5 | BT § | B &
2 XK g
C 20-02 1 1 4 2 5 15 85,72 | 65,36
C 20-03 1 1 4 2 5 15 89,6 67,3
C 20-04 1 2 4 2 5 14 80,02 | 55,01
C 20-05 1 5 4 2 5 17 78,1 | 64,55
C 20-06 1 6 4 2 5 18 76,57 | 65,28
15,8 82 63,5

«Kexracxkan» KeH OpHBIHBIH Tay-KeH MaCcCaChIHbIH OEPIKTIK MACMOPTHIH €CENTEey
KOHE Tajjay YUIIH MakKCHUMYyM >KOHE €H TOMEHT1 HEri3ri KepHeyJepaiH (QYHKIUSCHI
OoJpil  TAOBLIATBIH KannbUIaHFaH Xyk-bpayn xkputepuiii Herizinae RocLAB
OarapiaMalibIK KEIIeH] Tak1aJaHbIIIbL.

Ecenteynep kesinae C 20-02 yHFBIMACHIHBIH MTapaMeTpiiepl OeNTiaeH /i:

— T'eomormsnbik O6epikTik uHAeKc GSI = 65,36;
— D =0,7 - koHTypFa %aKbIH KbIHBIC MAaCCaChIHbIH OY3bLTYbI - OpTAIlIa;
— TlopduTTi XKbIHBIC YIIIIH KYPBUIBIMABIK KepceTkii m; = 20
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Analysis of Rock Strength using RocLab

Hoek-Brown Classification
2501 - intact uniaxial comp. strength (sigci) = 630 MPa
GSI=65 mi=20 Disturbance factor (D)=0.7 B . . B B . . . B B B . . B B
2404 -+ intact modulus (Ei) = 12000 MPa S T O T R S T L beewal

Hoek-Brown Criterion

2301 - - mb=2923 s=00063 a=0502
Mohr-Coulomb Fit 5
2207 - cohesion = 33.059 MPa friction angle = 35.23deg - - - ¢
Rock Mass Parameters

2107 - tensile strength = -1.351 MPa

uniaxial compressive strength = 49.376 MPa
2004 .. globalstrength = 145.956 MPa

: deformation modulus = 3184.82 MPa:

o
AT0f -

160-

Shear stress (MPa)

0 10 20 30 40 S0 60 70 &0 80 100 110 120 130 140 1S0 160 170 180 180 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350
Normal stress (MPa)

Cypert 3.14 - «KexTackaym» aliblK KEHIITIHACT] CHINBIMIIBI TAY
YKBIHBICTAPBIHBIH OEPIKTIK MACTIOPTHI

PeiitunrTik  kiaccupukanusuiap HETI3iHAE TeOTEXHOJIOTHSIIBIK — 3epTTeyJiep
KYPrizy TeoMeXaHWKaJblK MPOLECTEPAl CaHIBIK MOJEIbACY YIIIH KAXKETTI Tay
KBIHBICTAPBIHBIH CEHIM/1 OEpIKTIK CUIIaTTaMajapbliH alyFa MYMKIHIIK Oepei.

RocLAB O6arnmapnamacweiHia Tay KbIHBICTAPBIHBIH (PU3UKAIBIK-MEXaHUKAJIBIK
KACHETTEepPIH Tajjay HOTHKECIHIE TayXXbIHBIC MAaCCACBIHBIH OEpIKTIK MacCHOPTHI
KYpBUIIBI KoHEe Mop-KynoHHBIH SKBUBaJIeHTTI mapamerpiepi (umiHicyl ¢'=2,3 mlla
XKoHe 1K1 yikenic Oypeimbl ¢'=44,530), ciemeri Tay >KbIHBICTAPBIHBIH OEPIKTIK
KacueTTepl (Co3buTy, OIp OCBTIK CBHIFY *KOHE KOJEMJIK ChIFY), AehopMaius MOyl
xoHEe Mop ChI3bIFbI OOWMBIHINIA CUIEMHIH OY3bLTy TYpi aHbIKTajdaabl (erep KaObIK
CBI3BIKTAH >KOFaphl 00Jica, CUIEMHIH CEpHIMILIIK KacueTi 0ap, erep OHbIH acThIHIA
MJIACTUKAIBIK KacueTke ue) (3.14-cyper).

Xyk-bpayn  kanmbulama — KpuTepuii  Heriziae — o3ipieHreH  RocData
OarjapiiaMachl ChIHAK HOTHKENIEPIHIH OPTYpJil KOMOWHAIMsUIApbIHAH Ke3 KeJNreH
[IaXTaHbIH TAOUFU CUIEMIH/IE OPHATACKAH Tay >KbIHBICTAPBIHBIH OEPIKTITT NacCHOPTHIH
ecenTeyre MyMKiHJIK Oepe/i.

Kypputran OepikTik macnoptel 3.15 cypeTTe KepceTUIreH NiliMre He, OHJa
JIEPEKTEP MAPTTHUIBIFBI MEH OEpIKTIK JepeKTep maparbiHbiH rpaduri 6ap. RocData
Oarmapiamacel CoHbIMEH Katap Excel OarmapnamaceiHma ecem amyra MYMKIHIIK
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Oepeni: Kipic JKOHE IIBIFBIC MapaMeTpJIepiHiH KECTENIK MOHJEPi, LIEKTI KepHeysep
KOHE OepIKTIK cepTU(PUKATHIHBIH rpaduri.

60 -

’Kanama kepney, MmITA

0 1 2 3 4 5 6 7
Tik keprey, mlla

Cyper 3.15 — C -20-02 yurbimaceina apHairan Kynon — Mopa TociiniMen
MACCHUBTIH O€pIKTIK MacCHOPTHI

Kecte 3.6 - Roclab Garmapiamanblk KelIeHIH TaiganaHa OTeIphI, Kekrackan KeH
OPHBIHBIH Tay >KbIHBICTAPBIHBIH OEPIKTITIHIH HOTHXKENEpI

KapTV ROCLAB
Pa3 K . . [mki yiikenic . }mKl.
pe3 BIHBIC TYP1 [ninicy SVDLILIEL Ininicy yHKenic
Kpacu, xI1a ¥ Ppac, K, xIla OypBbILIB p,
rpan
rpan
1 2 3 4 5 6
Paspes 74 7,7
A Kpapurst 483,65 34,01 6 31,17
nophupuTTEep
Z(S-IBBE;) Ksaprurrep 418,09 33,26 952 36,95
ARACIHITEL 349,82 34,20 o2 29,97
nophupurTep ' ’
[Mopdupurrep 482,46 34,11 1184 33,40
ITopdpupurrep 588,57 34,20 315 42,24
Paspes Kacwur mopduputrep 471,79 34,58 501 37,84
B KBaprrst 495,18 33.92 667 35,53
(cksB. nopgupurrep
20-04) KBap1te! anje3nTTep 393,14 34,58 793 33,32
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3.6 - KeCTeHIH )aJIFackl

1 2 3 4 5 6
HOp(bI/IpI/ITTep 212192 34,30 367 32,01
Pazpes
C AHIE3UTTEp 514,33 33,35 688 36,22
Z(SKOB- Tlopdupurrep 503,47 33,16 910 36,07
-05
) KpapuuTsr 450,55 33,26 1014 33,89
KBapursl 461,09 33,73 1006 30,33
nophupuTTEp
HOp(i)I/IpI/ITTep 525170 34,96 349 43,92
noﬁﬁﬁfep 658,47 34,01 617 4L75
Pa3zpes
AHe3UTHI 843 40,05
E
(e HopHpuTTEp 443,75 34,01
20-03) [Topdupurrep 463,20 34,01 1020 38,25
KBaprurer anne3utTep 453,48 34,49 1163 36,53
AHIC3HTHI 441,14 34,20 1376 36,26
nopduputTep ' !
[Topdupurrep 409,06 34,96 310 41,88
AHIE3HUTBI 399 20 34 49 476 36,96
p noppupuTTEpP ' '
%Fp“ AHne3utTep 486,39 34,11 683 36,10
(CKB. AHI[GSI/ITTep 574154 34101 875 35,34
20-02) AH,I[CSI/ITTep 442 97 34.39 1037 34,33

"RocLab" 6arnapinamacbl Xyk-BpayHHBIH CbIHY KpUTEpPHUHIH KapamnailbiM >KoHe
TYCIHIKTI TypJie >KY3€re achlpyAbl KaMTaMachl3 erel, Oy naijanaHylibluiapra Tay
KBIHBICTAPBIHBIH CUIEMIHIH KaCHETTEPiH CEeHIMJi Oarayiayibl OHAM ajayFa >KOHE KEH
OpHBIHBIH ~ OacTamkbl JCPEKTEpiHIH MapaMmeTpiepi ©3repreH  Ke3le  ChIHY
KOHBEPTTEPiHiH (OEPIKTIK KUCHIKTAPBIHBIH) ©3TepyiH TiKelel dKkpaHa (MHTEPaKTUBTI
peXKUMJIC) KOpyre MyMKIHIIK Oepe/.

XKarmay MaHBIHAAFBI ClIeMAEpIl KYpaWThIH Tay >KBIHBICTAPBIHBIH HET13T1
TYpJiepiHiH Oy3bUTy KaOBIKTApBIHBIH KOHCTPYKIUSJIAPHI HETI3IHAE CUIEMACTI Tay
KBIHBICTAPBIHBIH €CENTENTeH OCpIKTIK cHmarTamMaiaphl (1JIHICY JKOHE 1Kl YHKENic
OYpBIIIbI) aHBIKTadaAbl. Tay IKbIHBICTAPBIHBIH OEpIKTIK CcHIaTTaMalapbIHbIH
KaObUIIaHFaH €CENTIK MOHJEepiH Oaranay YUIIH oJapbl aHBIKTAyIbIH €Ki 9JICIHIH
HoTwkenepl canbicTeIpblabl: BPEF3U onici Goiibiaia sxoHe Roclab kommbroTepitik
OariapjaMachlH Tai1ajlaHyMEH.

Exi ozmicieH opbIHAAQIATHIH Tay >KbIHBICTAPBIHBIH OEPIKTIK cUMaTTamMalapbIHbIH
OEpIKTIK MOHJIEpPIHIH €CeNTIK MOHJEpIH aHbIKTay HoTkenepl 3.6 - kecrteze
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kenTipiiren. HoTmxkenepai canmpICThIpy JKOHE albIHFAH HOTIDKEIEPAl Taijay
HETI31HJe Tay >KbIHBICTAPBIHBIH OEpIKTIK CHIaTTaMaJapblHBIH MOHJEpl apachIHAa
KUHAKTBUIBIK IIaMaJbl €KeHI aHbIKTaIabl. Eki omicTi Je KonmaHynarbl COHFBI
HOTIDKEJIep OCNTUICHIeH HOPMATUBTIK MOHEP IIET1H e 00Ia/bl.

3.3.2 Tay >KbIHBICTAPBIHBIH OIPTEKTI ClIeM KHUIOCTTEPiHIH OPHBIKTHUIBIFBIH
Oarayiay HOTHXKeIepl

Kazipri yakpiTTa TaOWFu KOHE TEXHOTEHIIK ClIeMAepal T'€OMEXaHUKAJIBIK
Oaranay YIIiH KaTThl JAeGopManusiIaHaThIH JCHE MEXaHWKACHIHAH aJIbIHFAH CAHJIBIK
IMeNnry  OMICTepiH  KOJIIaHyFa  HETI3NENreH  OpTypJili  MaMaHAaHABIPBUIFaH
Oarmapiamanap KEHIHEH KOJJAHBLIAAbI, MbICANIbI, COHFBI 3JieMeHTTep oaici (LIDO)
oHE IIeKapaiblk daeMeHTTep oaici (I11ID0). ExH triMIi nHXEHEp ik OarmapiiaMaiblK
enimuep Plaxis, SCad Structure Slope, FLAC, Phase?2 xone 1.6. [58]

«Kexracxkan» amblK KEHINIIHIH KeMep Kug0eTTepl MeH >KarJayJiapbIHbIH
OPHBIKTBUIBIFBIH CaHABIK MOJeibAey yiniH Rocscience Inc (www.rocscience.com)
(bupMachIiHBIH COHFBI d3JIeMEHTTepAl Taiaay Phase2 wumxeHnepiik Oarmapiamachl
TaHJAbl - OYJ1 KeH Ka30aJapbIHBIH allIbIK KOHE KEPACThI Tay-KEH >KYMBICTAPbIH/A
TEXHOTEH/IIK CUIEeMTEp OPHBIKTBHUIBIFBIH Oaranayra apHalifaH KyaTThl 3aMaHayH
OarmapinamManblk  ©HIM. Phase2 Tay O KBIHBICTApBIHBIH  cileMiHIe  OOJaThIH
F€OMEXaHUKANBIK JKOHE THJAPOTEOJOTHSUIBIK TMPOIECTEP/Il MOJENbICYTe >KOHE
OETKEHJIEep/IIH OPHBIKTBUIBIK KOPBIHBIH KO3(D(PUUUEHTIH aHbIKTayFa MYMKIHIIK
Oepeni. Monenbaey HOTHXKENEPIH Tay-KEH MacCachIHbIH KEpHEYJi-AedOopMalsIIbIK
KYWIHIH HET13r1 3aHAbUIBIKTAPBIMEH jKOHE FeOMEXaHuKa MPUHIUNTEPIMEH, COHIal-aK
KYPBUIBICTaFbl KOWIKIH MPOLECTEPIHIH ASMIUPUKAIBIK JIEPEKTEPIMEH CAIBICTBIPY
apKbUIbI OCHI OaFapIaMalbIK OHIMII TEKCEPY CEHIM/II KOHE 19T HOTHXKEep Oepei.

Maximum
Shear Strain Critical SRF: 1.68
0.00e+000
8.50e-005
1.70e-004
2.55e-004
3.40e-004
4.25e-004
5.10e-004
5.95e-004
6.80e-004
7.65e-004
8.50e-004
9.35e-004
1.02e-003
1.11e-003
1.19-003
1.28e-003
1.36e-003
1.45e-003
1.53e-003
1.62e-003
1.70e-00,

300

VHacTRE ¢ MAKCHMATBHBIME
CABHTOBBIX AeopNiamnamm
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200
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| I T T

Cyper 3.16 - C 20-02 yureimachk! T pazpesi
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['eomexanukanplk Oarajay YIIIH O€pIKTIK KPUTEPUMJIEPIHIH  KOJIaHY
MYMKIHJITIH cansIcThlpy YiIiH Phase2 OarmapnamackiHga OIpTeKTI Kusioer
OPHBIKTBUIBIFBIH CAHJIBIK MOJIEITBICY1 OPBIHIAIIIBL.

C-20-02, C-20-03, C-20-04, C-20-05, C-20-06 wuHXEHEPIIK-TCOJOTHSIBIK
YHFBIMaJIapJIbl €rKeH-Ter ke Oaranay YIIiH KepHep OOMBIHINA >KBIHBICTAp IBIH
KYPBUIBIMBI MEH (pH3MKA-MEXaHUKAJIBIK KACUETTEPIHE 3ePTTEYJIep *KYPri3iiil.

Maximum
Shear Strain Critical SRF:
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| 3.30e-004
| 3-85e-004
[ 4.40e-004
[ | 4.95e-004

30Ha MAKCHMAIBHOTO
casurosoro gedopmanuu

-100
Hit el

Cypert 3.17 - C 20-05 »xone C-20-06 yHrpiManapsl OOMBIHIIIA KEPHEYJTI-
nehopManusUTbIK KYWIHIH

byn Ttanmayna okanmbutanraH Xyk-bpayn ceiHarel  KosipaHbuiagsl - (Kosp
YJTICIHIIET] UTIKTeHY, reosorusuiblK OepikTik umHaekci GSI; koHTypra xakbiH D
BIHBIC MACCACHIHBIH OY3bUTYbI, Ty JKBIHBICBIHBIH KYPBUIBIMIBIK HHACKCI M;).

Tay >KbIHBICTApBIHBIH BIFBICY MEXAHH3MIHIH CUIATThl Oenrici KusOerTeri eH
YIAKeH naedopmarusiapAblH Maijga OoJiyblHA OKENETIH KoHe 3.7-KecTeieri
ChIpraHay O€TIHIH TY3UIy MpoIleciH OacTayFa OKeNeTIH KPUTUKAIBIK KepHEyJep
ydacKeNepiHiH mnaiaa 00rybl OOJIbIN TaObLIa b
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Tay >KbIHBICTApPBIHBIH (DU3HKATBIK-MEXaHUKAIBIK KaCUETTepl YIIIH TIMTI allbIK
KCHIITE JI€ MOHIEPIIH alTapiblKkTai mmambipaybl O0ap. CoHABIKTAH OacTamKbl
MOJIIMETTEP/IIH CEHIMIUIIT aIlblK KEHIMTIH KusgOeTTepi MeH OyHipJiaepiHiH
OPHBIKTBI KYHIH aHBIKTAyIbIH HeEri3ri ¢akTopbl OO0bIN TaObuUIaabl. bacTamkpl
TEXHOJOTHSJIBIK ~ MOJIMETTEpZl  €CKEpe  OTBIPBIN, OHJEY TEXHOJOTHUICHIH
OHTAMIAHABIPY YIIIH CaHABIK MOJEIBIACYAl KOJIJaHa OTBIPBIN, KHUAOET
OPHBIKTBUIBIFBIH Oafrajay MPaKTUKAIBIK KbI3BIFYIIBUIBIK TyabIpanbl. 3.16-3.17
CypeTTepie  CyChI3  KypAeldl  KYPBUIBIMABIK  CUIEMHIH  KUSOCTTepiHIH
OPHBIKTBUIBIFBIH MoOAeNbAey HaTtmxkenepi Oepinren. Cinemae 0,0002-gen 0,0021
[Ta-Fa meiiHTI MaKCUMAIIIBI BIFBICY Jedopmarusiapsl 0ap aitMakTapabsl KOPCETe/l,
oyn okarmaiina KZU=1,1-1,75 wmoHzmepiH aHBIKTalIbl. AJIBIHFaH TajjaayJiap
HOTHKECIHJIC aIllbIK KEHINM JKaKTapblH Oarajay mapameTpiiepi OepikTiKk Tay
KBIHBICTAPHl IIETIHAE OPHBIKTBUIBIK KO3(P(GUUHUEHTI OO0NbIT TaObUIATHIHBIH
KepceTe/l.
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BeJ1iM 00MbIHIIIA KOPBITHIH/IbI

1. Kexkrtackayn amblK KEHINIHIH afFaayJapblHbIH OPHBIKTHUIBIFBIH Oaraiay
OOMBIHIIIA €CenTeyyep KYPridy Ke3iHJe OHbl MaijanaHy MYMKIHIITIH KOPCETETIH
CaHJBIK-TAJaMaJIbIK IIENIIM/I ©CKepPe OTBIPBIN, IIEKTI Teme-TeHIIK oIiCIH
naijjanany HeETri31HJe aliblK KEHIII >KaFaayJjapblHbIH OPHBIKTBUIBIFBIH Oaranay
oficTeMeci KeNTIpiITreH.

2. Kekrackanm ambIK KEHIIIH  93IpJeydiH TEXHHKAJBIK KOOacChIHA
KYPBUIBIMJIBIK ~ OJOKTapIbIH  OJIIeMICpiH JKOHE  JKaFjayjapaa  apHaiibl
OYpFBUIaHFaH WHXCHEPJIIK-TEOJIOTHSUTBIK VHFBIMATAPLIH KepHEpl OoWbIHINA Tay
KBIHBICTAPBIHBIH OEpIKTIK KAaCHUETTEPIH 3€pTTeyJll €CKepe OTBIPBIN, Karaay
MaHBIHAAFbl CUIEMIEPAIH JKal-KYWIH erKeH-TerKensl 3epTTey Heri3iHae Kemep
KUSOETTepl MEH J>KaF/aylapblHbIH IMapaMmeTpiepl HeTri3/emal, YCHIHBUIABI >KOHE
KaObUIIaHIbI.

3. AIBIK KEHIII Kemep KusA0eTTepl MEH >KaFJayJapblHBIH €H JKOFaphbl TIK
napameTpiiepl YChIHBUIAAbI, ojlap Keneci mekrepae esrepeai: 30 M OMIKTIKTEri
Kemep Kus0erTepi ymiin kusder Oypsimrapsl 50%-men 75%re neitin, an Ouikriri
250-nen 315 M-Te feifiH skaFnayaap/bIH Kansl Kusoer oypbimrapsbl 46°-tan 52°-
re jAeiiH e3repei. bynm peTTe OpHBIKTHUIBIK KOpPBIHBIH (akTtopiapsl 1,19-1,37
meringe ayeITkuabel, Oyn  Kaszakcran PecnyOnukacel TeteHie karmaitnap
MUHHUCTPJIITIHIH KOJITAHBICTaFbl HYCKAYJIBIKTAPBIHBIH TaJIalTaApbIHA COMKEC KeTe/Il.

4. Tay XBIHBICTAPBIHBIH XKapbUly KOA(GGUIIMEHTIH aHBIKTAY YIIH Jeondge=15,8
Tay-KEeH-T€OJIOTUSIIBIK KEPHIEPAIH KacHeTTepi OacTalKbia Tay *KbIHBICTAPHIHBIH
KYPBUIBIMJIBIK E€PEKIICIKTEPI MEH CamachlH €CKepe OThIPbIN 3epTTenil. Ockbl
MAJIIMETTEP HETri31HJe OYpFbUIaHFaH Tay-KEH-TE€OJOTUsUIbIK YHFbIManap OOibIHILIA
WHJICKCiHIH opTalia caHablK ece0l GSI = 63,5 aHbIKTANIIB.

5. Roclab 6Garmapnamaneik kemeninaer: Kekrackal KEHOpPHBI VIIIH Tay
KBIHBICTAPBIHBIH OEPIKTIK CHIATTaMalapbIHBIH €CenTeysepl Tay KbIHBICTAPHIHBIH
OY3bUIYbl KOHE >KaFJay MaHBIHJAFbl CUIEMIEPAl KYPYbl IIETENIIK oJicTeMect
HETI31HAe TeKCEepUIi, COHJal-aK CIIeMJIerl Tay > KbIHBICTAPBIHBIH IMIK1 YHKeIiC
OYpBIIITAPhl MEH UTIKTEHY1 aHBIKTAJIIBI.

6. Tay >KbIHBICTApBIHBIH OEPIKTIK CHUMATTaMaJIAPBIHBIH AaJbIHFAH HOTIDKENEpi
ooitpinmia TKK amblk KeHII KardgayJapblHBIH OPHBIKTBUIBIFBIH — Oaranay
OpBIHIAIABI, MYHJa Kop Kodddwumumentrepinid moumepi 1,20 - 1,75 mierinme
aybITKUbI. JKYyprizuireH 3epTreyniepl Tainjgay HOTHXKEJIEP/IH *KaKChl LJTIKTEHYIH,
Tay KBIHBICTAPBIHBIH OEPIKTIK CUMATTaMaJIAPbIHBIH MOHJEPIH JKOHE alllblK KEHIII
YKar/IayJlapbIHbIH Oarajiay HOTH)KEJIEpiH aHBIKTab.
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Kecte 3.7 — «KexkTacxkan» aliblK KEHIII KaF1ayJIapbIHbIH OPHBIKTHUIBIFBIH Oaraay HOTHXKeNepl

KapTV¥ RocLab
KusGer | OpHBIKT OpnbikT | T'eomor | Makcumanabl
Tk Tk BUIBIK USUIBIK SKBLUDK
ceric Wargay | KarAay BUIBIK, e y
Paspes XKeiabic Typi Ininicy 6YHK . ThIFBI3 B 6 imi}; JIBIH KOp Ininicy %HK T Kop HHJICKC | edopmarisic
Kpacu, KITa YPBIIBL 1 1 KJ ™ Gypbim | xoopdu | K, kITa E)Hm koo u GSl BI Emax
[;pa;—n ) I, IHeHTi, ; g, IIUEHTI,
pai rpaayc Ny pai n
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Paspes A Kaapuret 483,65 34,01 2,83 748 3t 0’800002(524
(ckB. 20- nopdupurTep 309 48/51 1,19 1,6 65,28 T
06) KBapuutrep 418,09 33,26 2,79 952 36,95
AHIE3HTEI 349,82 34,20 2,85 ot 291
nopdupurTep ' ' '
[Mopdupurrep 482,46 34,11 2,89 1184 33,40
[Mopdupurrep 588,57 34,20 2,61 315 42,24
JKacwin nopdupurrep 471,79 34,58 2,72 501 37,84
Paspes B Ksa 667 35,53 0,00028
PIUTHI , ,
(ckB. 20- HopdHpuTTEp 495,18 33,92 2,77 315 46 1,31 1,75 55,01 ....0,00064
04) Kpapirsl anaesurtep | 393,14 34,58 2,89 793 33,32
Pazpes C ’ ’ ’
(ckxB. 20- | Ilopdupurrep 260,4 46/50 1,37 15 64,55
05)
AHpesuTTep 212,92 34,30 2,63 367 32,01

89




3.7 KeCTEeHIH KaJIFachl

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Topdupurrep 514,33 33,35 2,82 688 36,22 000083384
KBapuuThI 503,47 33,16 2,78 910 36,07
1014 33,89
KBapurs! 450,55 33,26 2,77
nophupuTTEep
KBapm:m,I C 461,09 33.73 2.78 1006 30,33
IMPOCJIONKaMHU
Topdupurrep 525,70 34,96 2,4 349 43,92
617 41,75
KBapurs! 658,47 34,01 3,1
noppupuTTEP
843 40,05
AHJIE3HTEI 44375 34,01 2,8
Paspes B nopupHTTED 279 46/52 1,24 14 67,3
(cxs. 20-03) [Topduputrrep 463,20 34,01 2,95 1020 38,25 00003(1)07
1163 36,53
Kaapurst 453,48 34,49 2,74
AHAC3UTTCP
1376 36,26
AHIICIUTSI 441,14 34,20 2,95
nophupuTTEp
[Topdupurrep 409,06 34,96 2,88 310 41,88
476 36,96
AHIICIHTEI 399,20 34,49 2,76
nopdupuTTep 0,0001...
Panes F AHIE3UTTED 486,39 34,11 2.8 683 36,10 ....0,0003
3pes
(ckB. 20-02) | AHICUTTEp 574.54 3401 288 270 47/51 1,26 875 35,34 122 65,36
AHJC3UTTCD 442,97 34,39 2,85 1087 | 3433
Topgnpurrep 392,86 34,01 278 1213 33,86
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4 ACTTANITBIK BAKBLIIAY bl YUBIMIACTBIPYMEH JKOBAJIBIK
KOHTYPJIAPIA BYPI'BIVIAIL ATTBIPY K¥MbBICTAPBIH
AKYPI'I3YAIH TEXHOJIOI'UAJIBIK CXEMAJIAPBIH 93IPJIEY

TacTakTbl oHE KapThUIall TacTaKThl JKapBIKIIAK CUIEMJETI allIbIK
KCHIIITEPAIH KeMepiiepl MEH KHSOeTTeepiH CTaIlMOHApJIbIK >KaFjgaiifa KOMBII
OyprbUIaNl aTTHIPY KYMBICTAPBIHBIH KOMETIMEH kyprizineni. XKobanblKk KOHTYpa
YCBHIHBUIATBIH MapaMeTpiiepl Oap KEHIIITEpAe >Kammail >KapbUIbICTApbIH 3HUSHIbI
OCEpiHEeH JKYMBIC 1CTeMEHUTIH KHUSOSTTEepAiH OPHBIKTBUIBIFBIH CaKTay TEK KaHa
KarJay MaHbIH OHJAeYy Ke3iHAe Oyprbuianm aTThIpy KYMBICTaphlH OacKapyra
Oonanpl. bBypFbutay TOpBIHBIH HETI3JIEMECIH JKoHE Key0ey VHFbIMaTapIbIH
OaFbITBIH, YHFBIMAIAFBl 3apSATHIH ITaMachiH, JK3 MEHIIIKTI MIBIFBICTAPBIH, 3apsi
KOHCTPYKITUSICKIH KOHTYPJBIK MACCHBTIH a3 jJeGopManusiaHybl TYPFBICHIHAH
Oackapy Jem TYCiHy Kepek. byn  Herisri mapaMerpiep — ajamnThiH
KAPBIKIIAKTBIFBIHBIH ~ OEpIKTITIHE, >KapbIKIIAKTAPABIH  HETI3I1  KYHelepiHiH
KEHICTIKTIK OarjapiiaHybIHa, Tay KBIHBICTAPBIHBIH KaPBIKIIAKTaHy
KApPKBIH/IBUIBIFbIHA OaIaHBICTHI 00Ja/Ibl dKOHE OHEPKICITITIK IKCIIEPUMEHTTEP MEH
acCmanThIK MapKIIeHaepik OakplIayaap Kypri3y HEri3iHae Ta0bLUTybl MyMKIH.

by OGarpiTTa KocIMOpBIHAApAA ICKE aCBIPBUTYbl alTapiIbIKTall YKOHOMHKAJIBIK
OCEepMEH KaTap KEHIITeri KusOeTTepaiH Keyioey OYpBIIITapblH YIFAUTy Ke3iHe
alry  KYMBICTAPBIHBIH  KOJIEMIH a3alTy ece0lHEH KOHTYPJBIK  ajlanThiH
nedopManusIaHybIH azauTyra AKOHE CTaIIMOHAPIIBIK KUSIOETTTEpAIH
OPHBIKTBUIBIFBIH Tajlall €TUIETIH MEp3IMIe KaMTaMachl3 €Tyre MyMKIHIIK OepeTiH
ic-Iapayiap KEIIeHIH KYpri3y Tajam eTuIe1l.

4.1 Kemep Kus0eTiH IIEKTi OPHBIKTBUIBIK JKaFJaiiblHA KeJTipy
TEXHOJIOTHSJIBIK CXeMaJIapbIH J3ipJiey

[Talimansl Ka30amap KEH OPBIHIAPBIH AlIbIK TOCUIMEH UIepy TaKipuOeciHze
KeMep KUAOETIH MICKTI OPHBIKTBUIBIK YKaFJAalblHA KENTIPY KYMBICTAPBIH KYPrizy
OOMbIHIIIA YIIKEeH Toxipube >kuHakTanraH. Kanmait ga Oip Tay-KEH T'€OJOTHSIIBIK
JKarganiaapra KoJaliabl KeMepiepai KUsSOeTIH IMIeKTI OPHBIKTBUIBIK KarJaaibIHA
KENTIPY/IIH KONTEreH TEXHOJOTHUSIBIK cxeManapbl a3ipieHnai. Konma 6ap xemep
KUSIOETIH MIEKTI OPHBIKTHUIBIK >KaFdaiiblHa KEJTIPYy CXEeMaJlapblH TalAail OTBHIPHII,
TAaCTaKThl KOHE >KapThUIAM TAaCTAaKThl >KBIHBICTAPAAFbI KEeMEpJep/iH carajbl
KUSIOETIH KaMTaMachl3 €TETIH HEFYPJIBIM YThIM/IbI TAHIAJIFaH.

BbapiibIk TEXHOIOTHSIIBIK cXeMaliap eki Tornka OesiHreH (4.1-cyper):

1) Bipnecimn &bUTKBITY - KOJI XKETIM1 YCTay;

2) KemepaiH KUSOETIH IIEKTI OPHBIKTBUIBIK >KaFIaiiblHa KENTIPYAiH KeMmep
acTheIHA OoIy.

’KoGanblK KOHTYpAaFbl KeMmepJiep i KUsOeTiH MIEKTI OPHBIKTHUIBIK >KaFJaibIiHa
KEJITIPYAiH €H TUIMJ1 TOCLI al/IbIH ajla CaHbLIay IbIH Tai/1a 00JIybl aHBIKTAA kI,

byn omicnen Oipkartap kenbey YHFbIMaNapabl OYpFbUIAy KoHE oJyiapia
IIAIIBIPAHKBl  3apsAaTapabl Oip Me3Tuife kapy apKbUIbl MacCHUBTE €pKiH OeTi
Kacajaabl, OJI KOHTYPJIBIK >KOJAKTa JKaIlail >KapbUIBICTAPABI KYPTi3y Ke3iHJe
COKKBI TOJKBIHJAPHIH MIAFBIIBICTHIPYFA apHAIFaH dKpaH PETIHAEC KBbI3MET eTell.
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Mynnaii ic-1apanap >k00alIbIKk KOHTYPABIH CHIPTHIHIAFbI AJIKANTHIH 63repyiH 2,5-6
ecere TOMEHJETYre MYMKIHAIK Oepemi. AJIbIH ajla MakcaT Kammai
JKAPBUIBICTAPABIH OCEPIHCH KaJJIBIK JaeopManusiiapra yiiblpaMaraH aiMakTa,
TUIMCI3 ajikall aiiMarblHJa Kacajdybl THIC €KCHIH aTal eTy KaxkeT. Eeep anxan
Jrcapulivicmapmer  Oysvlicd, OHOA IKPAHOAYUIbL MAKCAM KALAeAH HIMUNCEH]
bepmelioi.

Kunabet Tbic
TEXHONOTUADIK,
cxemachbl

bipnecin bipHewe Kemepai

KMABGETTEH TbIC
YKYMbICTap Xyprisy

MbITKbITY-KON
¥eTimpai yctay

Kenbey KemepaiH, Kenbey YcTiHri

YHFbIManap Kenbey KusGeTTeH yHFbIManap KemepaeH

AnapiH Abl TIK Konapy- A ThIC TiK MeH TiK
ana Konapyaa- Oafbl N4bIH YHFbIManap KonapyAarbl YHFbIManap

canpinay Fbl Kuaber- ana MeH KemepaiH aa
KnabeTTeH TeH Thic caHblnay yitnecimgj knABeTTeH KnabeTTeH

_ TbiC. yinectipy kenbey e ThbiC
YWUNEeCTipy YHFbIManap SKYMbICTap HKyMbICTap

MeH
y J / berenyii

Cyper 4.1 - XKobanbIKk KOHTypJaFbl KeMepiep/al KUsiOeTiH MIEKTI OPHBIKTHIIBIK
JKargalbIiHaA KeJATIPYAIH TEXHOJIOTHSIIBIK CXEMaIaphbiH KIKTEY

«KekTacka» KeHIIIHE >X00albIK KOHTYPJIbIH >KaKbIHAAayblHAaH 45-55 metp
KAIIBIKTBIKKA aJIJIBIH ajla CaHbLIAY KaChlIaHabl.

AnapiH ana caHpulay okacay. On  TocUlIMEH KOOalblK KOHTYpIAFbl
KeMepJIep/liH KUsSOeTIH IIEeKTI OPHBIKTBUIBIK >KarjaibiHa Kentipy. Kemepiepixn
KOOANBIK KUSOETTey Ke3iHne Oipkarap KesbOey YHFbIMajapibl OYprbUIay >KOHE
oylapaa Oip Me3ruIe >KalbUIFaH 3apsaTapibl JKapy apKbUIbl MAacCHBTE €pKiH OeT
KYPBUIabl, OJ1 KOHTYPJIBIK >KOJAKTa Kamlmai KapbUIbICTApAbl KYPridy Ke3iHIe
COKKBI TOJKBIHJAPHIH MIAFBIIBICTHIPYFa apHAJIFaH dKpaH PETIHAEC KBI3MET eTe/ll.
MyHpaii caHpUIay K00aTbIK KOHTYPABIH CHIPTHIHIAFBI AJIKANTHIH J1e(PopMaIisacbiH
2,5-6 ece ToeMeHaeTeAl. AJJIBIH ana CaHbLIAy JKalllai >KapbUILICTApIbIH dCEPIHCH
KIIBIK jaedopmanysiapra yiiblpaMaraH aiiMakTa, THIMCI3 aJIKall aiMarbIHIa
acanmyel THic. Erep maccuB skapbUibiCTapMeH Oy3bUica, OHJA DJKpaHIayIiibl
CaHpLIay KajlaFaH HOTHKEH1 OepMeiii. AJJIbIH ajla caHbUIay TOCUTIMEH >KO0aJIbIK
KOHTYpJIaFrbl KeMepiep/iH KUSOETIH IIEKTI OPHBIKTBUIBIK JKarJalblHa KeNTIpyJe
Kemepiep OolbIHIIA OejeKk HeMmece oJiapAbl Oip KHUSOeTTepre >KbLIKBITHII-KECII
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KYprizizyl MyMkiH. bBipmen OipHemie kemepre aiIblH ajla CaHbUIay Kacay
HEFYPJIBIM THIMJI1 00IbIN TaObLIAEI (4.2- CypeT).

45-50 m

N 7KK
| (f &
/ ;
=
DR | A
| -
| | :
| / 2
' L
|
{ | { ’
Tay >xbpIHBICTAPBI Q, kr
a=1,0m a=1,5m a=2,0m
Topdupurrep 30,4 45,63 60,84
XKacsut noppupurrep | 40,6 60,84 81,12
3€JICHbIC
KBapursr 45,6 68,4 91,26
nophupurTep
AHAE3UTTI 50,7 76,05 101,4
KBapLUTTED
30,4 45,63 60,84
[Topduputrep

Cypert 4.2 - AnpIH ana caHplIay/bl KYPYAbIH TEXHOJOTUSIIBIK CYJ10aCchl

Kapbuibic KyMbICTapbl (DPOHTBHIHBIH KOFAPFBI KEMEp aCThIHAAFbl KOOAJBIK
KOHTYpFa >KaKbIH/BIFBI KOOAJTBIK KOHTYp OOWBIHINA ajiblH aja CaHpUIay KypyFa
MYMKIHJIIK OepMereH >karjaiifa, ChIpFhIMaHbl KeJOey Oip KaTapibl HEMece €Ki
KaTapjbl VHFBIMAJTapMEH XKYprizy KaxkeT. byn kenbey yHFpIMamap X0OaJbIK
KOHTYp OOlBbIHILIA OapJIbIK KOocapjaHFaH KeMepre OyprbUIaHa/Abl dKOHE ajblH alia
caHplIay jKacay YIIIH TOMEHI1 KOJ KEeTIMAUIK YIIIH Kbi3MeT eteal (4.3-cyper).
CypeTTepaiH acThIHIAFbI €K1 TEXHOJOTHUIBIK cxeMa YIniH kectenepae Kekracxkan
KEHIIIIHIH JKaFJaiaapbiHa KaThICThI 3apsATapAbIH €CENTIK MaMaiapbl KeJITIpUIe/Il.
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YHFbIMa aTaybl ¥YureiMa 0, KaTapJ1arbl 3apsia mamachl A3 tumi
TUaMeTpi, MM YHFBIMAaJIap Q, xr
apachIH/IaFbI
KAITBIKTBIFBI, M
KusiberTeH ThIC 110 10-15 30,7—46,1 MaTPOH/IbI
Oneipy 171 3,0-5,0 286,8-478 IaNIbIPaHKbI

Cypert 4.3 - AnplH ana caHblIay bl KYPYAbIH TEXHOJOTUSIIBIK CY10achl

bi3 yChIHBIN OThIpFaH Oacka TEXHOJOTUSUIBIK cxemanap 4.4-4.6-cyperrte
KENTIpiIreH. OpOip CypeTTep acThiHAa OapibIK €CeNTIK KOPCETKIIITEP KeCTeaepre

KEJITIPIITEeH.
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15,0 M

h

15,0 m

h

YHFbpIMa aTaybl ¥HreiMa 0, KaTapJ1arbl 3apsi1 mamMachl A3 trmi
IUaMeTpi, MM YHFBIMaJIap Q, kr
apachIH/IaFbI
KAIIBIKTHIFBI, M
Kus6oerren toic | 110 10-15 15,4-23,0 MATPOH/IBI
Kocankpl 171 3,0-5,0 143,4-240,0 IaNIbIPaHKbI

Cyper 4.4 — h=15m kemepiepie KUAOCTTEH ThIC TEXHOJIOTHSIIBIK CYJ10aIaphl
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YHFbIMa aTaybl ¥HreiMa 0, KaTapJ1arbl 3apsia mamachl A3 trmi
IUaMeTpi, MM YHFBIMaJIap Q, xr
apachIH/IaFbI
KAIIBIKTHIFBI, M
Kus6erren toic | 110 1,0-15 15,8-23,7 MaTPOH/IbI
Omneipy 171 3,0-5,0 147,4-245,7 IAIIbIPAHKBI

Cyper 4.5 —Kemepae KusOeTiHEH ThIC TEXHOJOTHUSIIBIK ChI30a1apbl
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YHFbIMa aTaybl YHrbIMa 0. KaTapAaFrbl 3apsi/ mamacsl A3 tuni
TUamMeTpli, MM YHFbIMaJIap Q, kr
apachIH/IaFbI
KAIIBIKTBIFBI, M
Kusberren teic | 110 10-15 19,4-29,1 MaTPOH/IbI
Onbipy 171 3,0-5,0 180,8-301,4 IIAIIBIPAHKBI

Cyper 4.6 — bip kusi06eTTiH acTbiHa KocapianraH ke3ne 30 MeTpIriK KeMepIiH
TOMEHT1 KipeOepICiH ITMEKTEYIIH TEXHOJOTUSIIIBIK CYJI0amaphbl
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KapTeutaii TacTakThl KOHE TACTAaKThl apIly KBIHBICTAPHI Oap KEHIIITe
OyprhUIay MalllMHAJIAPHI MApKIHIH HETi31HEeH KeMep KUSAOCTIH IIEKTI OPHBIKTHLIBIK
JKaraaibIiHA KENTIPY JKYMBICTApbIH Kyprizyre xkapamasl Hitachi DM 45 ctanorsl
oonmanel.  Hitachi DM 45 Oypfbliay CTaHOTBIH TETiC YHFbIMaNapJbl OyprbuIay
yuri, Hitachi DM 45- Oyprbutay cTaHOTBIH €Ki Kemepii Oipiiecim Oyprbuiay
Ke31HJIe KeJ0ey YHFbIMaJIapibl OYpFbUIAY VIIIH, COHAaM-ak OeJiek Oerey Ke3iHJe
TIK YHFBIMaJIap bl OYPFHIIAY YIIIH MaigalaHy YChIHBUIAIBI KOJI )KETIM/II.

byn kxarmaiiia KOHTYPJBIK YHFBIMajgapibl OYpFhUIAYABl JKOHE KOHTYPIBIK
3apsSATapAbl JKapyAbl HETI3r 3apsATap KapbUIFaHHAH KEWiH Kyprizyre OoJafbl.
KoHTypnbIK 3apsaTaps! xKapyabl HET13T1 xKapbuibicKa KaTeIcThl 50-70 Mc GasynaTy
apKBLIBI XKYprizyre 00abl.

KoHTypnbIK Komapy KeMeriMeH KeMmepiepl TBHIFbIHIAY OJapJblH KUSOeT
OYPBIIIBIH Kapy >KYMBICTAPBIHBIH OJCTTETI TEXHOJIOTHICHI KE31HJIC aJbIHATHIH
KUsi0eT OyYphIIITaphIMEH calbICThIpFanga S- 10° jxoHe oJlaH Ja Kell YIFanTyra
MYMKIHIIK Oepeni, COHJai-aKk KeMepiepaiH Y3aK YaKbITKa OPHBIKTHUIBIFBIH
KaMTaMachI3 €Tel.

4.2 Keubey yHFbIMajapAbl OYpPFbLIAY TEXHOJOTHACHI KIHE OYpFbLIAN
KOINAPY KYMBICTAPBIH KYPri3yre KoibLIATHIH TaJaNTap

Kenbey kemep KusSO0ETIH IMIEKTI OPHBIKTHUIBIK JKaFJailblHA KENITIpYJeri
YHFBIMaap/ibl Oip-OipiHeH Oipjel KalbIKThIKTA sko0anay K3 kusOerTiH OapiibIk
Oeti OolbIHIIA OlpKenkl Oeiyre MyMKIHAIK Oepeni, Oy cananbl Kemep KHsIO0eTiH
IIEKT1 OPHBIKTHUIBIK KaFqaiblHA KEATIPYl KamTaMachl3 erel. ¥ HrbiMaaarsl K3
€CeINTIK MOJIIIEePiH, CoHak-aK K3 MEHIIIKTI MIBIFLICTAPBIH CaKTaFaH Ke3Jie Keyioey
KeMep KUSOETIH MIEKTI OPHBIKTHUIBIK KaFalblHa KENTIPYerl YHFbIMaIapbIH Kapy
Ke31H/e Kus0eT OeTiHe OChbl YHFbIMaNap by 137epi Kajaabl. XKapbliraH )KbIHBICTHI
JKUHAFaHHAH KellH KusOeTTepaiH O€TiH TeKcepy, erep KUSOETTIH IKOFapFbl
OemiriHAe YHFBIMAJIap apachlHIAFbl KAIIBIKTHIK YCTaMJbl 00jca, OHJa TOMEHTI
OemiriHae YHFbIMA KEHXKApJIAPBIHBIH €19ylp aJNIIaKThIFbl  OalKalaThIHBIH
kopcetemi. OCBIHBIH HOTIXKECIHAE KHUsO0eTTI Oe3eHIipy camachl Harapiaibl.
YHFpIMa KEH)XapJapblHbIH alIaKThIFBIHBIH HET13r1 ce0e01 OypFbuIay CTaHOTHIHBIH
opOip KeHWIHr1 YHFbIMaHbl OypFbUIay Ke31HJE HeMece YHFbIMA CaFachIHBIH
HYKTECIHET1 KHCBIK CBI3BIKTBI CBI3bIKKA »aHacybl OoJbill TaObutaanl [59]. Erep
CTaHOTTHIH KEPHBI OHBIH THIPABIHKAIBIK KYHECIMEH PETTeNICe, OHJIa CTaHOTTHIH
YHFbIMaJIap ChI3bIFbIHA KATBICTHI OCKITY KUBIHBIPAK KYPri3uieIl.

A HykTeciHIE o Kesbey Oypbllibl Oap Y3bIHABIFBI | Keyibey YHFbIMaHbI
Ooypreuiay >xkoOanaHceiH. Erep Oyprbuiay ctaHorsl MN yHFbIMasiap ChI3bIFbIHA
nepreHaukynsap Oosica (I epexe), OHAA YHFbIMajap KEHXKAPBIHBIH KOOAJIBIK
Karmaibel B HykTeciHze 00Jybl THiC. BypFbuiay KOHABIPFBICH! TYPHIC TTO3UITUSIAH
0 OypeimbiHa (II mo3umms) ayeiTkeim keTTi naenik. ComaH KeliH YHFBIMaHBIH
KEH)KapBIHBIH OPHBI A HYKTECIH/I€ 00JIa bl )KOHE KeHXKap/IbIH aybITKYbl A MOHIMEH
KOpCEeTLIe .
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Cyper 4.7 - Kapama-Kapchl YHFbIMaJIap bl OypFbuIay Ke31HAET1 KaTeliKTepai
aHBIKTAy ChI30aChl
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BbyraH ke3 KeTKi3y KUbIH eMec
A= 2!*c05a*c055/2 (4.1)

Enni Oyprbuiay CTaHOTHI KOPIYCHIHBIH €H JKaKblH OYPBIIITAPhIHAH YHFBIMAJIAP
CBI3BIFBIHA ACHIHT1 KAIIBIKTHIKTHI M1 My JIET, aJl KOPIYCTHIH €HIH B Aemn Oenriieiik.
Erep cTaHOTTHIH YHFBIMaJAp CHI3BIFbIHA MEPIICHIUKYIISAP O0IMaca, OHaa my = M.

Kepiciame karmaiima my#mp, adx  OCkl  aOCOJIOTTIK  IIaMajiapIblH
aBIPMAIIIBUIBIFI  CTAHOKTBIH YHFBIMA CBI3BIFBIHA TO30CYIIUIINiH CHIATTAUTHIH
[IIaMaMEH aHBIKTaJIa b

|m, —m,|=8B*sind (4.2)

Tenneynepai 6ipaecim menry (1.1) sxone (1.2) 6i3r§ Oepeni

|m; —m,| =8B =*sin2arc sin_——— (4.3)
En nHamap Hyckanarbl eki ipreiiec YHFbIManap Oip-OipiHe Kapail Hemece Oip-
OipiHEH aybITKYbl MyMKiH OOJIFaH/IBIKTaH, IIEKTEPI€ OOTYBI KEPEK

o | s A
|m, mzl_13>+f511121:1?".’:5111ﬂxmﬂr (4.4)

Meicanibl, B = 4 M, 1 = 30 M xxone A=+0,5 M Gosiranga |mi-my|=10 cm, an
A=+0,1 M |m1-my|=2 cm astambI3.

CraHOr KOPITYCHIHBIH AaJIJIBIHFBI OYpBIIITaphiHAH (M) KOHE (M) YHFbIMa
CBhI3BIFBIHA JICHIHT1 KAIIBIKTHIKTBHl PYJIETKAMEH OJIIIeyre HeMece apHaiibl 11abioH
xKacayra 00JIajbl.

Kemep/iiH >kOFapfFbl aJlaHBIHBIH KO0AJIBIK KOHTYpPbI OOWBIHINA KOOAaTaHATHIH
KeJ0ey YHFhIMaNAPJbIH CaFallapbIHbIH ChI3BIFBl IIBIFAPHUIAABI JKOHE YUYaCKENiK
MapKIIeHepMeH Ka3bIKTapMeH OekiTijeai. byprbiiay CTaHOTBIHBIH  JYPHIC
KOWBUTYBIH MAIIUHUCT OakpUlaybl THIC. YHFbIMAJApAbl KOOaJbIK KOHTYD
OolibIHIIIA 1)1 OYpFBIIAY KoHE YHFbIMaNIapa JK3 oHTalIbl 3apsaTay >Kar1aibiHIa
alJIbIH ajla CaHblIay jKacay CBhIPTTAH aFyAblH HEFYpJIbIM THIMAIL 9ICI OOJBIMN
TaObLIa/bI

«bypfFpUIay KapbUIbIC >KYMBICTapbIH KYPTri3yIlH YATUIK *ko0ackiHAa» BAXK
KOWMBLJIATHIH HET13T1 Tajantap kearipuieni (4.1-kecre).

Kecre 4.1 - byprbuiay cTaHOTBIMEH OYpFbUIAY KE31HJET1 aybITKY IIIaMaliapbl

No Kepcetkimrepain
Kepcetkimrepain ataybl pYKcaT eTIIreH HIeKTI
MOHepl
1 2 3

BaokTeI CallyJblH HaKTbl OPHBIHBIH ’KoOachIHAH AYBITKY

(kaTapJarbl MIETKI YHFBIMaap OOMBIHIIA), M *0,6
5 JKapbipic YHFBIMaNIaphl CaFachIHBIH YKOOAIBIK JKaFIaiaH HAKThI 403
BIFBICYBI, M
3 YHFBIMaHbIH KeJIOey OYPHIIIBIHBIH KOOATBIKTaH HAKTHI ayBITKYBI 2

(xemep OwmikTiri 10-15 m Gonran ke3ze), rpan
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4.1 — KecTeHIH JKaJIFachl

1 2 3

4 YHFbIMaHbl OYpFBUIAYABIH HAKThl TEPEHMITIHIH KOOaJbIKTaH 102
ayBITKYBI, M ’

5 3apsaray OactanFanra JEWiH YHFbIMA TEPEHJIITIHIH HAKTHI +4
bICBIpanTapsl, %

6 | YHFbIMaHBIH HAKTHI CaJIMaFbIHBIH JKOOAIBIKTaH aybITKYHI, % +5

7 YHFpIMa KCHXKAPBIHBIH HAKThl  Y3BIHIBIFBIHBIH  KOOQIBIKTaH 5
aybITKYBI, %0

8 | bocenneTyaiH HAKTHI apaIbIFBIHBIH K00aIayFa KaThIHACKI 0,8+2,0

9 brox OolipiHIIIAa KEMEP TOMBIPAFbIHBIH HAKThl OCNTiIepiHiH 102
XKOOAITBIK OCNTIEpICH ayBITKYBIHBIH OpTallla IIaMachl, M '

10 brox OoWbIHIIIA KEMEpHiH HaKThl OMIKTIKTEpPIHIH KOOAJBIK +0.4
OMIKTIKTEpACH aybITKYBIHBIH OpTAIlla IIaMachl, M '
KeMepaiH TeMeHri JKHETiHIH >K00aiblK KarJaiJaH aybITKYbl

11 | (amblKk KEHIMITIH KOOAJIbIK KOHTYPHI OOMBIHIIA KeMepiepi +1,0
KHUSIOCTIH IIEKTI OPHBIKTHUIBIK JKaFIaiibIHa KENTIPYy KEe31HAC), M

Kenimrepae kemepaiH KUAOETIH IIEKTI OPHBIKTBUIBIK >KaFdailblHA KeNTipy
JKYMBICTApPhIH ~ KYpPrizy Toxipubeci KepceTKeHiel, kecTeHid aramraH [l
TapMaKTapbIHBIH KOMIIUIII *00aJblK KOHTYpAa KeMepJiepAl peciMIey carachbiHa
eaQyip acep eTe/l.

Kapbuibic YHFBIMaJIapbl CaFaChIHBIH HAKThl BIFBICYBI KeWJle pYKcaT eTUIreH
IIEKTI MOHHEH €/I9yip aybITKUABL. byl Tay-KeH MaccachlH YCcaKTay camachlHa FaHa
eMec, KeMepJiepAiH Kemep KUsIO0ETiH IIEKTI OPHBIKTBUIBIK KaFJaiblHa KEeNTipyiHe
ne ocep eremi. CoIpTTarbl YHFBIMAJIap CarajapblHBIH €9yip BIFBICYBl KE31HJEe
oJlap/bIH Oip-OipiHe >KaKbIHAAybl HEMece alibicTaybl 0ojaabl. bipiHmm skarmaiga
YKAPBUIBIC KYIIIl YHFBIMAJIAP apachbIiHAAFbl Tay-KE€H MAacCUBIH Oy3y YIIIIH KaKETTiIeH
achlll KETel *oHe KUAOeTTiH OeTiH »kapajbl. EKIHII *arnaiia, KepiciHile, erep
MKAPBUIBIC KYIII XKETKUIIKCI3 00Jica %oHE YHFbIMAAp apachlHJarbl KUsOETTIH OeTi
Halap omnbIpeUIa/ibl. by KusOeTTiH OeTiHae op TypJil Teric emec, Keiiae eneyri
MeJIIIepJepAiH Maiga OoyblHa okeneni. byran 013 OypbIiH OalikaraH CHIPTTaFbl
YHFBIMANap KEHXapbIHBIH aJIIaKThIFel Ja ceben Oosa ananel. JKorapwiaa
caHaMaJaHFaHJapra OaiJIaHBICTHI AllIBIK KEHIIITEPIeT MapKILIEHAEPIIIK KbI3METKE,
COHJail-aK OypFblay CTAaHOKTAPBIHBIH MAITUHUCTEPIHE CBHIPTTAFbl YHFbIMAJIAPIbI
OyprhUIay IONIITH OaKbplIayabl KYIIeHTy KakeT. [60-62]

YHFpIMaHBIH KeJ0€y OYPBIIIBIHBIH JKOOATBIKTaH AaybITKYBIH Oakbuiay J1a
MaHBI3IbI.
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Kemep kus0eTiH 1IeKTI OPHBIKTBUIBIK JKaFAaiibiHa KENTIpyAeri YHFbIMaTapAblH
YKOOANBIK TEPEHJIIT CaKTajJMaFraH arJaia cCoOpbUIaThIH KEMEPIiH TOMEHT1 OeJIiri
MBICBIKTAIMAMIBI, MYHBI 013 Kusg0eT OeTiH Ke30€H IIOJbII TEeKCepy Ke3iHJe
OaiikanpiKk. Erep yHFbIMaHbIH HAKThl TEPEHAIT *KOOAaJbIKTaH achlll KETCe, OHJa
TOMEH/JIET1 KEMEP/IiH JKOFaprbl allaHbl apThIK OeiiHedi. [63]

Kemepi »x00alibIk KOHTYpFa KOO K€31H/A€ KeMEepiH TOMNbIparblHaH J1a, OHBIH
YKOFapFbl ajlaHbIHAH Jla HAKThl OCNTIIEpAiH aybITKybl MaHBI3IbI €KeH1 co3ci3. by
YKAPBLIBIC YHFBIMATIAPBIHBIH KeMEepAiH OUIKTITIHE COMKEeC KeIMEeyiHe albIl Keel,
Oy 013 KOFapbIia aTam 6TKEH JKaFbIMCHI3 calijapra oKeJe/Ii.

Kapanran myHKTTEpIiH OapIbIK MaHBI3IBUIBIFBI KE31HE KeMep KHSAOCTiH MIeKTi
OPHBIKTBUIBIK KaFJaiiblHa KEeNTIpyl KYMBICTaphl YIIiH €H eneyial 6 TapMak -
VHFBIMA 3apsIBIHBIH ~ HAKThl CAJIMAaFbIHBIH JKOOQJIBIKTaH aYBITKYBl OOJBII
TaObUIabl. AIIBIK KEHIIITE KYPT131IT€H ChIPTTaH KEJETIH KapbUIbICTAPAbl TalAay
KOPCETKEH/IEH, CTalMOHAPJIBIK KeMepJepAiH KHSIOETIH IIeKTI OPHBIKTHUIBIK
JKaF/IaiiblHA KEJITIPY CalachblHbIH KaHAFaTTAHAPJIBIKCHI3 OOJybl HET131HEH OJIOKTap
OotibiHIIa YK3-HBIH €CENTIK YJIECTIK IIBIFBICTAPBIHBIH CaKTadMayblHaH, COHIAM-aK
KeMep KHSOCTIH IIEKTI OPHBIKTHUIBIK KaFJaiiblHA KENTIpYACri YHFbIMallaparbl
3apsaTap IIaMachlHBIH apTyblHaH TybIHAAAbl. KemnrTereH 3eprreyiiep KepceTin
OTBIpFaHJal, KOHTYpJBIK JIGHTaJapAbl eHAey kesiHme K3  ynectik
IIBIFBICTAPBIHBIH OHTANJIBI IIaMACHIHBIH apTyhl >KaFJay MaHBIHJAFbl MAaCCHUBTIH
Oy3bLIybIHA 9KeNeadl, Oyl 63 KE3€riHJIE JKbIHBICTBIK OJIOKTApJbIH diicipey Oerrepi
OoifpiHINIa KyJlaybiHa okenenl. JKammail >kapbulbICTap[bl acHamnThIK OakbLiay
HoTvkenepl OoibiHIIA JK3 MIEKTI pyKcaT €TUINeH YJIECTIK IIBIFBICTApbl YKaraay
MaHbIHJIa MaCCUBIHIH OY3bUTybIHA OKEI COFAThIHBI aHBIKTAJbI, OYJI ©3 Ke3eriHje
KBIHBIC OJIOKTApBIHBIH 2Jicipey OerTepi OoMbIHINIA KyJayblHa okenenl. JKammai
KapBUIBICTAP/bl ACMANTHIK OaKblIay HOTHKEJIEpl OOMBIHILIA KEHIIITE KOHTYPJIBIK
JNeHTanapasl eHey Kesinge K3 pykcar eTinreH yaecTik mbrbicTaphl g = 0,6 Kr/m?,
an xymbic ¢poHThIHBIH | mor. merpine 90 kr acmaysl THic. Kembey cwiprpiMa
YHFBIMaJIapbIHJAFbl 3apANTHIH IIaMachl YHFbIMaHblH | mor. merpine 1,5-2,5 kr
acraybl THic, OyJ1 30 MeTpItik kKemep OMiKTIriHae 45-75 Kr Kypanasl. [64]

AIIIBIK KEHIINTE KeMep KHUSIOCTIH IIEeKTI OPHBIKTBUIBIK >KaFJaiblHA KENTIpY
YHFBIMaJIap/IaFbl 3apsATHIH MOJIIEPIH CaKTaFaH Ke3Je HOopMma IIeriHie, Keime
TyTacTail 610Kk OoiibiHIa JX3-HBIH YJIECTIK HIBIFBICTAPBIHBIH ACHIN KETYiHE KOJI
OeplIMEHTIHIH aTanm ©TKeH koeH. JKekelereH karjailnapiaa KapaMa-Kapchbl
’apbuIbicTapa JK3-HbIH MEHIIIKTI MBIFBICTApE TinTi 1 kr/M3-men acamel. Bismin
OWBIMBI3IIA, MYHJIAH YJECTIK IIBIFBIHAAPABIH apTybl, TINTI Tay MacCaChIHBIH
yCaKTadybl TYPFBICHIHAH J1a, CTAIMOHAPJBIK KEMEpJEepIiH OPHBIKTHUIBIFBIH
aiiTmaranja, Heriscis. [65]

Kapama-kapchl sxapbutbicTapaarsl JK3 yiiec MBIFBICTAPBIHBIH aPTYhI aJIJIBIH ajia
caHpUlay, Kenoey yHFbIManapabl JK3-MEeH OKTay, VHFbIMallap apachbIHIaFbl
KAIIBIKTBIKTHI CaKTay OOWBIHIIA OapibIK KYII-XKITEp/Il >KOWBIN KiOepyl MYMKIH.
Mymnpaii xxaraiinap/ia )kapbulblc Ky KusOeT o3iHiH 0apiIblK OOMBIHIA KAPKBIH/IBI
CBIHFaH, KOJIOCY YHFbIMAIAPIbIH 13/1€P1 KOK, KEMEPIJIePIiH KOFapFbl ajlaHIapbIH/IA
eMec, JOHEC JKaphIKIIaKTap naijaa 0oJaThIHIAN 1m1aMara xeTel. Ai OyJ1 TYpaKchi3
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KylJe >KOHE YaKbIT OTKEH COH JKEepruliKTl KyIIblpayFa YIIbIpaybl MYMKIH
SKCH/IIT1HIH O1p J0J1es1 OOJIbIN TaObLIa/Ibl.

4.3 OHepKICINTIK-IKCIEPUMEHTTIK KAPbLIbICTAP

AIIIBIK KEHIIITEPIe KYPri3UICTIH JKallmai *KapbUIbICTAPbIH 9CEPIHEH OY3bLTY
OOMBIHIIIA €HICKE 1presiec Tay >KbIHBICTAphI alKaObl MAPTTH TYplle TOPT aiiMakka
Oemineni:

— Y3y XKoHe ycary;

— Axaynap (0y3bUnynap);

— Kannpsik nedbopmarnusiap;

— TepOemicTep MeH CUIKIHICTED.

Y3y koHE ycary ailMarbl VHFBIMJIAPABbIH COHFBI KaTapblHAH aJaNTarbl Y3y
CBI3BIFBIHA JCHIHT1 KAIIBIKTHIKIICH aHBIKTAIAIbl. bysl aiiMak yIIiH Tay >KBIHBICHIH
ycaKTay KoHE MACCHUBTIH Y3UIT€H O6JIIrH Ka3blll aJIbIHFAH KEHICTIK jKaFblHA Kapan
KBUDKBITY KApKBIHIBI TYpJE TOH. bynaH IIBIFATBIHBI, Kammail KapbLIbICTAPIbI
KYPrizy Ke3iHjae OipiHII ailMaKThIH Maiijia O0dybl XKapbUIbICTHIH Ka30a >KYMBICHI
Oonbin TaObLIaAbl. Tay-KeH XKyMbICTapbhl IIEKTI KOHTYpJAH €I9yip alllaKTaraH
Ke37e, COHJal-aK akayjap alMarblH KypyFa >KyYMcallaTbIH Ka30aHbIH SHEPTUSCHI
OombIn TaOBLIABI, OUTKEHI OYJI OfaH 9pi OH pej aTKapajibl. Ajaiiga, KOHTYp
MarbIHJIa aKayJIap/ibl KaPbUIBIC )KYMBICTAPBIH KYPri3y Ke31HJe K00anblK KOHTYP
YIIIH KUFall ailMarblHBIH €HYyl CTallMOHAPJBIK KeMepiiep KUSOSTTEpiHIH >KOHE
TyTacTail anraHga OYKUT KarlayAblH OPHBIKTBUIBIFBIHA TEPIC oCep ETe/ll.
KappuibicTap/iblH ~ 3USHABI  ocepl  KOOaJblK  KOHTYypJa >KOHE  KaJJIbIK
neopManusiiap aimarbiHIa maiiga Oonyman Typanel. byn aiimak akaynap
alilMarbIMEH Olpre €ckl >KapbIKIIAKTAPJbIH alIbLTYbIMEH OHE QpPTYpJl €Hl MEH
TEPEH/IITIHIH >KaHAa KapPBIKTAPBIHBIH Maiija OOJIYBIMEH >KOHE JKbIHBICTapbIH
OEpIKTIK KACHETTEpIHIH TOMEHJCYIMEH cumarrtaiaabl. bipa3 yakbIT ©TKEHHEH
KEHWIH OCBHI YKapbIKIIaKTapMEH TapajifaH KUSOeTTepaAeri KbIHbICTAp KyJiaiasl. by
Kemepyiep KUAOETTEepIHIH OpbIHJATybIHA KOHE TYpJili MakcaTTarbl OepMIepiiH
«KemHy» ceben Ooasel. [66-68].

TepOemnic >xoHE MaKay aiiMarbl KUAOETTEPIET] Tay *KBIHBICTAPhl MACCUBIHIH
OPHBIKTBUIBIFBI YIIIIH KayilnTi emec OoJbll TaObUIaThIH JeopMarusiapMex
cUTaTTaNaIbl.

Kupay aiimakTapbIHbIH ejriemaepi 0ip Me3ruiie kapeuiatei JK3 Memepine,
Tay OKBIHBICTAPBIHBIH  (PU3UKAIBIK-MEXaHUKAIBIK KACHETTEpiHE, MAaCCUBTIH
KYPBUTBIM/IBIK-TEKTOHUKAJIBIK €PEKIIeTIKTepiHe, OYpFbIIay-Kapy *KYMBICTAPBIHBIH
napamMeTpJiepine xoHe 0acka na dakTopiapra OaiinaHbICThl 00Jaabl. KOHTYpBIK
KEeMepJIEP/IiH OPHBIKTBUIBIFBIH KAMTAMAaChl3 €TYTe JKapbUIBIC )KYMBICTAPBIH KYPTi3y
oficTepl MEH ToclaAepl YIKeH acep erel. Tay-KeH MacCHUBIHIH >KapbUIbICTapIaH
nedopManusiiay aiiMakTapblHBIH KOJIeMiH O1J1€ OTBIPBIN, OFaH >KaKbIHJaFaH Ke3/e
OypreUIay-Kapy JKYMBICTapbIH KYPTi3yIiH apHaibl TEXHOJOTHsACHIHA Kemry, JK3
OHTAMIBl WIBIFBICTAPBIH Ta0y KaxeT, Oyl Ke3lle KOHTYPJIBIK OOiKTIH
JKBIHBICTAPBIHBIH OY3bUTYBI €H a3 6oJabl. [69]
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Kekrtacxkan KeHINIHAE >XKapbUIbICTAp Ke31HAE KOHTYPJBIK Tay anaObIHAaFbl
HEFYPJIBIM YIIKEH Jedopmanust ailMaKTapblH aHBIKTAY YIIH TYTac KYMBIC KEIICHIH
Kyprizy Kaxker. Tay-keH MacCHBIHIH JedopMalusiaHyblHA ©HEPKICINTIK
JKAPBUIBICTAPIBIH  ocepl OCHiHIl KenaIep TYpIHIE KeMepiepaiH >KOFapFbl
allaHJapbIHAa JKapbhUIBIC  QJIJBIHIA CaJblHATBIH MapKIIeHaepik  Oakpliay
CTaHIIMSJIAPBIHBIH KOMETIMEH 3epTTenieli. bakpiiay CTaHOWSCH KHUAOSTTIH
KOJIICHEH CO3BUIYbl CajblHaABl KoHe 1-2 Oeiinai »xemiaeH typaasl (4.8-4.9

CyperTep).

Cyper 4.8 - Kokrackan KkapbepachlHIarbl KOMapyFra JeiiH KOHTYPJIBIK Tay KeH
cieMiH OakpLIay

Cypert 4.9 - A-A cbI3bIFbl OONBIHINIA KOJIACHEH KECy

[Tpodwib CchI3BIKTapbl OOWBIHIIIA OPHATHUIATHIH perepiep caHbl 8-lAeH 15-ke
nedin ayeITKuAbl. Pemep mmamerpi 25-30 mMm skoHE Y3bIHABIFBI 0,5 M JeiiiH
apMaTypaiblK HEMece JOHreJeK TeMipJeH JalblHaanajbl, OJiap IKbIHBICKA
corbUIabl. BipiHII penep y3y HeMece ycary aiiMarblHa TYCHEHTIHJIEW ecermIeH,
AFHU YHFbIMA 3apsaTapblHaH 6-8 M KalUbIKTBIKTa OpHaThUIaAbl. Pemnepnep
apachIHJIaFbl KAIIBIKTHIK I1amMaMeH 2-13 M kaOblngaHansl. bys Tay MaccuBiHIH
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nedopmanusIapblH MYKHUSIT aHBIKTayFa, COHJAN-aK aKaylapblH KOHE KaJJIbIK
nedopManusIapIblH aiMaKTapblH HAKTHI TIPKEYre MYMKIHIIK Oepesl. AJanTbliH
TEepEHIrHe KeTKEH/Ie perepiep apachlHAarbl KalIbIKTBIK opTa ecemnrnen 10 metpai
Kypaiiapl. COHFBI perepiiep >KapbUIbICTap KO3FAMAMTHIH ailMakTapia CajbIHAJIbI
YKOHE oJ1ap TIpeK OOoJIbIN caHasaabl. bapibik emnieynep Tipek penepiepre KaTbICThl
Kyprizineai. by skarnaiinapa sKoraprbl allaHHBIH OJIIIeMJIepl TIPEeK perepiiepiH
XKapbUIBIC 9cep €TETIH aillMakTaH ThIC JKepre KOIFa MYMKIHIIK OepMmece,
COHFBUIAPHI JKOFAPBIIaFbl TOPU30HTTAPFA CATTLIHA/IBI.

[Tpoduns cei3bIKTapAarsl OakpLIAY XKapbUIBICKA JEHIH XKoHE OJjaH KeWiH Kelecl
PETTUTIKIIEH XKYpri3iuieni. XKappuibicka JIeH1H CaJIbIHFAH perepiiepi AIeKTPOHIBIK
TaxCOMETPMEH TYyCipy kyprizutesai. On 6akpliay CTAaHIUICHIH Tay-KEH KYMBICTAPBI
JKOCTIapbIHA C€HTI3yre >KOHE OHBbI KeMep alaHblHAa OYpFbUIAHFAaH VYHFbIMayap
TOpPbIHA OAMJIaHBICTBIPYFa MYMKIH/IK Oepe/l.

Ken sxyMbICcTaphbl KOOAJBIK KOHTYPFa JKaKbIHIAaFaH KE3/Ie alllbIK KEHIITe €Hi
8-12 merp OosatbiH Oepma KaiabIpbLiaabl. by skorapbiga aWThUIFaH 9/iCTEME
OOMBbIHIIIA Kammad >KapbpUIbICTapFa Oakpliay KYprizyre MYMKIHAIK OepMeni.
Kus60errey yHFbIManap/iaH >KakblH OpHaacyblHa OalIaHBICTBI KaJJIbIPbLIAThIH
Oepmene perepiaep Tay MacCHMBIMEH Oipre TIK JKOHE KOJJICHEH »a3bIKThIKTap/a
enoylp OpbIH aybicThipaabl. OchiFaH OailIaHBICTBI  Tay-KEH MAaCCHUBIHIH
nedopmanusiIapblH  aHBIKTay OOWBIHINIA aJIbIHFAH HOTIKEIEP/IH JYPBICTHIFBIH
KaMTaMachl3 €Ty VIOiH Oakpllay CTaHIOUSACHIH JKOFaphlga  OpHajJacKaH
TOPU30HTTAPFA CayFa Typa KeJei.

Cyper 4.10 - Konapyaan keiinri aedopmanusiiapasl 0akpuiay
Hotwxkecinae pananblk Skaraaijapia opTypil Kemepieplieri pemnepiep

apachblHIAFbl achlll KETY/l aHbIKTayFa MYMKIHAIK O€pEeTiH IaFbUIbICTHIPFBILIBI Oap
aBTOMATTBIH 2JICKTPOH Bl TAXEOMETPIH Maiaagany ycebiabiiaasl [ 70-73].
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Penepnep apachlHmarpl achlll KTyl aHBIKTAYAbIH MOHI MbIHAJAl: TOMEHETI
KeMepJle achanThlH 631 OpHAThUIAIbl, aj >KOFapblIarbl KeMepJe TIK KajbIlTa
Tipeyre HIarbUIBICTHIPFBINI OPHATHUIA/IBI. OJIey HOTHXKENEpiH OeKiTy achamnTbiH
’KaJIbIHA €HI13UIEII.

AIIBIK KEHIIITE Tay >KbIHBICTAPBIH ally YHFBIMAJIBIK 3apsSATapMEH KYprizuie.
[Taitmaner KazOamapael OHIAIPYIIH KOHE >KApbUIBIC >KYMBICTAPBIHBIH ©CyIMEH
KAPBUIBICTBIH, KOHTYPJIBIK alMaK Ke3iHJAerl Oyprbulay-Kapy >KOHE Tay-KeH
KYMBICTapbIHBIH TapaMeTpliepiH >KETUIAIpYyAl Tajam eTeTiH KOHTYPJBIK analdka
OCepiHIH KapKbIHABUIBIFEI apTafbl. Ochl  ic-ImapanapAbl  d3ipiey KOOaIbIK
KOHTYpJIaFbl aIllbIK KEHIIT KeMepJiep MEH KarIayJapblHBIH ae(opMalvsiaHybIH
TOMEHJICTYyre MYMKIHIIK Oepeni. [74]

Toxipube KepceTKeHIEH, TIK >Ka3bIKTHIKTA KApbUIBIC MaHBIHIA Tay MacCHUBI
KOTepileni, ajd KOJJICHECH JXa3bIKTBIKTa aJanThlH TEPEHIHE BIFBICAABI, SFHHU
KbIchlIa bl OchUIaiia, MaCCUBTIH KapKbIHABI JedopMaliusFa YIIbBIPAUTBIH HKOHE
YKAPBUIBIC KE31H/1€ KbIHBICTAPBIH €HIC1 001aThIH 06JIirt akay (Kucaro) aiMarsbl JIeT
atananpl. JKanmail >kappUIbICTap/bl Oakpliay HOTHDKENEpl OOWBIHIIA aKayJap
aitmarpl KekTackan albIK KeHilll YIiH maMameH S-11 metpai Kypaiiasl. by3bury
aliMarbl KHUSIOETTEepiH OPHBIKTHUIBIFBl TYPFBICHIHAH HEFYPJIBIM KayilTi OOJIbIM
TaObLIAbl, OUTKEH] MIATKAJI >KapbIKIIAKTAPBIHBIH Taia 00Nyl Tay *KBIHBICTAPHI
anaOBIHBIH OCPIKTITIHIH alTapJIbIKTall a3arobiHa oKer corajbl. COHIBIKTaH KaKIaK
aliMarbIH KYpYFa )KYMCAJIAThIH JKapbUIBIC SHEPTUACHI 3USHIBI OOJIBIT TaObLTa b

£ % %

KapbUIbICKA ICHIH YKaPBUIBICTAH KEH1H

Cypet 4.11 — DaeKTpOHIBIK TaXEOMETPAIH KOMETIMEH aclanThlK MAaCCUBTIH
nedopManusapbiH OakbLIay

Penepnepain TIK JKOHE KOJACHEH >Ka3bIKTHIKTAFbl BIFBICYBI OoibiHIIA K3
HIBIFBICBIHA  OaitnanbicThl  rpadukrep canbiaFad  (4.11-cyper). Toyenaimik
JIEpeKTepl Tay-KeH MacCuBiHIH nedopmarusnany mamackl kebinece K3 ymectik
IIBIFBICHIHA OalJaHBICTBl eKeHIH koepcereni. Kamnmbik medopmanus aitmarsi
mamameH 30-50 metpai kypaiiapl. COHIBIKTaH >KOOANBIK KOHTYpJAFbl aJanThiH
OPHBIKTBUIBIFBIH ~ apTTHIPY YIONIH OChI aliMaKTa Tay-KeH KOHE >KapbUIBIC
’KYMBICTAPBIH XKYPri3y/iH apHaibl TEXHOJIOTUSICBIHA KOIITY KaxeT. [75, 76]
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Kecte 4.3 — +675 rop. 15-19 bnokrarbl 6aKbiiay CTaHITUSCHIHBIH HOTHXKEIIEPIH CATTBICTRIPY

JKapwuibicka aeitin JKapbuibicTan keliH Octep OOMBIHIINA KBULKY
Ne Y, m X, M Z,M Ne Y,m X, M Z,M AY,mm | AX, MM | AZ, MM
HYKTEJIEP HYKTEJIEP
1,1 83668,349 | 52502,158 |692,677 |VZ1,1 |83668,309 |52502,227 |692,683 |-40 69 6
2,1 83665,578 | 52496,563 | 692,474 YKOMBUIIBI
3,1 83683,499 | 52482542 [691,736 |VZ2,1 |83683,712|52482,944 |692,056 |214 402 321
4,1 83688,987 | 52489,894 |692,247 |VZz3,1 |83688,992|52489,913 |692,318 |5 20 71
51 83697,107 | 52470,372 |690,113 |Vz4,1 |83697,189 | 52470,349 [690,136 |81 -23 22
7.1 83703,114 | 52478,067 |690,775 |Vz5,1 |83703,161|52478,090 |690,788 |48 23 13
8.1 83710,297 | 52453,211 | 688,653 | xoibliasl
9,1 83714,389 |52457,042 |689,205 |VZz6,1 |83714,577|52457,138 689,290 [188 |95 | 85
101 83718,760 | 52437,965 | 686,081 | Ol PUMAM
103 83730676 |52418,596 | 683,092 | OrPUMAM
121 83737.899 |52408,910 |682,099 | OMPUAM
13,1 83743.658 |52402,827 | 682,184 | OMPUAM
141 83745821 |52404,491 |682,289 | OMPUMAM
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693
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690

689

688

40 B3pPbIBA

BuiKTiri, m

687

—E—nocne B3pbiBa

686 » 695081

685

684 % 683,992

683 652,999

682 T : . . . . . ' i : L 4 682,184
1 3 5 7 9 11

Kapa 6enrinep

Cyper 4.12 - +675 rop. 15-19 GnokTarsl 6aKpLIay CTAaHIUSACHI OOMBIHIIIA
penepiiH OpbIH aybICTHIPY IIAMACBIHBIH TOYEALTIK Tpaduri

KOHTypJia 4.3-kecTene KOOANBIK €Ki KapbUIbICTaH KEWiH KeMepliH OepmeciHe
YKOHE JKOFaphljla TYpraH »ep OeTizieri MeTayn pernepiep OoMbiHIA OakpLiaynap
2021 x. (KbIpKYHEK >XKOHE Ka3aH) OpBIHIAJIFaH KOHTYPJIBIK aJanThiH >Kamman
KapbUIBIC 9CEpIHE YIIbIpaFaHbIH KOpCEeTeAl, OMIKTIrT OOMBIHILA BIFBICY IIAMACHI +
13MM-1eH + 324MM-Te apajbiFbIH KOpCeTeIl.

4.4 7KobGanblK KOHTYpra KeMmepJepAi KO Ke3iHIeri 6HepKaCcinTik-
IKCHEPUMEHTTIK KYMBICTAP/AbIH HITHKEJIEPi

KomapynbiH ocepiHeH Tay >KBIHBICTapbIHBIH JedopmaruschiH  Oakbuiay
OOMBIHIIIA KYPTI3UITeH 3epTTEYJEeP/iH HOTIDKENEpl Y3aK Mep3imMial KusoeTTep/Ii
KaMTaMachl3 €Ty YIIH >O00alblK KOHTYpFa >KaKbIHAAaFaH Ke3/I€ Tay-KeH J>KOHE
OyprbUIay-Kapy MKYMBICTAPBIH JKYPTi3y TEXHOJIOTHSCHIH ©3T€PTy KaXET EKEHIH
kopcetemi. KomiMri omicTep KOHTYPJBIK OONIKTIH Tay >KbIHBICTAPBIHBIH YJIKEH
Oy3blnybiHa okeneni. 60-70° OypselmTapia KUSOSTTEp/l TETICTEY IIBIFBIHAAPHI
KoOIHEeCe aplily >KYMBICTapbIHBIH KOJEMIH a3alTy >KoHE TepeH KOKKHEKTepJIeri
JKYMBICTap/bIH KayilCi3IriH KaMTaMachl3 €Ty apKbUIbl oTeneni. bya MoceneHiH
TEOPUSUIBIK OHE MPAKTUKAJBIK IICIIIMI Tay >KbIHBICTAPBIHBIH OPTYPJl TUNTEP]
YIIiH OHBIH KYPBUIBIMJIBIK €PEKIIETIKTePl MEH JKaPBIKTHIFBIH €CKEpPEe OTBIPHII, Tay
KBIHBICTAPBIHBIH KEPHEYJIK KYWIH 3epTTEyre Heri3felireH. AIIBIK KEHIIITEpae
OHJIIPICTIK-3KCIEPUMEHTTIK KYMBICTAPAbl KYPri3y TEOPHUSUIBIK d3IpJeMeNepiiy
HOTHKEJIEPIH HAKThUIAy MKOHE TY3€Ty YIIH KakeT. OHEpPKOCINTIK Karmania
ChIHAJIFaH TEOPHSUIBIK 3€pTTeyJep MEH Tay-KeH XKoHe KHUs0eTTepnl Tericrey
YKYMBICTAPBIH KYPTi3y oAICTEpl >KoOaylapra Ja, aliblK KEHIMITEePJe KYMBIC iCTEY
TOKIpHOECiHe Jie aTapibIKTall Ty3eTyJIep eHrizyre MyMKiHik oepemi. [77]
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Kekrtacxkan amblK KEHINIIHAE CTAllMOHAPIBIK KEMEpPJEpIiH OPHBIKTHUIBIFBIH
apTTBIPY MAaKCaThIHAA OJApJAbIH KHUSOCTTEpIH TericTey OOMBIHINIA TIKIPUOEHTIK-
OHEPKICINTIK KapbUIbIC XYpriziunal. Kekrackan amblk KEHIIIHIETT MOPHUPUTTED
MEH KBapUUTTEPACH TYpPAaTblH >KOFapbl camaibl KusOerrepai Terictey batbic
XaraayblHa Oaiikanansl (4.13-cyper).

Cypert 4.13 — «KekTackam» amiblk KEHITIHIH 0aThIC KaF1aybIHBIH KeMepi

OHEPKACINTIK-DKCIEPUMEHTTIK Y4YacKele dJcipey ailmMarbl O0ap, OJ1 KapblIbIC
KE31HJ€ alllbUIbI, CUIEMHIH Ae(OpPMALMICHIH KOFApbUIATybl MYMKIH, OChUIaiIIa
KEMEP/IiH OPHBIKTBUIBIFBIHBIH TOMCHJICYiHEe BIKHaN eTefi. by ydackene yaTKbIII
YHFBIMaJIap/ibl KbICKa OQCEHIETUITeH Kapy Ke31HJIe ajIblH ajla KAJIKaHIbl CaHbLIAY
KYPYIbIH TEXHOJOTUSIBIK cyji0acel amnpoOanusuianasl. Kanmkanael caHbLiay
YHFBIMaJIapPbIHBIH apachIHAAFbl KAlIBIKTHIK 1-1,5 M 1en KaObUIIaH b

AnapiH ana caHpuiay 35-40 M KaIIBIKTBIKTa aJJIBIHFBI JKapbUIbICTapJaH
KOOaNbIK KOHTYpFa »JKaKbIHIaraHFa JIeiH KaliablK Jaedopmanusiapbl KOK
Oy3blIMaraH cljieM aliMarbIH/Ia JKacajbl.

Onpig citemi M. M. TIpoToabsikoHOB TIKanackl OOWBIHINIA OpTallia ecernrex 12-
re TeH OepikTik kodpdummenti Oap mnophupuT HalKagapblH KOCAThIH
KyMTacTapMmeH, TydoaaeBpOoIUTTEPMEH YChIHbUIFaH, KemepsaiH Ouiktiri 15 M.
Huametpi 171 MM yHFbIManap >ko0anblK KOHTYp OoibiHma Hitachi DM 45
CTaHOKTapbIMEH 75°cenTik OypblmTapaa 13 M TepeHIIKKe AeiiH OYpFbUIaH/IbI.
VYaTKpbIII YHFbIMAJIAp apachlHAaFbl KAIIBIKTBIK 3-5M. [78]

Kus6eTTi Tericrey yHFbIMajapbiHAarbl 3apsia meseplt 40-60 Kr Kypaibl.
3apsnray dMyJIbCHUSUIBIK TTATPOHMEH JKapBUIFBIIT CHIMHBIH €Ki ki0inne EXPO B-ne
naTpoHAaNFaH Oaimamaap TypiHzae "THpisHAA" TUNTI AMCIEPCTI 3apsaTapMeH
KYPri3uiul.
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Cyper 4.14 — AnpnpiH ana caHpliay Tetenaepin A3 3asparay

XKapsuisicTapipl Oakbulay amiblK KEHIIITET1 Y3LUIIC ChI3bIFBl YHFbIMAaJap/blH
COHFBI KaTapblHaH 3-5 MeTp apanbifblHIa C€KCHIH KepceTTi. Tay-kKeH cimemi
CIJIEMHIH TaOWFH >XKapbUIyblHAH Taima OonFaH Omoktapra Oemineni. Ayama Oip-
OIpiIMEH COKTBHIFBICKAH KE€3/I¢ JKBIHBIC OJIOKTaphl apHabl 3epTTECYJICPMEH
AHBIKTAJIATBIH ~ YHFBIMAJAPJBIH ~ OHTAMIBI TOPBHIMEH JKOHE YHFbIMallaparbl
3apsATapABIH MOJIIEpiHe ACHIH YHTaKTaIa b,

Cypert 4.15 — AX 3apsaTapbiHbiH Oaiinay Tl
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Kon-mo |Konso |Ceme L mybusa (CpensAs | O6kem  |Cp.Bexog |Mnowans | O0wem

CraHoK S [ GypeHus nip‘fﬁ. ug::nm }'.EEI:'I;I':I'ID;:E.H ﬁyﬁm & Tnm. ﬁ}'p:‘tmn r'ﬁ
196 g8 |557| 2 | 149 | 129 [29115| 273 | 61668 795517
54 9 |445 | 2 9.2 72 | 4977 | 14,1 | 9778 | 70402
69 10 | 335 | 2 | 66 46 | 4564 | 96 956.9 |4401.7
Wroro: 319 10 2 121 | 101 |38656| 212 |8101,5 | 909936
Kowmer® | 160 13 2 086.7

Cypert 4.16 - +675 rop. 15-19 6noremsig BAX nacnoptsr

CuleMHIH KOHTYpJaH ThIC OeJiriHiH  JeQopMalusiCbiHa  YHFBIMAJIBIK
3apsAATapMEH JKacalfaH Kemep KHSIOETTepiH TeriCTeyAlH COHFbl  yaTbUIYbl
(orOoiika) aWrtapnbikraii ocep eredl. COHIBIKTAH YHFbIMAJAp ChI3bIFBIHAH ThHIC
nedopManusIapAsl  azauTy YIIiH OypFblIay-Kapy >KYMBICTAPBIHBIH OHTANJIBI
napaMeTpJepiH TaHIay KaxerT.

Ah,m

Ah=2,32e%%9 107®
0,25

0,2

0,15 o /

_—

0.05 : //
———;r-"""_/‘-

0,2 0,4 0,6 0,8 1

0

q, krim®

Cyper 4.17 - J)Kanmnaii sxapblUIbICTap/IbIH 9CEPIHEH penepiiepAiH TIrTHEH KbUDKY
rpaduri

OHEpPKACINTIK Kanmai >KappUIbICTapAbl Oakbuldy CUIEMHIH Jedopmarius

aliMaKTapbIHBIH OJILIEM/IEPIH FaHa €eMEeC, COHBIMEH KaTap OJap/IbIH JKOHE JKapbUIbIC
napameTpJIepiHiH apachlHIAAFbl TOYENIUTIKTEPAl aHbIKTayFa MYMKIH/IK Oep/i
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Al,m

Al = 8,32%79-1073
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Cyper 4.18 - XKanmaii >xapbUTbICTapIbIH 9CEPIHEH penepIepaiH KoJIeHEeH
KBUDKY Tpaduri

418 - 4.20-cyperrepae Oy3bUTylIap alMarbIHBIH KAPBUIFBIII 3aTThIH
MEHIIIKT] MIBIFBIHBIHA TOYEJAUIIT >KOHE 3€pTTEJIETIH KEHINIKE apHaJIFaH KYMbIC

aliMarbIHbIH 1 CBI3BIKTHIK METPIHE >KaPBUIFBIII 3aTThIH MOJIIIEPI KOPCETUITEH.
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Cypet 4.19 - by3bly aiiMarbIHBIH MEHIIIIKTI IIBIFBIHFA TOYEI LTI
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Cyper 4.20 — 1 nor.m. msirsiHgars! JK3 Oy3butay aiiMarbIiHa TOYEN T

AnAblH ana caHpUiay TY3UTyAl KosjgaHy OyaaH opi 21-25 M KambIKTBIKTa
JKammaid JKapbeUTBICTap KE31HAE Tay JKBIHBICTAPBIHBIH JKBUDKYBIH >KapBLIBIC
OpHBIHAaH 3 MM-JI€H a3 OpBIH AayBICTHIPYABl OONABIPMAMIBI, all OHCHI3 Tay
KBIHBICTAPBIHBIH OpPbIH aybICThIpYbl 45-50 M-re neiiH Oalikanagel. 3-9 M
ydackeJiepJie CaHblIay TY3UTy Ke31HJie KOHTYpAaH ThIC CIJIEMHIH >KOUBLTYbI YKaIlai
KapbUIBICTap HEMECE apajlac COKKbLIAp 9ICTEpIHE KaparaHja 3-2 ece a3 00Jabl.

JKamnmaii >xappuUTbICTap Ke31HIIE 1€, CaHbUIay TY3UTy KE31HJIE € KAPBUIFbIII
3aTTapblH IIBIFBIHBIH €CENTEY/I€ Tay >KbIHBICTAPBIHBIH XKapblly KOdhD(UIIMEHTIH
eckepy KaxeT. Ocbl koadumueHTTi ecentey (4.4 - kecte) KOHTYpaH ThIC CUIEMIE
JKappUIbIC Ke31HJe Takjga OoyiaThlH AchopManmsuIapbl a3alTyra MYMKIHIIK
oepeni.

4.4 xecte - JKapbIKIIaKTapIbIH ay *KbIHBICTAPBIHBIH KapbLLY A9peKect OOMbIHIIA
KIKTEIy1

KbrubicTap by Kapeikmakrap Kappikmakrap
YKAPBIKIIAKTap I9pEexKect CUIaTTaMachl koaurmenti Krp
OOMBIHIIA XKIKTENYl
1. XapbIKIIakTel emMec Oprtaia y3bIHIBIKTaFbl
KYPBUIBIM/IBIK OJIOKTap 1,00
KaObIpramap > 2,0
2. OIICI3 KapbhIKIIaK 2,0-0,7 1,01-1,05
3. JXapbIKImaKThI 0,7-0,3 1,06-1,15
4. KarTsl )KapbIKIIaKThI 0,3-0,1 1,16-1,4
5. KusIpmisik Tacka nemin <0,1 >14
yCaKTaJFaH
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Konapy *xyMbICTapbIH KYPri3y Ke3iHe Tay CUIEMIHIH *KapbUIybIH €CETKe ally
KOIapy calachlHBIH HallapiaybIHChI3 JKapBUIFBIII 3aTTHIH IIBIFBIHBIH 9-17% - Fa
TOMEHJICTYT'e MYMKIHIIK Oepe.

JKapbUIFbINIT 3aTTHIH a3 MIBIFBIHBI HETAOAPUTTHIH IIBIFYBIHA OCEp eTel, OipaK
3apSAATHIH )KOFapblUIaybIMEH KUSOCTTI TETICTEYIiH camachkl TOMEHACH]II KOHE KeMEp
KUSOETTepl MEH >KarJayJapblHbIH OPHBIKTBUIBIFBI TOMEHACH1, OyJ1 OipiHIIire
KaparaHJa  MaHBI3/IBL. Conpmpiktan  OypfblIay-)apy  JKYMBICTApPBIHBIH
napameTpJiepiH YPhIC TaHJAAy allbIK OICTIH 3KOHOMHKAIBIK OPBIHIABLUIBIFBIH 13,
MaHCaNTarbl €HOCK KayilCi3/IiriH ae KaMmTamachi3 erei [79]

AcnanTelK ~ TyCIpUTIMAEPMEH  KoHE  Ke30€H  WIOJBI  TEeKCepyMeH
CTAIlMOHAPJIBIK KEMEpPIiH Keyibey OyphImbl JKOOANTBIKKA COMKEC KeJeTiHi
aHbIKTaNAbl. Kenbey kusOerrepae keyidoey YHFbIMAJIAPABIH 137€pi KOpIHEMl, ai
KEeMepJIEP/I1H KOFAPFbl yUaCKEIEePIHE aKayJibl JKapbIKTap naiaa 00kl

e R

Cypert 4.21 — KonapyaaH keiiHri OY3bUTyIbIH TY31Tyl

byn okapwuiFbIl  3aTTapAbl  MIaMaZaH ThIC TYTBIHY JKOFapbl  Carmalibl
KYMBICTAPBI KYPri3yre MYMKIHIIK OepMereHin kepcereni. JKapbulbicTaH KeiH
KeMEpiH JKOFapFbl ajaHbIH aKaysbl >KapbIKTap Kecill oTTi, all Kejbey OeTiHJe
YHFBIMaNap/IbIH 1371epi 00aMasbl. ATIBIK KEHIMITIH KEHO1p ydyacKeIepiHe canachl3
KUSOETTEH ThIC HETi3ri ce0ell - >KapbUIFBIII 3aTTapibl arbl3y CUIEMIHIE e,
KHSI0CTTEH THIC YHFBIMAJIap/ia Ja mamMajaH ThIC KeOelTy. MyHbIH alWKbIH MbICAJTBI
KexTac)kan amblK KEHINIHIH IIBIFBIC  JKaFJAybIHAAFBl 675 M KOKXKHEK
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ydacKeNepiHiH KeMepIiH KHUsIOeTIH IIEeKTI OPHBIKTBUIBIK >KaFJalblHa KENTIpy
OOJIBITT TAOBLIAIEI.

KebiHece ambIK KeHIIITEpAETi alAblH-ajla CaHbUIAY OpAAalbIM JKacaIMalbl,
COJlaH KeWiH apajac, SFHU KejaOey KeMepiH KHSOETIH IIEKTI OPHBIKTHLIBIK
JKarJaiblHA KENTIpYy >KOHE YaTKbIII YHFBIMAJIApbIH O1p YakbeITTa >XKapy oJici
KOJJIAaHBUIABL. AJIIBIH ala CaHbUIdy, OpHHE, €H JKOFaphl camaibl Kepi COKKBIHBI
Oepemi, OWTKEHI KaJbINTacKaH OET JKYMBIC KApbUILICTAPBIHAH  COKKBI
TOJIKBIHAAPBIHBIH KATKaHbI PETIH/IE KbI3MET €Te/Il.

XKypri3inren eHepKaCINTIK-IKCIIEPUMEHTTIK KapbUTBICTApAbIH HOTIDKENEPl Tay
KBIHBICTAPhl MEH allIbIK KEHIIITEPAIH KeMepJiepl MEeH kKarJayJapblHbIH OCpIKTIriH
apTTHIPYIBIH HETI3T1 IIapachl PeTiHAE alblH aja >KapbUTyJbIH apTHIKIIBUIBIFBIH
KOPCETTI.

4.5 MOHUTOPHUHITIK MAJIOHBI

KeH OpHBIHBIH KBUDKYBIH JKOFapbl JOJMIKIEH Oakbliay YIIIH MOHUTOPHUHITIK
IUJIOH T€OTEXHUKA KOHE MAPKIICHIepHs callaChlHIa KOJIaHbLIa Ibl.

MOHUTOPUHTTIK THWJIOH OOBEKTIHIH JedOopMaIUsuIblK MOHUTOPHUHTIHIH
aBTOMATTaHABIPBUIFAH JKYMECIH Kypy Ke3lHAe KoJyigaHbLIaabl. MOHMTOPUHITIK
NUIOHBI OFaH POOOTTHI ANEKTPOHIBI TaxeoMeTpAl, 3D naszepiik ckaHepal HeEMece
OakpLIay MPU3MachiH OpHaTyFa apHaiaraH. [80]

MOHUTOPUHITIK MUJIOHHBIH KOHCTPYKUUACHI Xep OeIepiHiH TIeOJOTHUsIIbIK,
Tay-KeH TeXHHUKAJBIK )KOHE KIIMMATTHIK JKaFIalIapblH a €CKepiIe/i.

byran temneparypayiblk (paKTOpAbIH 3USH/BI 9CEPIH a3aMTYy YILIH YCTIHI1 KaFbl
MJIACTUKAIBIK KYOBIPFa OpHANACTHIPBUIFAH apMaTypajaHFaH OeTOH OaraHachblHAH
TYpPaThIH MOHUTOPUHITIK TWJIOHHBIH KYPBUIBICHIH jKacay apKbLIbl KOJ KETKi31Iel,
OpTaHFbl 06N KO3FaJIMaWThIHABIKTB (OPHBIKTBUIBIKTBI) apTThIPY YILUIH KEp
OetiHmeri 0ETOH KaKTaybIMEH KOPIIAJFaH >KOHE TOMEHT1 0eJiri CeHIMIUIK YIIiH
TONBIPAKTHIH (KBIHBICTAP/IbIH) KaTy TEPEHAITTHEH TOMEH TYCE/I.

by perre muiIoOHHBIH €H JKOFapFbl Oeuirinae 6ojgaT apMarypachl 6ap TOMEHTI
Oemirinae OCKITIITeH METaJlJI YCTE, ajl )KOFapFbl OOJITIH/IE Te0Ae3UsIIBIK aCTIaIlThI
OpHATy YIIIH OHBIH OPTAJIBIKTAHIBIPY IOJJIITIH apTTHIPY MaKCaThIHIA apHAMbI
OOJIT OpHATHIIA I )KOHE OCTOHMEH KYWUBLIaIbI.

MOHUTOPUHTTIK MWJIOH JKEPrUTIKTI JKepre Obulaiiina caimbiHaabl: nuametpi 40
CM-T€ JIeH1H KoHEe TepeHairi 3,5 M OypFbUIaHFaH YHFbIMara, OyJl TOMBIPAKTHIH KaTy
TEPEHJIITIHEH TOMEH colikec kemneml, OuikTiri 2,0 M, KaiblHIAbIFBI 10 MM KoHe
nuameTpi 35 cMm-Te JeiiH OpHAThUIFaH IUIACTHKAJIBIK KYOBIPABI €CKepe OTBIPHIIL,
nuamerpi 16 MM apMarypajaH KaibIThIH OWIKTITIHE JEHIH MeTalll Kakray
KUHATIAAbl XKoHE OYKII KYpbUIbIM O€TOHMEH KYWbUIAJbI, all KOFApFbl OOJIriH/e
r'€0JIe3UsIIBIK KYPBUIFBIHBI OpHATY YIIIiH OypaHaibl METal MIacCTUHA OCKITUINeH
(4.22-cyper).
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Cypert 4.22 — MOHUTOPHHTTIK MTUJIOHIBI OPHATY

5/8" Oypanmanel OoNTHl Oap MeTaul IUIACTUHAHBIH KOHCTPYKIMSCHIHBIH
cb130acel 4.17-cyperre KepCeTireH, o1 JuaMeTpl 15 cM koHE KalbIHJBIFRI 1 cM
MeTayul TUTACTHHANAaH TYpajbl, OHBIH HETI31HE KENTIPUIreH CXeMara CoiKec
auametpi 10 MM MeTamn apmaTypa JOHEKEpJICHTeH, ajl ChIPThIHAH OpTachIiHA
5/8"6ypanganbl 60aT qoHeKepaeHreH. [81]

TeTenni Oypreuiay TepeHiri 3,5 M. ApMaTypaHblH 1preTac MEH >KUBbIHTHIFbIH
naneiHmay. Ipretactel skep OeTiHe OpHaTaabl, ajl apMmaTypajapabl YHFbIMara
opHatanbl (4.23 cyper).

MOHUTOPUHTTIK NWIOH OOBEKTIHIH JePOpMAIUSAIBIK MOHUTOPUHTIHIH
aBTOMATTaHABIPBUIFAH XYWECIH KYpy Ke3iHIe KOJIaHbUIanbl. bakbuiay MHIIOHBI
OFaH POOOTTHI AJIEKTPOH 1B TaxeoMmeTpi, 3D Jlazepiik ckaHepai Hemece OaKpLIay
IPU3MAaChIH OpHATYyFa apHaJIFaH

OTiHim Oepylri OpbIHIaFaH MOHUTOPUHITIK MWIOHIAPBIH MbIcanaapsl 4.25-
CypeTTe KepceTulreH (poOOTTHI 3JEKTPOH/BI TaXEOMETP/l OpHATY YILUIH apHaibl
BaroHfa OPHANACTHIPbUIFaH OIPIHII MWJIOH, aJl IAFBULABIPFRIIITE OPHATY YILUIH
KbI3bUI TYCIIEH OOSIIFaH eKiHII OaFaapibl MUJIOH).
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Cyper 4.24 — KyObipra 6€TOH KYIO
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Cyper 4.25 - bypaHnaiibl INIACTUHAHBI )KOHE OHBIH apMAaTypaChl

AIIBIK Tay-KEH JKYMBICTapblH JaMBITYJbIH Ka3lpri Ke3eHiHAe OypFbuiay-xKapy
YKYMBICTAPBI CaHABIK EMEC, OHIIPICTIH CalajiblK KOPCETKIIITEPIH KAMTaMachl3 €Tyl
KEpEeK: KEHAEpIiH, KOMIpPJIH >KOFalybl MEH KYHApChI3JaHIbIPYbl KOHE >Kajlbl
JKAPBUIBICTBIH, ~ OPTYPJl  OAICTEpiH KOJJAaHFaH Ke3[Ae, MbICaybl, CLJIEMHIH
TEOJIOTUSIIBIK KYPBUIBIMBIH CaKTal OTBIPHII alUTapIIbIKTall TOMEHICH 1,

451 CaHOpIK TEXHOJOTHSJIAPMEH alllblK KEHIIl JKaFjJay MaHbIHIaFbI

CUIEMIEpPIHIH KYPBUIBIMBIH 3€PTTEY

CaHaplK TEXHOJIOTHS CEKYyHJbIHA OlpHelle OHAaraH MbIH HYKTE pPETIMEH
O0OBEKTIHIH O€TKI HYKTEJEpiHIH KOOpJIUWHATTAPBIH OJIIIEHTIH Tay-KeH CKaHepJepi
TYPIHIET! 3aMaHayd Ja3epiik Kypaiaapabl KoJJaHyFa HETi3JeNreH. AJbIHFaH
HYKTEJIEp >KUBIHTBIFbI "HYKTENIEep OYJITHI" e aTajlaJbl )KoHEe Ke1HHEH OOBEKTIHIH
YII ©JIIIEeM/TI CAHIBIK MOJIEII1, )Ka3bIKTHIK ChI30aChl, KUMaJap >KUBIHTHIFbI, O€T KOHE
T. 0. TYpiHA€ YCHIHBUIYbl MYMKIH. BYJl TEXHOJOrMsl allbIK KEHIIITET1 KapbIKTap
MEH >KapbUIFBII OY3bUTYJApbIH AJIEMEHTTEPIH KUSIOET OMWIKTIrT OOMbIHIIA KEH
ayKpIMJIa 3epTTeyre MYMKIHIOIK Oepeni, OyJ KOJIJIaHBICTarbl OJIIEY 9JICTEpiHE
KaparaH/aa YJIKEH apTHIKIIBUTBIK OOJIBIT TaObIIa bl

KeH OpHBIHBIH KYpPBUIBIMIBIK >KOHE allblK KEHIMTIK KACHETTEpPIH ecKepe
OTBIPBIN CUIEMACPIIH CaHJBIK MOJICIIIH KYPY Tay-KEH OHIIPYII KOMITAaHUSIaPIbIH
reoaKnapaTThlK TEXHOJOTHIIApFa aybICYbIHA ©3€KTI cebern O0obim oThip. by Tay-
KEeH >KYMBICTapbIH jK00ajlay MEH Kocmapjay MOJACHHETIH apTThIpyFa MYMKIHJIK
Oepeni. Tay-keH >KYMBICTAPBIH >KOCHapiiay Ke3-KEJITeH alllblK KEHIMTIH COTTI
KYMBIC icTey (DaKTIIepiH aHBIKTAUTHIH MaHBI3/IbI )KOHE TUIMJII OOJBITT TaOBLIAIbI.
Pecypcrapael onraiinel Oeiy, J[albIHIBIK, Tay-KeH >KYMBICTAphl XoHE TYCIpy
YKYMBICTAPBIHBIH PETTUIITIH OpHATY, OOMallakTarbl J1aMy rpobieManapbiH Oomkay
OH/JIIPICTIK JKOCTapJiapAbl KEHIHHEH ©3repTyre oKene/l.

Mapkieiaepiiik xoHe reoAe3UsIbIK 9AICTEPACT] 3aMaHayH oJIIey a1l €Kl YIKEH
caHaTka OeJryre 0OJabl:
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1) GNSS kaOpuiaarslITapbIH, KaldNbl CTaHUIUSAIAPABl HEMece IeHTeusepl
naijanany apKblUIbl >KYMBIC OPHBIHJIa KOJAaHbLIAIbL;

2) nasepiik ckaHepyiep Hemece a’podOTOTYCIpiIiM KOMETriMeH KallbIKTHIKTaH
30HJTAY dJIICTEP1 KOJIIaHbLIA IbI.

¥ukpiice3 yiny annaparrapbl (¥ ¥YA peTiHae KbICKAPTHUIFaH) - KEeHJe OHBIH
«JIpOH» aTayblH KOJJIAHA/bl, aFbUIIIBIHHAH ayJapFaHlla «UJI0TChI3», OOpThIHAA
HKUIIAXKBI JKOK YIIIaK.

¥YA xypneni kel pyHKITMOHAJIILI KEIIeHHIH Oip Oediri rana. Onerre, ¥ YA
KYHeNepiHe KYKTENTeH HEeTi3rl MIHACT - KOJ KETIMII KUBIH ayJaHaapaa Oapiay
KYPri3y, MyHJa 9/IETTEr1 9/1iCTEPMEH, OHBIH 1IIIHJE doye OapiiaybIMeH aKmapaT aixy
KUBIH HEMECE afaMaap/IbIH ICHCAYJIBIFBI MCH OMIpiHe Kayill TOHIIpE/I.

Jlazepnik ckaHepiey - Oyn OernceHal TycipuaiM Typi. MMmynberi pexumue
KYMBIC 1CTEUTIH Jla3epilik cKaHep (Jiujmap) >kep OeTi MEH OHJa OpHAJIaCKaH
3aTTapAbl TUCKPETTI CKaHEPIIEY/ Il )KY3ere achIpaJibl, JIa3ep COyJIeCiHIH OarbIThl MEH
COYJICHIH KYPY VYakKbIThIH Tipkehai. Ocbliaifiia, KEHICTIKTErl Jia3ep coylieci
IaFbUIBICKAH HYKTEH1 (HYKTeJep, erep KemnTereH KepiHicTep OonraH 0osica)
OlpKeNKi OpHalacTeipyFa Oosanel. Jlazepmik ckaHepaiH Kazipri KarJaibl
UHEpIUANIbl JKyheMeH Oipre auddepeHuuanapl pexuMae >KYMBIC 1CTEUTIH
JKOFapbl JOJIIKTET] CHYTHUKTIK KAOBUIMAFBIMITHIH KOMETIMEH aHBIKTaJIabl.
Cumnarranrad KYWEHIH KOMIIOHEHTTEPl apachIHIarbl OYpbUTYy OYpBIIITaphl MEH
CaJIBICTBIPMAJIBl  OPBIH AYBICTBIPYJIAp Typajbl OLI€ OTBIPBIN, KEHICTIKTErl Jp
JIa3epJliK MAFbLIBICY HYKTECIHIH a0COTIOTTI KOOPIMHATTAPBIH aHBIKTAl ajiaMbI3.

Jlazepinik ckaHepiey/lIH apThIKIIBUIBIKTAPbI:

- JKYMBIC KbUIJAM/IBIFbI (JIA3€piiK CKaHepJiey apKbLIbl aJbIHFaH MAJIIMETTEPl
TYClpy MEH OHJIEYAIH JKallbl OKbULNAMIBIFBI OJETTErl TIeo/ae3us MeH
a’podoroTycipiaiMre Kaparanaa OipHernie ece Te3) (1 - cyper);

- nmonmik  (Jrazepiik CKaHepJeyHIiH NI JKepAeri Teoje3us IoJiriMeH
CaJIBICTBIPBLTAJIBI )KOHE a3PO(OTOTYCIPUTIM ISJIITIMEH CANILICThIpFaHIa dJJIeKaii1a
»oFapbl. OpMaHIbI Kepepe JIa3epilik cKaHepieyAiH 6anaMachl KOK);

- Oipereit kacueTrTep (J1azepiiik cka"epiey cisre 3D ceiMmapsl MeH KIIITipiM
LTyl KYPBUIBIMAAPIBI CKaHEpJIeyre MYMKIHIIK Oeperdl (M30yaTopiiap, TPrOCTeEp),
KJIACCHUKAJIBIK 9JIICTEPre MYJIJIEM KOJI )KETIMJI1 eMeC);

- oMOe0anThUIBIK (J1a3epIiiK CKaHepJey/ll ayajaH, aBTOMOOWIIBbICH, MONBI3/IaH,
KallbIKTaH, OYKLUI Kep YCT1 KOJIriHeH, kasy OpurajajaaH xacayra 00aasl).

AyMakThl KapTara Tycipy KoHE Tay-KeH eHAIpiciHiH 3D-MmoaenbaepiH kacay
YIIIH aya, Kep YCTI KOHE >KbUDKbIMAJbl JIa3epiliK CKaHEpJiey TEXHOJIOTHSICHI
KOJITaHbLTaIbl. Oye apKbUIbI JIazepiik cka"episiey 1: 500—1: 2000 macmtabbiHaa
CBI3BIKTHIK >KOHE OOBEKTUIK HBICAHAAPAbl KOFAphbl JOJIIKIEH KapTara TYCipy
yuIiH KojjaHbutaapl. JKep OeTiHaeri koHe KbUDKbIMAJBI JIa3epiliK CKaHepJey
texHosorusaps! 1:50 macmradrarsl 00bexTiIepiH 3D-Moaenbaepin xoHe 1: 500
MacITabTarbl TOMOTPa(UsIIBIK dKOCTapap/abl ATy YIIiH KOJIaHbLUIAIbI.

Tay-keH eHepkociOiH e Ja3epIliK CKaHepsey eH TUIM/II OOJIbIT TaObLTa b

— JKaHa KeH OPBIHJIAPBIHBIH ayMarblHa MHXXEHEPIIK 137eyJep (KaHa
ydackeJepii urepy);

119



— ambl KeHimTiH 3D Monenbaey jKoHe KBUDKUATHIH KBIHBICTAp KOJIEMiH
Oarainay;

— Tay-KeH OalbITy KeIIeHIHIH KOHCTPYKIMSJIApbIH, ebepXaHanapbIH,
*o0asay KoHE PEKOHCTPYKIUSIIAY YIIIIH ipreyiec ayMaKTap bl )KOFaPhI
TONIIKTICH 3€PTTEY;

— skep OeTiH/AET1 OPBIH aybICTHIPYJIap MOHUTOPHHT;

— TOTCHIIE KaFaaiiia )ke/ien Oaranay KoHe cayaHaMma,;

— TMpe3eHTaIUs MaKcaThIHA OHAIPIC KOHE OHJICY ayMaKTapblH BUPTYaJIbl
Moenbaey (4.26, 4.27 - cyper). [82]

Cyper 4.26 — Jlazepmik ckaHepIiH O0acTamkbl OepiicTepi

ABTOMAaTTaHIbIpbUIFaH kobamay kyienepi (AXOK) y3ak yakepitran Oepi
XaJbIK AaPYyallbUIBIFBIHBIH OPTYPJIl KEIIEHIEPiH, COHbIH 1IITHE Tay-KEH OHIIPICIH
»kobanay/ia KeHIHEH KOJIIaHbUIbIN Keseni. Kaszipri onemjie chizbanapibl OpbIHAAY
KE31H/Ie MaKCUMAJIJIbI JIOJAIKTI KaMTaMachl3 €TETIH JKOHE KONTEereH KaparaibiM
KYMbICTapra yakbITThl yHeMaelTiH CAD sxylenepin mainananOail Ju3aifHHBIH
JKOFaphl JICHTeWiHe KON >KeTKizy MyMkiH emec. CAD kemeriMeH ajbIHFaH
HOTHXKEJIep KeJlecl omepanusiiap YIIiH TEeXHOJOTHSIIBIK Ti30eK OolbIMeH Oeputyi
mymKkiH. Kemnreren rpadukanblk pegakTopiiap MEH T€OMETPHSUIBIK MOJENbACY
6armapnamanaps! (AutoCad, SolidWorks, Kommac sxone T.6.), COHbIMEH KaTap YIII
enmeMal TpaduKanblK eHmipic Oarmapiamanapbl 6ap (3DStudio Max, Maya).
AutoCad, Sulpac, MicroMine, Vukan, MineScape, Datamine, Gemcom >xone T.0.
aBTOMATTaHAbIPBUIFAH JU3alH KOHE MOJEINbICLY KYHENepiHiH 1iHAe KemOacibl
OOJIBIIT caHaJIabL.

Micromine 6araapiaaMalbIK )KacaKTaMaChIHBIH aPTHIKIIBUTBIKTAPHI:

— KyiieHiH >XOoFaphl XbUIAAMIBIFBI MCH THIMIUIIT, COHBIMEH KaTap >KaHa
aBTOMATTaHABIPBUIFAH Kypajaap

— Mogenpaeyain skaHa omicTepi. EKi jkaHa KYHeNiK MOAYJb: IIApTThI
MOJIEIIBJICY JKOHE CTpaTUTPAdUSIIBIK MOACITIBICY
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— Bucekcreri unHoOBanusap. Visex-TiH OipHeIe KaHa HbICaHAaphl, OHBIH
1IIHJE aHFapTIalap, >KOJ TYPIHIH >KUBIHTBIFBI, Tepe3e MEH Kypajjap
TaKTaChIHBIH KEHEUTUIreH 0acKapy JeMEHTTepI

— JlepexTep anMacyabiH )KaKcapybl, CHIMBICBIMIBUTBIKTHIH AP THIKITBLUTBIFBI

— Yiiaaitepal okoOamayIaelH JKaHA KYpPaldblH KOHE VHFBIMaJIapibl
OYpFBUIAYIBIH aITOPUTMICPIH K00amayablH jKaHa KypaiblH KOca, Tay-
KEH »KYMBICTapbIH yK00ajIayIblH KeTUIAipiareH mporueci [83].

CanaplK YATIHI KYPY VIIIH TEOJOTHSUIBIK Oapiay YHFbIMallapblHAaH HeEMece
Ja3epiiK CKaHEpJIeH MOJIiMETTep anblHaAbl. X, Y, Z KOOpJIWHATAJIBIK HYKTEIepi
apachIHa TPUAHTYJISAIIHS JKOJIBI xKacamabl (4.27 - cyper).

| 256EEEEEE0EEEEEEEEEEONEREAN c

Cypert 4.27 - Micromine 6araapiiaMacbiHa kep OCTiHIH CaHIBIK MOy

bacrankel MomiMeTTEp KYMBICBIHBIH ~ OipiHIIl  Ke3eHiHAe Micromine
OargapiiaMacblHMEH  KEHOPHBIHBIH ~ MAaTE€MAaTHUKaIbIK  MOJENl  KacaJIbIHJbI.
MonimeTrTep ©6a3zacel KypbUlbll, Micromine OarjgapiamMachblHa HMMIOPTTAIFaH
OonaThiH. ATanfaH MOJIMETTep Oa3achl YII Herisri (aingaH Typaabl, aTan
allTKaH/a TeTEN CaraChbIHbIH KOOpJMHATAJIaphl, TOTEIAEP NHKIMHOMETPHSICHI KOHE
ceiHamasnay maimertepi (4.28-cyper). ManimeTTep 6a3achl TEKCEPIITCHHEH KEHiH,
KEeJIEeC1 KYMBIC TY3ETUITeH MAJIIMETTEPMEH KYPri3uiei.
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Cyper 4.28 - TeTen caracbIHBIH KOOpAMHATATIAPHI

Copan keliiH TeTesl OOMBIHAAFbl KOOPAMHATAIApbl ECENTENIMN, KEH IEHEC] YTicl
xacananapl. Kypblirad MHTEpHOpeTalusijaHFal cyjidanap HETi31HJie KeH JICHECIHIH
KApKacTbIK MOJENl Kypbliaabl. KeHOpBIHHBIH KYpbUIFAaH MOJENIHIH HET131HIe
KEHIIITI OHAIpYy OOMBIHIIIA HYCKAYIBIKTAp sko0ananraH (4.29 - cyper).
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Cypert 4.29 —Ax>kan KeHOPBIHHBIH KEH JCHECIHIH YATICl
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Ken neHeciH >xoHE OHBI OHAIPY OOMBIHIIA AIIBIK KEHIIITI MOJENEY Ke3lHae
Micromine OarmapiaMachlH KOJIJIaHy KONTETeH MYMKIH OOJIaTbIH BapHaHTTap.Ibl
XKeIen TYpAe capanrayra J>KOHE OJIapJblH INIiHEH €H OHTaWJIBICHIH TaHJayFa
MYMKIHAIK Oepemi. On yIIIH KeHIll >KOHE J€ KEHOPBIHABI OHIIPY KeJeMmi
ecenrenrel (4.30 — cyper).
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Cypert 4.30 — KeHOpbIHHBIH KOJIEMIH €CENTey

Micromine  OarmapiamMachl  KEHOPBIHABI  Oarajayra,  koOajayra,
OHTaWIaHIBIPyFa JKOHE Tay-KE€H >KYMBICTApbIH JKOCTapiiayFa apHajaraH
KypaJigap YChIHAJBIN, KEHOPHIHBI 3D — Moenaeyre apHaiFaH KeIeH Al MIeTIiM
Oonbin TaObaAbl. JKyiie TYThIHYIIBLIAPFA jKOOaFa aH-KaKThl LIOJNY jKacayra
MYMKIHJIK Oepefil, OCblFaH OailJIaHbICThI TaOBICKA KOJ JKETKIZYy MYMKIHAIKTEPIH
apTThIpa OTHIPHII, MAN1abl KEH JICHECIHIH YYacKeJeplH MYKHUAT 3epTTEH/II.

barnapnaManblH Macmia0TanaTblH JKOHE KOMITOHEHTTI KYPBUIBIMBI Ka3ipri
yaKbITTa KOCIMOPBbIHFA KaXkeTTi , Micromine OarmapiiaMachl (PyHKIIMOHAIBIH
TaHJayFa MYMKIHJIIK OepeTiH OipHelie MOy IbaapiaH TYPaibl.

bapaplKk eHri3uireH JAepeKkTep VIIIH KOATBHIK CUITEMEJIep  Kacasbl.
AKImaparrap aBTOMAaTThI TYpJAe MOIIMETTep Oa3zachlHa KYKTeledi. Teremneain
Tek Oipak per ar Oepiinmi - ON KajllaHFaH Ke3/e, OJ aBTOMAaTThl Type KecTe
aKMaparThIK CUITEMEICH aJbIHAIbI.

Micromine OarapiaMacbiHAa >KacalbIHFaH JKYMBICTAphl aBTOMATTHI TYpJHE
ecern Oepyai MazipiHe mbirapambi3. COHbIMEH O1pre, re0JOTUsUIBIK CUTIaTTaMaHbI
Micromine OarnapiaMacblHa HWMIOPTTAayFa JIUTOJOTHSUIBIK KOATaphl Oap
Kectenik ¢opmarra kepceryre Oonanbl, Oyl >KMHAJIFaH MOJIMETTEpAl Kelem
Oaranmaylbl KYpri3yre »KoHE OFaH KaxeT OoyiFaH karfaiina Oapiay
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KYMBICTAPBIHBIH OapBICBIH TY3€Tyre, OYpFbhUIay KOJIEMIH OHTaWIaHAbIpyFa
MYMKIHZIIK Oepi. [84]

barmapnamana Oyprplay MacmopThIH KYpacThIpy >KoOallaHFaH YHFbIMajap
TypaJibl MoniMeTTep Oa3zachlHaH OacTrajajbl, Oyl KeHIHHEH KaXeT OoJiFaH
XKarmaima OypblH koOajaHFaH OJIOKTHIH YHFBIMAJIapblH  OpHAJIACTHIpYFa
MyMKiHIik Oepeni (4.31-cyper). [epektep 06a3zackl kecTeci - Oy Oyprbuiay
aTTBIPY KYMBICTap KOHABIPFBUIAPBIHBIH MapaMeTpiiepi Typaibl OapiblK KaKeTTi
aKmaparTapabl (VHFBIMAHBIH JHAMETPi, Y3BIHABIFRI MEH OarbIThl, YHFBIMA
KOOpJIMHATTAphI, OJIOK araybl, 3apsaTay >KOHE TYy3y Y3BIHABIFBI JKOHE T.0.)
CaKTalabl.
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Cyper 4.31 — JKobanaHnbuiaTelH TOTENACPAIH OepiylicTep HETI31HAE KOPCETY

[To3unMoHupIiey XKoHE MANIIMETTEepAl Oackapy XyienepiMeH KaOabIKTalFaH
3amMaHayi OyprbUIay Kypaigapbl OYypFbUIaHFAH TOTENIEPAIH OPHBI MEH HAaKThI
napameTpiiepiH FaHa Oepemeiifi, ojlap Tay KbIHBICTAPBIHBIH KYPBUIBIMBI KOHE
OEpiIKTIK KacHeTTepl Typasibl akKmaparTel na Oepemi. Tay-KeH — T€OJOTHUSIIBIK
aKIMapaTThIK KYHECIHIE OChI aKMapaTThl KeJecCifie *Kapy >KYMBICTapblH >Kobayay
YIIIH KOJIJTaHyFa KoHEe BU3yalu3alusuiayra 0ip Karap Kypajiaapsl 6ap.

Bbypreunan — xapy KYMBICTAPBIHBIH KYQJIITiH JKacaraHHAH KEHiH JKOHE HAKTHI
OKpFBUIAHFAH TOTEIICPAIH KOOPAMHATTAPBIH alFaHHAH KCHiH KOMMYTAIUs CeachlH
KYpyFa >KOHE JKapbUIFBILI 3aTTapjibl ecenteyre kipicyre Oomanbl. barnmapnamana
KeJIeCl IIapTTapJbl €CKEpIN, >KAPBUIFBIII 3aTTapibl ecenTeyaid OipHele
BapUaHTTapbl Oap:

— KeJIeMl HeMece TOHHAXKJaH MEHIIIKTI IILIFbIHBIH;
— OKTama HeMECE THIFbIH/ILIHBIH OPHBIKTHI Y3bIH/IBIFBIH.
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Hotmwxkecinme op ToTenaiH OKTama >KOHE THIFBIHIBI apajbIKTapbl, >KaPBUIFBIII
3aTTapJblH caHbl OepuireH ecemn Oepy (4.32 — cyper), coHaai-aKk 9p YHFbIMaHbIH
YKAPBUIFBIII 3aTTaP/AbIH MOJIIIEPl KOpCeTUIeIl.
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Cyper 4.32 — Byprpuian aTThIpy KYMBICTApbIHIAFBI TOTEIIEPAl PEAAKTHPICY
MEH KocnapJay

Micromine Tay-Ke€H — T'€OJIOTHUSIIBIK aKMapaTThIK KYHecl TYpil T€OJOTUSIIBIKT
HBICAH/IAPMEH JKYMBICTBI KaMTaMachl3 €Te/l, ajl OypFbUIal — Kapy KYMbBICTAPBIH
)ocmapiay Ke3iHJie KeJlecl )KYMBICTap bl aBTpMaTTaHAbIpyFa MYMKIH/IIK Oepe/i:

— maijanbel  KEeHHIH KaXeTTI KOMIIOHETTEpiH TaHJayMEH ChlHamasay
MOJIIMETTEPIH KYKTEY, COHAai-aK Kumainap, OiokTap, O6apiay Tuntepi OoilbIHIIA
bunsTpIey;

— Tay-KeH Kaz0ayiap MOJENEpiH/Ie ChiHaMalap KOOPAMHATTAPBIH aBTOMATTAabl
TYpZE €CenTeyMeH ChiHamMasiay MalliMeTTep 0a3achiH TOJBIKTHIPY. MapKiienaepiik
TYCipic MaiiMeTTepi OOMBIHINA TOTEIAEP CaFaChIHBIH KOOPAMHATTAPBIH aBTOMATThI
TYpII€ EHTI3Y;

— ChlHAaMa MOJEJACPIHIH BHU3yaIM3allMsIChl, OHBIH 1IIIHJE: KYPaMbIHBIH
KOMIIOHETTEp MOHJIEpl KENTIPUITE€H TYCTI aHBI3NBI PACIMACY; TOTENAEp KoHE
OJIapbIH CarachlHbIH TPACKTOPHUSCHIH, TOTeNep/Ka3daiap arayblH, CblHaMa
HOMEPJIEPIH, KYpPaMBIHBIH MOHJIEPIH HEMeCe ChIHAMAaIApAbl JKOHE OJapIbIH
YKUBIHTBIFBIHBIH 0aCcKajia cumaTaMaiapbliH KOPCETY;

— KUMaJIapbl KYPBIT, Oapiiay ChI3BIKTAPBIHBIH MOJICNJIEPIH KAJBITACTHIPY;
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Cypert 4.33— «KexkTacxan» KeHIIIIHIH CaHIbIK MOJIEII

byriari TaHma apHaiibl Tay-KEH-TEOJIOTHSJIBIK OardapiiaMaliblK KEIIeHEp
MYMKIHJIIKTEPIMEH TaHBIC €MEC Tay-KEH OHJIPYIIl KCIMOPBIH KOK Jeyre 00aaabl.
Typni xomnaHusiap TeoJiorTap, MapKIIeWaepiep, KeHUIlep jkoHe Oacka J1a
MaMaHJiapFa KehoOip Maocenenepial Memy YOIIH KaKETTI €HOEK JKOHE YaKbIT
HIBIFBIH/IAPBIH  €QYIp OHTaWIaHABIpaThIH  TypJl OaFdapiaMaiblK KeIIeHJEp

YCBIHAIBI.
Kenopeianpl Oapnay Ke3iHAe akmapaTThlH YJIKEH Kejeml >KWHajaibl: Oapiay
Ka30aJIaphlHBIH  TEOJIOTHSUIBIK ~ KY’KaTTaphl, ChIHAMAJIAYy  MOJIMETTEpI,

reopU3MKaNIbIK, TCOXUMHUSIBIK 3epTTeysiep HoTmwkenepi xoHe T.0. Kenecine
TCOJIOTUSIIBIK ~ KapTajapAbl, KUMaJapJbl, Op JCHIeHXKUEK TIUIaHJApbIH, KEH
JICHEJIePIHIH MPOCKIMSUIAphIH  KYPY JKOHE Oacka Ja Mocelenepial ety
MaKcaTbIH/Ia aKIapaT OHJIeeIl.

KopsiTa kenrenae, Tay-KeH KOCIMOPBIHIAPBIHIA Tay-KEeH KYMBICTAPBIH JKelIel
KOcTiapjlay  JKOHE  TEXHOJOTHSIBIK ~ MOCENeNepai  IIeNly,  TapanTapiblH
OPHBIKTBUIBIFBIH OaKbljay YIIIH allblK KEHIITIH CaHJbIK MOJCIIH KYpPY Kaxer.
¥YYA TexHONOTHACHIH KOJIaHy apKbUIbl albIHFaH OCTTIK CaHJBIK MOJCIBICD JKEp
OeTiHerl 3epTTeyJiepre HET13ACNTeH KoHe oJiap dJijeKaiiaa ToibIK 0onanbl. ¥ ¥ A-
Hbl KOJJaHy >KepJieri oJicTepre KaparaHJa YHEMl »XOHE Te3IpeK, all JoJJIIK
HOTIDKEJIEP1 JIa3eplliKk CKaHepsiey HOTHXKeJepiHe *aKblH 00Jbin Keneni. CoHbIMEH
KOca, 3aMaHayud OarmapiamManapiblH KOMETIMEH Tay-KeH >KYMBICTapJapbiH
KETIAIPYTe, KOJ KEeTIMI1 THIMI1 PYHKIUsTIaphl KEHIHEH KapacThIPhLIFaH.
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BeJ1iM 00MBbIHIIIA KOPBITHIH/bI

1. DNEeKTPOHIBIK TaxeoOMETpJl KOJJAaHyFa HEri3JelreH KOHTYp MaHbIHJIaFbl
aliMakTa OyprbUIay-)XKapy >KYMBICTapblH JKYpPridy Ke3iHJe Tay-KeH CUIeMiHIH
nedopManusIaHyblH aclanThIK OakKblIay 9J11C1 YCHIHBULIBI, OYJI CIIEMHIH BIFBICY
MOH/ICPIH THIFBI3 XKaF/Iainap/ia >Korapbl JOJIIKIICH O01p kKeMep/ieH OacKachlHa JCHiH
a;yra MyMKIH/JIIK Oepei.

2. Kemepain Kusi0€TIH MIEKTI OPHBIKTHUIBIK JKaFJalblHA KEITIPY KYMBICTAPIbI
KYPTi3yIiH camachlH apTTHIPY MaKCaThIHIA JKAIIal KapbUIBICTAPABI JKYPTi3yIeH
CUIEMHIH BIFBICYBl MEH MEHIIIKTI HIBIFBIHBIHAH aKayjap ailMarbl eJIIeMJepiHiH
OIMIUPUKAIIBIK TOYENIAUTIKTEp HETI3IHJE XApbUIFBII 3aTTap/AblH MapaMmeTpiepiH
HET13/Iei OTBIPBIN KEMEpP KUSOCTTEePiHIH TEXHOJOTHUIBIK CXEMallapblH KUSOETTEH
TBIC JKacay YCHIHBUI/IBI.

3. AIIBIK KEHIMTEP YKaFaaylapblHbIH OPHBIKTHUIBIFBIH KaJIBIITACTHIPY KE31HIC
OH/TIPIJICTIH Takaabsl Ka30anap/iblH camachlHa, MIENTIH KO3Faly KbUIIaMIbIFbIHA,
Tay-KEH >KYMBICTAPBIHBIH TEPEHJEY KapKbIHbIHA, Tay-KEH-KYpJel KYMBICTapIbIH
KOoJIeMiHe, KYMBICTap INeOIHIH JKalmbl Y3bIHIABIFBIHA, AalllbIK KEHII 1MIUIIK
JKOJITapFa *KoHe T. 0. TiKeJel ocep eTeTIH KeMepIiH OHIKTITIH eCKepy KaKeT.

4. Kusbet Oyproimrapsl 70° MeHiHT1 alllbIK KEHII JKaFAayIapblH KaJIbIITACThIPY
OpTYpJII  Tay-KEH-TEOJOTHSIIBIK, Tay-KeH TEXHUKAJIBIK JKOHE  KIUMATTBIK
Karaainapaa MyMkiH Oonasnel. JKarnay KusOerrepl OYpHIIITaphIH apTTHIPY OHBIH
napaMeTpiepli Tay OKBIHBICTAphl CUIEMIHIH  OpHBIKTBUIBIFBIHA €MEC, TeEK
KYPBUIBIMJIBIK 3JIEMEHTTEpre OaislaHbICThI OOJIFaH JKar/1aiiila FaHa MYMKIH 00s1a/ibl

5. Kemep kusberTepin peciMaey Ke3iHae OypFbuiay-Xapy KYMBICTApPbIH
XKYPri3yIiH apHaibl oAICTEPIH KOJJAHY >KOHIHIErl 3epTTeyJepAl Tanaay ajiblH
ana caHpliay TY3UIYIl KOJJaHy Y3UTy »KOOalbIK KUSOETTeH ThIC aedopmalus
aliMarbIH MIEKTEY/1H €H THUIMI1 91C1 OOJIBIT Ta0bUIATHIHBIH KOPCETTI.
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KOPBITBIHBI

AIIIBIK KEHIMTIH OeTKeiiaepi MEH KeMepJliH KUSOeTTepiHIH OPHBIKTHLIBIFBIH
apTThIpy VYIIIH HUQPIBIK TEXHOJOTUSJApAbl MaiialaHa OTBIPHIN, €pHEYy
napaMeTpJepiH CEHIMI1 Heri3/iey HETi31HJe KEH OPBIHAAPBIH allbIK TOCIIMEH
YTBIMJIbI UTepy OOWBIHINIA OpBIHJAIFAH TEOPHSUIBIK JKOHE OSKCIEPUMEHTTIK
3epTTeyIiep, KeMep KUs0eTTepl KaraayJapblHIarbl CUIEMHIH CAKTATYbIH KOHE Tay-
KEH >KYMBICTapbIH XKYPri3y Kayirnci3airin kamTamachi3 ereni. Herisri HoTmkemep,
YCBIHBICTAP JKOHE d31pJieMeNiep/Ii eHr13y KeJeCiIeu:

1. XKarnaynapasiH OGapiblK OMIKTIKTEpI OOMBIHINA CIJIEM KYPBUIBIMBIH, Tay
KBIHBICTAPBIHBIH OCPIKTIK XoHE (PU3MKAIBIK KACHETTEPIH TOJBIK 3€pTTEYy YIIiH
JKarjay MaHBIHIAFbl —cuieMaepae OypFbUIaHFaH — HHXKCHEPIIIK-TEOJIOTHSIIBIK
VHFBIMAJIap/IaH aJbIHFaH Tay JKBIHBICTAPBIHBIH KEpHACpI OOMBIHINA apHAMBI
3epTTeyJiep KYPri3yJeH TYpaTblH aliblK KEHIMITEPAIH JKaraayiapbli MEH
KUSOSTTEpIHIH OPHBIKTBUIBIFBIH Oarajiay YIIiH OacTamKpl aKmapaTThl CEHIM/II
JalbIHay MEH HET13/ICY/I1H 9JIICTEMENIK HeT131 931pJICH/I].

2. «kKexTac)kam»  amiblK KEHIIIH  93IpJey/iH TEeXHUKAJIBbIK JKoOachIHA
KYPBUIBIMJIBIK ~ OJIOKTapIblH ~ ©JIIeMJIEepIiH  JKOHE  JKaFjayjapaa  apHaiibl
OypFbUIaHFaH WHXKEHEPJIIK-T€OJIOTUSIIBIK YHFBIMAJIAPABIH KEepHAepl OOMbIHINIA Tay
KBIHBICTAPBIHBIH, OEPIKTIK KACHETTEpIH 3epPTTEeYJl €CKEpe OTBIPHII, >KaFaay
MaHBIHJIaFbl CUIEMJIEP/IIH Kal-KYWiH TOJBIK 3€pTTEY HETI31HJE KeMepyiep MEH
XKarjaynap — KusAOeTTEpiHIH  mapameTpiiepl  HEri3Jenjal, YCBIHBUIABI  JKOHE
KaObuinanapl. JKargay MaHBIHAAFbl CUIEMAEPAIH OYKUI TepeHAiri OoibIHIIA
KYPBUIBIMJBIK dJcipey KoddduimeHTrepl jorapupmaik crnupaibia naiga 0oy
Teperairi  Ao=-0,016In(H)+0,1272 ¢yukuusacel 06ap KYpbUIBIMABIK OJOKTap
OIILEMIEPIHIH aHBIKTAFAaH 3aHIBUIBIFBIH €CKEpe OTHIPhIN, R*=0,978 KybIKTay
IIaMachbIMEH CEHIMJI1 HEeT13/IeJIreH.

3. «Kexracxkan» amiblK KEHIilll EepHEYJEPIHIH OPHBIKTHUIBIFBIH Oaranay
OOWMBIHIIIA ecenTeyiep KYPrizy Ke3iHJIe OHbI MaijaniaHy MYMKIHIITIH KOPCETEeTIH
CaHJBIK-TAIaMaJIbIK INEHIIM/I ©CKEpPEe OTBIPBIN, IIEKTI TEeNe-TeHIIK OIiCIH
naijagany HETi31HJAe aImIblK KEeHINI J>XaFJayJapblHbIH OPHBIKTBUIBIFBIH Oaranay
oICTEMEC] KeNTIpIIreH.

4. AmbIK KEHITEPJIH KeMep JKaraaybl MEH KUAOeTTepiHIH MmapaMeTrpiepi
YCBIHBUIFaH, erep kemep Ouiktiri 30 M kusOerrepaeri eHic Oypsimraps 50°-Tan
75%-ka neiiin, an Gmikriri 250-315 M-1e *karmayaapbld 6acTsl OypbiuTaps! 46°-Tan
52%-xa neitin Gomamel. byn peTre KaraaynapAblH OPHBIKTBUIBIFBIH Oaranay
OPHBIKTBUIBIK KOPBIHBIH Koddurmentrepi (OKK) 1,19-1,37 wierinme aybITKHUIBI,
oy KP TXXKM TtanantapbliH KaHaraTTaHABIPA b,

5. Tay >KbIHBICTAPBIHBIH Jcondse=15,8 Kapbpuly KOI(PPUIMEHTIH aHBIKTAy YIIIH
OacTankpiia Tay KBIHBICTAPBIHBIH KYPBUIBIMIBIK €PEKIICTIKTEpl MEH CalachiH
€CKepe OTBIPHIT, Tay-KeH TEOJOTUSIIBIK KEepHEPiHIH KacuerTepi 3eprrenmi. Ocbl
MOJIIMETTEP HET131HAe OYPFhUIaHFaH Tay-KeH T€0JIOTHSIIBIK YHFBIMAJIAPhl OOMBIHIIIA
GSI=63,5 wuHHIEKCIHIH opTamia CcaHIbIK ecebl aHbIKTalasl koHe Roclab
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OarmapiaManslK KemeHinaeri «Kekrackam» KeH OpHBI YIIiH Tay KbIHBICTAPbIHBIH
OCPIKTIK CHUIIaTTaMalapblH €CENTEYy OPhIHIAJIIbI.

6. DIEKTPOHIBIK TaXxeOMETpAl KOJJaHyFa HETI3eJIr€H KOHTYp MaHbIHJIaFbl
aliMakTa OypFblUIay-KOMapy >KYMBICTAPBIH JKYPridy Ke3iHAe Tay-KeH CUIeMiHIH
nedopManusIaHyblH aclanThlK Oakbliay OMiCl YCHIHBULABI, Oy Oip KeMepJeH
0acka KeMmepre BIFBICY JKarJalblHIa CUIEMHIH JKbUDKY IIAMAachlH >KOFapFbl
JOJAIKIICH aJlyFa MYMKIHIIK Oepel.

7. KusiOeTTeH TBIC XYMBICTApABI KYPri3y camachlH apTThIPy MaKCaThIMECH
Karmad Komapyabl JKYpridy caljapblHaH CUIEMHIH XbUDKYBI MEH >KapBUIFBIII
3aTTBIH ~ MCHIIIKTI IIBIFBIHBIHA aKay alMarbl MOJIIEPIHIH  aHBIKTAIFaH
OIMIUPUKAIIBIK TOYEJIUTIKTEPl HETI31HE >KapbUIFBIII 3aTTapJblH MapaMmeTpiepiH
HETI37€ OTBHIPBIN, KEeMep KHUSOCTTEePiHIH THIC IKEPIEPIHIH TEXHOIOTHSUIBIK
cyyi0anapsl YCHIHBUIJIBI.

8. AmBIK KeHIll KUSOCTTEpPIHIH OPHBIKTHUIBIFBIH KAJIBIITACTHIPY KE31HIE
OHJIIPIICTIH TMaijanbl Kaz0anapplH canachblHa >KOHE KO3Faly >KbUIJAMIIbIFbIHA,
Tay-KEH >KYMBICTAPBIHBIH TEPEHJEY KapKbIHbIHA, Tay-KEH-KYpJel KYMBICTApIbIH
KeJIeMiHe, Y3bIHBIFbIHA, alllbIK KEHIII >KOJIAaphl jKoHE T. 0. KeMep/aiH OWIKTITiHE
TIKEJICH ocep €TETIH mapaMeTpiep/il eCKepy Kaxer.

9. KoHTypiibIK KOTapyiapAsIH THIMI1 TapaMeTpiiepi a3ipiaeH i, Oy Oyprouiay-
KOIapy >KYMBICTAPBIH >KYPTri3yJliH apHailbl OJICTEpiH KOJIJaHyFa MYMKIHIIK
Oepeni, onap Kemep KHUSOETTEpiH x)obOajiay Ke3iHAe aiblH-ajia caHbLIayJapibl
KOJiJaHy nedopmarusi aWMarblH  MIEKTEYAIH €H TUIMIOI  oficl  OOJIbII
TaObUIATHIHABIFBIH KOPCETTI.
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KOCBIMIIA A

wberiveming
bbackapma symeci -
AKDIEMHIIBIK Maceaeaep
_moninieri npopekTop
7 wObiaKac Carvinos
,/5’7& aaret Kaparanaw
CREXHHKAILIN YHHBEPCHTCTN

A, Temepbaena
2023:x.

OKY yAipicine suibiMn-3epriey uqmu?unuu HaTIReAepin
EHII3Y AKTICI

Ocw axtiven «llaiigansl ke OpBINIAPWH Ka3bit OHLIpY» Kadeapachinia
«Obinkac Carwinos arwmaarsl Kaparanas texwnkansi yunsepeuterin KeAK
6D070700 — «Tay-ken ici» MaManabirsl GoAbHIA PHIOCOPHA JOKTOPI (PhD)
Aapekecin anyra yewusuiean «Ken opbiHAapsi AWBIK daicnen THIMAL KOHE
Kayincis urepyferi  napaMerpiepin  CaiblK  TeXHOJNOTHANAPAbL  KOLIAHBIN
HEri31ey» IHCCePTALMACKIHBIH HATIKEIEPIH NAfAAIaHY 16 PACTATIMBIH.

Oky yaipicii yitbimaactsipy wenbepinne «Ken OphiHIAPhiH ALILIK azicnen
THIMAI JKOHE Kayineis Wrepyneri napamerpiepil CanibliK TeXHOIOrHAMapabl
KOJLIAHBIN HErisaey» TAKWpuOMHAQrsl AOKTOP/BIK JIHCCEpTALUNS JeprTeyaepiin
Tanjay Horumenepin «Tay KuHBICTaphl GU3MKAchy N2HI DOlBIHILA 6B07203 -
«Mapxaeiiaepaix ic» Ginim Gepy Garnapaamacsitbii 3 Kype CTYACHTTEPIHE Japic
AdHE IepTXanaLK cabakTapam &yprisy Dapuichinia eHI3NL

Jlapicrep taxuipeiGei: «Tay KpIHBICTApBIHLIL 033pa Bailansichl  KIHE
kacuerrepin  nacnoprrayn, «lay KMHBICTAPLIHLH PHINKUIBIK-TEXHUKAIBIK
KaCHETTEPIn,

JepTXAHAILIK AKYMBICTAP TAKLIPLIOb: «Tay KulLICTAPhIHbIH abpasHsTiainy
anskTay», «Tay KLHBICTAPLINGIE OEPIKTLNIK WeKTEpin Oip OChTI CHIFYFA KaHe
Ayphic popMaLars yariaep-Je cosyra aHbIKTay».

JlapicTepitin MaKCATM - CTYACHTTCPI TaY KLHLICTAPLIHAATSI TTRTIERUIR TS
TEXHHKAIMK KACHETTEP MCH (PHIMKAIMK YAIPICTEp TYpain TYCIHIKTCpPMEN, Tay-
KeH OMAIPICIHIN MIICTIEPIN WEHIyAeHT SILANK KACHETTEPIHIN KaNLINTacy b
MeH e3repyl #ane ojap/b! naiaatsy NPHHLHITEPIMEH TalBICTLIPY.

KbiCKala aHHOTAINA! Tay KuHBICTAPBE MCH MACCHBTEPAIM MEXAHHKQIBIK
kacuerTepi. Tay bIHLCTAPBIHAALL! KEpHEYIep. Kepuey sextopsi, Kephey kyiinin
rypaepi. Kepriey Tensopbl, Tanrenc KepHEYACPIHIIL AYITHALIFEL, Mopa aiciMen
konGey anauIarbl KepHeyaep/li auuKTay. Tay KuNLICTaphIHAArs! KAIBINTLL JKoHe
prpicy  aedopmanmscsl,  Tensop  acopamaiis, lay  KBLIHBICTAPBIHGBIH
AedopMalHAIBIK xacuerrepi, Jedopmaius  AHATPAMMACH  TYPAIK TYCIHIK,
AeopMALLHR NATPIMMACHIHbI napaMeTpaepi KapacTeipbliajiu.

Tay KBIHBICTAPBINBIK  (PHINKA-MEXAHMKATHIK  CHNATTAMATAPH, AETTE,
FePTXAHAIBIK  AAAiAD 1Ay ABILICTAPRIHLIH KepHACPIIN  Yariaepinae

136



AHBIKTIQNM,. JKekeneren &ariaiiiapia kel opHbIMBIN aUIBIK yyacke:epine
Ta0MTH sKaraiiiapia Hesece Ken opblHIap/LIi kusberrepinin Gy3eriypiven Gipre
KYPeTin  Gapamk  waraaiinapam  eckeperin Kepi ecenreyiep  jepeKtepin
naiizananaasl. Byn amic kynay  ysackecidin MapKILICHACPAIK-Te0NC3HANBIK
TYCIpiniMIepi  wHeridiuie xonzamwsanel, onap GoiibiHua KYJ1ay y4ackKeciHix
KOHTYPAAPSH! CAILINLIA, ChIpFanay OeTinii OPHANACY K MeH NIITHT aHbIKTAIAIb.

3epTXaHATBIK  RYMBICTADABIH  MaKCaThl:  CTYACHTTEpMEH Oipre  Tay
ABIHBICTAPRHBIL CLICMICPINIH KEPH CHINAMANAPLIE TANBICTHIPY. CHIFBLTY, BIFBICY
IPITCY  KYMBICTAPBIH - apHaiibl  3epTTEY  KYPBLIrbICHIHIA
AACANBIHALBL.

Keiekawa annotaums: Kusixrsin 257, 35 skone 45° xentey Gypeiurapaa
CHIFBLIYAAFDI, BIFBICYIArH ADHE KHMACLILIAFLL  3CPTTEYIACPIN KYPrizy ywis ap

TYPAL  KbiMsicTap  Goitbinima Tay-KeH  ChiHAMAJapuiy a1y  Maceneaepi
KAPacTLIPhL/IAALL.

ChiHEMAIapLIH

Tay wulusicrapsiini  Gepiktik  (MexaHHKAIBIK) KacueTTepi  yariaepai
apHalibl npecciepie ChMay ApKbUIb ip OCKTI KbiCY MEH COBLUTYFd YaKSITTHK
TO3MAINIKKS KoHe kecyre Gepikrix werine 3eprreati. Cunamanapast ipikTey
KaHe ChiMaxTap Kesikie wannw rasantap MECT 21153.0-75 caiikec opbiHaaisl.
bip ocuti keicy kesinae Gepikrix werin aneikray MECT 21153.2-84 Goifsmiua
RYPrizian,

bip 0ckTi cOIBLTY Ke3iHAC KuMBICTHH GEPIKTIK WEriH aHMKTAITHIN ATICTIN
MHI ABINBICTHIN UHAMHAPAIK YAriCiH  KypailTiura MEPHCHANKYIAP TYCeTiH
MakcHMan s Oysywist kywm (P,) anwixray Gonsin Tabwnansi, HaTaeciwge
OOMABIK KMMA Ma3LIKTBIFLINAR YAFIHIH OyIbtybHa OKeMin COFATRIH  CO3BLAY
KepHeviepi naiiaa Gonaast.

KHWKIBl ChIFY  Xe3inae  seprieneris ABMHLCTApALMH  OepIKTIK  Werik
AHBIKTAYAATBL JACTIH MAHT CBIMAK KYPBUITBICHIMBIN MATPHUATAPHIHAAF b Kecy MeH
RKAABIOITEL KLICY SYKTEMEICPIHIH AKBIULICTAPLINLH YIrICiHE acep eTy Kedinie
MAKCHMALIBE DY YL AIHE KIHAMAD KEPHEY AT RHBIKTAY GOLIN TaObIa1L.

Jepricysepai  opmmaay  ywim yarizep Oip  Monoamrren (Chinanmanan)
ansiiran. Kyprax (1adnm) xyfiaen cumakmap yuwin ray ABMLICTAPBIHMK YAriaepi
omap kacarranuan kefiin Gipaew cuwwiel Tay usicTApLMLN Oepixrik

KACHETTEPIN AHBIKTAY YUlil YUITes onra Aeiiin napaiean ChIHAMANAP Kypriziaai,
CuHAKTapALIL COHFM HaTIACCT petiie Bapauk CHMHAMANAD  HATIKCACPININ
OPTALIA-APHPMETHKAIMK MINT KaOwLaRH M,

Aymbicra  Tay  OKLIMBICTAPRINMN  peilTHETIN CCCNTEYAIN  KiKtemec
KEATIPUINSH, OHJLA TAY KBIHBICTAPLIH LN TYPACPIN KOPCETE OTHIPLU KIHe 0aapbLIn
wannel 300 M repeiaikreri Macuad e dorocypertepai  Kosana OTHIPLIIL,
YHPBMAIapALIL Kepiaepi Gofibinua SAoKTapaars! AbMbicTapasin oTuemlepi
auukranaas.  KapuIKWAKTapasl  anwKtay  ywin Kepuiepai  seprrey
yrursimasapasi 0-50 M, 50-100 m, 100-150 s, 150-200 m skome 250-300 u
Teperaint Goiibinwa wypriziani, Conan keiin muibic OAOKTAPBLINBIH TemIep]
DodtbiHa KyPRALIMALIK GA0K MOAIEPINiN /.. OPTaim MaHI AWK,

KeKTacaka) Ken OPHBIHBIR Ty KMULICTAPB Ciieminin Gepiktik nacnoprein
ecenTey WaHe vangay ywin Xysk-bpayuusin maanuaanran KPHIepuitt Herisinae
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RocLAB Garnaparamanuix naxeri naiizanansiiisl, AsiHean MaTIMETTEp Goﬁuuu@
AIBIK KEHIMTIH Tay AbHBICTapbIHbI GCPIKTITT HACHOPTH ecenTell, KepHaACpIIH
Karjaiiel 3eprTenii, citemuin Taburm kargaitemgarst RQD oxone JCONDss
peliTHIITIK Garaayhi YWl KepHACPAIN oeMIepi aHbIKTan bl e KokTack
KCH OPHBLIMIK KAFAMIAPE YUK KBHBICTAPABIK  (IBHKLTBIK-MCXAHHKATHIK
KACHCTTEPIHE TANIAY JKacAIb.

lcke achpyaWR dcepi: 3epricy HMCTEMECH JKOHC Tay IKbIHLCTApLIHLIH
PIBUKA-TEXHIKATHIK KACHETTEpil KACAY KC3IHIE NeOMCXaHHKAHbIH KariAmapbit
naiiganany,  xaGupanran  Oacranksl  QArLILIEPTTAPALIN HCI3ALNr  A&dHE
Daxsitaynapani Taburn JepexTepinin HOTIKEACPIH Tai1ay Ke3inac aTLIHFaH
TYPKBIPLIMAAPLIK caiikectiri crynentrepre KokTackan KeH OpHbI AaraiibiHAd
CCenTey/Iep MEH IKCHCPUMEHTTIK 3CPTTCY/IEPIN HCFYPALIM A2 HITHAKCICPIH
Qyra MyMKiHK Oepeni.

JIHCCCPTAIMAHLH ¢AMBIK KCHiln Mariay Manbiiari ciremacpinaeri
TAY KBIHBICTAPHINBIN  TYPAKTHLUIBITBIN  aranay ymin JKbIHBICTAPALIN
GepikTik  KacWeTTEpiNiN  FhUILIME-dicTEMETIK  neriiemec arret 2
TAPAYLIHAA KeH OPHBIHBIH (PHIMKAIBK - TEXHUKIBIK KaCHCTTEP], YHIBIMAIapan
AABLINIAN KEPHACP YAFLICPIH 3CPTTCY KapacThipbhiiran.

ICKe acsIpy/IbiH YaKsITS! MeH OpHbi: 3¢prreyaep «Llempreoananm AKUIC
(Kaparammm K ) 3eprxanacsina xane «O0uKac Carsiios arsiHiars Kaparanasi
texunkamik  yuusepentern  KeAK  «Mapkumeiiaepaik i KoHE  TCOACIHSD
kadenpacsinsin 6807203 «Mapkweiiaepaix icy Gutim Gepy GarnapraMacsiHbiH 3
KypC CTyAcHTTCpiNC 1 CeMECTpAC AKyprisinai,

lcke acwpyasi Typi: Jlopicrep xome seprxanaimk caGaxrap «Tay
KLHBICTAPH  QU3MKACK»  NOMiHeH Kkenecl Takmpuimap  Ooiiuiiua «Tay
KLIMBICTAPBIHBIM  @3apa Gainansics AaHe  KacueTTepin nacnoprrayw, «Tlay
AWHLCTAPLIILII (PHIHKLIMK-TCXHIKUILK  KacneTtepin, «Tay biHuLCTapuiium
abpasusTinirin anwxray», «Tay membcrapsiipn Gepikring wexrepn Gip ocsT
CHIFYTA JKIHE AYPHIC GOPMALAFG YArLIEPAE CO3Y I AHMKTAY» KYPITILLIL,

/LM aupexvopuinoin m.a. mg%a@_/ b. Cyacen
|

KOO xeitiuri Giaim Gepy

GacKapmMackibin Kerekmici A :--ﬁa) A. lllaxaTosa

MExI kadeapa wenrepymici, g
K., AOuenT —

E. Xmmpona
Fouipsvn kevexmi,
.0, MERD adeapacianun
npodeccopnt -—-'fi) @, Huzamermuon

Jloxropant W/’ . Tysxbaii
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KOCBIMIIA 9
AKT BHEJIEpHHUE MMPOU3BOJICTBO

Kaparanibl TEXHHKAIBIK YHHBEDCHTETIHIH 10KTOPARTEI
Tyaxbait Icem CepikKbIIBIHbIR
Fruibimu 3eprrey AYMbICTADLIHLIN HITHKEIEpI
"Tepexrti Tay-ken Baiibiry Kombunaren» IKIUC puanaant «Aarai
Hoangmeranay «KoKTacka» KCHOPHBINAA eAriBiArenairi Typaast

AKT

Byn aupikramamen O.C. TyskGaiinnii «Ken opritaapbis awbix SAICTEH THIM)
JOHE Kayincid wrepyieri mapaMerpiepin can/iblK TEXHONOTHAIApabi KOJAaHbI
Herizfey» MOKTOPALIK AHCCEPTALMACHIHBIH KYMbIC TaKsipbiObl DofibiHwa aTbiHFE
FBUIBIMM 3EPTTEYNEP HATHIKETEPIHIH eHIisiAreniiri pacTananbl.

Bi3, Temenae xon Koirannap, "Koexrackan" keH OpHbIH HIepyliK TEXHHKAb
wobanap yChiHbINAbL

- amWBIK  KeHiWTIH JKarIaylaps! MeH  Kemeprepinin  kusbGerrepinue
MaaKCHMAab/bl Kyjay napamerpiepi, onap Kejeci WeKTepie aybiTKHIb: OuikTi
30 M kemep kuabeti yuuin, exic Oypsirapst SU -nex 75"-re neftiu, an GuixTiri 2!
M-men 315 m-re gedin karzaynapasii Gactel eHic OyphiITaps! 46"-ran 52°-
neiftin kabsinganas. HoHe Ie, OPHBIKTBLISIK KOpbiHbiH KoabduunenTrepi 1,1
1,37 werin kypaiiast, 6y KP THM konjasbictars: 9AICTEMENIK HYCKayIaphHE
(2008>x.) TananTapbiit KAHAFaTTAHABIPAALI.

- QWBIK KeHiWTiH kemepain Guixriri {5 m.-ne +675 rop. 15-19 Oaorsin
Te'remlep;niﬂ ntta.'werpi 171 mm, Hitachi DM 45 cranorsimer 75° Oypsiwrrapn
KeMep TeperAiriHe nedin OyprbilaHibl. YaTKelll YHFBIMaiap apachiiial
KAWIBIKTBIK 3-5M. Kuaberti Terictey yHrbiManapbinaars! 3apsan venmwepi 40-60
Kypaiifpl. 3apaaTay IMyAbCHAIBIK AATPOHMCH AaAPbIAFBIU ChIMHBIH eki Kibin
EXPO B-ze narponnairak Oaiinamaap Typinie “rupasHna” THNTI ancnep
3apAATAPMEH d3IPJeHLl.

INEKTPOHABIK TANCOMETPAl KOMIaHYFa HETi3NENTeH JKarjay MaHbiria
alimakta Oyprsinan Konapy JKYMbICTRPBIH KYPFi3y KesiHae Tay ciaeMir
neopManHANaHybIH aCHANTHIK GaKpiAaY 30iCI YChIHBLIALL, Oy Taburu xarnai
KusbeTTin Oacka KusOerrTe IKOraphl ANLIIKICH CLIEMHIH OpBIH  aybiCThl
wamanapbiH  amyra Mymxinmic Oepeai. TexHONOTMANBIK JKyMBICTap KesiH
MapkieHaepaik acnantsik OaKsiay KyMbiCTapl Kyprizingi, xonapyfa aei
aHe KonapyAaH xeilixri kemep GepManapbitaarsi Me,nri:xepniu HBLUKYbLTA
AHBIKTA/IBI, e G

' .\\”'?r 3
«Aarait Noaameraai» ACHIC AT 1
X ARG gl
TeXHHKAALIK §0.1iM Bacibich! A8 HLA Ecenbaes
o 604.': .‘,:g;y"..:;,’
A

L

FoibiMu Kexecui
T.F.A., Npodeccop

JokTopaut W Z, 9.C. Tysxbai

¢
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®.K. Huzameranuos
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KOCBIMIIIA B

N@E‘ Ha6opaTopI/I;1 HHXKXCHCPHO-TCOJTOTHYCCKUX I/ICCJ'ICI[OBaHI/Iﬁ

N

KZ.T.10.0109

TESTING

3aka3 Ne 8650-11-20
3akazuuk: Kapl'TVY

O0bekT: Mecropoxaenue «KokTeHkamy
Merton onpeneneHus: GU3NKO-MEXaHUYECKUE CBOWCTBA
JlaTta npoBenenus ucnbiTanus: uroib 2020 r.

100008, r. Kaparanna, ip. Hypcynrana Hazapbaesa, 16a ten: 8 (7212) 42-56-02

Ucnbrratenpusiii nentp TOO «llentpreonananut» 100008, r. Kaparanna, np. Hypcynrana Hazap6aeBa, ctpoenuel 2, H.11.3;
ten/daxc: 8(7212) 42-0-39

Bcero nucros_2

Juer 1
IIpoTokoJ ucnbITAaHUM
['my6una Cpenmss
Ne Ne otbopa. (06remHas) TlrorrocTs Bononormnomenne ITopucrocts, %
Ne N P pa, IUTIOTHOCTS, YacTHLL, 0 ’ P 7 Gmcyx GP“'CY"
i CKBa)KUHBI poOBI 0T-110, e e % . .
M a a
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
68,8 5,9
65,6 4,9
11,90-16,90 68,9 4,7
1 CKB.Ne C-20 1 25.80-30,50 2,88 2,92 0,37 1,4 74.3 5.2
71,9 6,6
64,8 51
68,2 7,2
76,7 6,1
2 CKB.Ne C-20 2 23’88:22’;8 2,82 2,86 0,33 1,4 70,9 7,3
' ' 80,1 6,9
65,8 6.8
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49,4 4.2

39,6 5,0

CKB.Ne C-20 82,90-87,00 2,77 2,81 035 14 418 39

92,40-97,10

53,6 5,3

48,6 4,7

739 7.2

82,0 6,0

CKB.Ne C-20 106,90-111,70 2,81 2,85 0,37 14 77,6 6,4
111,70-116,20

72,2 7.1

76,4 73

64,8 6,7

70,8 8,5

CKB.Ne C-20 130,60-135,50 2,80 2,87 0,61 2,4 65,3 8,5
144,90-149 60

54,8 7,7

659 6,1

721 7,6

80,3 8,0

CKB.Ne C-20 Lo 2,88 2,92 0,20 14 66,2 75

SRS 66,5 8,2

68,7 8,9

101,6 9,9

104,5 10,1

CKB.Ne C-20 e Tiees) 2,87 2,90 0,25 1,0 87,2 10,4

S 102,7 9,7

95,3 9,4

91,7 8,7

99,8 9,5

CKB.Ne C-20 201,60-206,40 2,82 2,87 0,28 17 92,0 9,7
206,40-211,00

90,9 9,2

96,1 8,0

88,3 8,0

84,7 8,1

CKB.Ne C-20 220,60-225,40 2,87 2,91 0,25 14 87,2 75
225,40-230,20

78,3 7.3

85,5 9,3
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835 87

89.4 9.2

10 | CKBMeC-20 | 10 | 2490025100 2,73 2,78 0,24 18 82,1 8.4
254,00-258,60

733 97

84,6 8.8

93,0 9.1

87.5 85

11| CKBNeC20 | 11 | S03202IRTS 2,83 2,87 0,25 14 87.3 8.8

20-291, 102,0 10,4

95,1 10,1

KOJINYECTBO 3HAUCHHUI 11 11 11 11 11 11

[IpoTokon pacrnpocTpaHseTcs TOJIBKO Ha 00pa3Iibl, TOBEPTHYTHIC UCTIHITAHUSIM
Havansnuk naboparopuu HHKEHEPHO — Ie0JIOTUYECKUX UCCIIeI0BAaHUIN ®enopuenko M.B.

YactuyHas nepenedarka nporokosna 6e3 paspemienus UL TOO «llenTpreonananuTy 3ampeniaercs.
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KOCBIMIIA T’

JlaHHble
Homep npobel Cke.20 npoba 2
Tun matepuana KepH
MHTepean, m 54,50-68,90

¥rnwl cpeaa, rpag 25,3545

Mnowagk NonpeyYHoro CeYsHUA, m2 0,001808
Yron BHYTPEHHErD TPEHWA, rpag 39.53
Cuna cuygnnexna, Mna 10,67

o aast s 0 B TEHTR
o /‘q‘m 530

/

440, 2320

KacatencHoe Hanpmaxende, MMNa

iy
/(gm 1880
10

&,

400

-15,00-10,00 —E-.Dﬁ 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00 50,00 55,00 60,00 65,00 70,00 75,00 20,00

BepTHkansHoe Han pAxeHue, MMa

KacaTte neHoe Hanpawexwe, MNa

yron cpeza, BepTHKankHoe KacatensHoe
rpan HanpaxeHuwe, 0 Mla HanpsxeHue, T, Mla
25 9.80 16,80
35 14.40 23.20
45 46,30 46.30
R cxxatuAa 72,30 72,30
R pactameHua -6,90 6,90
Jannbie
Homep npobel Cke.20 npoba 6
Tun marepwana KepH
WHTepean, m 154,20-173.10
¥rnel cpesa, rpag 253545
Mnowaas NonpeyHoro ceyeHuA, ma 0.001808
Vron BHYTPEHHETD TPEHUA, rpag, 38.91
Cuna cuennenna, Mna 12,58
766 —
s0.00 /A

/‘ﬂ’am

57
‘/. a3, 1620

.1

7080

-15,00 -10,00 —E-.DUI 0,00 500 10,00 1500 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00 50,00 55,00 60,00 65,00 70,00 75,00

BepTukansHoe HanpaxeHue, MMa

yron cpeza, BepTtukaneHoe KacatenbHoe
rpaa HanpaxeHue, 0 MMa HanpaxeHue, T, MMa
25 9,30 16,20
35 15,50 26,90
45 60,90 60,90
R cxatua 70,80 70,80
R pactaseHuA -8,00 8,00
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JaHHbIe

Homep npofisl Cks.20 npoba 10
Tun matepuana KepH
WHTepean, m 249.00-258.60
¥roel cpeaa, rpag 25,3545
Mnolwafs NonpeYHoro ceYeHua, m2 0,001808
Yron BHYTPEHHErD TPEHWA, rpag 38,45
Cuna cuennexua, Mna 16.51
- 2004 = 07941x + 16505 M 8260, &
E non T80 TG
pr 74
E 5056 /
= snnn /
2 g [ P i)
= onn
o 0
E oo AJ 28
2 ! "

i}

-15,00-10,00-500 0,00 500 10,0015,0020,0025,0030,0035,0040,00 45,00 50,0055,0060,0065,0070,0075,0080,0085,0050,00

BepTHEANEHOS Han pRkeH ue, MMa

yron cpesa, BepTtukansHoe KacatensHoe
rpaa HanpsxeHue, O Mlla Hanpsxenue, T, Mlla
25 12,40 22 80
35 20,70 37,70
45 73,60 73,60
R carua 82,60 82,60
R pactaxeHna -9,00 9,00
JaHHble

Homep npobel

Cke.20 npoba 11

Tun marepuana

KepH

WMHTepEan, M

273.10-297.00

Yroel cpe3a, rpag

25,35,45

Mnowafs NonpeYHoro CeYeHnA, m2

0.001808

Yron BHYTpeHHero TPeHWA, rpaj

38,75

Cuna cuygnnenna, Mna

18,05

10000

y=0p02s: + 180 ) S0

o
- R

=

E_ 26-00

& /
E 2000 /

E ! /

= £0 00 =4

b 0

g /_

5 i

g

E AT / TS 2

k] 00

50—
‘/
t8:08

ann
T y

-15,06-10,00-5,00 0,00 5,00 10,0015,0020,0025,0030,0035,0040,0045,0050,0055,0060,0065,0070,0075,0080,0085,0050,0095,00 00,00

BepTuransHoe Han paskeHue, MMNa

yron cpesa, BepTukantHoe KacatencHoe
rpaa HanpAxeHue, O MMa HanpaxeHue, T, Mla
25 17.40 29,20
35 32,60 50,10
45 79,70 79,70
R cxarua 93,00 93,00
R pacTa#eHuA -9.40 9.40
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KOCBIMIIA ¥
IlaTeHTn!

e iy

PECIIYBJINKA KA3AXCTAH

REPUBLIC OF KAZAKHSTAN =
MATEHT
PATENT %

Ne 7283 ’
ITATJTAJIBI MOJIEJIBIE / HA TIOJIE3HYIO MOJIEJIB / FOR UTILITY MODEL (y;/
!}:’9
(=
@1) 2022/0388.2 L
=
(22) 05.05.2022 }"

(45) 15.07.2022

(54) XKep GeTiHIH KBUDKYBIH OaKpLTay TOCLTI
Crioco0 MOHUTOPHHTA 3a CABIDKEHHEM 36MHOIT IOBEPXHOCTH

Method for monitoring of the movement of the Earth's surface (}’x;/
=
(73) Urembepmiaa Mapsxan bazapbaesHa (KZ) {;”-w. g
Igemberlina Marzhan Bazarbayevna (KZ) =
L
(=
(72) Hmsametaunos @apur Kamanosmd (KZ) Nizametdinov Farit Kamalovich (KZ) >« .
HuzametaunoB Hamp @aputosmd (KZ) Nizametdinov Nail Faritovich (KZ) 2
Tyakoait Ocem Cepikkbi3bl (KZ) Tuyakbai Assem Serikkyzy (KZ) b
EcrtaeBa AlirepinM PaxmanoBHa (KZ) Yestayeva Aiherim Rakhmanovna (KZ) =,

BIIK K0 KOHBUIIBI H. ©01IKalibIpoB
Tlogmmcano SI1I1 H. AGynkanpos
Signed with EDS N. Abulkairov

«¥ITTBIK 3HATKEPIiK MEHIIIK HHCTHTYThI» PMK JHPEKTOPBIHBIH M.a.
ILo. mipextopa PT'TI «HarnoHaTbHBIT HHCTHTYT HHTEIIEKTyaIbHOIl COOCTBEHHOCTID) |
Executive director of RSE «National institute of intellectual property» 111/ :



NS

PECIIYBJIMKA KA3AXCTAH

REPUBLIC OF KAZAKHSTAN

NMATEHT
PATENT

Ne 6179

MAJIAJTBI MOJIEJIBIE / HA ITOJIE3HYIO MOJIEJIB / FOR UTILITY MODEL

(21) 2020/1152.2
(22) 22.12.2020

(45) 24.12.2021

(54) MOHUTOPHUHITIK TIOH
MOHUTOPHHTOBBII MILIOH
Monitoring pylon

(73) HmsamermunoB Hauis ®@apurosmy (KZ)
HuszamermiaoB Hanume ®@apurosny (KZ)
Nizametdinov Nail Faritovich (KZ)

(72) HmzametminoB Hanme ®apurosid (KZ) Nizametdinov Nail Faritovich (KZ)
HuzamermiaoB @aput Kamanosud (KZ) Nizametdinov Farit Kamalovich (KZ)
OxurnH Cepreii I'eopruesmd (KZ) Ozhigin Sergey Georgiyevich (KZ)
HuszamermiHoB Punat ®apuroBud (KZ) Nizametdinov Rinat Faritovich (KZ)
Tysx6ait Ocem Cepikkbizsl (KZ) Tuyakbay Assem Serikkyzy (KZ)
Hrembepnuaa MapyxaH ba3ap6aeBHa (KZ) Igemberlina Marzhan Bazarbayevna (KZ)
EcTtaepa AiirepiM PaxmanoBHa (KZ) Yestayeva Aigerim Rakhmanovna (KZ)

SIK Ko KOHBLIIb! E. OcriaHoB
TTogmicano DI E. OcriaHoB
Signed with EDS Y. Ospanov

«¥ITTHIK 3UATKEPIK MEHIIIK HHCTHTYTE PMK mmpexTopst
Jupexrop PI'TI «HaIoHaIBHbII HHCTHTYT HHTEIEKTYaIbHOII COOCTBEHHOCTH»
Director of the «National Institute of Intellectual Property» RSE
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