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KIPICIIE

Kapbepnepae Tay-KeH JKYMBICTapblH JKYPri3y Ke3iHJAe >Karaaysap.IblH
TYPaKTBUIBIFBIH KaMTaMachl3 €Ty KONTereH (akTopiapra, COHBIH INIHAE KEH
OPHBIHBIH Tay-KeH T'eOJIOTHSUIBIK JKaFdailapbl MEH TCEKTOHUKAChIHA, COHJIali-aK
OyprhIIay-Kapy KYMBICTAPBIHBIH JKaFrjay MaHbl alKaObIHA ocepiHe OaiIaHBICTHI
€KeHl1 Oenrii.

Kapbep >karmaynmapbelHBIH TYPaKbUIBIFBIHA TEXHOTEHIIK  (hakTopapIbIiH
OCEpIHEH ©3repeTiH KepHeysi-aeGopManusyianFaH Kyll YJIKEH pesl aTKapajsl
(keHaepal >koHEe O0O0C JKbIHBICTapAbl Ka3y), ai TaOburu (aKTOPAbIH 9CEpIHEH
TEKTOHUKAJIBIK OY3bLTY KE31HJEr1 Ka31pri TaHAarbl reoAMHaAMUKaIBIK Oercenaur [1].

by, acipece, TEXHOIOTUSIIBIK KapbUIbICTApFa KOMBUIATHIH TajlanTap e3repeTid
KapbepAiH KO0OaJbIK IEKTI KOHTYPBIHA Tay-KEH KYMBICTAPhl JKaKbIHIAFaH Ke3Je
©3€KT1 00Ja/bl.

Kapbepaiy mekTi KOHTYpbhIHAA YCaKTay TEXHOJOTUSIChIHA KOWBLIATBIH HET13T1
TajganTapAblH Oipi OOJIBIT KaJbIITaCKaH >KBIHBIC KEMEpJEpIHIH — CEHICTIH e,
OepMaHbIH Ja OapbIHIIA CaKTalyblH KamMTaMachl3 €Ty OoJjbin TaObuiangsl. by
Kapbep/liH Y3aK YaKbIT OOl KeMEepHAiH Kayllici3 >KarlalblH CaKTay Ka)KEeTTUIITIHE
OaitmanbicThl. KepceTiiren Tanantbl OpbIHAAYABIH HET13T1 KOJIbl aKbIH: KOpIIaraH
KBIHBIC MACCHUBIHE TEXHOT€H/IIK OoCep €Ty KapKbIHIbUIBIFBIH Olp >KarbIHAH
3aHIBUIBIKTBIH KETKUTIKTI OPEKeNe CaKTAIybIH, €KIHII >KaFbIHAaH OYpFbUIAy-Kapy
KYMBICTapbIH JKYPIi3yiH JKETKUIIKTI TEXHOJOTHSIIBIIBIFBIH KaMTaMachl3 €TETIH €H
TOMEHT1 KOJIAMJIbI ICHTelTe IeiiH TOMEHIETY KaXKeT.

AHaNIUTUKAIBIK ONICTEp HETI3IHIAEC KEH OpPHBIHBIH Tay KBIHBICTAPBIHBIH
CEMCMHKAJIBIK TYPAKTBUIBIFBIH €CenTey KoHe Tanmay xkyprizunai. CoHpai-axk
KapbepAeri  KapbUIBICTBIH ~ OCEPIH  aCMalThIK  OJIIIEy  apKbUIbI  KAPBLIBIC
KYMBICTAPBIHBIH JKaFJay JKaHBIHJIAFbl MAaCCHUBKE CEHCMHUKAIBIK 9cepl Typajbl
MOTIMETTEp aNbIHABL OJIIey MXOHE €cCenTey HOTIKEIEpiHe CYHEHE OTBIPHIT,
KapbepAiH IIEKTI KOHTYPBIHAAFbl OYpFbUIAY-KAPy JKYMBICTAPBIHBIH  YTHIMJIBI
napameTpiepl  ycbiHbUIABL. KapbepaiH 1IEKTI KOHTYpBIHAA OypFbLIay-Kapy
KYMBICTAPBIH YHBIMAACTHIPY, KAYINCI3AIK TajamTapblHA Cail >KYPTri3uly YCHIHBUIIHI,
Kapbep/liH 1eKT1 KoHTypbiHaa bXKOK enaipiciHiH canackiH Oaranay OONBIHIIIA HETI3T1
KaylICI3/IiK TaJlalTapblHA Call KoHE Kapbep/iH LIEKTI KOHTYpbIHAA OYpFbLIay-Kapy
KYMBICTAPBIH KYPTi3y/1H TEXHOJOTHUSIIBIK PETJIaMEHT] 931paeHII.

JlaccepTanMsJIbIK KYMBICTBIH MaKcaTbl: JKapbUIbICTBIH CEHCMHUKAIIBIK
OCEpiH eCKepe OTHIPHIT, OYpFhUIAY-Kapy KYMBICTAPBIHBIH MapaMeTpIIepiHiH, Tay-KeH
TEOJIOTUSUIBIK ~ JKaFJaillapbl MEH KapbepaAiH KarJayJdapblHBIH  TYPAKTBUIBIFbI
apachIHAarbl 63apa 0alIaHbICTHUIBIK 3aHBUIBIFBIH OPHATY (aHBIKTAY ).

JuccepTaumsjbIK SKYMbICTA KOWBLIFAH MaKCAaTKa 3KeTy YIIiH KeJeci
MiHIeTTep KOMbLIFaH:

— OypFbUIay-)Kapy KXYMBICTAPBIHBIH, KapbepiH KOOAIBIK KOHTYPJIAPBIHIAFbI
YKarjay MaHbIHAaFbl MaCCUBTEPAIH AchopMalivs CUNaTbIHA 9CepiH Oenriiey;

— Oyprbulay-kKapy >KYMBICTapbIHBIH YTBIMIbI TapameTpiiepi OOHBbIHILIA
YCBIHBICTAp A3IpJIey;



— JKarJayabl COHFBI JKaFJaiifa KO YVIIiH, OypFbuIay-Kapy >KYMBICTapBIHBIH
carachlH Oarasiay 9/IiCTEMECIH d31pIiey;

— KapbepAiH KOOalbIK KOHTYpJIApbIHJAFbl, JKaFjay MaHbl MaCCHUBTEPIHIH
nepopManusIIbIK CUMIAThIH aHBIKTAY.

FolibiMu Karuaaaapsbl.

MacccuBTeri Tay->KbIHBICBIHBIH CEMCMHUKAIBIK KOA(D(DUIMEHTIHIH aMachl
(apUIBLIBIM SKBIHBICTApbIHIA), CHIPTKBI JTIMHAMUKAIBIK 9cepiepre CepmimMAl peaxius
JOpEKeCl PETIHAE, MOPT CHIHFBIUTHIK KOA((UIMEHT] Jen arajaThlH OEpiKTIK
(Oxueniny/Ocos) KACHETTEPIHIH MOH/IEPIHIH KaThIHACBIHA TOYEIALIITIH aHBIKTAY.

Tay KbIHBICTAPBIHBIH TYPAaKTBUIBIK KOPBIHBIH KO3(PQULMEHTI, KepiCIHUIE,
KAPBUIBIC KYMBICTAPBIHBIH OCEPIHEH TYBIHJAFaH Tay >XbIHBICTAPBIHBIH KOHTYPIBIK
MaCCHUBIHIH OY3bUTY JopeKeciHe OalIaHbICTHI.

WrepinireH KEHICTIK >KaFblHA Kapail Kyjiay Kaymni Oap, Tay bIHBICTapbIHBIH
oprama KaTTeUIbIFbl (£>10) skorapbl ipi  OJOKTapjarbl KOHTYP MaHBIHIAFBI
KOMapbUIBICTBIH Kesley 3apsarray OypeimibiH 60-75° XKeTKi3y apKbUIbl, KEMEpAiH
y3aK YaKbIT OOMBI TYPaKThUIBIFBIH KAMTAMaChI3 €TY.

JuccepTaumsijblK  KYMBICTBIH  uaesicbl:  Kapeep  karnaylapbIHBIH
TYPaKTBUIBIFBI, O0ACTamKbl Tay-KEH TeOJIOTUSIIBIK S>KaFdaiflapbIMEH >KoHE Oyprhuiay-
&Kapy >KYMBICTApbIHBIH NapaMeTpliepl apKbUIbI, >KapbUIBICTBIH CEHCMHKANIBIK SCEpPIH
€CKepe OTBIPHIN OarajgaHabl.

KyMBICTBIH FBUIBIMH KaHAJbIFBI. JKympicTa OipiieCKeH 3epTTey 9Jicl
KOJJIAaHBUIIbl, OFaH Tay KbIHBICTAPBIHBIH MAaCCUBIHE COKKbI TOJKBIHBIHBIH
CEHCMUKAJIBIK 9CEpIHIH aHATUTHKAJIBIK eceOl eHT13UI1, OHbIH HOTHXesepl OOMbIHIIA
OpTYpPJIl KApBUIFBIII 3aTTapfa apHainFaH, [IpOTONbSIKOHOB IlKajlackl OOWBIHINA
KycMypblH KeH OpHBIHBIH Tay KbIHBICTAPBIHBIH O€piKTIK KO3 (UIIMEHTIHE,
CEUCMUKAIBIK KOA(DPUITMEHTIHIH TOYeNAUTIK Tpaduri XoHE Tay >KBIHBICTAPHIHBIH
MACCHUBIHE >KapbUIBICTBIH CEHCMUKAIIBIK 9CEPIH aHBIKTAayFa KbI3MET €TETIH acMarThIK
eJILIeY OIC] ajbIH/bl. byl KapbepAiH TYpPaKThl KarAaybIHbIH Y3aK MEpP3IM/1 TYPaKTh
KaraiblH KaMTaMachl3 €TeTIH KOHTYPJBIK JKapy Ke3iHae Oyprbuiay-kapy
KYMBICTAPBIH JKYPri3y TEXHOJIOTHSCBIH HEri3ieyre MYMKIHJIIK Oepii, COHJai-ak
KapBUIBICTBIH 9cepiH Oaranay YIIIH CBHIPTKBl JAMHAMHKAIBIK 9CEpiepre CcepriMIi
peaklMs JOpeKeCIH CUNATTANUTBhIH JKOHE >KapbUIbIC OpPHBIHAH albICTaFaH CaWbIH
CepmiMIi CEeHCMUKANBIK TOJKBIHHBIH KAPKBIHABUIBIFBIH AHBIKTAUTHIH TapaMeTp
OoNbIll  TAaOBUTATBIH  JKBIHBIC ~ MACCHUBIHIH  CEMCMHUKANBIK  KOA(DPHUIMEHTI
naananbulipl.  EcenTey HEri3iHIAE Kapbepilk KEHICTIKTE CEHCMUKAIBUIBIK
kodhdummeHTiH 0oy KapTachl KypbULABL. Tay KBIHBICTAPHIHBIH MAacCCHBIHE
KaPbUIBICTBIH CEMCMUKANBIK 9CEPIH aHBIKTAY YIIIH KOJAAHBLIATHIH aCHANThIK OISy
OMICIH KOJIJJaHa OTBIPHIMN, JKaF[Aay >KaHBIHIAFbl MAaCCHUBKE >KapbUIBICTBIH 3CEp €Ty
nopexeci aHbIKTaNAbl. by Oyprpuiay camachblHbIH pYKcaT €TUITeH aybITKYJapbIHbIH
NaibI3bIH aHBIKTAyFa HETI3JIEJTeH KapbUIbICTBIH CalachlH Oarajiay oICIH KacayFa
MYMKIHIIK Oep/i.



KyMbICTBIH ic-TIXKIpUOETiK MAHBI3ABLIBIFBI:

— JKyMbIC HOTHXenepi KycMypbhlH KeH OpHBIHIA >KarAay/Jbl COHFbI KaJIbIIKa
KENTIpY Ke31HJE, >KapbUIbIC KYMBICTAPBIH JKYPri3yJiH Kayilci3 MmapaMeTpiiepiH
€CerTey YIIiH Nai1aJaHbuIaThIH 00MaIbl;

— 3epTTeyAlH OyJI 9JICI allbIK Tay-KEeH >KYMBICTApPbIH >KYPTi3eTiH Ke3-KEeJIreH
Tay-K€H KOCIMOPHBIH/IA KOJAAHbIIA aJIa Ibl.

KympicTthiH ~ anpodamusichl.  Jluccepranusna — anblHFaH  FBUIBIMHU
3eprreyliepaiy HoTwkenept 6B07202 OGakanaBpuat xoHe 7MO07203 maructparypa
"Tay-keH ici"MaMaHJIBIKTapBIHBIH TMIOHJEepi OOWBIHINA OKY MPOIECIHE EHTI3LIII.
XKymbicTblH Herisri  epexenepi «OO0ukac CarblHOB —aThiHIarbl  Kaparassl
TEXHUKAIBIK yHUBepcuTeT», «[laifmamel Ka30amap KEHOPBIHIAPBIH  OHIIPY
kKadenpacbl» FHUIBIMU-TEXHUKAIBIK KEHECIHAE OasHAAIIbl KOHE MaKYJIJIaH/bl.
(Kockimma A).

Huccepranmsiia anplHFAH FBUIBIMH  3epTTeyiepain  Hotmxenepi JKIIC
NHTeppuH KOMMOAHUACHIHBIH kyMblc ypaiciHe eHrizngi, JKIIC wuaTeppuH
KOMITAaHUSICHI aIlIBIK Tay-KeH >kyMbIcTapbiHaa Kycmypsin, Kaxksikonran, bambl Tarsr
0acka coJl CHUSIKTHI Kapbepiiepe Oyprbliay >Kapy >KYMBICTapbl OOMBIHIIA KbI3MET
kepceteal. (Koceimimna O).

Kapusaanbimaap. JKyMpICTBIH HET13r1 Karuganapbl 15 0acma »KYMBICBIHIA
KOPCETUIreH, OHBIH 1IiHae Scopus 0a3acblHa KIpEeTiH >KypHaiaa KapusuiaHrad 3
Makana, Kazakcran PecrnyOnukacel bigiM jkoHE FBUIBIM MUHHUCTPJITiHIH BiaiM jxoHe
FBUIBIM CaJlaChIH/Aa CalaHbl KaMTaMachl3 €Ty KOMUTETIHJIE€ YCBhIHFaH OachbUIbIMIAp
Ti30eciHe KIpPEeTiH IKypHalJapia skKapusulaHFaH 3 Makajia, XaJlblKapaJlbIK
KOH(EepeHIAIa 5 Te3HucCl JKOHE aBTOPJIBIK KYKBIKIICH KOPFaJaThIH OOBEKTIIepre
KYKBIKTAPIbIH MEMJIEKETTIK TI3LJIIMIHE MOIIMETTEP/Il €HT13Y TypaJibl 4 KyoIiK.

JluccepTaumsJbIK KYMBICTBIH KypbLIbIMBI. [luccepranms kipicreneH, 6ec
O6JIIMHEH >KOHE KOPBITBHIHJbIAAH, Oacra MoTIHIHIH 98 maparbiHaH koHE 79 aTaymaH
nai/lafaHbUTFaH JIEpeK KO3JepiH TI3IMIHEH TYPaJIbL.



1 KEH OPHBIHBIH I'EOJIOTI'UAJIBIK K¥PbILJIBIMbI

1.1 KeH OpHBIHBIH Ie0J0TUsIJIBIK KYPbLIBIMHBIH epeKIeTiKkTepi

XKorapel KyHABI KeHAEPIIH ipi Kopaapbl Oap KycMypweIH MBIC-MBIPBIII
KCHOPHBIHBIH T'€OJIOTHSUIBIK KYPBUIBIMBI, KEHJEHY MEH Tapajly CUIaThl OOHBIHIIA
KYPACTUTIKTIH eKIHII TOOBIHA >KaTajbl, COHABIKTAH KEHIEP/l ally Ke3iHIe KEH
JeHeNepiHiH MOpPQOJIOTHUACH MEH 1IIKI KYPBUIBICHIH, 3aTTHIK KYpPaMblH, Tay-KEH
TEXHUKAIBIK JKOHE  (DHU3MKAa-MEXaHWKAJIBIK  KACHETTEepPIiH, COHBIMEH  KaTap
r€OMEXaHUKAJIBIK MAPTTapbIH HAKTHUIAI 3epTTEY KaxeT [2, 3].

KycMypblH KEH OpHBIHBIH ayMarbl MIETIHAE OpPTa-KOFapFbl OPJOBUKTIH
BYJIKAHOTEHJII KBbIHBICTapbl, HETI3IHEH JKOFApFbl KapaJoK I€H allirWUIMHIIH
aKJIoMOaK CIJIEMIHIH TEPPUTCHJI IOTIHALIEP], JKOFAPFBI-OPJAOBUK JKOHE >KOFAPFhI-
OPIOBUK JKAaCBIHAAFBl JKCTPY3UBTI, CYOBYJKAHHWKAJIBIK JKOHE THUITAa0HUCCAThIbI
dbanusanapapIH UHTPY3UBTI TY3UTIMAEP] JaMbIFaH.

Akbactay-KycMypblH KeH anaHbl YIIH KaObUIJAHFaH CTPaTUTPAPUSIIBIK
chI30ara coliKec KbIHbICTApAbIH 3(Py3UBTI PausChl KEH OPHBIHJA €K1 KaJbIHJbIKTA
YCHIHBUIFAH: TOMEHT1 — Heri3iHeH »d(Qy3uBTi KoHEe opTa — 3hPy3uUBTI-
BYJIKAHOKJIACTUKAJIBIK,

Tomenzi xanviyowvix (0'3) 1-VIII Gapnay xeninepi aymansiaga 800-850 m-re
cyOMepuanOHANIBl OaFBITTAa CAJIBICTHIPMAIBI TYpAE Tap >kojakneH (350 m-re aeiin)
co3buIabl. [ MAPOTEPMUSIIBIK MPOIECTEP/IIH SCEPIHEH TOMEHT1 KAIBIHABIKTAFbl Tay
KBIHBICTAPBI CEPHUIIAT KBAPIUTTEPIHE, CEPULIUT-KBAPIIKA, XJIOPHUT-CEPUIIMT-KBAPIIKA
alfHaaapl, OHJIa TeK 0ACTANKBI KYPBUIBIMIAPIBIH PEIMKTEPI MEKPOCKOITHSUTBIK TYP/IC
ycranaasl. KepineTin KansIHIBIFRI — 450 M.

CunarTanrad KaJblHJABIK OOJITiH/e KEH OPHBIHBIH 1IIHAC €Ki KabaT OeiHel:
TOMEHT1 — MOPPUPUTTI )KOHE HKOFAPFBI, OJ1 9P TYPJl ChIHFAH KbIHBICTAP/IbIH KEIICHIH
OipiKTipe/I.

Temenri KaOaTTBIH JKBIHBICTAPHI JIaBaJlaApMEH >KOHE JAIlUT, aHAC3UT-AAIUT
KOHE aHAC3UT KYpPaMBIHIIAFbl OpEKYUi TOpi3Al albIpMAIIbLIIBIKTAPMEH YCHIHBUIFAH,
onmapaeiy merigge I sxone III keH neHenepi >KoHE oJlapMeH Oipre KYpeTiH KeH
JMH3AJIAphl MEH ©3€KTePi JTOKaIN3allAsIIaHFaH.

Xoraprbl xoHe | KeH JeHeNepiH KaMTUTBIH JKOFapFbl KOPAITHIH >KbIHBICTAPHI
OacTamKbl ChIHFaH KYPBUIBIMAAP/IBIH CaKTaJFaH PEIUKTepi 0ap MeTacCOMaTUTTEPMEH
VCBIHBUIFAH, OJIApABbIH apachlHJa oOpTalla e3repTUIreH Tay >KbIHBICTAPBIHBIH
«KaNABIKTapb» Oap — apajac, HEri3iHeH KbIIIKbUI KypaMbl: Ty(pKyMTacrap,
Ty(aneBpOIUTTEP, KPEMHHIII aJeBPOJUTTEpP JKOHE JIABOKJIAcTTap. Apanac
Kypamaarbl TydTepaeri MUPOKIACTUKAIBIK MaTepuan aHAC3UT >KOHE aHJIe3UT-AalluT
noppUPUTTEPIHIH, OMHEKTIH, MEPIAUTTEPIIH, >KaHapTay KYIiHIH, MJIardoKIa3/blH,
KBapIITHIH, SMUIOTTHIH, MUPOKCEHHIH, TUPHUTTIH JKOHE KYKIPT YCaKTaIFaH KeHJEPAiH
CHIHBIKTAPbIMEH YCHIHBLIFaH.

Opmawa Kanvinovx (0%.3) KycMypbIH Ke€H OpPHBIHBIH KEH aJaHbIHBIH OaThIC
Oesirin Kypanabl >koHe kepiHeTiH KyaTbl — 400 m. KanwIHapIFel OOWMBIHINIA KEH
OpHBIHBIH IIETIHJAE €Ki KabaT OeHe[l: TOMEHI1T — NUPOKIACT-IIOTIH/I XOHE
YKOFApFbl — HET131HCH JIABOKJIACTUKAJIBIK,.



Temenri kabaT TyQoOreHIIK KyMTacTaplaH >XOHE aJIeBPOJUTTEPICH, >KYKa
Ka0aTThl TyppuTTep/ieH, opTa Kypamaarbl KpPUCTAUIOKIACTUKAIBIK TydTapaaH
TYpaJbl, OJIAp/IbIH JKOFAPFhI JKaFbIHA KIacTONIaBaIap/IblH OaFBIHBIIITHI MOJIIEpi Oap.
Kepinetin kyarsr 200 M-7eH acraiibl.

XKoraprbl KabaT TOMEHI1 KaOATThIH TY(POTreHIIK-IIOT1HAl TY3UTIMAEepIHE COlKec
OpHAJACKaH XOHE aHe3UT-0a3albT, aHJE3UT, CUPEK — aHAE3UT-JAIlUT KYPaMbIHBIH
KJacTepyiepli MeH Opekuuil JaBajapblHAH TYpajbl, oOJlap Ty(QKyYMTacTap/biH,
Ty(GoaJIeBpONUTTEPAIH, TypOUTTEpAIH KOHE apajac Kypamzarbl Ty(dTapabiH
JIUH3aNaphl MeH KabarrtapbiHaH Typanbel. Kepinerin kyarsl 200 M-meH acmaiijibl.
KrnactmaBanapmarsl CHIHBIK MaTepuan aHAC3UT TEH aHAC3UT-AalUT KYpPaMbIHBIH
nophupHuTTEpiMEH, OpTa KypamMAarbl Ty(pTapMeH, KPEMHHUIIl aleBpOIUTTEPMEH,
Ty(KyMTacTapMEHMEH, MUPUTTIH MIANIBIPAHKbl YCAK KUBUIBICYBIMEH KBAPLUT TOPI3/i
TY3UIIMIEPMEH YChIHBUIFaH. JlaBa eMEeHTI, HEeri31HEeH aHAe3UT Kypamblbl, keOiHece
MUEJIOTAKCUTT1 KYPBUIBIMIBI.

Axnom0aK KeH KabaTTapbhIHBIH TEPpPEreH/IK IIeriHalIepl KeH OPHBIHBIH KEH
aJIaHbIHBIH OHTYCTIK OOJIriH[e AaMbIFaH XOHE KYMTacTap, aJeBpOJIUTTEp, KOMIpIi
AJICBPOJINTTEP, TPABEIMTTEP, OKTACTap KOHE OCNrici3 N'eHEe3UCTIH CUPEK aHAC3UTTI
nopdupurrepi o6ap.

CunarraiaraH KeH KaOaTTapbIHBIH IIOTiHIUIepI KEH OPHBIHBIH OYKUT ayJIaHbl
apKbpUIbl  MEpUIUOHANBABl  OarbiTTa, TaHOAamaHFaH TOPU3OHTTAPABl  KypMmai
Oaitkanaapl. Tay KbIHBICTAPBIHBIH CO3BLTY OOWBIHIIA aWKBIH (DAIIaIb/Ibl ©3T€PrilITir
AHBIKTAJIFaH JKOK.

OKCTpy3uBTI  (auusiHblH ~ MHTPY3UBTI  TY3UIIMIEpl  KEH  OpHBbIHAA
METACOMATHUKAIBIK  TYpA€  CEPULIMT-KBApI]  JKOHE  XJIOPUT-CEPULIUT-KBaPII
KBIHBICTAPBIHA OHJIEJTeH JKCIUIO3UBTI OpekuusimapMmed ycwbiHbutrad. Omnap Ila, 111,
IV, IVa Oapnay keminepiHiH KONTEreH VHFBIMAJIApPBIHAA TIpKEIreH. O3
JOKANM3aUACHIHAA SKCIUIO3UMBTI OpeKuMsuiap KyaTTbUIblFbl S5-TeH 50 M-re neiiiH
woHe Y3bIHIBIFBI 400-500 M-re neiiH, KaOaTapajiblK >KOHE TYPAKThI €MecC JeHE
HIOIHAEPIH OIPIKTIPE OTHIPBIN, TOMEHI1 KEHJI CHIMBIMIbI KaJbIHABIK KUMAaChIHBIH
YKOFAPFbI OOJIITIHE KEHICTIKTE TapThLIAIbI.

OKCIIO3UBTI OpeKuMsIapAblH Taiina Ooybl YaKbIT ©Te Kele TOMEHT1
KaOaTThIH  KAJbINTAaCYbIHBIH  COHFbl  KE3€HIEPIMEH KOHE  KYKIpT-KoJueaaH
CUHBYJIKAHUKAJIBIK KEHIECHYMEH TBHIFbI3 OalmaHbicThl. Onapra ©HEPKICINTIK
HIOFBIPJIAHYIbl KYPMANTBIH KeJeH MBIC-TIOJUMETAUT MUHEPAIAHYbl KOJIaHbLIA b,
COHBIMEH O1pre 3KCIJI03UBTI Opekunsiap keH opHbIHbIH [-1II keH nenenepin acmanel
OYHip >kaFbIHAH aHBIK OAKbLIAMIBI.

CyOByJNKaHUKANBIK (DalMsSHBIH HHTPY3UBTI Ty3uTiMaepi KycmypbiH KeH
OPHBIHBIH KEH aJlaHbl IIETiHJe alTapibIKTail Tapanyabl naiganaHaael. Onap
IJIaroKJIa3, MUPOKCEH-TUIATHOKIIA3, aHIE3UT JKOHE aHAe3uT-0a3ainbT mophupuTTeEpi
OHE OJIapbIH F0aJaMTaCTbl aibIPMAILIBUIBIKTAPHI, JIMH3A TOPI3/1, IITOK TIPI3/I1 KIHE
mafka TOpi3Al  JeHeNnepi, oIeTTe, CyOMEpHIWOHAIBAbl OarbITTa CO3BUIFAH.
[Topdupurrep TOMEHTI1 XoHE OpTa KaJbIHJABIKTaFbl BYJKAHOTCHMIK TY3LTIMAEPI
KeCiIl eTell, oJlap KOITereH Tay-KeH Ka30anaphlH/ia )KoHe OYprbuTay YHFbIMaJIapbIHaa
TIPKEJTEH JKOHE 63 Ke3eriH/Ie IIaruorpaHuT-nopupaiy gaikagapbIMeH OOJIiHTeH.
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['unabuccanpapl (hauusHbIH UHTPY3UBTI TY3UTIMAEP] KEH/1 AJKANTHIH LIBIFbIC
OexdiriHae  JaMbplFaH  KBapUTbl  JUOPUTTEp, JUOPUTTEP, T'PAHOIAUOPUTTED,
IUIarMOrpaHuT — nopdupiep, KBapuTbl nopdupiep xoHe KycMypblH MacCHBIHIH
auoputTi  mopdupiepi 6oneim  Tadsutanbl. Kycmypein skone Kycmypsin-baban
alilMakTapblHAa TPaHUTOUATAP TUAPOTEPMANIbIbl TYpAE ©3repTull, anaHaap
CEpULIUT-KBAPI] )KbIHBICTAPbIHA aiiHaTa Ibl.

1.2 KeH OpHBIHBIH TEKTOHUKAJIBIK KYPbLIbIMBI

KycMypblH KEH OpHBIHBIH KYPBUIBIMIBIK EpEeKIIeTIKTepl (PparMeHTTIK
OacTamnkpl BYJIKAHIBIK JKOHE KaOaTTacKaH KaTHapibl-y3iK MIIHAEPAIH KypAeni
yinecyine OailJIaHbICTHI.

Ken opHBl Kanmbl KYpPBUIBIMIBIK SKaFbiHAaH AkOacTtay aHTHUKIMHATIHIH
OHTYCTIK-0aThIC KaHATBIHAA OpHATACKaH, OJIOKTHIK TEKTOHUKaMEH, YCaK TUTMKATUBTI
OHE KaTMapJibl KATIIAPMEH KYPEJICHTeH.

[TnukaTuBTi DopManapAbIH iIIiHEH (QUIEKCYpablK UUTY alKbIH KOPIHE1,0HbIH
ChI30achl KEHUT THUITErl KONTETeH Tay-KeH Kaz0amapelHaa >KOHE |-maxTtana
aHBIKTAJIFaH TY(OTEHIIK-IIOTTHl KBIHBICTAPIBIH KabaTTacy 3JIEMEHTTEPIH OJIIIeyTe
Herizaenred. Ocemgait  daekcypara JKoraprbl KeH  JeHECl  KEHICTIKTIKTE
OpanIacThIPbUIFaH.

Ken naeHenmepiH Spo3UWsUIBIK TMPOIECTEPAIH OCEPIHEH CaKTayFa KEH OpPHBI
opHanackan OHrycTik-batsic 610kThIH [BIFRIC KOHE OpTanbiK OJOKTapFa KATHICTHI
TOMEH/Iey1 ceOert OOJIIbI.

Kapbuibic  KypbUIBIMIAPBIHBIH 1HIHAET1 €H 1pici — Herisri xkapbuibiM OO0
TaOBUIABI, OJ1 OATHIC-CONTYCTIK-O0AThIC OAaFbITTa CO3BUIBIN >KaThIp, KEH OPHBIHAH
COJNITYCTIK-IIBIFBICKA Kapair 250 M >xepae opHanackaH. KeH OpHBIHBIH IIETiHAC
KBIPTHUIBIC OY3bUTBICTaphl KeH TapayiFaH. OnapablH CO3bBUIBIMBI CyOMEpUIMOHAIBI,
KyJaybl Oarbic OarbITTa, TIK (75-85°); omapawig Oip Oesiri 600-700 M co3burFaH
YHFBIMaJIapMeH OakpuianFa. JKapbuibiM OOMBIHINA KBUTKY aMIUTUTYIACHI IIIaMaIbl
(OipiHIIIi METp) XKoHE KEeH JeHENepiHiH MOP(]OIOTUACHHA iC KY31HIE 9cep eTMHeHmi.
bip xarbiHaH, OyJ1 >KapbUIBIMAAP OHEPKACINTIK MBIC KEHACHYIH JIOKaIM3aluusiayaa
SKpaH PeJiH aTKapaThlH CYOBYJIbKAH/BIK AalKanap MEH aHAE3UTTIK TOPPUPUTTEPAIH
neHenepin 6ackapaabl. EKiHIII jKaFbIHAH, 0JIap OapJIbIK Kepjae AepiliK MIaruorpaHuT-
nopdup koHE IIaruoaruT-nopupii galkasapMeH KOPCETUITeH, oJiap ayJdaHHBIH
€H Kac MHTPY3UBTI KYPBUIBIMAAPHI OOJbINT TaObUIagsl. MyMKiH, OYJ1 >KapbUTbIMIAD
CUHBYJIBKAHJIBIK pyJa TOCEMIHE Ue JKOHE OJIApABIH Y3aK JaMy TapUXbIMCH
CUTIATTANaMbl, OJap pyJa IIbIFapaThiH J>KOHE pyJa OacKapaThlH KYPBUIBIMIIBIK
AIeMEHTTEp OOJIbIT TaObLTAIbI.

KeHn OpHBIHBIH MaHBI3IbI  KYPBUIBIMABIK  DJIEMEHTTEPIHIH  KaTapbhlHA
TEKTOHUKAJIBIK TJIMHKA, OpeKuusiay >KOHE yCaKTay alMakTapbl TYpIHIE KOPIHETIH,
TyTac >KoHe Oail ’karcapiac KEHHIH apajlac KbIHBICTAPMEH TYHICKEH J>KEpIHIEri
kyatsl 0,5-3,0 M KabaTTapapaibIK ChIpFy aiiMakTapsl (Y31HI1IEp) KaTabl.

XKaprbuibicTapMeH Oipre KYpeTiH KOITereH >KaKbIH JKOHE KaHaMa Mapalijielb
KAPBIKTAp, OJIETTE, COJTYCTIKTEH OHTYCTIKKE Kapall JeHeC >KaFbl COJITYCTIK-
IIBIFBICKA KAapaWThIH JIOFaHBI CUTATTAWTHIH OipTyTac KycMyphIH KyFbIHAQy MEH
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KapbIKIIaKTap ailMarblH Kypaiael. baTeic pymOanapiarbl aWMakThlH —45-85°
OyphINITIeH KyIaybl, Oy 3apsaTairad JICHE 9/IICIHIH JepeKTepIMEH pacTataibl.

1.3 KeH eHeJiepiHiH cumaTramMmachl

1.3.1 Ilaiimaner ka3bamap JACHENCPIHIH CaHbBI, OJapAbIH KEH alMaKTapbl
OolibIHIIA Tapanybl, O1p-0ipiHEe KaThICThl OpPHAIACYbI

KeH opHbI €K1 KeH aiiMarbIHaH Typaabl — Koraprbl sxoHe Herisri.

Koraprbel KeH aiiMarbl TyQGOTCHMIK-IIOTIHAI >KBIHBICTAPIBIH (PIICKCYPaIbIK
uinyiMeH mekrenred. Herisri ken aliMarbl oHbI 150-200 M TepeHIKTE aybICThIPAIbI,
*aTkKaH jkarbiHa Kapaid 80-100 M aysicanbl. JKanmbl anfaHma, KeH OPHBI KyJay
OOWbIHIIA Y3apThbUIFaH OaraH TopPI3l MIUIIHTEe He: KyJiay OOMBIHINA Y3bIHIBIKTHIH
CO3bLTYy OOMBIHITIA Y3bIHABIKKA apakaThIHACKH 2,5:1-T¢ TeH.

beninren keH aliMaKTapbIHBIH OpPKAMCBHICHI ©3 Ke3€riHJe OIpHeIlle >KaKbIH
OpHaJIACKaH CcyOmapasienbal KeH JEHEIEPIHEH KOHE JUH3aIapJaH Typaibl. JKammsl
anFaHaa, KeH aiiMakTapbl Ja, )KeKeJereH KeH JeHesnepi ae, KorapFbl KeH JeHenepiH
KOCTaFaH7a, HaKThl TEOJIOTUSIIBIK IIeKapalapra He eMeC >KOHE XUMUSUIIBIK Talaay
aepekTepl OoibIHIIA OenriieHe1l. OPropu30HT IeOJIOTUSIIBIK JKOCTIAPIapbIH/A JKIHE
Heri3ri xeH aiiMarblHBIH KOHTYPJIAPBIHBIH KUMajapblHAa MIAPTThl MBICTBIH KYpambl
0,2-0,7%-ra TeH aHBIKTAJFaH, OJIAPJBIH apachblHAA MBICTHIH OOPTTHIK JKOHE €H a3
OHEPKICINTIK KYPaMbIHBIH OENTUICHreH KOHIUIMSAJIApblHA CYHEHE OTBIPBIIN, HETI3T1
KOHE 11ecrie KOMIIOHEHTTEPIIH ©HEPKACINTIK KOpiiaphl 0ap KeH JeHesepi OeIiHreH.

1.3.2 Ken pnenenepiniH MOPQOJIOTHACH, XKaTy KarFJaiapbl »oHE 1IIKi
KYPBUIBICHI, CBIMBIM/IbI )KbIHBICTAPABIH OYHIpJIiK e3repicTepl

Kozapzvl ken atimazvl. byn aliMakTa apanac MbIC JKOHE MBIC-MBIPBIII
kenaepiHeH typatbiH JKoraprel keH aeHeci MeH I, II »xonme III keH nuH3amapsl
Oeminren. JKoraprFbl KEH JCHECIHIH TOTBIFY allMarblHAAa ChIHAMalay JepeKTepi
OOMBIHIIIA aNTBIH KEH1 JeHecl KOHTypJiaHFaH. JKorapFbl KeH JICHECIHIErlT KeH MEH
MeTalIapAblH OanaHCThIK Kopiapbl C; caHaThl OOWbIHING, ai KeH JuH3amapbl Co
caHaThl OOMBIHIIIA €CENTENTEH.

Kozapzvl ken oeneci lla, 111, 1lla, IV, IVa Gapnay >xeninepingeri Oyproliay
YHFBIMaJIapbIHBIH KOMETIMEH 3epTTeli i xkoHe +750 M (kep OeTineH Teperairi 70 m).
byn sxoraprel KeH aliMarbIHIarbl €H YJKeH KeH jeHeci. Ci xoHe Cp caHarTaphbl
OOWBIHIIIA €CENTENreH apajgac KeHAEP/IIH Kallbl OATIAHCTHIK KOpJIapbIHbIH JKoraprsl
KEeH JIeHECiHJEe >XKacaifaH KeH Kopiapel 93%-nmbr kypanel. C; caHaThl OOWBIHIIA
KycMmypbiH keH opHbl OoiibiHIIA ecentenreH. Kelinri 3eprreynepre coiikec JKoraprbl
KeH JieHeci OOWBIHINA KaphepaiH KOHTYPHIHAH TOMEH KalFaH KopJjap: KeH
2203,2 mbIH T, MbIC 94,8 MbIH T (4,3%), MBIpbIT 52,1 MBIH T (2,36%), anTeiH 604 KT
(2,74 t/1), xymic 67,9 1 (30,82 r/T) Kypaasl. KeH KOpbI KEH OPHBIHBIH KBl KOPhIHA
KaThICTBI 6,1%-11b1, MBbIC KOpBI — 9,8%-11b1, MBIpBIIT KOpbI — 22,5%-/1b1, alThIH KOPHI-
21,9%-np1, kyMic Kopbl — 12,8%-n1b1 Kypaiiabl.

Ken neneciniy >xoraprbl mekapacsl 40-42 M TepeHIIKTE, TOTHIFY ailMaFbIHBIH
acThIH/a, TOMEHT1 6eiri 150 M TepeHIIKTe KaThIp.
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1.4 KycMypbIH KeHOpPbIH OOWMBIHIIA Tay JKbIHBICTAPbI MEH PYAAHBIH
(pu3nKa MEXaHMKAJBIK KacHeTTepi

1.4.1 KycMypbIH KEHOPHBIHAAFBI Tay-KbIHBICTAPBIHBIH (PU3MKa-MEXaHUKAIIBIK
KacHeTTepl MeH OyprbUIay Kapy MmpolecTepl

XKanner  anFaHga, KEHOPBIHIAPBIH  HWrepy  OapbICHIHAAFBl  OapIIbIK
TEXHOJIOTUSUTBIK ~ YPAICTEP Tay-KE€H >KBIHBICTAphIH Kasblll ayyFa JadbIHIaydaH
Oactaazbl. ATIBIK KEH KYMBICTAPhl KE31HJIE€ JKBIHBICTAPIbI KA3bIl ATy OYpFbLIANl —
XKapy OJICIMEH >KY3ere achIpblIajbl JKOHE OJI KOFAapbl OHIMJUIKTI OyprbuIay
TEXHUKACHl MEH apy >KYMBICTapblH >KYPri3y[IiH THIMJIl TEXHOJIOTUSIAPbIH KaXeT
eTedl. Al OHBI TaHJayFa Maijaidbl Kaz0ajap >KAaTBICBIHBIH Tay-KEH TeOJIOTHSIIBIK
KarIalapsl Tay-KeH KbIHBICTAPBIHBIH (PU3MKa-MEXaHUKAIBIK KaCUETTEPI )KOHE Ka3y
KYHECIHIH MacITabTaphl YIKEH acep €Te/Il.

Tay >KbIHBICTAPBIHBIH MEXaHUKAJBIK KACHUETTEPl Tay >KBIHBICHIHBIH CBHIPTKbBI
Kyl acepiepine OainanbicThl exeHAiri typainsl Kapramos HO.M., Marsee b.B.,
Muxeep I'.B., ®aneeB A.b., 3 eHOekTepiHae aTam KepCeTil JKOHE oJapabl Kejeci
TOMKa 061l CePIIMILTIK, OCPIKTIK, ITACTUKAJIBIK XKoHE peosorusbiK [4]. Kebinece
CepIIMIIUTIK JKOHE IUIACTHKANBIK KepceTkimTep Oipirim, Oip TepMUHMEH
nedopManusIIBIK KaCHETIH Oepei.

KycMypblH KEHOpPHBIHIAFHI Tay-KBIHBICTAPBIHBIH JKOHE pyJaHbIH (U3MKa-
MexaHuKaablK Kacuerepi 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5-kectenepre KenTIipiareH:

— TeIFBI3ABIFE 2,73%10% kre/M® (pronnTTi TydTapablH oprama Kypamsl) 5,76%
netiin (1.1-xecre);

— xeyektimik  0,36% apanbiFbiHAa  e3repemi  (puoaMTTI  Ty(dTapabIH
KEYeKTUIITiHIH opTama Kypambl) 5,76% neitin (1.1, 1.5-kecrenep);

— cymein cinyi 0,007% neitin e3repeni (amaesutrep) 0,53% neiiin (1.1, 1.6-
KecTenep);

— Oip OarpITTarbl KbICBIMFa MBIKTBUIBIK Imeri 27 Mlla-ra neiiin esrepei
(ckampThUTaliTacCTaK PHOIHATTI TypTapabiH opTaiia Kypamsl) (1.2, 1.5-kecrenep);

— O1p OarpITTaFbl KbIChIMFA MBIKTBUIBIK 1weri 27 MIla-gan (opramia OepikTuliK -
PUOJIUTTI KYpPaMHBIH KapTbulal JiOKTI - Tydrapel) 87 Mlla-ra neitin (Oepik-
KapTaCThI-aHAE3UTTEP) O3repe/il;

— Tay JKBIHBICTApBIHBIH OepikTiri Va 3-kateropusigan Oacranaibl, OCKiHIC
Topexect - opraiia (puoJMT KypaMmblHbIH Tydsl) - 9 |ll-kaTeropusra neiin, 6EpiKTIK
JOPEXKECI-KYIITI KbIHBICTAP (PUOJUT KYPAMBIHBIH aHJE3UTTEPI MEH Ty(PTapsl);

— Oip OarbITTarbl co3bUIbIMFA OepikTik mieri 3 MIla-gan (puonUTTI KypaMHBIH
Tydnl) 8 Mlla-ra neitin (pUOAUTTI KYpaMHbBIH aHJE3UTTEPl MEH TyPTapbl) e3repel,

— Kecy OepikTiriHig mmieri: 45° OyphIlTa KalbIThl )KOHE TAaHTEHC KepHEeyJepl
9,9 MlIla-nan (puoaut KypambIHBIH Ty(dsl) 23 MIlla-ra aeiin (manuT KypambIHBIH
TyQsl) e3repeni; 30° Oypeimura KanblnThl KepHeyiep 4,4 Mlla-nan (puoaut
KypaMbIHbIH Tydbl) 10,4 MIla-ra neiiin (aHae3uTTep) 63repesi, TaHTeHC KepHeyepi
7,6 MIla-nan esrepeni 17,4 Mlla neitin (anaesurtep) (1.3-kecte);

— 1mki y#kenic Oypermbl 34°-tan (puosmT Kypambl Ty(dbl) 38°-ka meiiiH
e3repel (TamuT Kypambl Ty >koHE sKamTai KoJiueaH KeHaepi);

— umHicy 7 Mlla-gan 24 Mlla-ra neitin e3repeni (aHIe3UTTEpP MEH TydTap
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KYpambIHJ1a);

— Oaitmanpic Kymi-KaTTeulbiFel 397 MIla-gan 1740 Mlla-ra neitin esrepesi
(1.2, 1.5-kecrenep);

— CyYMEH KaHBIKTBIPY KE€31HJE BUIFaay XoHE KaTaWTy Ke31HJIe PHOJUTTI
KypamMHbIH Ty(Tapsl acep ereni(xkymcapty kodpdumuenti 0,72) aHne3uTrep >KoHE
IMITOKBEPKTIK MUHEpATIIaHy a3 ocep eTei ((kymcapty koddduruenti 0,99);

— CBIHFBIIITBIK-OpTamia, 7,9-1an e3repeai (puonut Kypamsl) 11,0 neitin (mamur
KYpaMbIHJaFbl Ty(Tap);

— CepHIMIUTIKTIH TUHAMHUKAIbIK Moaym 2,78 10* MIla-gan e3repeni (tydrap
11,31-10* MIla neitin (xanmaii KordeaH KeHaepi);

— bapon-Ky3HeroB oficiMeH aHBIKTaJFaH Tay >KbIHBICTAPBIHBIH aOpa3uBTLIIT,
13 mr - III abpa3uBTUTIK Kjackl - opTamia a0pasuBTUIIKTEH TeMeH (Tydtap
puonnTiHiH Kypambl) 30 Mmr - IV aOpa3uBTUIIK KJacklHAa JeiH-opTama Tay
KBIHBICTAphI abpa3uBTepi(MaccuBTi Kordenan kenaepi) (Kocbimia b);

— Bapuauus KO3(pQGUIUEHTI (TYpaKThUIBIK KJIAChI-Tay-KeH TEXHUKAJIBIK
KOPCETKIMTEP MEH €CeNTeyJepIiH KeH ayKpiMbl 0ap) 8-meH 60%-ra OeHiHT1 MeKTe
(TYpaKTBUIBIK-ISIAIK CHIHBIOBI [-nmeH V-re neifiH), Oy aHbIKTay YIIH JOJAIK
KiaceiHa coiikec keneni (Koceimima B).
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Kecte 1.1 — KycMypbIH KEHOPHBIHBIH Tay JKbIHBICTAPhl MEH Maiganbl KEHAEPIHIH (PU3MKa-MEXaHUKAJIBIK KaCUeTTepl

No ThIFBI3IBIK KACHETTEDI TOJKBIH KbUIIAMIbIFbI Cepmimzai KacueTTepi
Ne | macropt TBIFBI3 | IIBIHAABI cepmiMaini Ceipry | Cy
cor | Goibm | No yHFEIMA Tay KbIHBICTAPbI JBIK TRFBBABIK | KOYCK ik xenGey | KMOIyIi | [Tyaccom |MOAYTL | cinipy
MEH KEH TypJiepi 3 3 Tk I1, V. micex | Vs, m/cek 4 4 W
HaMma | I11a CBIHA v-107°, v-107°, % p» , E-107%, | k030d, n G-1077, , %
Majiap Kre/m° Kre/m MIla MIIa
1 oAN3 oM amzesnTTEp 2,85 2,87 07 | 6074 3489 = 887 | 025 354 007
2 | T3 |KSM-308G "7 gﬁggﬂma”’l 274 281 2,49 5694 3380 7,84 0,23 319 | 0,16
3 MSl KSM-308G ’Ka““;gH‘;‘;‘i‘eﬂaH 4,25 4,51 576 | 5396 3204 | 11,31 020 | 470 017
4 | SM2 |KSM-308G ~ [TOKECPE 3,74 3,90 361 | 5215 @ 3242 9,50 019 = 401 | 028
MHHEpAIIaHy
PUOJUTTI KYPaMHBIH
5 RT3 | KSM-308G Tyrapst 2,84 2,98 4,70 4653 3080 6,10 0,11 2,75 | 0,53
(keH1 aliMaKk)
PHUOJHUTTI KYpaMHBIH
6 RT4 | KSM-323G TyTapst 2,73 2,79 2,15 3463 2737 2,78 0,33 2,09 -
(keHi aliMaK)
PHUOJIUTTI KYpaMHBIH
7 RT5 | KSM-323G TydTapst 2,80 2,81 0,36 5308 3269 7,29 0,20 3,05 | 0,15
(kenmi aiimak)
PHOJIUTTI KYPaMHBIH
8 RT6 | KSM-323G TyTapst 2,77 2,80 1,07 5705 3383 7,94 0,23 323 | 0,12

(xeHmi aiiMaK)
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Kecrte 1.2 — KycMypbIH KEHOPHBIHBIH Tay *bIHBICTAPhl MEH Maljaibl KEHIEpiHIH OEpIKTIK Kacuerrepi

bip ocbTi ChIFYy Ke3iHeT1 OepiKTiK bip ockTi co3buTy Ke3iHAeT1 OEpIKTIK baitnan| ITmxki | [niny|
aya FaK Kyuae Cy KaHBIKKAH Kyle aya FaK Kyhuae Cy KaHBIKKaH  BIC kymiyiikenic| C,
Ne ya Kypraf iyia Y RAHBICKAT Ky HA XKymcapTy Ya Kyprag Ky Kyize Px, |O6ypeim Mlla
chiHa | OepikTik | Bapuauus | OepikTik | OepikTik | Bapuanus kod(umm | OepikTik | Bapnamus | Oepiktik | OepikTik Bapuauus, MITA | bl ,,
Ma weri  ko3pdunu | kodhpdun meri |koddhdumm|  eHri meri koddumme kodbdumme  weri kodpduu rpan.
Ge, MIlla eHri, HeHTi | .* MIla eHTi Kp oc ,Mlla HTI, HT1 oc, MIla uenti Kz,
Kz, % f Kg, % Ks, % © %
AN3 87 28 9 86 6 0,99 8 18 10,9 6 43 1524 = 37 24
AT3 77 49 8 57 52 0,74 7 69 11,0 4 61 1253 @ 38 22
MS1 52 25 5 43 25 0,83 5 33 10,4 5 58 1061 38 14
SM2 72 38 7 73 31 1,00 7 13 10,3 7 25 1377 37 20
RT3 41 44 4 33 78 0,80 4 47 10,3 3 58 564 37 11
RT4 27 60 3 - - - 3 61 9,0 - - 397 37 7
RT5 63 27 6 57 35 0,90 8 26 7,9 8 52 1001 34 18
RT6 86 30 9 62 31 0,72 8 23 10,8 7 21 1740 @ 37 24

Kecre 1.3 — KycMypblH KEHOPHBIHBIH Tay >KbIHBICTApbl MEH Nailjanbl KeHAEPIHIH (U3MKa-MEXaHUKAIBIK Kacuerrepl (Tay
KBIHBICTAPBIH KECYTre OEpIKTIK LIErt)

No Ne 45°0yphIIIBIHAAFBI KECY. A5°0yYpHBINIBIHAAFI KECY.

CH;Ia nacropr Tay HKBIHBICTAPBI MEH KEH KansmTbt Karbicteik | Bapuanumsi | KatbicThik | Bapuaiusi | KaTeicThIK | Bapuarus
v OoiiblHIIa TYpJep1 KEpHYp Os4s°, | KEpHEY T4se, KOODOHUM | KepHey Tase, KOIDPUIM | KepHEY Tsse, KOdDPuIM
ChIHA MlIla MlIla enTi Kg, % MlIla enTi Kg, % MlIla enTi Kg, %

1 AN3 | Awnjesurrep 19,85 19,85 46 10,04 49,00 17,39 17,00

2 T3 JamuTti TyQTapasiH KypaMbl 23,11 23,11 50 7,91 32,00 13,70 14,00

3 MS1 MaccuBTI KeHep 12,66 12,66 58 7,52 31,00 13,02 13,00

4 SM2 [IITOKBEPKUSIIBIK MUHEPAIAHY 14,25 14,25 45 9,51 50,00 16,48 16,00

5 RT3 | PHOTMTTI KypamHbin Ty@Tape! 9,94 9,94 25 4,39 51,00 7,61 8,00

(keHni aliMaK)
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Kecte 1.4 — KycMypblH KEHOPHBIHBIH Tay >KbIHBICTApbl MEH

naganel KeHAEpiHIH

aOpa3uBTLIIT1
No AOGpasuB | AGpa3uB
Tay >KbIHBICTApBI MEH S L.
ceiHa | Ne yHFBIMa CCHIIE TVDIED TLTIr] TLITIK CpIHBII aTayB
Ma HTypiep A, MT KJIaCHI
AN3 | KSM-308G AHIC3NTTED 17 Il OpTaina abpasMBTIAIKTCH
TOMEH
T3 KSM-308G JALUT KYpaMbIHIaFbl 17 m opTama adpa3uBTUIIKTEH
Tydrap TOMEH
MS1 = KSM-308G ma““}f;‘;;‘;‘i{eﬂa‘* 30 IV opraiia abpa3suBTiIiK
SM2 | KSM-308G IITOKBEPKTI 17 m opraia abpa3uBTUTIKTEH
MUHEpaJJaHy TOMEH
i PHOJIHTTI KYpaMHBIH opTama abpa3uBTUTIKTEH
RT3 | KSM-308G TydTrapsl (keHi aiiMak) 13 I TOMEH
RT4 | KSM-323G |~ PYOMHTIL KYDaMHbIH 25 \Y OpTAIIa A6PA3MBTIIIK
TydTaps! (KeHI1 aiiMaK)
RT5  KSM-323G PHOJUTTI KYpaMHBIH 18 m opraiia abpa3suBTUIIKTEH
Tydrapsl (keH 1 aiiMaK) TOMEH
RT6 | KSM-323G PHOJIHTTI KYPaMHBIH m opTama abpa3uBTUTIKTEH
TydTaps! (KeHI1 aiiMaK) 16 TOMEH

Kecte 1.5 — KycmMypblH KEHOPHBIHBIH Tay bIHBICTAPBI MEH

Tay-KEH TEXHOJIOTHUSIIBIK KaCHUETTEeP1

nanansl KeHACPiHiH

No bepikrinik |  CsiH Kymcak | Cy ciHipy AGpaszuB
S | macropt Tav x f FBIMITHIK TBIFBI W, % ‘ TLUTIK
P %’ OOMUBIH Mi?{ K:;H;’ICTESI’; nan+aeiin | Kxp Kp naH-+aeiin A, Mr ‘
5 |1ma celHa Ypiiep opTaml |gaH-+Jeilid | JaH+/eiiH | opraiia JaH-JICHIH
MaJap opraria opraria opTaria
1 AN3 | ammeswrrep | 5:129 | 10,9 099 | PR 1309317
JAIUAT
KYPaMBIHIaFbIK N 0,06+0,29 N
2 AT3 KYPaMbIH/IaFbI 3+148 11,0 0,74 0,16 1223 17
TydTap
Kanmay Kon4enan, . 0,10-0,29 | .
3 | Ml —— 75 10,4 0,83 017 33730
IITOKBEPKTI . 0,13+0.45 .
4 SM2 MHHEpAIIaHy 4-117 10,3 1,00 0,28 14-2117
RT3, K€H aliMarbIHbIH
56, | RT4, PHUOJIUTTI N . N
78 | RTS KYPaMBIHBIH 395 7,9+10,8 | 0,77+0,90 0,1220,53 13225 18
RT6 TypTapbl 9.5 0,81 0.27
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2 BYPI'BIVIAY ATTBIPY AK¥MBICTAPBIHBIH KEHII
KATJAYJIAPBIHA OCEPIH 3EPTTEY XYMBICTAPBIHA TAJIAY
’KACAY JKOHE K¥CMYPBIH KAPBEPI KAFJIAWUBIHIAFBI BYPFBLIAY
ATTBIPY ' K¥YMBICTAPBIHBIH KEMEP KATF'IAYBIHA 9CEPIH 3ETTEY

2.1 Byp¥buiay aTThIPy SKYMBICTAPBIHBIH KeHilll KargayJiapblHA JCepiH
3epTTey KYMbICTAPbIHA TAJIAY Kacay

byrinri tanzna Tay-KeH ©HEpKaCiOl eniMi3[e KapKbIHABI JaMy OapbIChIHJA,
aIIbIK YKOHE JKEPACThI Tay-KEH JKYMBICTAp TEPEHJIETeH CaliblH MAceleiepl KypAelieHe
Oactaiinpl. Tay-keH OHIIpPICIHIE Kapbepjep MEH IIAKThUIapAa >KbIHBICTAP/IbIH
¢u3nKa-MeXxaHUKaIbIK  KAacCHEeTl opTypii Oonbim  Kenemi. AIIBIK — Tay-KeH
KYMBICTAPBIH/Ia Kapbep TEPEHICTeH CalblH KaraaylapJblH TYPAKTbUIBIFBI KYpJesi
Macenenepaiy Oipici OOJbIN caHalabl, COJ ceOenTi OYriHrT MEHIM JUUCEPUUSIIBIK
KYMBICHIMHBIH TakpbIObl, KYCMYpBIH KaphepiHiH KarFJayblHbIH TYPaKThUIBIFbIHA,
OyprblIay  JKapy OKYMBICTapbIHBIH  9CEpiH  3epTrey  OoifblHIIA  CypakTap
KapacCTHIPBUTBITT TATKbUIAHA B,

Byprbutan-arTeipy KYMBICTAPBIH KYPridy Ke3IHIErl KacuerTepl Typasibl
CepnanueB E.T., o3 eHOerinae ObUIall JereH: Tay>KbIHBICTAPBIHBIH KONAPBLIY
TUIMJIUJTITT OHBIH OPTYPJII KAacHETTEpIMEH aHbIKTalanbl. bys, mbicanbl, OyprbUIay
Ke3iHJle KECKIlll Kypaj acCThIHJaFbl KOIApBhUTy alMarbl a3 eJIIeMJepre ue >KOHE
Tay)XBIHBICTAPBIHBIH ~ Killll ~ KACHETTEepPIHE:  KATThUIBIFbIHA,  MBIKTBUIBIFBIHA,
KEMIpJITiHe,  KECEKTUIIrHe, TYTKBIPJIBIFbIHA, TaFbl  0acka  KacHeTTepiHe
OaitanbICTHI [5].

CoHbIMEH KaTap, Tay KbIHBICTAPBIHBIH OYPFBUIAHYBI, OJapblH OyprblUIayFa
KapChUIbIK J9pexeciHiy O0ap ekeHiH Ouimipeni. Kasipri yakpITTa Tay *bIHBICTAPbIH
OyprpiIay OOMBIHINA KIKTESYAIH €Ki OaFbIThI Oap.

BbarpiTTapaeiH Oipici, JKIKTEYIl KYpy Ke31HIEr TEXHOJIOTHSJIBIK OHIIPICTIK
KepCeTKITepre Herizaeneni (Oyi xkargaiia OyYpreulayIblH eJIIeM Oipiiri peTiHjae
Oenrini Oip xarmannapnaa, Oenriun Oip Tay JKBIHBICTapbIH OYPFbUIAY KEe3iH/E albIHFaH
OyprbUIay MeJIepl HeMece OYpFbUIay KbUIaMIBIFBl abIHAJIBI), ajl eKIHIIICI — Tay
KBIHBICTAPBIHBIH MEXaHUKAJIBIK KACHETTEPIHE HET13/C/ITeH.

Byproutay-xapy >KYMBICTapbl KapbepJiH TYPaKTbUIbIFBIHA TIKEJIEH ocepiH
turizeni, mpicaisl JI.K.VirakoB e3iHiH eHOerinae [6] TacTtak »KbIHBICTBI KEMEpIICPAiH
TYPaKThUIBIFbIHA KOOiHECe OHAIpIC OpHBIHIA >KYPri3UIeTiH Oyprbuiay Kapy
YKYMBICTAPBIHBIH KaThICHI 0ap €KCHIH alTaibl, )KOHE OJ1 COHBIMEH KaTap Kapbepieri
KYPri3UIeTiH JKammaid (MacCOBBIA) JKApBUIBIC JKYMBICTapbl Ke3iHJE, MAacCUB
KAPBIKIIAKTBIFBIHAH, JKBIHBICTAP/ABIH KapbulblIC OpHbIHAH 60-70 M re neiliH
JAKTHIPBICTA OOJIATHIHBIH aWTajbl. JKammail >KapeUTbIC Ke3iHJAE MACCHBTET1 Tay
KBIHBICTAPHI 3 aiiMakka OesIiHe/l, SsFHU aTan eTep 0OJICakK;:

1. ¥cakrany aiiMarbl, SFHU JUHAMHUKAIBIK COKKbBI )KOHE YCaKTally OeJliKTepiHe
OeminHyi.

2. CepniMal nedopmarius aimarsl, Oy xepjae Aedopmaliusi oCepiHeH IIETKI
YKaKTap/1a )KOHE COJI MACCUBTIH OOJIITH/IE KAPBIKIIAKTHIK Maii1a 001aabl.
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3. MaccuB OemiriHzmeri KaifaH KepHEyJep aiMarbl, MyHJa MAacCUB IIIHJE
CBIPTKAa KOPIHOCHTIH JKApBIKIIAKTBIK JKOHE cepmimal aedopManus KaJIbIKTaphbl
0omazbl.

Kemenik mMexaHuzaiusi MEH Tay J>KbIHBICTAPBIH KOIICBITY 9jici OOibIHIIA
®.4. Ymapo [/] e3 eHOeriHae, TEXHOJOTHSIIBIK YPIICTEPJIEH TacTaK >KOHE
KapThUIail  TacTaK  TayKBIHBICTApIbIH, CHICTEPIHIH  TYPAKTHUIBIFBIHA  JKOHE
JKaraynapJblH €HIC OYPBIIIBIHBIH IIaMachiHa OYpFbUIAY Kapy *KYMBICTAPhl €H KOl
ocep erenmi. JKapbUiblc KYMBICTapbl —OacTamkbel — Kyhjeri maijga OosFaH
YKapBIKIIAKTap/IbIH OJaH apbl alllbUTybIHA, SFHU ©3TepiCKe VIIBIPYbIHA JKOHE >KaHa
KapBIKIIAKTapIblH Taijga OonyblHA, KabarrapaaH, Oy3pUTyJaplaH >KoHE IKHi
KarIaynapJblH TYPAKTBUIBIFBIH JKOFAJITYyFa, COHBIMEH KaTap KOHTYPJIBI MAacCHBTIH
Oenruti O6ip Oy3buTybIiHA oKenenl. Toxipube KepceTKeHieH, KapbepaAiH >KaraayblHa
JNECTPYKTHBTI oCep €Ty HOTWXKEeCIHJe Oyprbuiay >Kapy >KYMBICTapbIHBIH OJETTErl
OMICTEpIH KOJIIaHy, Kapbhep >KaFaybIHBIH TYPAKTBUIBIK TajanTapblHAa COMKeC
KEJIMENI1.

Kapbepain ~ xarmayblHIAaFbl ~ JKapBUIBIC  KYMBICTAPBIHBIH  Cajapbl
@.4. YMapoBTBIH K63 Kapachl OOWBIHINA, >KYKTEMEJEpHiH KUPaATYIIbl oCcEepiH
TOMEHJIETY/[IH TEPCIEKTUBTI JKOHE KOMIIIIK MOWBIHJIAFAH >KOJJAPBIHBIH Oipi, 01
Tay-KEH KYMBICTAPHI )KOOAJIBIK KOHTYPFa JKaKbIHJIaFaH Ke3J1e, aliJIbIH ajla CaHbLIayIbl
KOJIJTaHy OOJIBINT caHaNa/bl, SFHU KEHOPBIHHBIH Tay-KeH TEOJOTHSJIBIK JKaFaaiiHa
0ailTaHbICThI, KEMEpJEePIiH eHic OypbeimTapbiH 5-10° yiraiTyra, an karaayaapab 4-
8°yiraiiTyra MyMKiHaiK Oepeni [7, ¢ 85-90].

JKarnaynbIH IIEKTI KOHTYPBIHBIH JKaHBIHIAFBI XKamTai KapbUIbICTap, KapbUIBIC
opHbiHaH 60-70 M-Te JeiliH Tapaiblll, *KBIHBICTAPIBIH IIIIHApa ycaKray aiMarbiH
xacaiapl, oapablH OepIKTIriH KypT aincipereai. COHbIMEH KaTap, MaCCUBTIH KEpHEY
KYH1 Jie allTapibIKTail e3repei, OV MacCUBTIH 9JICI3 OCTIHETI Tay JKBIHBICTAPBIHBIH
OalimaHbic OCpIKTIFIH TOMEHJIETENl JKOHE TYPAKTBUIBIKTBIH KYPT TOMEHJIEY
cajjapblHaH, Kapbep KarJayJIapblHbIH €19yip O6JIKTepiHIH OMbIPHUILII KEHETTEH
KynaybiHa okeneni [7, c. 85-90]. Kapwep karmaynapblHbIH ~ TYPaKTBUIBIFBIH
KaMTaMachl3 €Ty VIIIiH, Tay-KE€H >KOHE OYpFbuIay-Kapy >KYMBICTApbIH KYPri3yiH
apHaiibl oMiCTEpiH KOJIJaHy Mocesenepl, jKaraay KaHbIHAAFbl allanThlH, Tay-KeH-
TCOJIOTUSUIBIK ~ JKaFJaiiblHA JKOHE Kapbhepll Ka3yAblH Tay-K€H TEXHHUKAIBIK
XKaraainapbiHa OalIaHbICThI HICTIIIEI.

XKarmaynapablH TYpakThUIbIFBIHA dcep €TeTiH (pakTopiapibiH Oipi o opuHE
yHiHIiHIH opHanacy apakamblKTeiFel [8] A.I. Bepxorypor, W.b. Pa3maxumuHa,
A.U. YepHoB 63 eHOCKTEpiHAE, KaHIIIaMa XKbUIIAp OOl )KaTKAH YHIHII KBIHBICTAPHI
JKaraayIbIH TYPaKTBUIBIFBIHBIH a3al0blHAa 9CEPiH TUTI3e/dl, cebebl Tay-KeH MaccachlH
TUEI, OHbl YWIHIINE TachbIMaJJan Tery Ke3lHIE, ayblp XYKTI aBTOKOIIKTEpAiH
caJIMaKTapbl KHs0eT OYpHINIHBIH ©3repyiHe ocepin Turizeni. Con yImiH Kayirnci3ik
TajanTapblHA COWKEC, JKBIHBICTAPABl TOKKEH Ke3/Ie, JKOFApFhl JKHEKTEH 5 M
apaKaIIbIKTBIK 00Ty KEpeK.

AWM. YepHOBTBIH Ke3Kapachl OOWBIHINA, YHIHAIHIH €H OIpiHII JypbIC
OpHAaJacybl, SIFHU KaphepAeH 2-3 KM JKepJe OpHajacca OJ OpUHE IKaFaayIbIH
TYPaKTBUIBIFBIHA ©3 OCEpPIH THUTI3y caijgapbl TemMeH Oonbin kenemi. Kozipri tanma
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KapbepiiepAiH keOicinae yHiHmai kapbepaeH 500-800 M KalIbIKTBIKTa OpHAJIaCKaH,
AFHU Kapbep MapaMeTpiiepl YIFalblll ©CKEH CalblH, O YHIHIIHIH apaKallbIKThIFbI
KapbepAlH >KoFaprbl KOHTypbiHaH 200 re neiiH >keTell, SFHU MYHJAWd YpAicTep
Kapbep arJaybIHbIH TYPAKThUIbIH a3alThII OHBIH OMBIPHLIYbIHA JKEJIIIT COFa/Ibl.

XKapbuibic  KYMBICTapbl Ke31HJIe€ CEUCMUKANBIK TOJKBbIHIAAPIBIH Tapaiy
xputgamMabirel Ooiibiama [9] C.H. Xapukos., B.I'. IllemeHoB., kKapbepaeri *KapblabiC
KYMBICTaphl KE31HAEr! TOJKBIHIAPIbIH Tapajly XKbUIAAMJIBIFbl TYPAKTBUIBIK MOH
OoliblHIIa OENTUIEeHreH MEKTIKTeH acnaybl KepeK. TOJIKbIHAAPAbIH Tapaly Ke3lHAerl
OCNTIJICHTeH pYKCaT €TUINEH MOHJAI aHBIKTAy VIIIH JUHAMUKAIBIK KEepHEyTre
cyiieHemi3. JlMHaMMKanbIK KEpHEYHIH pYKcaT eTUIreH OEpiKTIK IIeri Tay KeH
MacCCacChIHbIH CECMOTYPAKTBUIBIK IIAPTHIHA COMKEC TOMEHAET1IEH:

[O-CT] + [GAHH] = O un» (21)

MyH/1a [0, | — MacHBTEri CTATUCTUKAJIBIK KEPHEY;

[O'AHH] — MAaCHUBTET1 THHAMHUKAJBIK KEPHEY;

[O'AHH] — pYKcar eTUIreH JTMHAMUKAJIBIK OEpIKTIK IIIEK.

Tay-keH iciH XKyprizy OapbICBIHIAFbl CEHMHKANBIK Kayirci3mik Typaisi, [10]
HoBunbskoB A.I'., IIporacoB C.U., CamyceB II.A., TamunoB A.C., 63 eHOEKTEpiH/IE
KapbUIbIC KE31HAE FUMapaTrTap MeH YHMEpeTTepliH JKOHE COHMAal-aK KapbepJeri
KaOJbpIKTapFra Kepl ocepiH Turizdey Typalibl Mocemnenaepl OYTriHr  MaHBI3IbI
CYpakTapplH OlpiHEe aifHajbIll  OTBIpFAHbIH  alWTaabl. JKapbUIbIC  KE31HJE
CeHCMOKayInci3MiK OOWBIHIIIA HOPMATUBTIK KyXaTTa OEKITUITeH, epexenepii
Kajaranay KepeK, SFHHM Kbl aTThIPhUIATHIH Tay-KeH MAacCachIHBIH Kejemi, N
3apsANTayAbIH JKaphUIBIC KE31HJEri, opOip 3apsi apaiapblHbIH yakbIThl 20MC KeMm
0oJIMaybl KEpeK.

Kontyp manpmaars! kapsuisic Typassl 3aupos LILII., HopmaroBa M.K., e3
eHOekTepinae Obutaii [11] mereH: kapwepjae >KarmayAblH TYPAKTBUIBIK CalachiH
YKOFApJIaTy YUIIH KOHE MAKCUMAaJbAl TYpJ€ MAaCCUBTEr1 *KapbUIbIC 9CEPIHIH CalAaAPhI
TOMEH OOJy YIIIH KOHTYPJBIK >KapbUIBICTBI KOJIJAHY THIMIiAlI OONBIN TaObLIabI.
OJIICTIH MOHI MBIHAJA, CaHbLIay KOHTYphl OOMBIMEH allJIbIH-aja maiaa Oosaabl, Ol
KOTICBITY ~ 3apsATAPBIHBIH  JKAPBUIBIC TOJKBIHBIH COHJIpPENl, aj CaHbLIaybIH
apTHIHJAFbl MACCUB OY3bUIMAMIbI.

Tockaysiigarbl caHbplIay KEpHEY TOJIKBIHBIMEH aifHalyblHa OalIaHBICTHI,
3aupos II.II. e3 eHbOeringe, MacCUBTIH OY3BUIYBIH OOJIIBIPMAY YIIIH KOHTYPIBIK
YHFBIMAHBIH aca Oyprbuiay Y3bIHABIFEI 3,0 M, KOHTYp MaHbIHIAaFbl COHFbI KaTapAarbl
YHFBIMANApAbIH acblpa Oypreuiay Y3bIHABIFE 1,0 M. OONATBIHBIH aTam KeOPCETTI.
Kanrangapna skpaHmaymibl JKapbIKIIAKTBI JKacayabl, KOHTYp MaHbl ailMarblHIa
keminzae 15-20 M xapbUIbICTaH aJIJIbIH ala KYprizy Kepek. KOHTypIbIK 3apsaATapbiH
KApbUIBICHIH, KOHTYPJBIK aiiMakTa Oyprbuiay OacranFaHfa ACHIH XKy3ere achipy
kepek. JKekenereH >karmailiapAa KOHTypiay alMarbIHAAFbl, KOHTYypJay 3apsATaphbl
MEH 3apsAATaplblH >KapbUIBICBIH OIpIKTIpyre *ojl Oepuiei, Oya perTe KOHTypiay
3apsAIapBIHBIH KapbUIbIChl KeMiHge 50 Mc anfbiH ana Kyprisinyi tuic. KoHtypra
KaKbIH aifMaKTBIH €Hi, Yarmai >KapblIbICTAPIbIH dCepiHEeH KOPFalaTblH MaCCHBTETI
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KBIHBICTAPABIH BIFBICY Je(POPMANUACHIH, OOJIBIpMAY KaFJalbIHAH aHBIKTAJIaIbl.
Kemepain 6mikTiri 20 M 601FaH Ke3/1e, KOHTYpFa )KaKblH aliMaKThIH €Hi Keminae 30 M
6oxysl Tric [11, ¢. 68-70].

TocKaybUIIaiThIH CaHBUIAYALIH KOPFAHBIC KabilleTiH ecenTey ywIiH p, Kr/m>
Tay JKBIHBICBIHBIH THIFBI3IBIFBIHBIH OpTalla MOHI jKOHE V, M/C MacCHBTETi OOMIIBIK
TOJIKBIHIAPABIH Tapaixy JKbUIIAMIBIFBI KOJJIAHBUTANbI. bBOMIBIK TONKBIHAAPIBIH
Tapaiay O KbUIIAMJIBIFBI, KEMEpJIH JKOFapFbl OeJiriHiaeri MacCHBTEpAIH KaTThl
©3repiCKe VIbIpay Ke3iHjAe, SKIEPUMEHTAIIBIK OJIICHIeH TOCKAYbUIIAWTHIH
caHpUIayJIapAbIH TOJTHIPFBIT MoHI V=450 m/c TeH. TockaybluiaayIibl CaHbLIAY AbIH
TBIFBI3ABIFBI P,=(1-1,)p, KaObLITaHFaH, MYHIAFbI 1|, — TOJTBIPFBIIITHIH KAPBUIFBIIII
KyBICHI, 1,—6 TeH [11, c. 68-70].

KoHTypnalTeiH YHFBIMAJIAP/IbIH JUaMeTpl Oy3blTy aiMaFbIHBIH PYKCAT €TUITeH
€HIHE >KOHE YHFbIMajap KeJIeMiHIH OapbIHIIA Naijaibl MaiaJaHbUTyblHA Kapan
toMenzeri (2.2) popmyiia OofibiHIIa aHBIKTATA B! [12]:

[e](R+1)"

dC == 6,7 (n—l)Pﬁo’

(2.2)

myHJa [€] — KpIcy (co3buty) aedopMaiuschl Ke3iHae OJoKapasblK OaiaHbICTap IbIH
OY3pUTy aliMarbIHBIH IIIEKapachlHA COWKEC KEJETIH MACCHUBTIH CaJBICTHIPMAIIBI
Kaaabik aedopmaruscer [€] = 0,002;

R — kemep OuiKTiri OOMBIHIIA €PKIH HYKTE YIUIH TYPAKTBUIBIK TYPFHICBIHAH
OepineTiH, KeMepaiH MIeTKi Oemirinaeri OJOKTHIK OaljaHBICTapABIH OY3bLTY
alilMarbIHBIH KOJI O€piieTiH €Hi, OlpaK KeMepJiH >KOFapFbl O6JITHJAETi KaTThl
OyY3bUIFaH aiiMaKTaH ThIC, M;

N — KAIIBIKTBIKTBIH VJIFAIOBIMEH KaJIABIK AehopMallusuIapblH — OIly
JTOPEKECIHIH ~ KOPCETKIII  AKCIEPUMEHTTIK  JKOJIMEH  aHBbIKTalaJbl  HEMece
KaObLIIaHaael N = 2,0;

P — Oy3buty aliMarbIHBIH €H1 OOMBIHINA IIEKTEY KOWBUIATBIH TEPEHIIKTErl
MacCCHUBTIH KapbIKIIAKTbl OY3bUTYBIHBIH aKyCTHKAJBIK KOpCeTKilll; P — Tadusu naiaa
Oosy JKaFmadlbIHIAAFbl MACCHUBTIH  JKApPBIKIIAKTHI  OY3BUIYBIHBIH — aKyCTHKAJIBIK
KOPCETKIII Tay >bIHBICBIHBIH YATICIMEH CalbICThIpFaH[a TaOUFU >KapBIKIIAKTHIH
KapTac MAacCCUBIHIH O€pIKTIK JXoHE JeGOopMalMsUIbIK CHIIaTTaMallapblHa OCEPIH
cumnaTTamuabl.

ANOBIHIAFRI  KApBUIBICTAPIBIH  OCEp €Ty allMarblHaH ThIC  OJIOKTHIK
OalimaHbICTapAbIH OY3bLTy alMarbIHBIH pyKcar eruireH eHi R=1,5-3,0 m. Kecinai
OeJIriHAerT MacCUBTIH apbIKIIAK KybICTApbIHBIH YJIFAalObIHA KOJ OepUIMEHTIH aca
JKayanThl ydackenep yiriH MbiHamapasl R=1,0-2,0 M kaOpuigay KakeT. A3 MOH/II
MOHJIep OJIOK MacCHUBIHE KoHE KeJI0ey KaThICThI YKaphIKTap >KYHeJepiHiH KOJahChi3
OarbpIThIHA JKaTabl. YJIKSH MOHJIEP KAYIITi )KaphIKTap JKykheci OoiMaraH Ke3/1e YIKEeH
010K MaccuBiHe skatazbl (1-cyper).
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1 — ycak OJIOKTBIK KBIHBICTap; 2 — oOpTama OJIOKTBIK >KbIHBICTap; 3 — ipi OJOKTBIK
KBIHBICTAp; 4-0T€ 1p1 OJOKTHI KBIHBICTAP

Cypet 1 — MaccuBTeri jkeKelieil Tay KbIHBICTAPbIHBIH CaHaThl OOMBIHIIIA
YKAPBIKIIAKTBIFBI OOMBIHILIA 00Ty

KoHTypibIK >KapbLIbic Ke3iHAeri Oy3bpLIFaH alMakThiH eHi TemeHperi (2.3)
dopmynamen anbikTanaaml [13]:

qw = 4AB 2011 n-1)"2[e]2(R+1)2" a+0,578 111 n-1)"Ld?[)R+1)"  (2.3)

MYH/Ia 1] — HEPI'Usl IUBIFBIHBIH €CKEPETIH K0P PUIMEHT;

1 — YCaKTaJlFaH >KbIHBICTICH TOJTBHIPBUIFAH CAaHbUIAYAFbl SHEPTHUS IIBIFBIHBIH
eckepeTiH Ko puiuenT;

a — YHFBIMaJIap apachIHIaFbl KAIIBIKTHIK, M;

A xoHe B — JKaphIKMIAKTBI JKapTac MAaCCUBIHIH JIe(opMaIrusIbIK
cUnaTraMmajapblH  €CKepeTiH  KO3((UUUEHTTEp JKOHE  OJIApIblH  aJIJbIHFBI
XKapbUIBICTADMEH MACCHUBTIH OY3bUTybl CallJapblHAaH KeMep OMIKTIrl OoilbIHIIA

e3repyi:

1 h, —hy _ Pho |.p—__ 1 PHo \ 2
A‘Ko(n—l){1+ Ly sina, [hz hy Pth]}’B Ko(n—1) (m) (24)

myHaa K — JuHAMUKAIBIK JKYKTEME Ke3iHJE >KapbhIKTapiAblH Kyjlaybl eceOiHEeH
QNJBIHFBl  JKapbUIbICTAPMEH Oy3bUIMaraH  KapbIKIIAKTHl KapTac MAacCCHUBIHIH
HBIFBI3/IaTybIHA KEJEPTiCiH cumaTTaThiH Koddduruent, [1a, xobanbik ecenreymep
YIIIH  MBIHAJIApAbl KaObUmayra  OoJrazbl KOn'ln'lz(O,OOZ...O,OO3) EE -
JUHAMHUKAJIBIK )KYKTEME Ke31HJEr1 Tay >KbIHBICBIHBIH (3KeKe) cepIiMILTIK MOy, [1a;

h; — Tay JKbIHBICTApPBIHBIH JKOFAPFBI Oy3blUIFaH KaOaThIHBIH KyaTbl, M, h=l,+
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(6...7)d, l,.— acwIpa OypFbUIAY Y3BIHABIFEI, M;

h, — »>KkoFaphl »aTKaH TOPH3OHTTHIH JKBIHBICTAPBIH YCaKTay Ke3iHje
KapBUIBICTaH KalFaH jaeopmanusiiap aiMarblHBIH TOMEHT1 IIeKapachlHA COWMKeC
KeJaeTiH TepeHmik, M, hy= (30...40) d+h;

L, — KOHTypJayIIbl YHFbIMaJIApAaFsl 3aPSATHIH Y3BIHABIFBI, M;

Oy — KOHTYPJAHTBIH YHFbIMAJapAblH KOKXKHEKKE EHIC OypbIlibl KeMmep
€HICIHIH »00aJIbIK OYpBIIIbIHA TeH KaObLIIaHa bl TPa.;

Puhi — TpaMeHT aliMarbIHbIH JKOHE JKOFapFbl KaTThl Oy3bUIFaH aiMakThiH (hg
TEPEHIT1H/Ie) IeKapaChIHIaFbl MACCUBTIH JKaPBIKIIAKTHI OY3bUTYBIHBIH aKyCTHUKAIIBIK
KOPCETKILIIH KEeMep EHICIHIH TYPaKThUIBIFbIH CaKTayIblH 9JEYEeTTI MYMKIHAITIH
€CKepe OTBIPHII, anFaH keH P=0,2.

Erep Oy3ymIbUIBIK aiiMarbIHBIH €CENTEITeH €H1 DKCIEPUMEHTTIH JOJIIrHEH
acaTbH (20%) pyKcar eTUIreH MOHHEH achlll KETCEe, OHJAa YHFbIMATAap/IblH AUAMETPIH
a3alTy KEpEK.

KapbepaiH 1meKkTi KOHTYpPBIHAAFbl JKapbUIbIC KYMBICTAPBIHBIH SKETUIAIPY
ooiipriamia [14] XKapuko C.H., Tumodee U.H., 'yneraxor 3.B., bymkos B.K. e3
eHOeKTEepiHAC 3epTTeY )KYMBICTAPBIH KYPri3y YIIIH €Kl MaKcaT KOWFaH.

BipiHmrigeH KOHTyp MaHbIHAAFbl OJOKTapAbl Kazy YIIIH OHBIH THIMII
napameTpiiepiH TaObIll aHBIKTAY KEPEeK OOJIblI, SFHHU >KAPBUIBIC >KYMBICTAPBIHBIH
OCepiHEH, KOHTYp  CHIPTBHIHIAFbl  MAaCCHBTEPre JUHAMHKAIBIK  JKYKTEMEHI
TOMHEHJIETY /Il KAMTaMachI3 €Ty.

ExiHIIiIeH JKapbhUIbIC KYMBICTAPhl KE€31HAE KOJJAHBUIATBHIH >KAPBUIFBIII
3aTTapJblH CUNATTaMalapblH, OHAIpyUIUlep JaiblHAaraH OakpUiay OIICTEpPIH
Kagaranay. bipiHin Ke3eHAe TeOpHsUIbIK TYPFBIIAH, dficTeMe OOMBIHINA Kapbepieri
Tay  KbIHBICTAPBIHBIH ~ CEHCMOTYPAKTBUIbIFBI  O€KITUIreH.  ExiHmn — Ke3eHje
WHCTPYMEHTAJIJIBIK ~ OJIIIIEM  OOWBIHIIA  JKAPBUIBICTBIH ~ CEUCMHKAIBIK ~ OCEpPIH
AHBIKTAUTBIH amapaT KOJIaH Ibl.

ToxipuOenik-eHEpKICINTIK ChIHAKTAp OaraapiaaMachl IeHOepiHaeri Oyprbuiay
Kapy JKYMBICTAPBIHBIH OPTYPJI MapaMeTpiepi ChIHAIIBI, OJapIbIH IIIHAE OJaH opi
KeJiecl ChIHAMaap NalJalaHbl: aybIiClaibl TEPCHMIKTE VYHFbIMAJapMEH arbITy,
KeMepJie KOHTYPJIBIK TacmajiapAbl KOJJaHAa OTBIPBIN AaFbITy, JKAPBUIFAH Tay-KeH
MaccacblHaH Oydep OoJbINT TaOBLIAThIH, ACHICHKUEKTIH KYpFayblHA BIKMAT €TETIH
KOHE JKapbUIFaH KOHTYpJIbI TaclaMeH Oipre apTKbl >KaFbIHBIH OCEpIHE Keaepri
KENTIPETIH )KaKChl TOCKAYbUI )KaCaThIH KOHTYPJIbl TacaMeH Oipre jKapblUIaThIiH Tay-
KEH MaccacblHaH *acairaH OyQep OoJbin TaObLIATHIH, KEMEp OUIKTIrie Kapai Keiaoey
VHFBIMAJIAP/BIH €K1 KaTapbl )KOHE JKOHE CaJbIHFaH KeMepJie KOHTYPJIBIK TacTaiapabl
KOJIJIaHa OTBIPHII, Tay KbIHBICTAPBIHBIH OEPIKTIK KACUTETTEP1 aHBIKTAJIbI.

2.2 KycMypbIH KaraaibIHIAAFbl OYPFbLIAY-aTTBIPY KYMbICTAPbIHAA KeMep
JKar/iaybIHA JCEPiH 3epTTey

JluccepranusuiblK KYMbIC OapbichiHAa KycMyphIH KEHOpPHBIHAA >KYPri3UIreH
3epTTey O KYMBICTapblHIa, MAacCUBTEri TaOWFW KAapBIKIIAKTBIK IE€H TacTak
KBIHBICTAp/IbIH (U3UKa-MEXaHUKAIBIK KAaCHUETTEpiHIH OacTankel aedopMaliuschl,
KAPBUIBIC KYMBICTAPBI OCEPIHEH O3TePEeTIHIITT Typajibl KapacThIPbUIFaH, MYHIAM
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e3repiCTepiH albH ana AedopMalusra yiiblpamay CcalJlapblH KapacThlpy YIIiH,
KapbepAiH KOHTYpPJIbI aWMarblH JKOHE JKapBUIBIC KE3IHJEerl CeHCMUKAIIBIK
TOJIKBIH/IAP/ABIH Tapaly Ke31HIErl OHbIH 9CEp €TYIH Kajaranay KepeK €KeHIr Typabl
KapacThIPbUIFaH.

XKannel quccepTanysuibIK JKYMBICTBI OpHBIIAY OapbICBIHIA, OYpFBUIAY Kapy
KYMBICTAPhl KE3IHJET1 KaphepdiH TYPAKTHUIBIFBIH aHBIKTAy, ©3apa OipHele
YPAICTEpMEH THIFBI3 OalyIaHBICTBI. bBIpiHI Ke3eKTe KEHOPHBIH Ka3ylblH Tay-KEeH
TCOJIOTHSUTBIK JKOHE Tay-KeH TEXHHKAJIBIK IamMaiapbl, KEHOPBIHHBIH Tay-KeH
MACCUBIHIH  TYPaKTBUIBIFBIH  Oarajay, KEHOPBIHHBIH Tay I KBIHBICTAPBIHBIH
CEHCMOTYPAKTBUIBIFBIH aHBIKTay, HHCTPYMEHTAIJIBIK OJIICYy apKbLIbI KaPBLIBIC
Ke3iHJe JKaF[ay >KaHBIHIAFhl MACCHUBTIH JKapbUIBICKA OCEpPIH aHBIKTAY, KOHTYP
MaHbIHAAFbl  OJIOKTapJbl Ka3y Ke3iHjaeri Oyprbuiay Kapy  KYMBICTApPbIHBIH
palMaHaIbIK MapaMeTPIICPIH aHBIKTAy MaHbI3/bl OOJIBIN TaObLIAbI.

Enic Kymamanbl opHajiacKaH KE€H JICHENEpiH, allblK OJICIICH Ka3y Ke3lHJe
OyprbIIay-Kapy >KYMBICTaphl epekie opbiH ananbl. Onap KeH eHIpyAiH OacTamKsl
ypaici peTiHae, Keleci YpAICTEepiAiH THIMIUIITIH aHBIKTaWAbl: KasbIl-THEY,
TachIMaJJlay, ycaTy, *oHE MHUHEPAJIBIK IIUKI3aTTapAbl KailTta eHjaey. bypreuiay
Kapy KYMBICTAPBIHBIH HETI13T1 TallChIpMaIapbIH aTaml OTETiH O0JcaK, oap: TEXHUKa-
IKOHOMUKAJIBIK TUIMJIUIITIH KOFApJaTy; aTThIPhUIATHIH Tay-KE€H MAaCcCACHIHBIH Tajar
€TUITeH CaHbl MEH camachlH KaMmMTaMachl3 €Ty, JKallaid >KapbUIbICTap.IbIH
KayiliCI3AIriH  TOMEHJAETY JKOHE OHBIH KOpIIaFraH opTara 3USHABI OCEpIH
Kagaranay [15].

bypfeutay YpHiCiH TEXHOJIOTHSUIBIK TYPFBIIAH JKOFAphl camayibl JICHrene
KYy3€ere achIpy YIIiH, OypFbUIay >KbUIIAMJIBIFBl MaHBI3ABI POJIb aTKapaisl. On yIriH
(cepmiMIl KoHE TUIACTUKAJIBIK KAacHETTepl, OEpiKTIri, KaTThUIbIFbI KoHE a0pa3uBTIK
KaOimerTimri), OOMBIHINA >KBIHBICTAPJBIH  (PU3HKAa-MEXaHUKAJIBIK KaCHETTCPIHHIH
OyprbUIay YpHiCiHE, KAHIIAJIBIKTHI 9CE€P €TETIHIH aHBIKTay KEpeK.

Kapbepnmeri Tay-keH MaccacblH YycakTay YVIIIH OyprbUiay - JKapy ojicl
KOJIJaHbLIa/Ibl, OHBIH HET13T1 MaKcaThl Ka3y-THEY »KaO bIFbIHBIH KAJIBIITH OHIIPICTIK
KYMBICHI YIIITH, KECEKTUIINH KaMTaMachl3 €Ty OOJIbIN TaObLIaibl.

JKapbuibic KYMBICBIHAH KEHIH KEHXKapJarbl Tay-KeH MacCachlH, Ka3bIll THEY
Ke31HJIe, KeMepJiiH KHUSO0eT OyphINTaphlH CaKTay KepeK, KUsOeT OyphIIITapbIHbIH
OeNTiIeHTeH aMa/IaH a3al0bl, KEMEPIIEP/IiH OMBIPBUTYBIHA AKEII COKTHIPAIBI.

Huametpi 215 mm GonateiH yHFbIMaiap, DML Tunti mapomkansl Oyprbuiay
KOHBIIPFBICHIHBIH KoMeriMeH OyprbiiaHasl. Kazy ke3inaeri kemepaid ouikTiri — 15-
30 M, an pymainsl ailMaKTapaa apakeMepIiH OWiKTiri 7,5 M 00k OEKITiIIreH.

XKanmel Tay-KeH OHAIpICI KYHHEH KYHIe JaMy YCTIHJE, sSIFHU COFaH Cail alllbIK
Tay-K€H >KYMBICTapblHAA OHAIPICTIK YPAICTEPIl KYPri3y OapbIChIHAA, KE3/1E€CETIH
Mocernenep Kerl. ByriHri KyHre JeiliH Kapbepieri sKaFaay/IblH TYPaKThUIBIFIHA dCEp
eTeTiH (akTopiap eTe Kell. Ocep eTeTiH (aKTopiapAblH €Ki Typi Oap, oi Taburu
dakTop xoHE TaOUFH emec haKTop.

Taburu (axTopra aya pailblH >KaTKbI3yFa 0OJIa[bl, MBICAJIbI KbICTa KapHbIH
JKOHE asi3JIblH CaJlJlapblHAH Tay JKbIHBICTAPBIHAA KOKTEeMJI€ ICIHYy YpAicTepl maiija
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Oonazpl, COHBIH CaJJapblHAH MACCHUBTETI Tay KEH JKbIHBICTAPBIHBIH (U3HUKA-
MEXaHUKAJIBIK KACUETTEP1 03repICKe YIIbIPANIbI.

Taburu emec (axTopra KYHIENIKTI ©HAIPIC OPHBIHAAFBI XKYPri3UI >KaTKaH
KOCAJIKbI YPAICTEP/ll aWTaMbI3, SFHU OYPFbUIAY Kapy KYMBICTAPHI.

KycmypbiH  KapbepiHiH HETI3r MmapameTpliepi: Y3bIHIBIFBI  (COJNTYCTIKTEH
mbiFbicka) — 450 M; eni (Oarpictan mibiFbicka) — 400 M; KapbepiiH TepeHIIri
nenreire aeiin 720 m-110 m. Tpaccamarbl TeXHUKAIAP/IBIH KO3FAIBICHl — Kapbep/IiH
OapIIbIK JKaFaayIapbl OOMBIHINA CAKUHAIIBI.

Ocpl KyHre neliH KapbepliH nedopMmaiusra yuibiparaH 3 aiMarbl OOJIbI:
COJITYCTIK, OHTYCTIK, OaThIC, SIFHM OCHl alMakTapja »araayJblH OapJibIK OWIKTIr1
OoibIHIIAa KUsAOeTTepaiH nedopmalusara YIIbIpaysl XKul Kagaramnayaa Oomnmabl. Ockl
alilMaKTarbl KK OepmanapbiHaa aedopmanus naiaa 60 bl.

2019 xpUTBI CONTYCTIK Karaay OoibiHIa 820 sxoHe 830 neHrennepae Tay-KeH
KYMBICTAPBIH JKYPrizy Ke3iHae aeQopManusiiblK ypaic OalKanabl, HOTHXECIHE
TOMEH/IET1 ICHr eiJIep e KapBIKIIAKTHIK Maiaa OOJbl:

— 830 m nmeHreiine aedopmamus CO3BUIBIMBI 67 M; €HI 25 CM, KOpIHETIH
TepeHiri 2,46 M Kypassl,

— 820 M (conTycCTiK-IIBIFBIC 06iri) nedopmanms co3pUIbIMBI 28 M; eHi 12 cMm;
KkepiHeTiH Teperairi 90 cm;

— 820 M (conrtyctik Oesiri) aedopmaius Co3bLIBIMBI 53 M; eHi 92 cwm;
KOpIHETiH Tepenairi 3,77 m;

— 820 M (6epma opTainbirsl OoiibiHIIa) eHi 80 cM; sKapbIKIIaK OOWBIHINA MIOTYi
226 cMm.

Kazipri tanma KycmypweiH KapbepiHiH COJTYCTIK-IIBIFBIC KOHE OHTYCTIK-
IIBIFBIC  JKarjayJapbiHAa 775 TOPU3OHT >koHE 768 ropu30oHTTaphl OOMBIHIIA
KYMBICTap Kypri3imi xatsip (2.1-cyper).

Cypert 2.1 — Tay-KeH ®YMBICHI )KYPT13UIiI KaTKaH OHTYCTIK >KaFaayAblH Kyill
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Kaprep karnaybIHbIH KUEKTEPIHAE epireH CylapablH JKWHATybl OaiKamMaibl,
Olpak Kap >KaMbUIFBICBI Oap, oJap JKOFapel TeMmIleparypana OeTkeliep MeH
JKarjayJapja CyJIblH >KUHAJIyblH Kypaunbl, Oyil o3 Ke3erinjae aehopMaiusiHbl
TYJBIPYbI MyMKiH (2.2-cyper).

Contyctik karmay OoiubiHIa 801 pgeHreige >xepacTbl CYJApbIHBIH KO3l
TaOBUIIBL, OHBIH arbiMbI 250 mi/cex (2.3-cyper).

THEL & %:‘BN
- ‘-"‘ ; i C-:,'

e

Cypert 2.3 — Conrycrik xaraay 810 geHreid, sepacTsl Cy KO31HIH TaObUIFaH aiiMarbl
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Slide OargapnamacblHAa Kapbep JKaraayjapblH —Tajjgay  YIOiH, Tay
KBIHBICTAPBIHBIH ~ (DU3UKA-MEXaHUKAJIBIK  KACHETTEepiH aHBIKTay  MaKCaThIHJa
MACCHUBTECH YVJTIHI aiblll KapacThlpy Kepek. Tay IKbIHBICTAPBIHBIH KACHETTEPiH
OHJACYMl OKEHUIAETY VIIiH, KOoJainel Oamamanbl ajdbTepHATUBTIH OoaMaybIHA
OainanbicThl RocLab GarnapiamachiH KOJ1aHAMBI3.

RocLab ©Oarmapnamacer Kymona-Mopa xoHe Xyka-bpayHHBIH Oy3buTy
KPUTEPUSIChI OOMBIHINA, Tay >XBIHBICTAPBIHBIH OCPIKTIK MACIOPTBHIH KYPaCThIPAThIH
KOHE €CENTEeHTIH Ka3ipri 3aMaHFbl OaFaapiiaMaiapbiHbIH Oipi Ooubin TadbLIans! (2.1-
KECTe).

Kecre 2.1 — RocLab GarnmapinamackiMeH OHJICY YIIiH KEPEKTi MOIIIMETTEp

Yrigeri
I'eonorus ..
[Tacniopt KBICBIM Yarisig . JKapbuibic
" Tay JIBIK . Koenemmaix
OOMBIHIIIA MBIKTBI .. CepImiMILI KYMBICTA
SKBIHBICBIHBIH OepikTiK . . CcaJIMarsl
ChIHaAMa ATAVEL JIBIFBI — ik Moy T PBIHBIH
HOMeEpI y Oxeicy GS| E, I'Tla v ocepi D
Mlla
AN3 ARZICSUTTI 86 31 8,87 285 1
nopupUTTEP
RT3,
RT4, Puonutti Kypam
RTS. 161 TydTap 51 31 7,84 2,74 1
RT6
DT3 Hauurri 57 31 6,03 2,78 1
Kypamibl TydTap
MAaCCHUBTI
MS1 KOJTYEIaH I 43 31 11,31 4,25 1
KEHJIEP
SM2 HITOKBEPTI 73 31 9,50 3,74 1
MUHEpAIaAHY

Tay-keH >KYMBICTapbIHBIH Op TYypil OafrbpITTa JdaMyblHAa OalJIaHBICTHI,
MACCHUBTET1 >KbIHBICTAp/IbIH T€OMEXaHUKAJIBIK Oarjiay MYMKIHJIIT MEH I€OJIOTHSIIBIK
KOHE Tay-KeH TEXHHUKAJBIK (DaKTOpIapblH €CKepe OTPBII, OTaHBIK JKOHE ILETEJNIIK
TOXIprOee *KaraayJblH TYPAaKTbUIBIFBIH OOJDKAy YILIH CAHIBIK MOJENbACY SICTEpI
COTTI KONAaHbUIaAbl. Mopenpaey Ke3iHAeri IIeKapajblK MapTTap KEH OpHBIHIA

KYPTri3UIT€H TeOJITUSUIBIK Oapiiay YHFbIMaJapbIHBIH HOTHXECI OOWBIHINA aJIbIHAJIBI.
[16-18]
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Analysis of Rock Strength using RocLab

Hoek-Brown Classification
intact uniaxial comp. strength (sigei) = 85 WPa
GSI=3 mi=10 Disturbance factor (0)=1
intact modulus (Ei) = 8870 MPa
Hoek-Brown Criterion
mb=0072 s=101e-5 a=0521
Mohr-Coulomb Fit
cohesion =0.127 MPa  friction angle = 31.35 deg
Rock Mass Parameters
tensile strength = -0.012 MPa
uniaxial compressive strength = 0.215 MPa
global strength = 2,664 MPa
deformation modulus = 257.17 MPa

Shear stress (MPa)
=
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00 0z 04 e 08 1.0 12

Normal stress (MPa)

Analysis of Rock Strength using Roclab

Hoek-Brown Classification
intact uniaxial comp. strength (sigei) = 51 MPa
GSI=31 mi=8 Disturbance factor (D) =1
intact modulus (Ei} = 7840 MPa
Hoek-Brown Criterion
mb=0058 s3=101e-5 a=0521
Mohr-Coulomb Fit
cohesion = 0.092 MPa friction angle = 26.11 deg
Rock Mass Parameters
tensile strength = -0.009 MPa
uniaxial compressive strength = 0.128 MPa
global strength = 1.407 MPa
deformation modulus = 227.31 MPa

Shear stress (MPa)
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Normal stress (MPa)

)

a — AN 3 Tay XbIHBICHI YIIiH OepikTik macnoptsl; o — RT3,4,5,6, Tay KbIHBICTApHI

OCpIKTIK MacTtopT

Cypert 2.4 — bepikTik macmnopTsl, mapax 1
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Analysis of Rock Strength using RocLab

18 Hoek-Brown Classification
intact uniaxial comp. strength (sigei) = 57 MPa
17 831=31 mi=3 Disturbance factor (0)=1
. intact modulus (Ei) = 6030 MPa
’ Hoek-Brown Criterion
15 mb=0.058 s=1.01e-5 a=0.521
Mohr-Coulomb Fit
1.4 cohesion = 0.088 MPa  friction angle = 26.67 deg
Rock Mass Parameters
13 tensils strength =-0.010 MPa
uniaxial compressive strength = 0.143 MPa
127~ global strength = 1,573 MPa
) deformation modulus = 174.83 MPa
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Analysis of Rock Strength using RocLab
-------- Hoek-Brown Classification
intact uniaxial comp. strength (sigei) = 43 MPa
GSl=31 mi=5 Disturbance factor (0)=1
intact modulus (Ei} = 11310 MPa
Hoek-Brown Criterion
mb=0038 s=1.01e5 a=0521
: Mohr-Coulomb Fit
JU cohesion = 0.093 MPa  friction angle = 18.76 deg
: Rock Mass Parameters

tensile strength = -0.012 MPa

uniaxial compressive gtrength = 0.108 MPa
global strength = 0.930 WPa

deformation modulus = 327.91 MPa
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B

6 — DT3 Tay >xbIHBICHI YIIiH OEpIKTIK macnopTbl; B — MS1 Tay XbIHBICHI YIIIH OEpiKTIK
MacTIOpPTHI

Cyper 2.4, napax 2
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Analysis of Rock Strength using RocLab

Shear stress (MPa)

Hoek-Brown Classification
intact uniaxial comp. strength (sigci) = 73 MPa
GSl=31 mi=12 Disturbance factor (D) =1
intact modulus (Ei) = 8500 MPa
Hoek-Brown Criterion
mb=0087 s=101e-5 a=0521
Mohr-Coulomb Fit
cohesion = 0.148 MPa
Rock Mass Parameters
tensile strength = -0.009 MPa
uniaxial compressive strength = 0.183 MPa
global strength = 2.486 MPa
deformation modulus = 275.43 MPa

friction angle = 20.72 deg

04 06 08 10 12 14
Normal stress (MPa)

r — SM2 — tay KBIHBICHI YIIIiH OEPIKTIK TaCIIOPTHI

RocLab OarmapnamacHbIH keMeriMeH 2.4-CypeTTe KeNTIpUIreH, KeHOPBIHHBIH
MAacCCHUBTET1 Tay KbIHBICTApbl OOMBIHIIA OEPIKTIK MACIOPTHIH €CEeNTey HOTHXKENepi,
Slide Oarmapmamacel ymriH 2.1-kectere coiikec OepuIreH MOMIMETTep OOJIBIT
canananel. Tammay >kacay ymiiH Oy3pUTyAbIH Oip FaHa KPUTEPHUSCHIH TaHJAy Kepek,
arau Kynona-Mopa Hemece Xyka-bpayHn. bizain xarnmaiina ecenrtemenep Kynona-

Cyper 2.4, napak 3

Mopa kputepusicbl OOMBIHIIA KY3€re aChIPBUIIBI.

Kecte 2.1 — RocLab Garmapnamacel OoWbIHIIIA ecenTey HoTUKenepl xoHe Slide

OarmapiaMachIMEH TaJlJIay Kacay .IIH KePEeKTI MOJIIMETTep

Slide ymrin kepekTi MaliMeTTEp
IMacmopr Tay RocLab 6armapiamace! OolibIHIIIA eceTey HOTHKENIepi
S APIHPICTAPBIHLIH 1K1 YHKeNic Ky KOJIEeM/IIK camma
ChIHaMa aTaybl Y Y uminicy C, MIla 8 3 8
HOMEDi ¢, Tpan Y, T/M
AN3 aH/IE3UTTI
nopupuTTEP 31,35 0,127 2,85
RT3,
RT4, PHOIIHMTTI Kypamibl 2,74
RTS. Tyrap 26,11 0,092
RT6
JT3 JlaruTTi Kypamasl
Tydrap 26,67 0,098 2.78
MS1 MacCHUBTI
KOJYETaH bl 18,76 0,093 4,25
KeHJep
SM2 IITOKBEPTI
MHHEpaJIIaHy 29,12 0,148 3,74
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Slide Garmapiiamacel OOMBIHIIIA OpBIHAATIFAH Tajjay HoTHKeci OodbiHiia, I11
xoHe IV conrycrik-1biFpic karnayiaapsiHan Oacka (2.5a, 2.60-cypeTtep), KapbepiH
#o00a OoMbIHIIA JKaFAayJap/blH Kyl KaHaraTTaHIbIpapiblK. by skarnayna OepikTik
koahdumment Kopel (Safety factor) mbeiHa mamamapasr Kypaiiael : Il kuma yuria
f=1,166 xone IV kuma ymin f=1,044, srau KO3(PQOUIHMEHT KOPHIHBIH MUHUMAJIbII
pyKcaT eTiUIreH OepiKTIK MOHI KaHaraTTaHABIPApIBIK. Kosgguyuenm Kopvitbiy
bepixmiei [ >1,2 kem 6oamayvl Kepex.

2.10, 2.11-cyperte KOFapblna KOPCETUITeH HOTHXKere OalaHBICTBI Kapbep
KarJayJapbIHbIH TYPAKTBUIBIFBI TOMEH OOJIFaH Ke3[eri OHTaWbl KOHTYpJIaphl
KENTIpUIreH, KOPBIHBIH K03 duimenTi (2.2-kecte).

Kecte 2.2 — TypakThUIBIK KOPBIHBIH KO3 HUITUEHTI

TypaKTBUTBIK KOPBIHBIH KO3 (UIIMEHTI
Kuma Kapbep xarnaynapsl «Slide 6.02 Garmapnamacsl D dhaxtops:
OoNBIHIIIA

11 COATYCTIK-IBIFBIC 1,16* 0,45*
1 OHTYCTIK-0aTBIC 1,23** 0,35**
v OHTYCTIK-0aTBIC 1,24** 0,37*
v CoNTYCTIK-TIBIFBIC 1,04* 0,6*
la OHTYCTIK-0aTHIC 1,56** 0**
lla CONTYCTIK-TIBIFBIC 1,52** 0**
V ConTYCTIK-IIBIFBIC 1,27** 0,25**
V OHTYCTIK-0aTBIC 1,20*** 0,4***
Vi OHTYCTIK-0aTBIC 1,21%** 0,4%**
Vi OHTYCTIK-TIBIFBIC 1,21%** 0,4%**

* — TYpPaKCHI3;

** _ IIeKTI JKaraaina;

XK TYpaKTHI

2.3 KycmypblH Kapbepi OOMBIHIIA KAFAAYJAPAbIH TYPAKTBHLIBIFbIHBIH
HOTHIKeJIepl MeH cedenTepi

2.3.1 Xanmel anraHga >KaraayiapAblH TYPAKTHUIBIFBI OOWBIHIIA KYTUIETIH
KaFuaTTapbl

1. Tay KbIHBICTAPBIHBIH OEPIKTIK CHUMATTaMAJAPBIH KOFAITY CallJapblHaH, CY
TAaCKbIHBI KE3C€HIHAE aeopMaIusiablK TPOIECTepAiH KalWTa OacTamysl Keneci
KarjayJsap OoibIHIIIA 00TyBl MyMKIH, OJIap:

— COJITYCTIK aFJay/1a >KepacThl Cy KO3JEPIHIH dCEPIHEH KaFaay MaHbIHIAFbl
MACCHUBTET1 KBIHBICTAPIBIH OCPIKTIK KAaCHETTEPI a3asiibl;

— 0aTeiC, OHTYCTIK JKarjayjap/Ja KbIHBICTapJAbIH OEpIKTIK KACHETTI
OotiprHIIa, KOA(QDHUITMEHT KOPHIHBIH TOMEH O0JybiHA OalmaHBICTHI 1-kKecTe koHe 2-
KECTE KeNTIPIITeH.

2. Kemepnepain kusiberi OoifbIiHIIA, Tay KEH >KYMBICTAPBIH TYPHIC KYprizoey
cajapblHBIaH, OJIOKTapAa UTHOe KayinTi yJacKeJIep/IiH maiaa 60ysl;
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3. CoHBIMEH KaTap MYKUIMET'eH KaThIC JKaFAay/IaFbl Tay KbIHBICTAPBIHIAFHI (B
HEBBIBETPENBIX IOpPOAax Jexadero 6opra), napamerpiepi 30 m x70°, 30 m x 80°,
45m x 65° xome 45 M x 80° GomarelH Kemepnepai Kongay KesiHueri Kop
TYPAKTBUIBIFBIHBIH JKOFaIbIMBI Oakikamaasr [19-21].

4. Xarnaynapaarsl kKeMepiep/iiH OUIKTIrH 15 M >KoFapbl anfaH Ke3[eri OHbIH
TYPAKTBUTBIFBIHBIH JKOFATYBI.

2.3.2 Kapbep xaraayiapbIHbIH KeMepJIepiHiH KapKbIHABI AeQopManusIcsl MeH
TYPAKTHUIBIFBIHBIH JKOFATyBIHBIH HET13r1 cebenTtepi

Ken neHenepiHiH koHE >KbIHBICTAPABIH OYKLT KaJIbIHJBIFBIHBIH CO3BUTYbIMEH
YHIECETIH, CYOMEPHIMOHAIBIBI CO3BUIBIMHBIH KONTETCH TEKTOHUKAIBIK aKayJIaphl.

— Cy CIHFGHEH KEHIHT1 >KBIHBICTBIH oOpTama KarTeUiblFbl (f ~ 5), e3iHIH
KATTBUIBIK KYHIH >KOFaNTalbl, SFHU KaTThUIBIK (f ~ 3) jkeTenmi, OChIHBIH calijapblHaH
Cy JKYpreH kesze nedopmanusiapabliy YIFalo OpbIH allajibl;

— cysriiey kKod(hPUuIMeHTi eTe TOMEH OOJFaH Ke3Je, >KepPacThl CYyJIapbIHBIH
KBICBIMBIHBIH TIaiiga 00TyHI.

Toxipubene KepceTKeHJeH MaCCHUBTIH TYPAKTBbUIBIFBIHBIH TOMEHICYIHE KOI
XKarnannapaa cy acep Oepenl, sskHM Oyl Taburu (hakTopAblH Typl. Kapeepre kenerin
CYZIbIH HeEri3ri 0eJiri, KapbIKIIaK naiiga OoiFaH Cy OTKI3TIIITIIT TOMEH aiiMakTap/a
naiiia Oonaapl. CyablH KayilCi3fik ocepiH a3alTy YIIiH, CyFa Kapchl KOpFaHy
nrapajgapbiH KOJTaHy KepeK

Karrel  kapbUIFaH  SKbIHBICTapJarbl  >KardayJaplblH  TYPaKThUIbIFbIHA
TUPOre0NIOTHUSIIBIK (pakTopiapabl 3 acepin Oepeni. TyracTail anranna, >karaayablH
TYPaKTBUIBIFBIHA CY KBICBIMBI aUTApJIBIKTAll dcep €Telll, erep Kaphep/liH KaHbIHIA CY
KoMMasapbl OpHajlacKaH 0oJica, OHAa Cy TYOIHJErl Tay *KbIHBICTAPbIHBIH, CY OTKI3Y
KaOUIEeTTLIIT a3asi/ibl, HOTHXKECIH IE JCTPECCUSITBIK IIYHKBIP MMaiiaa 6oaasl [22].

Kaprepne myHpmaii TaOufu ¢dakTopMeH maijga OOJaThIH YPIICKE CYTOKIIE
KYMBICTaphl ©31HIH MaHbI3/Ibl POJIIH aTKapaJbl, SFHU JKaH KaKTaH KEJIETIH CyJIapAblH
OapneiFbiH  Oenri  Oip KyObIpiap O Kyprizy apKbUIbl KapeepaiH TyOiHe, Oip
Ka3aHIIYHKbIpFa KYWBUIAJbI, CONAH COJI JKMHAJFaH CyJNapAbl COPFBI apKbUIBI Kep
OeTiHe TaChIMaJIIaHbIN, TUICTI apHAYJIbI )Kepre Teruiei.

Kapbep karnmaymapbl MeH KeMepJepAiH TYPaKTbUIBIFBIHA dCep ETETIH
dakopnapabiH Oipi, O Tay-KeH TEXHHUKAJBbIK KOJIKTEPIHIH 9cepi, SFHU Tay-KeH
MaccachblH TachIMajjay Ke3lHAerl KOJIKTepIiH cajigapbl Tay-KeH MAacCUBIHE
BUOpaALUSUIBIK dcep Oepel, Kaphepaeri MyHIai y3UTicci3 Kypil KaTKaH MpoLeccTep
KeMepJiep MEH >KarJayJapAblH TYPAKThUIBIFBIHBIH ©3TepPYyiHEe aWTapibIKTall oCEepiH
turizemi [23].

Kapbepaeri Ko3rajlaTblH KOIIKTEPAECH AybITKY IHMAINa30HbI, TINTI €H JKOFaphbl,
KAPBUIBIC KE31H/I€ TIPKEJITeH CEHCMUKANBIK TepOSTICTEPAIH aMIUTUTYAAaChIHAH €I9YIp
TOMEH JIeN caHajla/bl, ajaiia mamMalbl Ko3yFa KapamacTaH, oJiap AipuliepiH naiaa
OOJTYBIH TyABIpaIsI [24].
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2.3.3 Kapwepnep >karmaynapblHbIH TYPaKTHUIBIFBIH KaMTamachl3 €Ty YIIiH
KaXKETTI [apanap

— Kapbep MACCUBIHJET Tay JKbIHBICTAPBIHBIH CECMUKAJBIK 9CEPIH TOMEHIETY
MakKcaTbhIH/a, aJJIbIH ajla CaHbUIAY Kacay o1/1iCiMEH, KOHTYPJIBIK JKapbUIbIC KOJIAaHy
apKBUIbI Tay-KCH )KYMBICBIH XKYPTi3y;

— HETI3T1 Cy KO3JePiH aHBIKTAy MOHIHE THUIPOTEOJIOTHSUIBIK OaKbUIay KYPrizy
(kapvepOoin o3iHeH moic);

—cy Oypy >KeHIHJie Iapanap KaObuigay, aTan alTKaHAa, Cy TaCKbIHBI Ke3€HI
OacTasiFanra JIeHiH xKaHOBIP, €pITEH JKOHE KEP acThl CyJapblH OYpy YIIH Kapbep/liH
allHajachlHIA KOHE 1IIIHIE (9cipece >KapbIKTap ayAaHblHIA) ¢y Oypy apbIKTapbiH,
YHFBIMaNapbl caiy;

— JIJIJIIrT >KOFaphl aclanTapibl CaThlll aja OTBIPHIN, Kapbepiik €HICTEePIiH
TYPAKTBUIBIFBIHA aCTIANITBIK MOHUTOPHHT XKYPTi3y;

—JIUTOJIOTHSIHBIH YII OJIIEMJI MOJENbACPIH, TEKTOHUKAIBIK >KapBIKTAPIbIH
KYPBUIBIMBIH, KBIHBICTAPJbIH OY3bLIybl MEH OCpIKTIK KAacCHETTEpiH, >KEp acThl
CyJIaPBIHBIH THAPOCTATHKAIBIK KHICHBIMBIH KYPY;

— KappepAiH  KEMEpJIEpIHIH  TYPAaKTBUIBIFBIH  apTThIpy  MaKcaThIHJIa
TEKTOHUKAJIBIK JKApbIKTap MeEH Ipl Oy3ylIbUIBIKTap ayJaHbIHIA Kapbep.liH
JKar1ayTapbIHBIH KEMEPJIepPIH HbIFAUTy OOWBIHINIA ic-TIIapaiap 93ipiey;

— SKBIHBICTap/IbIH OEPIKTIK KaCUETTEpl Typasbl IepeKTep 0a3achblH TOJBIKTHIPY,
OHBIH IMTIHE YIII OChTI CHIHAKTAp MEH CHIPFY >KapBIKTAPBIHBIH OCPIKTIT1;

— MACCHBTIH JKapbIKTBIFbI JKOHE JKBIHBICTAP/ABIH OCPIKTIK KaCHeTTepl Typalibl
YCBHIHBUIFAaH MoniMeTTep Oa3achl OOWBIHINIA TOJIBIK KHHEMAaTHUKAJBIK TaJlJayMeH
PYKCaT ETUITeH KeMepiiep MeH OepMarap/IbiH mapaMeTpiepiH aHbIKTAY.

XKanme! anranaa TuccepTanusIIbIK )KYMBICTa, OYPFBUIAY JKapy KYMBICTAPbIHBIH
KaraynapJblH TYPAKThUIBIFBIHA OCEPIH 3€pPTTEYy VIIiH, TEK KaHa >KBIHCHITapIbIH
bu3uKa-MeXaHUKAIBIK KaCHETTepiHe CYMEHE OTBIPBIN, Oesuriri Oip OarmapiaMachiH
KOJJIaHY apKbUIbl TYPAKTBUIBIK KO3(P(PUUMEHTIHIH KOpPbl TEOPHUSIIBIK TYPFbIIAH
€CenTeNiHAl KOH COHBIMEH Karap, OyprbUIay-Kapy *KYMBICTAPBIHBIH KaOBbUITaHFaH
NacropTTaphbl OOMBIHINA, YIKCIIEPUMEHTTIK 3epTTeyJIep YIUBIMIAACTHIPBUIIBI.

KopbIThIHIBI JKacaliThiH O0JIcaK, 9pOip XKapbUlbic OONFaH CaibIH KeMEpIepIiH
KUSOET OyphllITaphl ©3repTiHl C€O3Ci3, JKarjay JIeTeHIMI3 OJ KeMepiep.liH
KUBIHTBIFBIHAH TYPaJbl, SFHU JKapbUIBICTAH KEWIHI1 ©3repicKke TYCKeH Jpoip
KeMmepaiH aedopManmsIchl KoHE KUA0eT OypbIIIbl, KaraayJblH KUSIOSTTEepiHIH
OYpBIIITAPBIHBIH ©3repyiHe ocepiH Turizenl. JKargay KusSOETTEpiHIH e3repyi, ol
KarIayablH 0acTanmKbl TYPAKTHUIBIK KYHIHIH ©3repyiHe OKEIi COFaIbl.

JKapbuibiC KYMBICTApBIH KYPri3ep ajlJblHAA KapbepiH TYPAKTbUIBIFBI TOMEH
xKarnaynapja, opOip aeHreure 12 xepleH Oakpuiay *Kyprizuial, SFHU MapKIIeaepik
pelike KOMETIMEH, >KapbUIbICKAa JEHIHI1 MKOHE KapbUIBICTAH KEHIHI KeMepjeri
KaPBIKIIAKTap aHBIKTAJIBL.

JKapbUTBICTBIH Tay KBIHBICTAPBIHBIH MAaCCUBIHE CEHCMUKAIIBIK OCEPIH aHBIKTAY
YIIiH Dmincc-3 CeMCMUKAIBIK-aKyCTUKAIIBIK dKYHecl KOJITaHbUI/bI.

DJIJINCC-3 ceiicMoCTaHIMsL  KyHeci TOMEHIEer1aeH CEMCMUKAJIBIK
TONKBIHIAPABIH KO3JBIPY KO3JepiH aHbIKTayFa MYMKIHIIK Oepeli: HMITYJbCTI,
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KAPBUIFBII, CUIKIMEI, 9pPTYpJl TEPEHAETUINeH CEeMCMHKAJIBIK Oapiay 3epTTeyiepiH
KYprizyre apHajFaH.

Ocpuraiiima, CeWCMUKANbIK —JACPEeKTepll  Taljgay JKOHE  KapbIKIIAKTHIK
TYCIpUTIMIEPIH CaNbICThIPY HoTWXKeciHAe K3 3apsaTrapbl KapbUIBICHIHBIH MaCCHBKE
ocep eTy JIopekect opTalia eKeHIITT aHbIKTaJIbI.

AHBIKTaTFaH JAeopmanusyiap TeoJOTUSIIBIK Oy3bUTylap aiMaKTapbIMEH
IIEKTEJTEH.

KycmypeiH KapbepiHae KYpri3uireH, 3epTTey >KYMBICTAPBIHBIH KOPBITHIHIBI
ecenTeMe HOTHKECIHEe, KOHTYP MaHbIH/IaFbl OJIOKTBIH, OYpFbUIAY JKapy >KYMBICTaphl
OOMBIHIIIA YCHIHBUIBII OTBIPFAH MapameTpiiep, OeKITUIreH xob0ara cail kenei. JKanmbl
anFaHaa KOHTYp MaHBIHAAFbl YHFbIMAJap/ bl aTThIPY XKOHE Maiiga OO0JFaH TOCKAYbUI
CaHbUIAYJIAPbIH TOJTHIPY OOMBIHILIA TOJBIK €CENTMENEP AUCCEPTALUSIBIK KYMBICTBIH
4-5 GeniMIHIEpIHIE KENTIPUITEH.

Ocel  muccepTalMsUIBIK —~ KYMBICTA  SKaNlIBl  JKarjaiia  sKapbUIBICTHIH
CEHUCMUKAIIBIK OCEpIHIH KapKbIHABUIBIFBI TMaiijla OO0JIaTbIH KepHEY TOJKbIHBIHBIH
napaMeTrpiiepl aHbIKTaIABL. TOIKBIHIAPABIH TapadyblH aHbIKTam Olly, MacCHBTET1
CeCMUKAIIBIK KOA(PUIIMEHTTIH IaMaChlH aHBIKTAyFa HKOHE TOJKBIHIBIK )KYKTEMEHIH
Tapajly KaOUIETTUIIIH aHbIKTayFa MyYMKIHAIK Oepi.

Kopvimeinowr: Ementeme HoTHXKECI KepceTkeHaen 1-mmi ke3eH OOMBIHINA
TYPAKTBUIBIK KOPBIHBIH KO3(hduIMeHT1 0aThiC jkargay OOMBIHIIA COJITYCTIK-LIBIFbIC
*arnay OoibrHIIa (KuMa - |11) %oHe coNTYCTIK-IIBIFBIC JkaFaay OokbiHIIa (KuMa - |V)
1 apanvizeina mex, AFHU Karjayjnap HIEKTEyJl HEMECE TYPaKThUIBIFBI TOMEH, aj
KaJFaH KuManap OOMBIHIIA KaFAayTapAblH TYPAKTBUIBIFBI )KOFAPHI JKaKChl JIEHTeHIe.
Ecenreynin HoTmxkenepi OOMBbIHINIA TYPaKTBUIBIFBI TOMEH JKarjaynap KeOiHece
Kapbep/IiH CONTYCTIK JKOHE CONTYCTIK IIBIFBIC JKaFbIHJA OPHAJIACKAHBIH JOJEIACI.
TypakThIIBIKTEIH KO3 OUIIMEHT KOPBIHBIH MOHI CONTYCTIK MIBIFBIC JKaFaay OOWBIHIIA
(xuma 11 xone IV) ToeMeHr1 HOpMaTUBTIK MoH OOMBIHINA, iFH 1,2 TOMEH.

byn  anpiHFaH =~ HOTWKENEpP  CONTYCTIK  KOHE  CONTYCTIK  IIBIFBIC
KarJayJapblHAaFbl TCOMEXaHMKAIbIK JKaFJallbIMEeH JQNeNJeHMAl, KOHE  OChI
alilMaKTarel JKaraaynapaa neopmanms 6ap eKeHiH KOPCETTI.

OHTYCTIK WIBIFBIC JKOHE OTYCTIK OarThiC >KargayJapblHAAFbl TYPaKTBUIBIK
KOd(pPUIIMEHTIHIH KOphl OOMBIHINA €CENTEIreH MOHJIEpl Kaphep KaraayJapbIHbIH
TYPaKThUIBIFBIHBIH KaYINCi3 EKeHIH KOpPCEeTTI (bepinean Kumanap OOUubIHuA).
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3 KY¥CMYPbBIH KEHOPHBIHJIAYBI TAY JKBIHBICTAPBIHBIH
CEMCMOTYPAKTBUIBIFBIH ECENTEY XOHE JSKCHEPUMEHTTIK
TYCIPLIIM BOMWBIHIIIA BYPFBLIAY KAPY KYMBICTAPBIHBIH
CAIIACBIH BATAJIAY

3.1 Kycmypbin KEHOPHbIH/IAFbI Tay JKBIHBICTAPbIHBIH
CeliCMOTYPAKTHLIBIFbIH ecenTey

Bbypreinay-xapy KYMBICTapbhIH >k00ajay Ke3eHiHJAE, apbUIBICTBHIH KOpIIaraH
Tay->)KbIHBICTAPBIHBIH MAaCCHUBIHE, FUMapaTTapfa, KYpbUIbICTApFa XoHe Oacka Ja
CaKTaHIbIPbUIATBIH HBICAHJAPFA CEMCMHUKAJBIK 9CEpPIH THUTI3ETIHIH €CKepy KaxerT.
Kanbimrackan celcMHKaIbIK KaylNTUIIK JOpEKeCIH Oarayiay, >KapbUIbIC KeJIEMIH,
ocipece KapbepAiH IIEKTI KOHTYphl KarFJaWblHAQ, Y3aK YaKbIT KaJJbIPbUIFaH
Kapbep/IiH KarJaybIHIaFbl KUpay KapKBIHABUIBIFBIH OAapBIHINIA a3aiTy KaKeT OOJFaH
Ke371e, MH)KEHEPJIIK TYPFBIJIaH cayaTThl OacKapyra MYMKIHJIIK Oepei

Kanner karmaiiia KapbUIBICTBIH CEUCMHKAJIBIK 9CEPIHIH KapKbIHBUIBIFHI,
naiiza OonaTblH KepHEy TOJKBIHBIHBIH MapaMeTpiepiMeH aHbIKTanaasl. by
TOJIKBIHHBIH T1aii/1a 00ybIH 01Ty, OipKaTap MpaKTUKAJIBIK MAceIeNIep Il IenTyre, aram
alTKAHlla MACCHBTIH CEMCMHKAIBIK KOI(DPUIMEHTIHIH MOHIH, SFHU OHBIH
TOJIKBIH/IBIK JKYKTeMenep i Oepy KabiieTin Oaranayra MyMKiHAIK Oepemi [25].

Tay O KbIHBICTAPBIHBIH  CEUCMHKANBIK  KOI(PQOUUHUEHTI, OHBIH  CBIPTKBI
JTUHAMUKAIIBIK Ocepiepre CepHiMl PEaKIUICHIHBIH TOPEKECIH CHUIATTANIbI JKOHE
KapbUIbIC OpHBIHAH aJbICTaraH CaWblH, CEPHIMAl CEHCMUKAIBIK TOJKBIHHBIH
KapKbIH/IBUTBIFBIH aHBIKTAWTBIH TTapaMeTp OOJIBIT TaObLIa/Ibl.

MaccuB apKbUIbl CEpIiMJII TOJKBIHHBIH Tapaidy 3aHAbUIBIKTAPbIH aHBIKTAY
yIIiH 013 JKeHULIETUINeH MOJICINbA1 KoJgaHaMbl3. CepriM/li TOJKBIHHBIH KO31H, IIEKTI
Oy3bpUTy aliMarbIMEH IICKTEITCH JKOHE CEpITIMJII DHEPTUSHBIH OacTamkbl KOpbI Oap
chepa TypiHJE OPHEKTEIl KOPCETEMI3!

— 2
Eynp = €541 R (3.2)
MYHJa €s — Ka3aHJblK KYBICBIHBIH MAaKCHUMaJJbl KEHEI1 Ke3lHJEeri, aiimak

IEKAPACHIHIAFB] SHEPTHUS aFbIHBIHBIH THIFBI3IBIFBI, KTM/M?;
Rp — 1mekT1 0y3bl1y aliMarbIHBIH MOJILIEP], M.
Exinmi skareiHaH, ceprmiMal  (ITOTEHIMANIBIK) SHEPTUSHBl KHUHETHKAJIBIK
SHEPrUsl PETIHJE YChIHYFa 00JIabl:

M, V2
E .= —YZF_’g P (3.2)

MYHJIa Mcepn — CEpIiMAL aliMaKTaFbl AKbIHBICTBIH CaJIMAFhbl, KT;
Uxp — CEpHIMJII aliMaKTbhIH LIEKapachlHAAFbl 0ACTANKBbl BIFBICY >KbUIIAMKBIFHI,
Mm/c.
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MacuB OoWbIHIIIA >KMHAKTAJIFAaH JHEPTUSIHBIH OJaH 9pl Tapaylybl Ke3iHJe,
KBIHBICTBIH ~OIPTIHIEN YJIFaWBIll Kejle JKaTKaH Keyiemi (THICIHIIE Maccachl)
KO3FaJIBICKA TapThUIAIbI.

Erep cepmiMii 5SHEpPrusiHbIH Tapaily TMpOIeci aWTapJIbIKTald >KOFAJIBIMCHI3
(mubFbIHAAPCHI3) Kypeai aen Oomkacak (Oys1 Oobkam cepriMi Ke3JIeH ThIC Tay
KBIHBICBIHBIH JKOMBIIMAYhl IIAPTHIMEH HETI3/ICNTCH), COJaH KeWiH OYKiT JKyHeHiH,
SHEPTUSHBI CaKTay 3aHbIHA CYHEHE OTHIPHIN, TOMCH/IET1 TEHIIKTI ®Ka3yFa O0aIb:

2
MympVicp _ M-v?

v = (3.3)

MyHIa M — cepmiMal aliMakTarbl KO3FalbICKa TapThUlFaH (OaFbITTalFaH) Tay
’KBIHBICBIHBIH, JKAJIIIBI CaJIMarbl, KT.

Tay KbIHBICTAPBIHBIH THIFBI3JATYBIHBIH a3 MOJIIEPIH €CKepMel OTBIPBIN (Vg
~const), CoMKec KojeM aiMarbl YIIIiH TOMEHEr1 TEHCI3AIKT1 ajlaMbl3

4
Vop = 5" 70 (RS — R}), (3.4)
V=21 (R®—R}), (3.5)

myna Ro — 3apsiaray paanycel, M.
Ochl karmailibl €cKepe OTBIPhIN, 3apsaraydaH R KallbIKThIKTa MAaCCHBTIH
BIFBICY JKbUIIAaMJIBIFBIHBIH MOHIH TabambI3 (R>Rp):

1

_ (Rp/ R0)3_1 2

V= Uy [(R/R0)3—1 (3.6)

A3 memmepzeri GipiikTi eckepmeit oThIpsI, (Rp/Ro)® u (R/Rg)® mamanapsin
CaJIBICTBIPY apPKbLIBI TOMEHJIET1 TEHCI3/IIKT1 alaMbI3.

V= Uy (%”)LS (3.7)

bapnplk  MoHzmep Oenrini  OonFaHHaH KeMIH L koHe Ry sFHUH
M.A. CanoBckuiy Oenriumn ¢opmyliacblHa COHWKEeC KeNeTiH, (HOpPMYJIaHBbIH COHFBI
TYpiH anambI3 [26]:
1\ 1.5

v=1k, (L& (3.8)

R

byn ¢opMmynanarel TEHJIK, MAacCHUBKE JKep O€TIHEH JKETKUIIKTI YJKEH
KalIbIKTHIKTa OpHAJIACKAH, 3apsATayJblH CEHCMHKAIBIK OCEpPIHIH KapKbIHIBLUIBIFBIH
cumnaTTamuabl.
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CelicMHKambIK Kayilci3 KAIIBIKTBIKTApAbl aHBIKTAy YILUIH, PErpeccust elici
yiriH 95% HaKTBl CEHIMJ1 apalibIKTBIH JKOFapFbl IIeri KoJjaHbuiaabl [27]. by
XKarjaljga €H JKOFapbhl OKbUIIAMJIBIKTBIH, OapiblK MYMKIH MoHAepiHIH 95%
HOPMATHBTIK 91eOueTTep OoibIHIIA KaOBIITaHFaH, IIEKTI pYKCaT €TUITeH JeHIeiIeH
TOMEH 00JIabl.

CoHIBIKTaH MAaCCUBTET1 CEHCMUKAITBIK KOA(OUIIMESHTTIH MoH1 K. ToMeHIeriien
AHBIKTAJIAbI.

ke =0.13- £ 9395 . [(1 — ) - U, ]

(3.9)
myHJa T — [IpoTOABAKOHOBTHIH IIKAIAChl OOMBIHINA KATTHUIBIK KOA(POHUITUEHTI;

T — Ka3aH KYbICBIH TOJIBIK KEHEHTY Ke31HJe, JEeTOHAIUS OHIMAEPIHAEC KaJbI
KOMFaH, OacTankel SHEPTUsIHBIH yJieci, O0ip [28, 29]:

k-1

p= et o) 610

MYHJIA Gy — OIP OCHTI CHIFBITY OOMBIHIIA Tay KBIHBICHIHBIH OEPITIK IIeri, KI/M?;

K — TBIFBIBABIFBI Vgs=373 kr/M°, GoyFaH Ke3jeri aanabaTaHbIH €H TOMEHTI
KepceTkim MoHi 1,4 TeH;

Vs — KAPBUIFBIII 3aTTHIH KoJeMIiK caaMarsl, kr/m° [30];

Yo — JKOFapbl THIFBI3JIBIKTAFbl JICTOHAIMS OHIMJACPIH KEHEUTY Ke31HMAeTi
aguabaTaHbIH OacTaIlKbl KOPCETKii, Oip:

Vo = |1+ 2 (3.12)

1270

MyHIa Po — neroHanus eHIMiHIH OacTamnkbl KbICBIMBI TOMEHJETIEH OpHEKTEeNe/l,
KT/M?

3apsaTay KybICBIHBIH KOJIEMIHE COMKeC KeleTiH, OacTamKkbl KeJeMHEH OacTarm
Ooenrini Olp coHFbl kenemre geiin K3 geToHauMsACHl OHIMIEPIHIH KEHEHO1
OapbICBIH/IA, JKBIHBICTHIH JAWHAMHUKAIBIK JKYKTEelyl kypeai. Kenedty wMemmepi
KAPBUIFBIII  3aTTApAbIH DHEPreTHKAJIBIK CHUIATTaMachiMEH JKOHE IKBIHBICTBHIH
(U3HKATBIK )KOHE MEXaHUKAJIBIK KAaCHETTEPIMEH aHbIKTaas! [31].

Jleronanus Py, oHiMiHIH GacTanKpl KBICBIMBI TOMEHIETIEH OpHEKTENE, KI/M?

B, = (Vo - 1) * Vixs " Unen (312)

myHJ1a Uye, — JKapbUIFBIII 3aTTHIH MECHIIIKTI dHEpruschl Tomenzaeri (3.13) dhopmyia
OOMBIHIIIA aHBIKTAIaIbl, KTM/KT:

Uven = 427+ Q (3.13)
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mMyHJ1a Q — KapbUTBICTBIH MEHIIIKT1 KBLTYJIBIFbI, KKaJ/KT;

427 — blTy SHEPTUSCHIHBIH MEXaHUKAJIBIK SKBUBAJICHT1, KTM/KKaJI.

CelicMHKaIbUIBIK KO3(Q(PUIUEHTIH ecenTey Ke3iHJe, MacCHUBTIH Oenrutl Oip
KAIIBIKTBIKTA BIFBICY JKBUIJAMJBIFBIHBIH IIAMAChlH aHBIKTAy YIIIH, OacTamKsl
nepekrep perigae "KycMypweiH" KEeHOpHBI OOMBIHINIA Tay JKbIHBICTAPBIHBIH
(U3HUKATBIK-MEXaHUKAIBIK KacueTrTtepi kKaOburmanran (1.1, 1.2-kecrernep) COHBIMEH
KaTap Kapbepie >KapbUIbIC KYMBICTAPBIH/IA KOJJAAHBIIATHIH >KAPBUIFBIII 3aTTapbIH
TEXHUKAJIBIK MOJIIMETTEP1 KOJITAHBLIBI.

Ecenremenep  Hormkeci  OOMBIHINIA  CEHCMHMKAIBIK KO3 (UIIMCHTTIH,
[IporompsikoHOBa  mIKamackl ~ OoWbiHmIA  KycMypblH  KEHOPBIHHHBIH  Tay
KBIHBICTAPBIHBIH KAaTTHUIBIK KO3 PHIMeHTiHe Toyenal rpagukTepi ansHasl. On Y
KAPBUIFBIII 3aTTap/bIH THIFBI3bIFEI OOMbIHINIA skoHE K3 Mapkanapsl O6obbiHIIa K3
OipHelle Typi CaabICTBIPMAJIbI TYPAE KapacThIPbLIIbI:

1. Tlerporen J170 xappurFbiin 3aThl  yiriH («KycMmypbiH» —KapbepiHie
KOJIJIAHBLIA/bI) KAPBUIBIFBILI 3aTTHIH THIFBI3IBIFE Vx; = 1050 kr/M3 (chI3bIK 1) KoHe
Yas= 1250 Kr/M°.

’ |
y = 3,0664x0.3686 2
7 1
1
6 /

70903)(0,3707

Ke
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Cyper 3.12 — CeticMuKaJIbIK KO3(PHUITUEHTTIH Tay KBIHBICHBIHBIH KATTBITBIK
kod(ppunnenTine Toyenai rpaduri

2. Fortel™ Plus 65 tunri sapeumrsimn 3ar ymin ((«KycMypbsin» Kapbepinge
KOJIJIaHBLIAbI) KAPBUIFBIII 3aTThIH THIFBI3JBIFBI vx; = 1024 Kr/m° (CBIBBIK 1) JKOHE vz
= 1290 kr/m°.
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7 y = 3,0098x%:3712
I |/
6 y = 3,0046x03709
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Cyper 3.13 — Ceiicmukabik K03 (PHUITMEHTTIH Tay KbIHBICBIHBIH KaTThUIBIK
kod(ppunrenTiHe Toyenai rpaduri

Xorapeina aneiaran rpadukrep (3.12, 3.13-cypertep) OOWBIHIIA KOPBHITHIHIBI
KacaTbiH OoJyicak, KoppesiuusHbH —Koraprel  KodhoummenTi  (Kepp=1), K¢
CeUCMUKAIIBIK KOA((GUIMEHTIHIH HETi3r1 TeXHOJIOTHSUIBIK KOPCETKIII peTiHAe, Tay
AKBIHBICTAPBIHBIH OEpIKTIK KO3(P(PUIMEHTIMEH TYpaKThl OalJaHBICBIH KOpCETEl.
Koppemsmus kosddunmenTi, oap Typii TonTapaarsl 3apaaTapablH KapbUTbICTapbIHBIH
azarobIMEH KOoFrapbLIan bl [32].

byn perre KbIHBICTApAbIH (U3HKAIBIK-MEXaHUKAIBIK KacueTTepi OOibIHIIIA,
OacTamKkbl JEepeKTep pETiHAEC KEHOPHBIHJA OYPFBUIAHFAH JKETI HETi3rl YHFbIMajap
OOMBIHIIIA IEPEKTEP MaiiJaTaHbLIIbI.

MaccuB OoifbIHIIIa cepHiMIl TOJKBIHHBIH Tapajly 3aHIbUIBIFBIH aHBIKTAY YIIIH
€Kl HeMece OJlaHjia Kell >KarJaiiapJbl KapacThlpyFa OOJajbl, SIFHU IIOFBIPJIaHFaH
3apsJT dKOHE ChI3BIKTHIK 3apsiy [33].

MaccuBTiH celCMUKaIBIK KO3PDUIMEHTIHIH MoH1 K. (wosvipranean 3apsiomap
yuin) Kelecificit aHbIKTaIa bl

0.5 k-1

o=t =2 (27 (2 ) 0o ()7 (@) e

Y Op g D

myHJ1a 0, — IOFBIPIIaHFaH 3apsITayIap/IblH JUaMETpPi, M;

Kun — HYKTEIIK CHMMETPHSCHI Oap TamnchlpMara KaThICThI JTHHAMHKAJIBIK
oepikTenaipy koddpduneHTiHIH MoHI Ky, =2,0;

D.n. — 3apsaTay KybICBIHBIH IUAMETPI, M;

Y: — Tay KbIHBICTAPBIHBIH THIFBI3IBIFL, KIC/M°;

Cp — Tay >KbIHBICTAPbIH/IAFbl OOMUIIBIK TOJKBIHHBIH KbUIaM/IBIFbI, M/C;

Kip — aTThIpBUIATHIH KbIHBICTBIH KaTETOPUSCHI;

g — ayBIPIBIK YaEYi, M/C?;

K — maeait ra3 Mojeni Ke3iHeri, JeTOHAIMS OHIMACPIHIH Tere-TeH OO
KeHeHTy agunadarachlHbIH KepceTkirri, (K=1/4), 0ip.
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Temenne 3.14, 3.15-cyperrepae K. koahduieHTTIH 63repy cunaTTaMachIHBIH
Gewr/Gc KaThIHACBIHA OaiiyaHbIChl Kendtipuiren (ecenrtemenep [lempoeen J70 owcone
Fortel™ Plus 65 nampondansan smynvbCusiiiol Jcapulizbiul 3ammap Yulin, may
HCLIHBICTNAPBIHBIY PUIUKA MEXAHUKATLIK KAcuemine OatlaHblCmbl OPbIHOAI0bL)

8,5

8 y =0,308x? - 4,789x + 24,285 ®
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CBIF C

Cyper 3.14 — Ilerporen /170 yurix, K. K03pPHUICHTTIH Gy/0. KAThIHACBIHA
OailTaHBICHI ©3TEPy CUITATTaMAaChl

y = 0,1768)° - 2,3322x + 13,4815
85 R2=0,9642 o .
e

8 @
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Cyper 3.15 — Fortel™ Plus 65 ymiin, K. K03p(HULIEHTTIH Gy/Ge KATBIHACHIHA
OaliIaHbBICHl ©3TePy CUIIATTaMaChI
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Kozapvioa anvinzan epaguxmep OOUbIHWA, CEUCMUKATLIK KOIPPuyenmmiy
032epy CUNAmMmMamacsl, KeHOPbIHOAZbL MAY MHCLIHBICIAPLIHGIY Oyl 0. OOUbIHWA,
HaKmovl  MIHOEpIHiY  KAMbulHACLl — Ke3iHoe,  Koppenayusi  Kodghuyuenmi
(Keopp=(R?)?°20,60) opmawa ocozapel opnanackan. Byn mamuoice ceticMuKanbik
K03 puyenmmin 032epy  CUNAMmMAaMAcyl, Ou:l 6,  KAmblHACLIHA, Hezi3el
AMmuIPLIIAMbIH  HCLIHLICMApPObIY, — Oepikmix — Kacuemi — OoUblHWA — 03apa
batinanvicmapol Hcemkiikmi eKeHin Kopcemmi

Kentipinren (3.14) TeHuikTe 3apsarapibl aTThIPy Ke3IHAEr! CEHCMMKAIBIK
KOA((DUIIMEHTTIH CUIMATTaMachl, Tay JKBIHBIC MacCHUBIHAE OOC OETIHEeH enayip
KAIlIBIKTHIKTA OpHAJIACKaH

Cowi3blKmulK, 3aps0may_Ke3iHaeri MacCuBTeri K. ceicMUKabIK Kod(DPHUIIEHTTIH
IIeKCi3 Y3bIHIBIK MoHI TeMeneri (3.15) ¢popmyna OolibIHIIIA aHBIKTATIa b

0.5 k-1

e = K22 (2) 7 (2 Yy o () 7 () (3.5)

Yn Op T g VHF.. Kixap

XKorapeima ecentenreH Tocim  OoWbiHma, 3.16, 3.17-cyperrepme K.
K03 (PULIEHTTIH e3repy CHMNATTAMACBIHBIH GOcy/G. KaThIHAChlHA  OailJIaHBICHI
kentipinren (ecentemenep Ilempozen J[70 xncone Fortel™ Plus 65 namponoanzan
IMYTbCUANILL  JHCAPLLIRBIW  3amMmap — YWwiH, mMay JHCbIHbICMAPLIHLIY — u3uUKa
MEXAHUKATBIK Kacuemine 6atlianblcnmol OPbIHOALObL).

y =0,2106x* - 3,3612x + 19,705
8,5
R? =0,8147 R
. .
o .
7,5 e
g 7 ° @
65 e
6 °
°
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OCb\F/OC

Cyper 3.16 — ITerporen /170 yurix, K. K03pPHUIEHTTIH G/ KATBIHACHIHA
OaiiIaHbICHl ©3repPy CUIIATTaMaChl
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y = 0,3906x2 - 6,0852x + 29,049

8,5
R?=0,9371
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Cyper 3.17 — Fortel™ Plus 65 ymiiH, K. K03Q(QHIEHTTIH Gey/Ge KATBIHACHIHA
GaiiNaHbIChl ©3repy CHIATTaMacChl

Kemepain  TtwiMal  OWIKTITIH  aHBIKTAy  Kazy  oKyHeciH  kobanmayja
KapacTeIpbutanbl. Kypaenai KypbUIBIMIBI JKBIHBICTApABI Ka3dy Ke3iHJae Kypaeli
KeHXKapAblH OapyiblK HYKTEJIepl OKCKaBaTOp IIOMINIIHIH >KYMBIC aiMaFbIHBIH
MaHaWbIH/Ia OpHAjacy KepeK OOJIFaHIbIKTaH, KeMepJiH Ouiktirine Hy, meiinri
HICKTEeP/Ii KaObLIIay YChIHbLIabI [34].

OznepiHi3 OuleTiHIEH, KeMepleri Tay >KbIHBICTApbIHBIH TYPAKTHUIBIFIHA
alTaplIbIKTall 9cep €TETIH HEri3ri (PakTop, 01 Kapbeperi *amnmnai xKapbUlblCTapAblH
KyHelni eHaipici OB TaOBLUIAIBI.

MaccuBTIH TYpaKThl JMHAMHUKAJIBIK )KYKTEMECI, €rep BIFBICY KbIIIaM/IBIFBIHBIH
TIPKEIT€H MaKCHUMAaJIbJIl MOHI, OChl KapacThIPbUIBIN OTBIPFAH aFlay ydacKecl YIUIH
PYKCaT €TUITeH MIEKTEH achlll KeTCe, Kapbep >KarJayJlblH KEPruTiKTI y4acKeIepiHiH
OIBIPBLTYBIHA ceben 00ysl MyMKiH [35].

Kapbep KeHicTIriHmeri op Typii ydacKenep YVIIiH, BIFBICY JKbUIIAMIIbIFbI
KETKUTIKTI KEH ayKbIMja e3repyl MyMKiH. Bysl HeriziHeH Tay >XbIHBICTAPBIHBIH
MAacCCHUBIHIH JKanmafd >KapbUIbICTAaH KEWIHI1 TybIHIAFaH JUHAMHUKAJIBIK JKYKTEMeE
KE31HJIET1 op TYPJIi peakiusChiHa OalaaHbICThI. bIFBICY KbUIIaMIBIFBIHBIH CarachiH
Oaranay ymin M.A. CagoBckuitaia popmysaace! (3.8) OoMbIHIIA, TOIMBIPAKTHIH BIFBICY
KBUITAMJIBIFBIHBIH, I1aMackl (L), aTTBIPBUIATBIH 3apaaTaylblH Maccackl (Q) MeH

OepUIreH >KbUIIaMIBIK MOHI HEMECEe OHBI aHBIKTayFa J>KOCIapJjlaHFaH, KaIIbIKTHIK
apacbIHarel(r), OarmaneicTel opHaTanbl (3.18, 3.19, 3.20, 3.21, 3.22, 3.23, 3.24-

cyperTep).

52



blevicy srcvinoamovievt, m/c m/c

blevicy srcvinoamovievt, m/c

25,0

20,0

15,0

10,0

5,0

0,0

y = 671,71x15

N

T

@

20

40 60

Apaxawbikmuix, m

80

100

120

Cyper 3.18 — MaccuBTIH BIFBICY KbUITAMABIFBIHBIH €CENTEME MOHEPI
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Cyper 3.19 — MaccuBTIH BIFBICY KBIIAAMIBIFBIHBIH €CEeITeME MOHIEP1

(0ayum xypamowr mygpmapor)
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Cypet 3.20 — MaccuBTIH BIFBICY KbUTAMIBIFBIHBIH €CEeTTeMe MOHEP1
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Cypet 3.21 — MaccuBTIH BIFBICY KbUIaMBIFBIHBIH €CEITeMe MOHEP1
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blevicy srcvinoamovievt, m/c
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Cyper 3.22 — MaccuBTIH BIFBICY KbIIAAMIBIFBIHBIH €CeTITeME MOHEP1
(puonum gypamvinoazol mygmop yuiin (kenoi atimax 6oubIHULA)
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Cypet 3.23 — MacCuBTIH BIFBICY KbUTAMBIFBIHBIH €CEeTTeMe MOHEP1
(puonum gypameinoaser mygmop ywin (kenoi atimax 6otibiHuA)
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Cypert 3.24 — MaccuBTIH BIFBICY KbUIAAMIBIFBIHBIH €CETITEeME MOHEP1
(kypamovinoa puorumi 6ap mygpmap (kenoi avimar 60tbIHUA)

ConmaH KelilH cepmimal aiMaKTarbl BIFBICYABIH 0acTalKbl Uiy KbLIAAMIBIFBIH
aHBIKTAalMBbI3. byJl MOHIII L, TOMEHIET] TEHAIKTEH aJlyFa OOJIabl:

UKp = 2 * Ocpr g /(Yn'cc)

(3.16)

KenoppiH OoMBIHIIIA KOFApBIAAFbl 06JIIM/IE KEATIPUITeH Tay >KbIHBICTAPBIHBIH
(du3NKa-MEeXaHUKAIBIK KACUETTEPIH KOS OTBIPBIN, CEPHIMII alilMaKTaFrbl BIFBICYIbIH
0acTanKbl Ly KBUIJAMIBIFBIH aHBIKTalMBI3 (3.1-kecTe).

Kecre 3.1 — Cepnimai

ecenTeMesep HOTUXKeCl

aliMaKTarbl

BIFBICYJIBIH  0acTamKbl KbUIJAM]IbIFIHBIH

56

Tay bip 6anITTafBI KHBICTAp B TOJ‘IKI)IHHI)IH blreicynbiH
KBICHEUIBIM OOMBIH OOMIIBIK OacTamKsl
KBIHBICTAPBIHBIH SepiKTi TBIFBI3JIBIFBI,
SpTYpAiiri ma OepikTik 4103, kro/ KBUIAMIBIFBI, | JKbUIIAM/IBIFBI,
p Ieri, oxe, MIla ’ V,, M/cex Uxkp, MM/CEK
1 2 3 4 5

AHIE3UTTED 87 2,85 6074 10,0
Kypambmna ranuri 77 2,74 5694 9,8
Oap tydrap
[roksepiri 72 3,74 5215 73
MUHEpaJIIaHy
Kypambiaga puonuTi
6ap tydTrap (keHi 41 2,84 4653 6,2
ariMak OOMBIHIIIA)




3.1-keCTeHIH XaJIFackl

1 2 3 4 5
Kypambiaga puonuri
6ap tydTap (keHi 27 2,73 3463 5,7

aiiMak OOWbIHIIIA)
Kypambiaga pruoauTi

Oap Tydrap (kenmi 63 2,80 5308 8,5
aiiMak OOMBIHIIIA)

Kypambrama puonuri

0ap tydrap (kenmi 86 2,77 5705 10,8

aiiMak OOMBIHIIIA)

3.2  DJkcnepuMeHTTIK  Tycipijim  OoliblHIIa  OyprbuLIay  Kapy
KYMbBICTAPBIHBIH CANACBLIH O0araJiay

Tay-KbIHBICTAPABIH JKAPBUIFBIIITHIFGI, OHBIH >KapbUIBIC KE31HJErl KOMapbLIy
KEJIeprici Tay-KeH >KbIHBICBIHBIH OEpIKTITIMEH, TYTKBIPJIBIFBIMEH, THIFBI3IbIFBIMCH
KOHE MACCHBTIH J>KapBIKIIAKTHIFBIMEH THIFBI3 OailIaHBICTBI. Tay KBIHBICTAPBIHBIH
OCpIKTIri 6CKEH CalibIH OJIApJIbIH CHIPTKBI JKaFaaiIapra ocep KeAeprici e ece/l.

JKBIHBICTAPBIH KAPBUIFBIIITHIFBI — OHBIH KApBUIBIC KE31HAE KOIapbLIyFa
KEJIepTici JKbIHBICTBIH OEpIKTITIMEH, TYTKBIPJIBIFBIMEH, THIFBI3ABIFBIMEH JKOHE
MACCHUBTIH >KapPBIKIIAKTHIFBIMEH THIFbI3 OailmaHbICThl. JKBIHCTApABIH OEPIKTIIT ©CKEH
CallbIH OJapJIbIH CBIPTKBI JKaFdaiiFa Kexeprici ae eceal. bys 0aillaHbICTBUIBIK TPOQ.
M.M. [IpoTOABSIKOHOBTBIH O€Nrili Tay >KbIHBICTAPBIHBIH KacCUpUKAIUSACHIHIA
kentipiaren (Koceimma I') [36].

Kusiber xarmallbIHBIH ©3TePETIHIH €CeNTed OTBIPHIN, dp JKAPBUILIC OOJIFaH
caliblH OaKpUIall >KOHE OFaH Taljay jkacay KepeK. JKapbUIbICTBIH HOTHIKECIHJIE
TyBIHJIaFaH CEHMUKAIIBIK TePOCTICTEPIiH dCEepiHEH Maiiia 00JIFaH, albIC KOHE KAKbIH
aliMakTaparbl OY3bUTYJIApbl €CKEPE OTHIPBIN HOTHKENEP/I1 Kaaraiay Kepek.

OcpifaH 0aliaHbICThI, Kapbep KUAOETTEPIHIIETI MACCUBTET1 KaPBIKIIAKTAPIbIH
TYPAKTHI KaFalbIiH OaKblIay-allblK Tay-KeH KYMBICTAPBIH KYPri3y Ke3iHaeri 0acTol
MaKcaTTap/IbIH 0ipi, 0J1 opOip JKaFaaia HaKThI IemmiMal Tanamn erei [37].

XKapbuibic KYMBICTaphIHAH KEWiH, Kayilci3 OONFaH Ke37e, KapbUIbIC alaHbIHA
KailiTa Kipy KaxkeT. JKapblICTaH KEHIH caHay J>KYMBICTaphl JKYPri3UIiN >KOHE OHBI
Oaranmaliipl, ONAaH KEWIH JKAPBUIBIC TYpaJIbl €CENTEMEre, YaKbITThl ECENTey
JMarpaMMachblH €HT13y KepeK. byl yakbITTBI ecemnTey cxemachl, ChIHaIl Oaraiayra
MYMKIHIIK Oepe/l.

KapbepmiH COHFBI TEpEeHMIIriHe KETKeH Ke3Je, KeMepJiH >XK00allbIK TaOaHbI
YKOHE JKHMET1 alIbIHy KEepeK, KeMEpAiH KHUSIOCTIHIE KapbUIbIC KYMBICTApbIHAH KEHiH
akay (O0y3bu1y), KepiHici maitna 6omanbl. Kapbep xaraaysapblHbIH Ka3y *KYMBICHIHAH
KEWiH, Tay BIHBICTAPBIH IIIAMaJiaH THIC BN KOKO >KaFJaiiblH KaJarayian >KOHe
TajjIay ’kacay KepeK. DKCIEePUMEHTTIK KYMBICTBI JKYPTi3y OapbIChIH/IA JKapbLIBICKA
JIEHIHT1 JKOHE KapbUTBICTAH KEeWIHT1 KeMepAiH KusoerTepi cypetke tycipimmi (3.25-
cyper). BXKOK xob0acblH KeliiHHEH Ty3eTy YVIINiH, akayjap MbIHaJal CcaHaTTapra
CoMKecC KIKTeNyl THIC:
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— Kopinemin axay (OY3vl1y) JHCOK — KAPBIKIIAKTHIFBI TBHIFBI3, JKCKaBaTOP
MOMINIIHIH 13/1epl, KeMep/iH TaOaHbl >KOHE >KOFapFhl JKHUET1 >KaKChl KOPCETLITEH,
YKOHE COHBIMEH KaTap YHFbIMaJia aJIJIbIH ajia caHbUIay Kacay Ke3iH/eri YHFbIMa 13/1epi
cakTasbIn KaiaraH (3.25-cyper).

— waevlh akay (0y3vlny) — KapbIKIIAKTap allblUIFaH, KeMepAiH xuekrepl <1 M,
JeiH KpICKapFaH, YHFbIMAJIa ajjIblH aja CaHbUIAy acay Ke3iHJIeri YHFhIMa i37epi
KOpiHei, Ka3y >KYMBICTapblH oOanmaHraH KusOeT >KarjaiibiHaH Oip MeTp
KAIIBIKTBIKTA XKYypriziieni (3.26-cyper).

— opmauwia akay (by3vi1y) — OIIOKTapHI apanac, KeMepAiH KOFaprbl xKuekTepi 1-
3 M KaIIBIKTBIKTa KOMIJITEH, Ka3y KYMBICTApbIH )KOOAJIaHFaH KUSOET KaFaaibpiHaH |-
3 MeTp KambIKThIKTa )KYyprizineni (3.27-cyper).

— opmawia akay (0y3vlny) — KeMep/liH Kus0eTi ObIThIpaHKbI, OJOKTaphI apaiac,
Ka3y JKYMBICTapbIH j>KOOallaHFaH KHUSI0eT XarJailblHaH 2 M JKOFapbl KAIIbIKTBIKTA
xyprizineni (3.28-cyper).

Kapy xyMbIcTapbIlHaH KeliH, KeMep KUSAOETIHIH >Kail-KYHiH ersKer-TerKenl
KaJiarajan Tajijaay jkacay Kepek.

Cyper 3.25 — JKapbuibic )KYMBICBIHAH KeWiH KOPIHETIH akay (Oy3bLTy) HKOK
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Cypert 3.27 — XKapbuibic ®YMbICBIHAH KEHIHT1 opTaiia akay (0y3buty)




Cyper 3.28 — XKappuibICc )KyMBICBIHAH KEHIHT1 opTaiia akay (Oy3bL1y)

Kopvimuvinovr: HoTwxkene xepceTimreHaeld cepmiMl alMaKTarbl BIFBICYIBIH
Oactankbl KbemAamabirel (3.1-kecte), aHme3uTTep MEH Ty(TapAblH €H >KOFaprbl
KPUTHUKAJIBIK BIFBICYJIBIH KbUIIaMJIBIFBl KE€31HAETT OCPIKTIK MIET1 Goyr 90 Mmna geitin
mamMaHbl KYpauibl, al €H TOMEHT1 KPUTHUKAIBIK BIFBICYBIH JKbUIIAMIIBIFBI KE31HET1
OEPIKTIK MIET1 Geyr 27 Ma neiiiH mamManbl KYpansl.

EcenTeMe HOTHXEC] BIFBICYIBIH OACTANKBI JKbUIIaM/IBIFbI, TAY *BIHBICTAPBIHBIH
OepIKTIK IIeriHe KaThICThI €KeHIH KOPCETTI.

Korapeiga anbiaran rpadukrep OOMBIHING, CEHMCMHUKANBIK KOA(DPUIIEHTTIH
@3repy CHITaTTaMachl, KCHOPBIHIAFbl Tay JKbIHBICTAPBIHBIH Ocy/G. OOMBIHINA, HAKTHI
MOHJIEpIHIH KaTbIHAchl Ke3iHae, koppemsauus koddduuuenti (Kiopp~0,60) oprama
JKOFapbl OpHAJIacKaH. by HOTMXKE CeHCMUKaANbIK KOAIDPUIEHTTIH  e3repy
CUIIATTAMAChI, Oy/G. KaThIHACBIHA, HETI3T1 aTThIPBLIATBHIH JKBIHBICTAP/IBIH OCPIKTIK
KacueTi OOMbIHIIA ©3apa OaillaHBICTAPHI )KETKUTIKTI €KEeHIH KOpPCETTI.
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4 KATJAY KAHBIHIAT'BI MACCHUBTEI'T ’KAPBIJIBIC 9PEKTIH
ACITAIITBIK KYPBIJIT Bl KOMEI'TMEH OJILIEY

4.1 JKapbuLibICTapAbIH CeHCMHKAJIBIK JCEepiH 3epTTeyre AapHAJIFaH
JKadAbIKTAP

bypreinay-xapy SKYMBICTApBIHBIH KaOBUINAHFAaH MACOPTTapbl OOWBIHIIA
AKAPBUIBICTBIH 9CEP €Ty JOPEKECIH aHBIKTay MAaKCaThIHIA TXKIPUOEIIK 3epTTeyiiep
YHBIMIACTHIPBUIIBL.

Tay-keH KoCIMOPBIHAAPBIHIAA JKAPBUIBIC >KYMBICTAPBIH KYPri3y Ke3iHJe,
FUMaparTap MEH KYpPBUIBICTAPABIH CEHCMHUKAIBIK KAyillCi3[ik Maceleci, OChI
calamarbl 3epTTEyJIepAiH Kell OoiyblHAa KapamacTaH, ol Je¢ ©3€KTI Mocelere
aitHabin oteIp [38-42].

JKapbUTBICTBIH Tay KBIHBICTAPBIHBIH MAaCCHUBIHE CEHCMUKAIIBIK OCEPiH aHBIKTAY
YIIiH DJuirc-3 ceiicMOaKyCTHUKAIBIK JKyHecl KOJIIaHbLIIbI.

Onnuc-3 xyieci ceicMOCTaHIUsAaH, CEHMOaKyCTUKAIIBIK KaObUIAaFbIITapAaH
(reoonmap), repekrepii Oepyre apHajaFaH cbiMHaH (koca) Typaasl [43] (4.1-cyper).

OJIUIMCC-3 ceiicmukanslk Oapiay >kydeci (opi Kapaid celicMOCTaHIIMS)
CEHCMUKAIIBIK TOJKBIHIAAPIBI KO3IBIPYIBIH HWMITYJIBCTI, JKAPBUIFBIINI, «KYJIANTBIH
KYK», KyBajlJla CHUSKTBI TYpJl Ke3jepi Oap IIaFblH-TEPEH CEHCMUKAIBIK Oapiay
3epTTEYJIEPIH KYPri3yre apHaJraH.

Herisri konmaHeily OONBICEI — CEWCMHKAIBIK TepOeTiCTepli KO3AbIpyFa
KOJIIaHBLJIAThIH KO31HE Kapail skep KYpbUIBICHIH 1,5 KM TepeHMIKKe NIeWiH 3epTTey
MaKCaThIH/1a MHKEHEPIIIK 3epTTeyJep XKyprizy [44] yuriH apHanFaH.

CeiicMOCTaHIIUSI ~ CEMCMHUKANBIK  CUTHAJAAPABl  KYIICUTYdl,  OJIIEYi,
KUHAKTAyJbl, CaHABIK TIPKEYIl, COHAAH-aK TIPKEITeH ACpeKTepli OacKapyIIbl
nepbec  KOMITBIOTEp  JOUCIUICHIHIH  DKpaHBIHIA HEMece KaFa3  TacChIFBIIITa
BU3YyaJIM3AIMSIIAY bl )KY3€re achlpaibl.

CelicMHUKaJBIK TOJKBIHIAP XKULTIK CHIITaTaMachl OOMBIHIIA, aJTBIC )KOHE JKAKbIH
aliMakTap OoubIn ekire OesiHedl. AJBIC KOHE JKAKbIH IIeKapajapbIHbIH apajapbl
TeMeH/ieT1 (pakTop OOMBIHIIIA AaHBIKTAIA b

— OOWMIBIK TOJKBIHHBIH Tapaidybl Ke3iHZIeri, kep OeTi MeH TepeHAIriHieri
MaccalbIK JKbUIIaMJIBIFbl O1plIeH;

— JKaKblH aiiMaKTarbl MANTBIPAHKBI 3apSATAYIbIH IICKapachblHaH, PETHCTPATOP
OpHATBUIFAH OPBIHFA JCHIHT1 KAIIBIKTBIK, 3apsiITajJFraH OJIOKTHIH MOJIIEpiHe ColKec
KeJenl;

— a;pIC aliMaKKa KaparaHJa, KaKblH aiMaKTa aMIUTUTY/a KbUITAMIBIFRl OJI/IC
Kaiiga Kymiri;

— aJbIC aiMaKMEH CabUICThIPFaH/Ia, AKblH aiMaKTaFbl >KUUIIK TepOesici oTe
JKorapsl [45]

CelicMOCTaHIIUSIHBI TIPOTpaMMaliblK KaMTaMachl3 €Ty (aimgap/Ibl aTayIbiH
Oenrimi Oip XKyHecCiH KOJMAWTHIH, MPOPWIBAIH OpHAIACy TEOMETPHUSACH Typalbl
aKmaparThl >Ka3aThblH KAaTThl JUCKITE TIPKEITeH AEpeKTep/ll >Ka3yra, TIPKEITreH
CEHCMUKAIIBIK CUTHAIIABI OHJIEYTe, COHJal-aKk OHBI TYPJI pPEKUMIEpAC Kapayra
MYMKiHAIK Oepemi. KipicripiireH anmaparThIK-OarmapiaMaliblK — KypaJlaapIbIH
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KOMETIMEH CEHCMOCTaHIUsI OHBIH KipyiHEe KOCBUIFaH CEWCMHUKAIBIK apHaJap/abiH,
CEeHCMUKAIIBIK KHUCBIKTapIbIH HET13r1 MmapaMeTprepiH, COHAai-ak eiey OeiriHiH
IIIHAET1 TeMIlepaTypaHbl >KOHE KOPEKTEHJIPY Ko31HIH KepHeyiH Oakbuiayabl
kamramaced ereni. Kipikripiiren OI'T 37eKTpOHIBIK KOMMYyTaTOphl Oip YaKbITTa
KOCBUIFaH CEHUCMUKAJBIK JAaTYUKTEP CAHBIH €Ki ece apTThIpyFa MYMKIHJIK Oepeni
KOHE CEMCMUKANIBIK OCiiH OOMBIHINA JKbUDKYJBIH OepuIreH KaJaMbIMEH CUTHAJIIbI
TIpKEYl KaMTaMachl3 €Te/Il.

TexHOMOTUANBIK KAPBUIBICTAPABIH, KapbepAiH KUAO0ET KYPBUIBICTAPBIHBIH
TYPaKTbUIBIFbIHA JIWHAMUKAJIBIK 9CEpPIH a3aiiTy YIIiH, Tay CUIEMIHIH CEHCMHKAIbBIK
TYPaKTBUIBIFBIHA 3€PTTEY KEIIeHI JKYPri3uieal. OMICTEeMETiK Toculaep Kejecl
*KapusutaHbIMIapa Kkepceriiare [46-53].

TexHUKaIBIK CUITATHl MEH CHUIIATTaMaIaphl:

1. DJUIMCC-3 ceiicMocTtaHiusicel  (4.1-cypeT) OipblHFail anmapaTThiK-
IporpaMMasbIK KeIleH OOMbII TaObLIa Ibl, OJ aKIapaTThIK-eJIICY JKOHE aKIapaTThIK-
ecenTey OJOKTapbIHAH TYPAJIbI.

2. AxnapatrTheIK-eiiiey OJorsl (emierimn) OepiireH MUCKPETU3alus YaKbIThl
MEH aJIJIbIH aja KYMEHTKIMTIH KYIEeUTy KodQUIIMEHT] Ke31H/1e Y3aKThIFbl OepuIreH
CEHCMUKANBIK CUTHAIABl KYIICHTYi, OJIICYyAl >KOHE TIpKEeyAl KaMTamachl3 eTei.
Onmrerinn  OHBIH KIPYIHE KOCBUIFAH CEHCMHUKAIIBIK apHajap MEH CEHCMUKAIIBIK
KUCBIKTApbl TOJBIK TecTuieyre MyMKiHaiK Oepeai (OI'T koMMyTaTOpbIH KOJIIaHFaH
Ke3Jie).

3. AKnapaTThIK-eJ1iey 070rbl 9pOip KipiCKe TYCETIH CUTHANAAP/Ibl KYIIEUTY/l,
eJILICY/11 )KOHE JKaJbIFa ’Ka3y/abl KY3€re acblpaThlH O1p HEMece OlpHellle Ceri3 apHaibl
mlaTaiapiad, KOpPEKTEHIIpy TMatackiHaH >koHe USB amanrtepinin wHTEpdeEicTik
IlaTachblHaH TYpPaJbl, OJ ApPKbUIbl OJIIErill TIPKEJIreH IEpeKTepll aKnapaTThIK-
ecenrtey OJorbIiHa Oepe/.

a— CCfICMOCTElHI.IPISI; 9 — CEMCMOCTaHIIUSHBIH KEeMCpAC OpHAJIaCy CXCaMChbl

Cyper 4.1 — Ceitcmoctanuus DJIJIMC-3
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4. AxnaparTbeIK-ecentey OJIorbl HOYTOYK TYPIHIErT KOMIBIOTEp OOJIbII
TaObUTA/IBl YKOHE OJIIETIITI OacKapy/Jbl KamMTaMachl3 €TETIH, OHBIH JKYMBIC 1CTEY
pexXUMAEpIH Oepefli: CUTHANIbl CEHCMUKANIBIK KUCBIKTap/laH TIpKey, CEHCMUKAIIbIK
apHajgapapl TECTIICY, CEMCMHUKAIIBIK KHCBIKTApAbl TECTUICY, >KUBIHTHIK MOJIICPiH
Oepelll, CUHXpPOH/AY CE3IMTANIbIFbI, JAepekTepial Kartel nauckke SEG-Y dopmarra
KUHAY MEH Ka3yAbl Ky3ere acwlpaabl, (aiigelH aThl aBTOMATTHI TYPAC
Kasbintacanpl. [IporpamMmanslk KaMTaMachl3 €Ty TIPKEITeH akmaparThl albl aja
OHJICY/ll XKYPri3yre, COHbIMEH KaTap ONepaTOp.IblH PAOPThIH MILIIMIEY MEH Oachlr
IIBIFapyFa MYMKIHJIIK Oepei.

5. AKmapaTThIK-OJIIIETiT OJOKTBIH TEXHUKAJIBIK CUIIaTTaMaIaphl:

— CEHCMUKAIIBIK apHaTap/IbIH CaHbI - 24,

— QHAJIOTTHIK-ITU(PPIIBIK TYPJICHAIPTIIT pa3psATapbIHbIH CaHbI - 24,

— CeiCMMKAaNBIK apHaHBIH Kipic kexeprici, KOM - 20;

— CEHCMUKAJIBIK apHAHBIH MAaKCUMYM Kipic CUTHaNbL, B - £2.5;

— aJIJBIH aJla KYIIEUTKIMITIH KyIenTy koadduimenti, a1b - 0; 12; 24; 36;48;

— nuckperu3anus ke3zeHi, mc - 0,0125; 0,05; 0,125; 0,25; 0,5; 1; 2; 4;

— celicMUKaJBIK jka30a apHacbiHaarel @HY KuMachIHBIH MIEKTI XKUAUTIKTEpl, 11
- 100;200; 400; 800; 1600; 3200; 8000; 32000; 5;

— ya30aHbIH €H YJKCH Y3bIH/IBIFBI, apHaFa ecenTey - 8192;

— 0-125 I'n sxonaKTarbl Kipicke KeNTipuireH mrybut aexreii, MxB - 0,10;

— CeMCMUKAIIBIK apHAHBIH JKbUIIaM JUHAMUKAJIBIK quara3oH, nb - 120;

— CeMCMUKAJIBIK apHAHBIH TOJBIK JUHAMHUKAJIBIK arana3onsl, 1b - 154,

— CEHCMUKAaNbIK apHaHbIH CBI3BIKTBIK emec Oypmanayiap koddduuuenti, %,
ko1 gereuze - 0,001;

— CeHCMUKAaJIBIK apHaJlap apachlHIarbl ©3apa acepiep koshduiuenti, n1b, ken
nerenje - 130;

— cuH(}a3apl CUTHAJBIH dJicipey kodddunuenti, n1b, kem nerense - 90;

— KOJITaHBLIATHIH KyaT, Ken aerenae, Br/kanan - 0,12;

— YKUBIHTBIKTBIH MAaKCUMYM CaHbI - 256;

— KOpEeKTeHIIpy/iH KepHeyi, B - 10-18;

— rabapuTTiK enmemzaepi, MM - 258x198x109.

6. Cranmus -40-tan +70°C-ka JgeliHri TemmepaTypa KesiH7e, CoHKec
TEMITepaTypajblK >KYMBIC JHMAma30Hbl 0ap KOMIBIOTEPAi KOJNJAaHFaH Ke3/e
ManjJajlanyfa apHaJIFaH.

JKyMBICTBIH CHUTIATHI MEH ITPUHITHITI.

Kymeicka naiibiHmgay. CTaHOUSHBI KOCY VIIIH Kelieci OpeKeTTep peTiH
OpBIHJIaFaH KOH.

Kopekrenaipy kalemniHiH KOMETIMEH aKKyMYJISITOp OaTapeschlH Hemece Oacka
KOPEKTEHIIPY KO31H aKmapaTThIK-6JIIIIeTim 0JJ0KKa KOCy.

KoMmbrotepai KoCy Kepek, OnepalusyiblK KYWEeHIH KYKTeIylH KYTY.
OmmrerinTi Kocy.

OmmerimTi kabenpaiH KemeriMeH KommbioTepaiH USB mopTeiHAa KOCy.
Kommnbrotepne OJIJIMCC Oackapy OargapiaMacblH  Kyktey. OmnepaTtopibiH
HYCKAYJIBIFBIH KOJIJITaHA OTBIPHII, CTAHIIMSAMEH KYMBIC OPBIH/IAY .
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KyMbIc mpuHLHITI.

CraHIMs )KYMBICTBI €Kl PEKUM/IE KaMTaMachl3 €Te/ll: CEMCMUKAIBIK CUTHAJIbI
con daiinFa KaTThl AUCKKE Ka3yMeH JUarHOCTHKAIay JKOHE TipKey.

Jlnarnoctukanay pexuMIHJE CTAHIUSHBIH ©31H 11, CeCMHUKAJBIK KHUCBHIKTHI J1a
TecTijeyre 00Jaabl, MUKPOCEHCMAaHbBIH KOPY MYMKIHJIIT KY3€Te achIpbIIFaH.

KyMmbic pexuMmiHAe CTaHIUS KIpiC CUTHAIIBI IMIKI CHHXPOHAAYMEH i€,
CBIPTKBI CHHXPOHJIAyMEH JIe TIPKEYAl KaMTaMachl3 €Te/Il.

[Ki CMHXpOHJAYMEH >KYMBIC PEXUMIH TaHIaFaH Ke3[e JAEPEKTepIl TIpKey
OTIEPaTOPMBIH TIPKEY PEXKUMIH aKmapaTThIK-ecenTerim OJokTa OacTaybIMeH Oip
yakbITTa Oacranaspbl.

CBIPTKBI CUHXPOHJAYMEH >KYMBIC ICTE€Y PEXHUMI KE31HJIE JEepEeKTepAl TIpKeyl
Oactay CeWCMOCTaHIMS CHHXPOHJAYBIHBIH KIpICIHE ICKE KOCY CHUTHaJbIH Oepy
Ke3iHJe JKy3ere achIpburaibl. KOHTaKT CBIMBIHBIH TYHBIKTATYhl (2KbIpaybl) HEMece
epieme kepuey 0,5-5 B icke kocy curHaibl Oona ananpl. CUHXpOHIay apHACHIHBIH
KipiCiHE aJbIHATBIH CHUTHAJI peTTeNeTIH KymiehTy koaddunuentimen (1, 2, 4, 8)
KYIIEUTKIIIKe Oepiiei.

barnapnamanbix KaMTaMachbI3 eTye OenriieHren CUHXPOHIAY
Ce3IMTAJIIbIFbIHA Kapaid, KYIUEHTKIIITIH KYIIEeUTy Koadduimenti esrepenl. Icke kocy
CUTHAJIBl PETIHJIC, MBICAJIbI, HE CUHXPOHJAY >KYHECIHIH U(PIBIK MIBIFBICEIHAH, HE
KOPEKTEHIIpYy dJeMeHTiHeH OepineTiH 3-5 B kepHeyni ocblFaH YKcac CUTHaJJIbI
KOJJIaHy KE3IHJE OJJIGKTP KeACepruIepiHIH [eHrediH TOeMEHAETy YImiH 1-re TeH
Ce3IMTANABIKTE  TaHAaraH keH. CoOHbIMEH Karap, MHUHHUMYM  KYHICUTY
Kod(ppuuMeHTIH TYHBIKTaYy (aXkbIpaTy) OOMBIHINA ICKE KOCY Ke31He OeNTIereH KoeH.
CelicMOCTaHIIUSIHBIH ~ CEMCMOKAOBUINAFBIINITAH HEMECE MbE30JJaTUYMKTEH TIpKEH
OacTaybplH ICKE€ KOCY YIIIH CE3IMTaJABIKTBIH €H JXOFapbl JICHTeHIH 8 KOpPCETKIIIH
KOJITAaHFaH JKOH.

CeiicmocTtaHuusiHbIH ~ «KycMypbIH» KapbhepiHiH KarJalbIHAAFbl >KYMBICHIH
oeriimuey yuriH WiFi xkemici KOJIaHBUIIABI, OJ CEMCMOCTAHIUSAHBI KAIIBIKTHIKTaH
Oackapyra MyMKIHJIIK Oep/ii.

4.2 KymbIcTapabIH OPBIHAAJLY peTi

JKapbulbIlC HOTMKECIH/IE MACCUBTE TYBIHJANUTBIH CEHCMUKAIBIK TOJIKbIHAAPIBI
Ka3blll alyJbl YUBIMIACTBIPFAHFa JIEWIH Kapbep OOPTHIHBIH KOHTYpbl OOMbIHIIA 12
HYKTe/e Oakpuiay CTaHIusIapsl pacimaenai (4.1-cyper).

bakpuiay cTtaHuMsChl KeMep €HICIHIH OeTiHe OelTriUICHIeH MacCUB Yy4acKeci
Oombin TaObLTAEI (4.2-CypeT).

bakplnay cTaHUMsUIapblH OpHAJIACTBIPY cyJs10achl 4.3-CypeTTe KOpCeTUIreH. Op
KapbUIBICTaH KeHiH YUBIMIACTBIPBUTFAH OaKpLIay CTaHLIMSIIAPBIHAA
KAPBIKIIAKTBIKTBI TYCIPIN aTy *KYPri3iiemi.

byn TexHOreHal JKapbhIKIIAKTHIKTBIH KapKbIHBI MeH Oipre-0ipTe namy
JOpeXeciH jkoHe 00C MacCHB TO3IMIUIITIHIH TOMEHJACYiH OarajlayFa MYMKIHIIK
oepeni.

KapbIKIIaKTHIKTBIH JaMybl KBIHBICTAp TETICTITIHIH KYPT bIAbIpAybIlHAaH FaHA
e€MeC, MHKPOKapBIKIIAKTAP/bIH alllbUIybl MEH ©cCyl Ke3iHae Ae OOoybl MYMKIH
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EKCHJIITH E€CKEePreH JXKOoH, OYJI ©3 Ke3€TiHJEe JKENJeHY MPOIECiHIH HOTIXKeci 0oia
aJiajpl.

Cypert 4.2 — 705 ropu3oHT OOibIHIIIA Ka/laFanay CTAHIUSCHI

i
V- 1003 -
T a0

Cypert 4.3 — Kapbep xarnaybIHBIH KOHTYPbI OOWBIHINIA KaJaFaiay CTAHIUSICHIHBIH
OpHaJjacy cxemachl
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COCBhIH JKapBUIBICTBIH Tay-KeH JKbIHBICTAPBIHBIH MACCHUBIHE JTUHAMHKAIBIK
OCEepiHIH Heri3ri mapameTpiiepiH aHbIKTay YIIIH, Kapbep >KarJaybIHbIH >XOFapFbI
KeMepiHe CeHCMUKanblK Tpoduias opHajacTeipbulnbl, on 4.4, 4.6-cyperrepie
KOPCETUIreH cyJsidara ColiKec OpHaJlaCKaH CEeri3 YIII KOMIOHEHTTI re0()OHHAH TYPaJibl.

Cypert 4.5 — CeiicMuKanbIK Tpo(UIIBIIH OpHAIACy CXEeMachl
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byn perre reodonHmap apachlHIarbl KAIIBIKTBIK 2.5 MeTp  OOJabl
CelicMUKaNIBIK TOJKBIHAAPBIH Tapally >KbUIIAMJBIFBIH aHAFYPJIbIM HAKThl aHBIKTAY
MakKcaTblHJa, Oa3uc Y3bIHABIFBIH apTThipy yuIiH G8 reodonsl G7 reopoHbIHAH
20 mMeTp xepre MIbIFapbUIIbL.

Kyprizinren Oaxkputaynap kesinge 1 Mc guckperuszanusi KagaMbIMeH 24 apHa
OoiipiHIa 8192 MoH TipKenai. Byl MacCHBTIH KapbUIbICKA JEHIHT1 JUHAMHKAJIBIK
KYWiH, CEHCMHKAJBIK TepOemicTepAiH ©31H KoHE OJapJAblH COHYIH TIpKeyTe
MYMKIHJIIK Oep/i.

JKapbuibiC TOTKBIHBIHBIH KAPKBIHIBUTBIFBI OY3bLTY IBIH OPBIH allybl YIIIH KOHE
OJ 9Ccep €TETIH >KbIHBIC MACCHUBIHJAE YJKEH KaWTBIMCBI3 e3repicTep OOdybl YIIiH
KETKUIIKT1 TYPAE KOFapbl O0JIBII TaOBLIAIbI.

3epTTeneTiH MAacCMBTE MYHJAl ocep Ke3iHJie TaOMFaThl op TYpPJl aybITKyJap
opbH anaapl. OJap COHFBI KBULAAMIBIKIEH Tapanaabl. AYBITKYyJIap IaMachl MacCUB
KAacCHETTEepIHE J>KOHE KEpHEY TOJKBIHAApPHI JeN aTalaTblH aybITKY TOJKBIHAAPHI
TypiHgeri  aedopmamnusiap CuUnarbiHa  OalIaHBICTBI  Oonaabl.  AYBITKYJap
KBIHBICTapAa Tapaja OTHIPHIN, yaKbIT ©TE Kelie KeHeWeTiH, COHBIMEH KaTap MacCUB
OeTiHiH Oip OeJiriMeH >KoHEe KepHEyJep TOJKBIHBI (DPOHTHIHBIH OCTIMEH IIEKTENICTIH
o0JbIcTap Kypaiasl. AYBITKyJIap OONBICBIHBIH 9pKaCHICBIHA KEpHEYIEP TeH30PhIMEH
XKoHEe nedopmanusiap TEH30PBIMEH CHUIATTaJaThiH ©3 KEPHEYIK-Ie(hopMaIusiIbiK
KYH1 coiikec Keneai. AybITKyJap OOJbICHIH OIpIHINI PETTIK KOHE €KIHIIl PETTIK JIer
Oemyre 6omaapl. JKyKTeMe TOTKBIHBIHBIH ayBITKyJIap OOJBICHI OIPIHIII PETTIK OOJBII
TaObUTaABl. AJ1 TYCIpYy TOJIKBIHBIHBIH ayBITKyJap OOJBICHI €KIHII PEeTTIK OOJajbl.
Onap oplailbiM KYKTEME TOJIKBIHBIHBIH aybITKYyJap OOJBICHIHBIH 1HIIHAE OOJaabl
XKoHE OacTankbl KepHEeyJepl MeH nedopmariusiiapbl 6ap o0JabICTap OOJBIN Ta0ObLIA B,

TaOurarel op TYpii KepHeyJiep TOJKBIHAApPHI >KBIHBIC MACCHUBIHIE Tapaia
OTBIPHII, Oip-OipiMeH ©3apa opeKeTTece i, OVJI )KaHa aybITKY OOJIBICTAPBIHBIH Maiia
0omybIHA, KEpHEYJIep MeH AedopMalusuIapAblH KailTa TapatyblHa OKeJe/Il.

TONKBIHABIK JKYKTEIT€H MAacCUB YYACKECIHIH KEpHEYJIK KYHIHIH >KbUIIAM
©3TePETIH/IIT COHIIANBIK, MMaka OonraH AedopManusiap MeH Oy3buTyJap KEpHEyIep
Tapallybl ©3reprenre AeiiH Tapabin yarepMen/i.

Ceprimai TONKBIHAAPHI TapadybIHBIH YaKbITIIA JUarpammachl ceiicMorpaMmma
0oJbIn TabbLIaabl. byt skarmaiiga ceficmorpammana (4.6-cyperre) 24 apHa OoiibIHIIIA
aJlbIHFaH CEMCMUKAIIBIK *ka3z0anap (Tpaccanap) KOpCeTUIreH.
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Cyper 4.6 — MaccalbIK KapbUTBICTBIH CEHCMOTPaMMChI

CeiicMuKambIK ka30amapMeH 9pl Kapail KyMbIC 1CTey YIIIH JAepeKTepl allJIbIH
ajya eHJIey KYPri3uii, 0J1 aMILTUTY1ajapablH JUHAMUKAIIBIK HHTEPBAJIBIH/IA AJIbIHFAH
CUTHAJIIBI HOpMajlayra Herizzenesnl, Oy a3 KepiHeTIH HUMIYJbCTap/bl aHbIKTayFa
YKOHE OJIap/bl ECENKE allyFa MYMKIHJIIK Oep/l.

Hopwmanay mporieci ke3iHae op TpaccaHbIH aMIudtyAachl g(t) QyHKIuschiHA
KeOeuTLIe .

1,t, <0
g(t) = 1,t, =0 (4.1)
ekt=to) ¢ >0

MYHJIa to — HOpMasay rnapamerpi,

K — 9KCIIOHEHIMSUTBIK TY3€Ty KO3 PHUIMCHTI.

Hopmanay koaddunmenti Tpacca OoiibiMeH Oip caHaraHaarbl KaJaMMEH
KBUDKUTBIH O€pJIreH Y3bIHABIKTAFbl YaKbITIIAa TEPE3CHIH 9p MO3ULMSCHI YIIIH
ecernrelie/i. AJBIHFaH MOH Tepese 1IIHAC TaHJaIFaH eCenTey 1e KOJIaHbLIaIbI.

CochblH CeWCMHKAIIBIK TOJIKBIHHBIH OipiHIN KipicreJaepiHiH MHUKAPOBKACHI
opbIHaNbI (4.7-cyper)
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Cyper 4.7 — CeiicMuKaJbIK TOJKbIHHBIH aJIFAIIKbl TIPKEITY1

4.7-cypeTTeH Koepilm OThIpFaHbIMbI3Jal, TOJKBIHHBIH 8-reodoH (24-apHa)
OolbIHIIA O1pIHIII KipicTecl KalFaHAapblHaH alTapiIbIKTal 033161, OYJ1 CEMCMUKAIIBIK
npodUIBIIH TEOMETPUSICBIMEH TYCIHIIpiaeal. MyHnail BIFBICYABIH  IIIaMacChl
CEHCMUKAITBIK TOJKBIHHBIH KbUIAAMIBIFBIH aHAFYPJIBIM HAKTHI aHBIKTayFa MYMKIHIIK
oepei.

byn xarmaiina o3y 8 Mc kepceTkimTi Kypaiael, Oy 20 M KalIbIKTBIKTa
2500 m/c XbpUTIaMABIKKA COUKEC KeNe/i.

Ouepretukanslk Tanaay (4.8-cyper) 1500-1700 mc yaxpiTiia Tepeseci YIIiH
opbIHAQIABI koHE 1625-1650 Mc apaniblKTarbl TOJIKBIH (POHTBIHBIH MaKCHUMYM
KapKBIHJBUIBIFBIH KOpCeTTi. by perreri sneprenss makcumyMbl 50 ['1-TeH TemeH
KOJIAK CIIEKTPIHAE KaThIP.
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Cypet 4.8 — TonkbiH (PPOHTHIHBIH YHEPTETUKAIBIK aHATH31

3epTTenin OTHIPFAH TOJIKBIH IMAKETTEPIHIH OPTANBIK >KUUIITIH aHAFYPJIbIM
HAKThl aHBIKTAY YIIIH aJIbIHFaH TOJKBIH OPICIHE CIIEKTPIIIK Taaay KYprizy Kepek.

[Hudpaslk celicMUKaNBIK CUTHAJIFA CHEKTPIIK Tajlgay >KYpri3y YIIIH OHBI
yaKbIT OOJIBICHIH/IA FaHA €MeC, COHBIMEH KaTap JKUITIK OOJBICBIHIA Ja TUCKPETTEY
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(w)

Kepek. By jerenimis, Teric crniekrp °/
JKUBIHTBIFBI S 1 (nAw) 0011y Kepek.

Mynnaii ciektp pertiikti x(kAd) ¢ Tc =NAt nepuonnen nepuoATHIK Kaiitanay
KE31HJI€ TETriC CIEKTPACH S 1 (w) naiiga Oomanpl. Kepriijgec CHEKTPINK CHI3BIKTAp
apacelHAarel  Aw =2x/T. =27/NAt  yHTEpBaJIFa, SFHU JUCKPETTIK  CIEKTPre
NEPUOATHIK KaTallaHATBIH CUTHAJ COUKEC KeJeIl.

CocbiH @ypbe HMHTErpajiblK TYPJIEHIIpY opblHAanaasl. COHFBI MHTEpBasa
OepuireH (QyHKUUAJIAP KEHICTITIHAE, TYBIHIbI (DYHKIUSHBIH aHaFYpJIbIM KaJIbl
CaHJBIK CHUIATTaMachl PETIHJAErT HOpMa, aHbIKTaMa OOWbIHINE, (YHKIUSHBIH
CKaJIsIpJbl TYBIHJBICBIHAH KBajpar TYOip periHae ecenrteneni. JKaumel sxarnaija,
KeLEeH 1 (YyHKUUAIAp YIIIH, HOPMaHbIH (CUTHAJI 3HEPreusIChIHBIH) KBaJIpaThl MbIHA
OPHEKKE CoMKeC Kele/i:

JUCKPETTIK XKULTIKTEPIET1 63 MOHJIEPIHIH

T

IsIE 2 =(s(®),s(O) = [ s(©) - s™ (t)dt (4.2)

MyHa dt — s(t)-MeH KemeH 1 TYWiCKeH (QyHKIIHSL.

Erep ¢yHKuMS HOpMAachIHBIH COHFbI MOHI OOJaThIH OoJica (MHTErpan CcouMkec
Kence), oHAa (YHKIMS KBAApATIIEH WHTErpajIaHaThlH (PYHKIUSTIAP KEHICTIriHE
(I'unbOepT KeHICTIriHe) KaTabl )KOHE COHFBI DHEPTUSICHI 00T bl

['unp0epT KeHICTITIHAE ¢ HOJBIK CKAaISAPJIBIK TYBIHIBICHI Oap OpTOrOHAIBI1
byHKIUAIAP )KUBIHTHIFBI HET131HIE:

T

(@), w®) = [, v(t) - w* (t)dt (4.3)

bynan keliiH oprama HopManaHraH "ocbTep' Jkyieci (KEHICTIK 0aswuci)
’Kacanazbl, OyJ1 peTTe OChl KEHICTIKKE >KaTaThIH Ke3 KEJITeH CHTHal OChl "ochTepre"
TYCETIH CHUTHAJ MPOCKIUSIAPBIHBIH CaJIMaKTBIK CyMMachl — Oa3MCTIK BEKTOpJap
TypiHzae 6onanel. [IpoekuusapabiH MoHAEP] coiikec Oa3ucTik "ockTep" QyHKUMSICHI
0ap CUTHAIBIH CKAJISPJIBI TYBIHKBUIAPHIMEH aHBIKTANIA bL. JKULTIKTEp OOJIBICHIHIAFbI
ecenTeyyep MHTETPAIHsIChl 3ePTTEICTIH CUTHANIBIH ChI3BIKTHIK CIIEKTPIH KYpaIbl.

TonkplH epiCiHIH 3epTTENeTiH OOJBICBIHAA KONACHEH X, Y JKoHe TIK Z
KOMITOHEHTTIK CEHCMUKAJBIK TOJIKBIHIApP Oap yuackelep KOPCETUINl KOHE OpTak
CBI3BIKTHIK CIIEKTpIIep kacansl (4.9-cyper).

70



A(%
100

[

wn -
= on

3
on B
= I T T O T T T T T T T T O Y N Y Y Y Y T Y Y T T Y A |

\/\m

(NN RN RN RN RN RN RN RN RN NN RN NN NN AR R A R RN N RN RN N RN RN RN RN AN RN AR RARARRY
5 10 15 20 23 30 35 40 45 f(HZ)

=

KommnoneHnrrep: X = vl |, zl——.

Cypert 4.9 — KoMnoHeHT OOWBIHIIIA TOJKBIHHBIH CIIEKTPJIIK ChI3bIFbI

ToNKbIH ©pICIHIH CBHI3BIKTBIK CHEKTpJIepl OOMBIHIIIA KOPINT OTHIPFaHBIMBI3IAM,
YII KOMIIOHEHTTIH OPKaWCBICBIHBIH ©3 >KHUIIK MakcuMyMbl Oap. byn perre X, Y
OpTaJbIK KIMIIOHETTEPI MeH Z KoMmoHeHTi coikecinme 12 I'm, 14 T’y sxone 20 '
KOPCETKILITEPre TEH.

ConbIMeH Katap OyJI peTTe KeJeci epeKIIeNTiKTepIl 1€ eCKePreH KOH

1. TonKpIHAAPABIH Op TYpJi THUOTEPl Op TYPIAl KUUIK KypaMbIMEH
cumaTtTanaapl. by manganel TOJNKBIHIAPABI aHBIKTAyFa KOHE TOJIKBIH-KeIepTuIepIi
Oacyra MYMKIHJIIK Oepei.

2. Tay >KbIHBICTAPBIHBIH KEYEKTUIIK >KOHE KaHBIKTBUIBIK CHUSKTBI KaCHETTEpi
KUUTIK KYpaMbIHa 9CEp €Te anajibl.

3. KaneIHABIFBI op TYpil KabaTrap op Typial SKUUIIK JHUarna3oHapbIHAA
aHoMamusuiap OOJIaThIHIBIFBIH OLTAIPEIl.

4. AybITKY KUIIIT1 JKOFapbl TOJKBIHIAP JKOFaphl ocep €Teil, alaijia oprana
KYTBUIBIIT €PTE COHE/I].

Ochpunaiima opi Kapail Taigay MEH MOAENbIey YIIiH opTanblk xuimiri 20 I'ig
00J1aThIH TOJKBIH MMakeTi Kojmanbuiazs! (4.10-cyper).
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Wavelet Approximation

Wavelet graphs Spectra graphs

[acat

P Legend
Appoximation amplitude _
O Riicker - Original wavelet
Freq. Hz Approzimated wavelet
(® Puzirov —  [iiginal
ginal spectra
Elodcoss Approvimated spectra
Recalculate Cancel
a ]

a — TOJIKBIH ITAa€Ti; o — ABIOBICTHI aHBIKTAY KOPIHICI
Cypet 4.10 — Mopenbaey ObI0bICBIH TaHAy ITapaMeTpiiepl

CelicMHKanblK TOKBIHHBIH TapajayblH MOJEIbACY YIIIH CEHCMHKAIBIK
UMITYJIBCTIH TapameTpeniepl ajablH ana OepuireH OapiblK OarbITTarbl Ke3 Typl

Tanaanasl (4.11-cyper).

Wavelet X
Frequency El auto | Hz Source
Type i
Wavelet Puzirow - ¥p Omnidirectional ~
[[Juse minimal-phase signal
Suppression Coef
Surface Mode | invisible e
Load from File...
Real Time Amplitude Spectrum

< Hasaa MoToBo OTHeHa Cnpaska

Cyper 4.11 — Mogennaey Ke3iH KenTipy

CelicMHUKaIBIK aybITKYJIAp Tapaly OPTAChIHBIH CEHMCMHKAJBIK IapameTpiiepi
OpICTIK OJIIeylIep HOTWKECIHIH JKOHE JKbIHBICTBIH (DM3UKAIBIK KaCHETTEpiHIH
HeriziHae Oepuieni. bya perreri cyra TONFaH KEYEKTEpHer: TOJKBIH KbUIIAMJIbIFbI

1500 m/c-ka TeH erinm anbiHAAB (4.12-cyper).
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Palygon Mame |I] (base) W |

Palygon Type

topkbattom W

Border
15

<

Density : | 2750 kg/m*3

Dry rock (Skeleton with Mineral)

Campaonent Urits— Manually Value

Compression Yelocity me's

Diensity kaim™3 O

Shear Velocity m/s O

Anisotrapy f Other Properties

Paraus By default

- Shear Velocity : | 2673.7 m/s
From Seismogr:
Compressional Velodty :  5316.3 m/s

Fluid

Compressional Velocity ; | 1300 m/s
Density : | 1000 kg/m*3

Parasity : %

Property

seismagranm
' oK Cancel

Drawing Properties Compaonents: value range 0k Cancel

Cypert 4.12 — CeliMuKaibIK KaCUETEP/I1H KOPIHiCi

Kopvimeinowi:  3epTTenin  OThIpFaH MacCUB OOJBICHIHIAFBI  JKAPBUIBICTBHIH
CEHCMUKAIIBIK TOJKBIHBIHBIH TapalyblH CaHABIK MOJCIBICY HOTHXKENepi OOWBIHIIA
aybITKYJIap >KbUIIaM/IbIFBIHBIH CHIHU (KPUTHYECKUI ) MOHIEP1 aHBIKTAJIFaH KOK.

Anaiina KepHey TOJIKbIHJIAPBIH KalTa KOPCETY JKOHE e3apa MHTep]epeHusIay
HOTHXKECIHJIE JAMHAMHUKAIBIK JKYKTEMEHIH JIOKambJl OOJbICTapbl maiga Ooybl
MYMKIH, OJlap KOJJAHBICTAFbl CTAaTHKAJBIK KEPHEYMEH Oipre >KbIHBIC MACCHBIHIH
KYHIHE KOJIalChI3 acep €Tyl MYMKiH. On eckl apbIKIIaKTapblH AallbUTybl >KOHE
YKaHATAPBIHBIH Taiiga OOMybl calJapblHAH MACCHBTET1 KEKe y4JacKeIepHiH OCpiKTiK
CHUIIaTTaMaapblHBIH TOMEHIHYIHE OKEJIeIl.

MyHpmaii HOTHXETe KOOIHECEe JMTONOTHSIIBIK TYPFhIIAa JKOHE TEOJOTHSIIBIK

Oy3bUlyJap TYpPFBICBIHAH op TYpil KOHTAakTulep alMarblHIAFbl y4yacKesep
YIIBIPANJIbL.
Ocpinaiiina, CEeHCMUKAJBIK JEPEKTEpll Tajjay JKOHE  JKapbIKIIAKTHIK

TYCIpUTIMIEPIH CalbICThIpY HoTWxkecinae K3 3apsarapbl sKapbUIBICBIHBIH MAacCHUBKE
ocep €Ty AOPEekKeci KATBINThI €KEH/IIT aHBIKTAJIbI.
AHBIKTaNFaH neopmanusiap reoIoTUsUIbIK Oy3bLTy aiiMaKTapblHA KaThICTHI.
KoHTypnblk OnOKTapael Ka3zy KesiHae OypFbuiay-kapy KYMbICTApPbIHBIH
YTBIMJIBI TTApaMETPIIEPiH HET13/AeY
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S KOHTYPJIbIK BJIOKTAPAbI KA3Y KE3IHIAE BYPI'BIUIAY-XKAPY
KY¥YMBbBICTAPBIHBIH ¥ThIM/bI IIAPAMETPJIEPIH HEI'I3JIEY

5.1 KoHTYypJbIK 0/10KTa KaObLJIIAHFAH OYPFbLIAY KAPY KYMbICTAPBIHBIH
K00AJIBIK MapameTpJiepi

Kem xarmaiina Oy omicTi y3iIreH kep/iH (OTphIB) OETIH TETICTEY YIIIH KOHE
KOHTYpJIaH THIC MAaCCUBTIH OY3bUIy IOpEKECIH TOMEHJETY YIIIH KoijaHaawl. Tay
KBIHBICTbAPBIHBIH OEPIKTIK KaCUETTEPIHIH KOFaTyblHA OKEJIETIH >KapbIKIIaKTaHyAaH
KOPFAWTBIH HAKTHI MYMKIHJIIK KOHTYPJIBIK KapyFa TOH €PeKIIeINiK OOJbIN TaObLIa b,
Camnainbl paciMAEIreH XKbIHBIC KEMEPIIEP], SJETTE, OJlapAbl Ta3apTy (Kaylnci3AeHaipy)
MeH OeKiTyre KOChIMIIA IIBIFBIHAAPABIH KYMCATYbIH KaXeT eTneial. JKarmaynapabi
TYPaKThUIBIFbIHA HET131HEH KOpJIapAbl ©HJIey €CeOIHeH KaJbITACaThIH KOHTYD
’KaHBIHJIaFbl MACCUBTEP/IIH KYPBUIBIMIIBIK-TEKTOHUKAIIBIK KYPBUIBIMBI dcep eTei [54-
57].

ConbIMeH Katap, OipKaTap karaaniap/ia KOHTYPIIBIK KapyAbl KOJJaHy CYJIbIH
KeIyiHIH a3aloblHa BbIKOAT eTeli, Oyl OJOKTHIK KYpBbUIBIMMEH CHIATTaJaThIH
KOHTYpJIaH TbIC MACCHUBTIH TBIFBI3JIBIFBIHBIH KOWBLTY JIOPEKECIH TOMEHIETY
apKacblH1a 00JIaIbl.

KappepiiH 1mekTi KOHTYpbIHBIH apThIHIa OpHAIACKaH, alllbIK YKOHE JKEep acCThl
Ka3y J>KYMBICTapblHA >KaTaTbIH, JKarjay MaHBIHIAFbl KOpJap HEFYpIbIM Kypreli
reO0JOTHSUIBIK KYPBUIBIMBIMEH, OKIIAayJaHFaH ydacKeJep/iH OOIybIMEH, KapbepliH
HepUMEPTIH/IE KOpJap/blH ObIThIPaHKBLUIBIFBIMEH cUIIaTTa a bl [58].

byrinri TtaHma Tay-KeH OHIIPICIHAE IIBIFBIH KON >KYMCalaTblH CEKTOPIbIH
Oipici, on OyprbUlay-)Kapy KemieHl Oonbin TaObuiansl. Kapbepnepne Ttay-KeH
KYMBICTaphIH JKYPri3y Ke3iHJae, KaFdayJdblH TYPAKTBUIBIFBIH KaMTaMachl3 €Ty
KenTereH (hakTopiapra, COHbIH 1MI1H/E KEH OPHBIHBIH Tay-T'€0JOTHSUIBIK KaFJaiiapsl
MEH TEKTOHUKAChlHA, COHJai-aK Oyprbulay-)Kapy >KYMBICTapbIHBIH O>Karjay
MaHbIHJIaFbl MAacCUBKE ocepiHe OalnaHbICThI ekeHl Oenritl. byn ocipece, Tay-keH
KYMBICTAphl, KOOAJIbIK IIEKTI KOHTypFa J>KaKbIHAaFraH Ke37e TEeXHOJIOTHSIIBIK
’KapbUIbICTapFa KOWBUIATHIH TalaNTap e3repeTiH Ke3ae MaHb3abl [59)].

bypreinay, 3apsiaray napaMeTpiiepi MEH OKIIaylay Ke3eriHe Kapail KOHTYPIIbIK
XKapy 9MIiCiH MbIHaal oicTepre 6eayre 00Iaabl:

— aJIJIbIH aJla CaHbUIAYy XKacay;

— Opi Kapail KOHTypJay;

— apHaibl 9ficTep.

KanpInracaTelH KBIHBIC KeMepiiepl — KusI0eTTiH Jae (0TKOoc), OepMaHbBIH J1a €H
JKOFaphl JICHIeie CaKTaldyblH KaMTaMmachl3 €Ty Kapbep/liH IMIEKTI KOHTYPBIHIAFbI
yaTy (0TOOIKa) TEXHOJIOTMSChIHA KOWBLIATBIH HETI3I1 TajanTapiablH Oipi OoibIn
Tabbu1a el by kemeprepai kapbepaid y3ak Mep3iM 00iibl 00Ty yaKbIThIHIA KAyINci3
KYHIH cakTan Typy KaKeTTuririne 6annanbicTsl [60].

ATanfaH TaJanTbl OPBIHJAYbIH HET13T1 JKOJIbl ailKbIH: KOpIIaFaH Tay >KbIHBIC
MAaCCHUBIHE TYCETIH TEXHOT'€H/IIK 9Cep KapKbIHBUIBIFBIH €H TOMEH KOJailibl JeHreunre
NeflH TOMEHJETY KepeK, Oy, Olp >KaFblHaH, KOHTYPJaH ThIC MAacCCHUBTIH KETKUIIKTI
TYp/le CaKTally JOpEeXECiH, EKIHIIl >KaFblHaH, OYpFbUIAy-)Kapy >KYMBICTapbIHBIH
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TEXHOJIOTUSUIBUIBIFBIH ~ KaMTaMmachl3 erep eal. Kapwsep epHeyiHlH Te3IMAUIIH
KaMTaMachl3 €Ty YIIIH >KapbUIBICTBIH KEH XBIHBICTAPhIHA TUTI3ETIH OCEPIH KOKOFa
MYMKIHJIK OepeTiH KOHTYPJBIK JXKapy TexHoJorusuiapsl [61-63], coHbiMeH Karap
TEXHOJIOTUSUIBIK  KAOJBIKTBIH KapbepiiH TYPAaKThl EpHEyiHe THTI3EeTIH OCEpiH
TOMEHAETYre MYMKIHAIK O€peTiH KEH >KYMBICTAPBbIH >KYPri3y TEXHOJIOTHUSIapbIHbIH
Oipkarapsl [64, 65] a3ipiIeHTeH.

’Kobara coiikec ajJipIH aja caHbUIAY XKacay oicl KaObLIJaHIbI.

Anowvin ana caywviniay scacay e3apa mnapajielb XOHE Y3UITeH kep (OTpPHIB)
KA3BIKTHIFBIH/IA OPHAJIACKAH YHFBIMANAPJbI KOOAIBIK CBHI3BIKTHI OOiIail OyprhLIay
apKbUIBI  JKY3€T€ achIpbUIabl, oOJapibl, YyaraTblH (OTOOWHBINA) 3apsATapMEH
CaNBICTHIPFAHIa, TOMEH CBHI3BIKTHIK TBHIFBI3ABIK 3apAATaApPhIMEH OKTAWIbl JKOHE
yaTaTbiH (OTOOMHBIN) YHFBIMAJIBIK 3apsiATapFa KaThICTBI OipiiaMa O3yMeH HeMece
onapjgan Oejnek (yaTy YHFbIMaIapblH OypFbUIaFaHfa JCWiH CaHbLIay KEKe
TEXHOJIOTUSIIBIK AJIEMEHT PETIH/IE KAJTbIMTACKAH KaF1ai/1a) skapabl.

AnAplH ana caHbUIaybl KaJbIITACTBIPY Ke3IHJE KOHTYPJBIK KaTapaarbl
KapbUIbIC YHFbIMAJIAPBIHBIH MapaMeTpiiepl Tay CUIEMIHIH JKapblIy J9PEXKECIH ecKepe
OTBIPBIN TaHANa 6! [66, 67].

KapbuibicTap/iblH CEWCMUKANBIK SCEPIH a3alTaTblH HETI3T1 ofIC, alJbIH aja
caHplIay jKacay ofiCi KOJJIaHbUIA/bl. OMICTIH MOHI kep OeTiHmeri jkobara colkec,
MACCHUBTET1 *KapbUIbIC KE31HAE JMaMeTpl KIIIKEeHTall YHFbIMaJapJblH ©3apa >KaKblH
KOHE KA3bIKTHIKTA Oip OipIMEH Mapayiesib/li OpHAIACYhI, KEMEpP KUSIOSTTEPiHIH COHFBI
KarJIalbIHBIH Ccolikec OoubIn Keneml. JKapbuibicTaH KeliH MAacCHBTE caHbUIay Haiga
Oosazbl, SFHU CaHbUIAYJbIH KBI3METI HETI3r1 3apsATapiAblH KapbUIBICTAH Maija
00JTaThIH TOJIKBIH KEPHEYJICPiHIH TOJIBIK TapajiMaybiHa Kapchl 001asl [68, 69].

JXKapputaTblH TEXHOJOTHUSUIBIK OJIOKTHI KOpIIaFaH MAacCHUBTEH Oerim  aiy
MYMKIHIIT ~ aJblH  aja caHpUlay JKacaydblH  Heri3ri  (MpeuMyIIecTBOM)
ApPTBHIKIIBUIBIFBI  OOJBINT TaOBLIAABI, OYJI KadbIIThl (KYpPFaK) >KaFgaija yaTaThIH
(OTOOMHBIN) YHFBIMAIIBIK 3apsiATapAblH MAaCCUBKE THUT13€TIH CEHCMUKAIBIK OCEPIHIH
KAPKBIHABLUIBIFBIH aWTapJIBIKTall TOMEHJeTyre MyMKiHAIK Oepeni. CoHBIMEH KaTap
aJJIbIH aJla CaHbUIAy jKacay »acajfaH OCTTIH TETICTIK JJPEXKECIHIH KOFapbl OOTybIH
KaMTaMachl3 etejll. TexXHUKaIbIK TYPFhIaH aJIbIH aja CaHblUIay >Kacay €H OHTaWJIbI
HYCKa OOJIbII TaObUIa/bl, OMTKEHI Olp KeMep MacimTaOblHIa 1a, OlpHelle Kemep
(KocapnaHFaH, KypacThIpbUIFaH) MacIITaObIHAA /14 JKYy3€re achlpbliaabl. AJAbIH ana
caHplIIay jKacayJbl TIK HEMece TIK Kyjlama KeMepJep Kacay YIIiH KOJJaHFaH KOH.

byn omictiH moHi MbiHanma. KemepiiH >Koraprbl sKHEriH Ooiiail mapasiieinb
yHFBIMaJap Oypreutananbel. bypreutayast DML Oypreuiay KOHABIPFRICEIMEH (215 MM)
KYprizyre 0omaabl.

bip kaTapmarel YHFbIManap apacblHAAarbl KalIBIKTBHIKTHI (5.1-cyper) onapabiH
OpHaJIaCy HYCKachlHa Kapai 1,5 M Hemece 2,5 M Jien KaObLIIan Ibl.

1-nycka OoifbiHIIA yHFBIManapAel Oip-OipiHeH 1,5 M  KalIBIKTHIKTA
OyprBIIaiiIBI XKoHE OipeyiH KaJabIpa OTHIPHII (Yepe3 OHOTO) 3apsATaIaIbl.

2-HycKa OoilbIHIIIA YHFbIMATAp/bl 2,5 M CcailblH OYpFBIIANAbI dKoHE OapIIbIFbIH
3apsaTaiapl. YHFBIMAAAFbl 3apSAATHIH Y3BIHABIFBl YHFBIMAHBIH Y3bIHABIFBIHBIH 2/3
Oemirin (2/3x32) kypaiasl )koHe 22 M-Te TeH 00JIaIbl.
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Bapuaum 1 4 Bapuanm 2

=7.4M
=7.4M

a
a

1 — TeXHONOTUsIBIK YHFbIMANap; 2 — COHFbl KaTapJarbl TEXHOJOTHSUIBIK YHFbIManap; 3 —
CaHplIAy >KacayJarbl aJAbIH ajla >KapbUIFaH YHFbIMamap; 4 — ajJbplH aja CaHpUIay )KacayJarbl
3apsATaIMalThIH YHFBIMAJap; 5 — ajJiblH ajla CaHbLIAy KacayAarbl 3apsATajaThlH YHFbIMAnap; 6 —
alJIbIH aja caHplUlay KacayJarbl YHFbIMaJap/Abl jKapFaHHaH KeiiH maiijga OonraH KeMepiH
XKOOAJIBIK KOHTYPBIHBIH KOFaprbl xkueri (OpoBka); 7 — Ka3blIaTbIH KeMepAeri KeMep/iH K0oOaJbIK
(11€KT1) KOHTYPBIHBIH KYJIaMacChIHbIH ChI3bIFbI

Cypert 5.1 — XKocnapaarsl KeMep/1iH )K00aTbIK (IIIEKT1) KOHTYPBIH/Ia TEXHOIOTUSIIBIK
YHFBIMAJIap MEH aJI/IbIH ajla CaHpUIAY jKacay YHFhIMATAphIHBIH OpHAJIACY CYJIOAChI

AnAplH ana caHpUIay jkKacay YHFbIMalapblH KOHTYP JKaHBIHJAFbl alMaKTa
OpHANACKaH TEXHOJIOTHSJIBIK CYJI0anmappl jkapranfa JAeliH skapaabl. Onapabl ToI-
TormeH Oip yakpiTra 10-15 nanara geiin xapanbl. 3apsaTapabl KO3AbIPY >KOFaphlIaH
Oacrar xyprizuieni. 3apsaTap/ibl MOJUITUIIEH KaObIKTap/a skacaiibl 1a, OTalAbIPFbI
oinTere UIin, OHBI OipHEIIE MITarat KIiNmneH KymenTe .

1-nyckama (yHFbIMajap apachlHAAFbl KAIIBIKTBIK 1,5 M jkoHe omap OipeyiH
KQJIJIbIpa OTBIPBIN (Uepe3 OJIHY) OKTajabl) KeMepJjepiAl aHarypJibIM camalbl eTim
KOHTYpJIay KapacThIPbUIFaH.

Conrbl KaTapnmarbl (IIbIH ajla CcaHbpUIAy jkacay YHFbIMajapbl KaTapblHAH
OlpiHII KaTap/arbl) TEXHOJOTHUSIIBIK YHFBIMAJIAPIbl CaHbUIAY acay KOHTYPBIHAH
0acka YHFbIMaJIap apachlHAarbl KallIbIKTbIKKA KaparaHja 1,7-2 ece a3 KalllbIKTHIKTa
OpHaJacThIpabl, aj onapabl 3apsaaTel 30-35% azaiitanel. Keciiren ca”puiay xacay
KYMBICTAPBIH HETI3T1 TEXHOJOTUSIIBIK KYMBICTAP COHFBI KOHTypra 40-50 wm-re
KETKEHTe JICMIH aJJIblH ajla OpbIHJaFaH »>KOH KoHEe Oy KepAe KOChIMIIA
KAPBIKIIAKTHIK TYBIHIAWTHIH, KapBUIBICTAFBl KECUITEH CaHbUIAy MEH KOHTYPIBIK
OJIOKTBIH MaCCUBKE KeIIEHIIK acepiH KapacTeipy kKepek [70-72], (5.2-cyper).
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1 — TexHOMOTHSUTBIK YHFBIMaAp; 2 — JK3 3apsaasl; 3 — skapbutaThlH 0J10K; 4 — TBIFBIH; 5 — JK3
KYOBIpIIIeK (IIUTaHT) 3apsi/sl (MOJIMATHIICH); 6 — aJIJIbIH aJla CaHbLIAY Kacay YHFbIMAChI

Cypert 5.2 — TeXHONMOTUSIIBIK YHFbIMAIAp/Ibl )KOHE aJ/IbIH ajay CaHblLIay jkacay
YHFBIMAJIAPBIH KEMEPIiH KOOABIK (IIEKT1) KOHTYPBIH/Ia OPHAJIACTHIPY JKOHE
3apsaTay cyiioacsl

Kecneci xowmypnay ys3inreH sxepaiH (OTpPbhIB) >KOOANBIK CBI3BIFBIH OoOIail
aTKaH HEMece TIKeJIed OHBbIH ajibIHAarbl (QJICI3 JKbIHBICTApAA) e3apa mnapajuiellb
YKOHE Y3UITeH XKepAiH (OTPHIB) Ka3bIKTHIFbIHAA OPHANACKAH YHFbIMAJIAPAbl OYpFbLIAY
apKbUIbI JKY3€re achIpbUIa/ibl, OJIap, yaTaTblH (OTOOMHBIN) 3apsaTapblHA >KOHE
CBI3BIKTHIK TBHIFBI3IBIKKA KaparaHIa, TOMEH CBI3BIKTHIK 3apsSATapMEH 3apsaTanIbl,
COHBIMEH KaTap OJIOKTarbl yaTaTblH (OTOOMHBIN) YHFBIMAJBIK 3apsATapFa KaThICTHI
OipimaMa KemeyuiaeTin *apaabl (SFHU KbIHBICTBI KOHTYPJBIK 3apsAATapMEH YaTyibl
00C KeHICTIKKE JKyprizeni). MacCUBTIH KYPBUIBIMIBIK €peKIICHIKTepiHe Kapan
KeMepJe JKkacajmraH OeTTiH camachl, Oy >JKaFgaiijja aiablH ajla CaHplIay
JKacayJarpllail Hemece oJlaH Oipiiama Hamap ga 0oJiybl MYMKIH, OYJl KOHTYPJIBIK
3apAaTapAbIH  KYMBIC IcTeyiHe OaimanpicTel  Oonanbel. Kemeci KOHTypiaysl
(mocnemyroilee OKOHTYpUBaHUE) O1p FaHAa KeMep IIETIHJIE KY3ere achipyra OoJajbl
KOHE OJ KOpIIaraH KBIHBIC MACCHBIH YyaTaTblH (OTOOWBIHBIN) VHFBIMAJIBIK
3apAnTapAblH  JKapbUIybIHAH OOJIaTBIH  CEMCMUKANIBIK  OCEpJIeH KOpFaMaiijibl,
COHJBIKTAH OYJI 9JIIC alllbIK >KYMBICTap JKYPri3y Ke3iHJe KeH KOJJaHbIcKa ue 0oJia
anMaspl.

KoHTYpabIK KapynblH apraiivl 20icmepi Oip-OipiHeH 2-4 nuameTpre TeH
KAIIIBIKTBIKTA OpHAJacKaH, 00C OKChI3 (3apsATaliMaraH) KOHTYPJIBIK YHFbIMaJlapibl
KOJIJIaHyFa HETi3/IeNITeH, MpakThuKaaa (oOFaH Koca KapbepJik >kKaraaiiapaa) eTe CUupeK
KOJITaHbLIA b

Temenmeri atanbll  KOPCETUITEH IKETEKIIl  FaJbIMIAPABIH  JKYPri3TeH
KYMBICTAPBIHBIH €A9Yip O6Jiri KOHTYPIIBIK >KyMbicTapbiHa apHaiFaH b.H. KyTy30B,
M.I'. Mewnxynud, B.H. Mocun, A.JL. HcaxoB, B.A. ®oxun, E.H. lepowm,
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M.A. Hedenos, C.K. Pyouos, M.I'. Eropsis, B.A. boposukos, B.H. KocTrouenoxo,
JI.M. BponnukoB xoHe 0ackanapsl. OcblFaH KapaMacTaH, MAaCCUBTI CaKTay Moceleci
Oyrinae MaHp3ael Oonbill Kama Oepedl. KOHTyp caHbUIAybIHBIH KaJbIITACYbI
KOINTEreH TMapaMerpiiepre OalIaHBICTBI, OJApAbIH HETI3TLIEpi: 3apsATay]lbiH
CBI3BIKTHIK MAaccachl, YHFbIMaHBIH nuameTpi skoHe JK3. OcbiFaH OalaHbBICTBI, 3apsij
auametrpi MeH JK3 KacueTTepiHiH KOHTYp CaHbUIAYBIHBIH KaJbIITACyblHa OCEpIH
3epTTey NMPAKTUKAIBIK >KOHE FBUIBIMH TYPFBIAH MaHBI3/IbI, 00BN TaObuIaasl [73,
74].

TexHoreHmik ocep KapKbIHABUIBIFEIH TOMEHICTY/IH aHAFypJIbIM THIMII
oAicTepi MbIHANap:

— KOHMYPIILIK dHcane 6y depik Hcapyobl KOIOAHY,

— 0ip me3einde Hcapwvliamvii O10OKMAPOLIH KOJEMIH WeKmey,

— JHCapwLILICMbIY 0aM) OAbIMbIH 632€pMmY;

— apanac (KOMOUHUPOBAHHDIIL) 3apsOMapObl KOAOAHY .

byn omicrepai kemieHAl TypAe KOJJAaHYy KEH OHAIPY KOCIMOPBIHIAPBIHIAFHI
KONTEreH Kaphepiiepre ToH Ke3 KeJreH jKaraaija aifa KOMbUIFaH HOTHKeJIepre Kol
KETKI3yre MYMKIHIIK Oepe/i.

TexHorenmik Oy3bUTyAbl TOMEHAETETIH Oy ojictepre Oip Me3ruiie
KapbUIATBIH OJIOKTAp/BIH KOJEMIH IIEKTEY, aPbUIBICTBIH JaMy OarbIThIH ©3TepTY
XKoHe apajnac (KOMOMHHMPOBAHHBIN) 3apsATapabl KOJJaHy KaTabl.

bip  meseinoe orwcapvinamvin  6a0kmapOwly  Kenemin — uiekmey TOMEHJE
KepceTireH OipHerie (hakTop bl ECKEpyMEH KXY PTri3iae/i:

— OJIOKTBIH KapbUIbIC COTIHIET1 HAKTHI KOH(PUTYPaILUSCHI;

— KOpFaJIaThIH OOBEKTIIEP/IIH CEHCMUKABIK KayITCI3IK KaFJaniapsl;

— KOpILIaFaH *bIHBIC MACCUBIHIH KYPBUIBIMIBIK €PEKIICIIKTED];

— YKOFaphbI )KaTKaH TOPU3OHTTAp/1a KAYINTI TYPAKChI3 ydacKeIep IiH 00Iysl, Oy
KapbUIBICTAH KE1H allTapibIKTall ONMbIPBUIBIN KYJIayFa dKelyl MyMKIH;

— KoJimanbicTarsl 2K3 Typiiepi MEH kapy Kypaiaapsbl.

bygeprix ocapy

KouTtypinbIk xapyaaH Oenek KOpIlaraH MAacCUBTIH OY3bUly KapKbIHABLIBIFBIH
TOMEHJIETY VIIH Oydepiik »kapy Aen arajaTblH oAiCTI KoJjaaHyra Oonaabl. by
OJIICTIH MOH1 MBIHAJIa, yaTaThIH (OTOOMHBIN) YHFbIMATAP/IBIH COHFBI €Ki-YIII KaTapbliH
KULIETUITEH TOP (CTyIIeHHas CeTKa) OOMBIHIIIA OPHATACTHIPA/IbI KOHE COMKECIHIIIE a3
menmepaeri JK3-neH 3apaaraiabpl (KadblNTacaThiH KeMEpAiH K0OajablK KOHTYpbIHA
KaKbIHJIayblHA Kapai 3apsj IIaMachlH TOMEHETY KOHE KEH)KapAbl KOJIIaHy, 3apsiI
NEH KEHXap apachlHIa aya KallbIKThIFbIH Kanaelpy) (5.3-cyper). Ko3zawipy
(MHUIIMUpOBaHKUE) CcyJIOAachiH OjokTa Oydeprik 3apsarapibl opi Kapad sxapy 0oc
0eTTe JKyprizuleTiHaend eTin (aJIplHAa OpHAJaCKaH HETrI3r1 KEeHXXap 3apsaTapblH
KapraHHaH KeiliH) YHBIMAACTHIPA/IbI.

Bbydepnik sxapy KbI3MET KepCEeTy Mep3iMi KbICKA IKBIHBIC KeMepJepiH
»KacayJlaFbl aHAFYPJIBIM THIM/1 971ic 607bIm TaObUTaEI. Erep oHbIMeH Oipre KochmIa
KOHTYPJIBIK >Kapyibl KojaaHca (5.4-cypeT), oHlla KaJbIlITaCKaH KeMepJepIiH KbI3MET
KOpCEeTy Mep3iMi alTapibIKTall apTajbl.
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Herisri kewxap yHFbIMajapblHa KaparaHjaa JuaMerpl a3  Oydepiik
YHFBIMAJIap/bl KOJJIaHy, Oip JKaFbIHaH, OJIAPJbI JKapy TEXHOJIOTHACHIH alTapiIbIKTa
KEHUTIeTel (ayalblK apaliblK KalJablpMmaill Teric OaraHaJIbIK (KOJOHKOBBIMN)
KOHCTPYKIIUSHBIH, 3aIlS/IbIH KAJIBIITACTBIPY apKbLIbI), SKIHII JKaFbIHAH, KOpIIaraH
KBIHBIC MACCHBIHE CEHCMHUKAIBIK JKapPBbUIbIC 9CEPiHIH KAPKBIHIBUIBIFBIH alTapJIbIKTal

TOMEHIETE/.
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Cyper 5.3 — bydepiik sxapy Ke3iH/e YHFbIMaJIapabl OPHATACTBIPYAbIH KaJTIbI
cy16achl
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Kapvinvic  damyvinely  Oagbimuin  632epm)y  KO3IABIPY CYJI0AachlH KOHE
KCH)KapJIbIK ~YHFbIMA 3apsATapblH  JKapy Ke3eriH e3repTy apKbUIbl JKy3ere
aceIpBUIA/IBI,  MBICANIBI, Karapiap apacblHAarbl  OasynaTy  HHTEpBalJapbiH
apTTBIDYMEH  JKOHE  KaTapJarbl  KEKe  YHFbIMajapjbl  KbICKama  Oasy
(kpaTko3aMeJJIEHHBI) KapyMeH apanac (KOMOMHHpPOBAaHHBIN) >kapy cysiOanapbiH
KOJIJIaHy; Tay JKbIHBICBIH YaTyJbIH (TacTayAblH-OTOPOC) KOJIJICHEH >OHE Kelyley
cyii0anapbiH KOJ/IaHy.

OHIMIUTIKTI apTThIpyFa >KOHE Tay-KeH IKYMBICTAPBIHBIH ©31HJIK KYHbIH
TOMEHJCTYre OaFbpITTaliFaH JOCTYPJl MICHIIMIEP KOm Karapibl KbICKa Mep3iMii
XKapBUIBICTBIH 63repyi Oobi cananansl (KKA), [75-78].

Apanac (KOMOMHHUPOBAHHBIN) 3apsAATapabl KOJAaHY OJOKTarbl YHFBIMAJIBIK
3apanTapAblH  OpHAllacy OKarjailblHa Kapail KopllaraH >KbIHBIC MAacCCHUBIHIH
JUHAMUKAIIBIK JKYKTE€Y KApKBIHIBUIBIFBIH PETTEYre MYMKIHIIK Oepeni. Meicasl,
HETI3T1 yaTyaa KyaTTbl, THIFBI3ABIFRI JKOFaphl JK3-71aH jkacaiFaH Teric OaraHaJIBbIK
KOHCTPYKIUSIIbI YHFBIMAIIBIK 3apsAATap KOJIaHbUIAAbI (THIFBIHAAYIBl KOJIAHYMEH HE
KOJITAaHYChI3); OJIOKTBIH JKOFapFbl O6iri alTapibIKTail OY3bUIFaH JKaFAaia Herisri
yaTy YHFBIMaJIapblH KyaThl op Typii K3 3apsarayra 6onaasl (ToMeHT1 0eirt — KyaTbl
worapbl K3, sxoraprbl Oeniri — Kyarsl opTaiia »oHe TeMeH JK3); Oydepinik yary
YHFBIMAJIApPbIHJIA OpTalla KyaTThl, THIFBI3NBIFEI TOMEH JK3-maH jKacaiafraH Teric
OaraHaNBIK KOHCTPYKIMSUIBI KBICKA 3apsarap (3apsaThIH JKOFApFhl YIIIBI MEH
KEHXap/IbIH TOMEHTI1 YIIbl apachlHAA ayallbIK apaKallbIKThIK KaJIbIPbLIaJbl) HEMECe
Teric OaraHAJIBIK KOHCTPYKIMSIBI 3apsiarap (Oydepiik yHFbIMaIapAblH AUaMeTpl
TOMeH OOJIFaH >Karaaiiga) Koamanpuiaapl; nuaMerpi yiakeH (200-250 MM) KOHTYPITBIK
YHFBIMAJIap/ia KaTThl MOHOJMTTI JKOHE a3 »apbBIKIIAKTHI >KBIHBIC Y4YacKelepiHiae
nuaMeTpi op Typai koHe JK3 Typiepi op Typii OOJaThiH CHI3BIKTBHIK 3apsITapibl
KOJIaHyFa Oonansl (MbICaibl, YVHFBIMATAPALIH TOMEHT1 kaprThickl [113-4 mmianr
3apANTapbIMEH, JKOFapFhl JKapTHICHI TUPJSHIOBBIMHU 3apsgamMu amMmoHuta 6)KB
aMOHHUTTI TUPJISTHIA 3apsiATapbIMEH 3apsiATaiaibl: MyHIail KOHCTPYKIUS KacalaThIH
Kayilnci3mik OepMachIHBIH OY3bUTy KApPKBIHABUIBIFBIH TOMEHACTYIe MYMKIHIIK
Oepeni).

5.2 JKapbuibic JcepiHeH Tay JKbIHBICTAPBIHBIH OY3bLIYbIHA JCEpiH
TUTI3eTiH (PAKTOPJIapAbl AHBIKTAY

MaccuBTiH OY3bUTYBIHBIH JKapbUIBIC JKYMBICBIHBIH OCEpIHE TOYEJIUIITIH
aHbpIKTay YiIiH RS-2 Garnmapnamachl OOMBIHILIA CAaHIBIK TajdAay >KYMBICHI KYPTi3iil
KOHE TaJJIay HOTHXKECI TOMEHJIET1 CypPETTE KOPCETUITEeH.

RS-2 tay-keH KyMbICTapblH/a, Kapbepiiepl )KOHE OJIapAbIH TIPEK KyhenepiH
xo0anayna naijganaHyra OOJaThIH, KaH-KAKThl 2D COHFBI 3JIEMEHTTEPAIH KEpHEYIH
Tangay Oarmapiamackl. RS-2 TacTbl KoHE TOMBIpAKTap YIIIH /1€ TaiaaJaHbUTybI
MYMKiH JKOHE €HIC TYPaKThUIBIFbIH Tal1ay/Ibl, COHAAN-aK JKEP aCThl CYyJIapbIHBIH aFbIIl
KeTYiHIH OIpIKTIpIITeH MOJIEIH JKOHE TUHAMUKAIIBIK TaJlaay bl KAMTHIBI.

Tay-KbIHBICTAPABIH TYPAKTBUIBIK KOI(PPUIMEHTIHIH KapbUIbIC KYIIIHIH
ocepiHeH TOYeIIUIITIH aHbIKTay MaKcaTbiHaa RS-2-1e Mogenpaey »Kyprizuii.

®daxrop D — gereniMiz Oy 5KapbUIBIC 9CEPIHEH MACCUBTIH OY3bLTYbI
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SRF — Tay-XbIHBICTApBIHBIH OEpIKTIK KO3 UIMEHTIHIH a3arobl (OEepiKTiK
ko3 uiueHTiHiH Kops (5.5-cyper).
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Cyper 5.5 — XKapsuisic canacbinbiH D pakropra 6aitnanbicTel SRF rpadurinin
e3repyi

ConbIMEH KaTap op-0ip KapbLIbIC YHFBIMAJIAPBIHBIHBIH, OYPFHUIAY TOPBIHBIH
OHTAMJIBI MapaMeTPJIEPIH aHBIKTAY YIIH, Tay-KEH MACCAChIHBIH OY3bLTYbIHBIH HAKTHI
HoTuxenepiHn GSI pedTHHr1 (reoIorusiiblK OEpiKTIK MHIEKC1) OOMBIHIIA TYPAKTHUIBIK
KaTeTOPUSICHIMEH CaJIBICTBIPY apKbUIBI AHATUTUKAIBIK Taljay >KYPTi3uial, OHBIH
HOTIDKENIEpl  KOPBITBIHABUIAHBIT TOMEHAET1 5.6-cyperre Toyenmmurik rTpaduri
KEJITIPUIIL.
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1 R2 Z'.],.-C
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Cyper 5.6 — GSI rpadurinin D dakrTopra Toyenauiiri

CoHrbl Tanmmay oaicTepi OOMBIHIIA KOMIBIOTEPIIIK MOJEIBICY HOTHXKENIEpi,
KapbUIbIC canackl OEpiKTIKTI ToMeHneTy kodddunuentine (SRF) alitapneikTail acep
eTeTIHIH KepceTTi. Tanmay >KyMbicTapbl Xyka-bpayHHBIH KpuUTepuschl OOWBIHINIA
OPBIHAJIJIBL.
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Kapbepain skarmaynapbelH ©T€ TYPAKThI KYHE KaJIbIITACHITPY YIIiH, KaphUIBIC
canacel 0,4-TeH acmaybl Kepek, OCNTUICHTeH IIaMajaH >XOFapbl OOJFaH jKaFmaiina
KapbepAiH JKaFaayJ1apbl ONMBIPHUTBIT KYJIAiIbI.

Con cebenke OaimaHbICTBI OypFbUIAY JKOHE Kapy >KYMBICTapbIHBIH
napaMmeTpiiepiH OHTAMIaHIBIPY JKOHE Kapbep >KaraayjapblHbIH TYPaKThUIBIFbIHA
KApBUIBIC KYIIIHIH OCEPIH a3alTy VIIiH, KOHTYPJBIK XapbUIbIC OICIH KOJAaHY
YCBHIHBLIA]IBL.

5.3 Kontyp xaubiHgaFbl  Ojoktapaarbl B/KIK  ychIHBLIATBIH
napamerpJiepi

bakpuiay ecentepi KepCeTKEHJEW, KOHTYp »KaHbIHAarbl Onokrtapaarbl BAOK
YCHIHBUIATBIH MMapaMeTpiiepl )KOOaNbIK MISIIIMACPre COMKec Kee .

AIIBIK Tay-KeH JKYMBICTAPBIHA KOHTYPJBI jkapy Ke3iHae K3 YHFBIMAJIBIK
3apsAIbIHBIH KOHCTPYKIHUACHI 931pJeH 11, OYJI KeMep KUSOETTepiHIH TYPaKThl €HICTEPiH
ayra MyMKiHIik oepeni [79].

165 MM jauamerpmeH OyprbUlaFaH  Ke3[e  YHFBIMajnap  apachIHIAFbl
KAIIBIKTHIKTHI QJIJIbIH ajla CaHblIay >Kacay YHIH 2,5 M-IeH 2 M-Te JeWiH azaiTy
VCBHIHBIIAIBI.

3apsSATHIH Y3BIHBIFRl YHFBIMAHBIH Y3bIHABIFBIHAH 2/3 OesirineH ke 0oiMaybl
THIC.

JKapwIkimakrapAaslH ~ HETI3TI  JKyHeciHiH — OarmapiaHybl — KeMepiepaeri
nedopMalusIapIbIH 1aMy CHUIIaThiHA alTapIIbIKTail ocep erel. Ochuiaiiia, TiK )KOHE
TIK KyJaMa >KapbIKIIAKTap >Kyhecl OOJFaH »Karjaija ojap allbUIajibl, ajJl MacCHUB
OeTiHAeri HyKTellep Ka3bUIFaH KEHICTIKKE Kapai BIFBICYbl MYMKIH. byl perte 3akon
XKapbIKIIAKTapbl Kemep kuerineH 20 M KallbIKTBIKKAa JeliH OO0Jybl MYMKIH.
XKapwIKmakTapaplH KOJIACHEH JKYHECiHIH OO0JIybl KeMepAeri JKbIHBICTAp MACCUBIHIH
TIFIHEH XKbUDKYbIHA okenemi. Erep kemepe Ka3bUulFaH KEHICTIKKE Kapad KyJaWThIH
KapbIKIIakTap 0ojca, oHAa Ae(OpMALMAOCH JKapbIKIIAKTap OOMBIMEH KBUDKYJAp
TYpiHAE AaMUAbl. berreri »pupKymap Oyl >Ka3pIKTBIKTA LIIHICYIIH XKapThlUIail HE
TOJBIK JKOFAIybIHA OKeJedl, OWTKEeHI KaJbINThl >Karjgaiga OonraH OalaHbICTap
Oy3bUTazbl, JKapbIKUIAKTapAblH O€TIHAerli Kemip-OYIbIpAbIK e3apa  UIHICYIH
KOFaNTasbl. Erep skapbIKIIakTapAbH KyJiay OYphIIIbl OV skaFaaiiaa 32-36° xorapbl
0oJsca, oHza xappuibicTad keliH OipaeH ABC npusmacs! Oy3butysl MyMKiH. Kemepae
Ka3bUIFaH KEHICTIKKE Kapail KYJaWThIH >KapbIKIIAKTapABbIH O0Tybl KeMep TO3IMILIIT
YIIIH KOJIAMChI3 JKAPBIKIIAKTHIK HYCKAChl 00J1am TaObLUIa b

Kpicka Oasty skapyIblH quaroHaib cyjidanapsiH Koimany (5.4-cypeT) keMepaiH
YKOFapFbI OOJITiHIer KauaslK AedopManusiap aiMaHbIHBIH €HIH PETIEH XapyMeH
canbicThipranga 1,3-2 ece KkbickapTaigel. KeH JKymbIcTapbl KeMEpAiH IIEKTI
KoHTyphIHA 30-40 M KamIBIKTBIKKA >KaKbIHJAFaH Ke3JI¢ TaHJaJIFaH TEriCTey TOCUIIHE
toyencis Typae K3B. 1.5 nuaronans cynbameH 3apsiaTapabl €Ki Kartapra
OpHAJIACTHIPY KOJJAHBLUTYHI THIC.

VYaryna kenoey OypblIiibl KOKKUEKKe Kapait 60-75° GonatblH Kenbey 3apsarap
KBIHBICBIH KOJIaHy Oy3bUIFaH aliMaKThIH €HIH KYPT KbICKapTyFa MYMKIHIIK Oepeni
(4.3-cyper); kyiama Oeti Oy perre 3apsareiH 10-12 nuamerp TepeHairiHe aeliH
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Oy3puUTFad Oosanbl. ¥HFbIMANAPbIH OpHAJIAcCy TOpbl 5X5 M. KaTTeuUlbIFbl OpTaliagan
»)oFapbl 0o1aTeiH (f > 10) ipi OJIOKTHI a3 KENIETUICTIH KbIHBICTAp/IA )KOHE Ka3blIFaH
KCHICTIKKEe Kapai KYJIaWTHIH JKapbIKIIaKTap OOJFaH arjaaliaa KOHTYP >KaHBIHJIAFbI
TacmaHbl (JIeHTa) KeJ0ey 3apblITapMEH yaTy KeMeplepAiH y3aK Mep3iM OoMbI
TYpPaKThl OOJIybIH KaMTaMachl3 €Ty YILIIH KOoJIaiibl mapa 0oibin Tabbuiagsl. Kendey
3apsarapabpl Oip Me3riuime KoJjiaHy KaTThl Oyprbutam kibepy mamackiH 1,5-2 ece
azaiiTyra MYMKIHIIK Oepesl, OyJI TOMEH >KaTKaH KaOaTThIH OY3bLIybIH KbICKAPTabl.
Kenbey yHfbIManmap TOPBIHBIH HapaMeTpiepiH coa >KbIHbICTapaarbl K3 yrecTik
(YZebHBIN) TIBIFBIHBI OOWBIHIIIA €CETITETEH KOH. ¥ HFBIMAHBIH KOFapFhl OOITIHIET]
KEH>KapIbIH Y3bIH/IbIFBl YHFBIMAHBIH KeM AereHae 15-20 nuamerpin Kypaiiapl. COHFbI
KOHTYpFa JKakKblH Key0Oey YHFbIMaJap KaTapblH XOOalblK KOHTypra 2,5-3 M
KETHEUTIH KAIIBIKTHIKTA OYPFbIIIaFaH KeH.

Kpickama Oasy (kpaTko3aMeIJIEHHBIN) *KapyJblH IWaroHaib cyjOaiapbl MEH
Kei0ey YHFpIMalapAbl KOJIIaHy apHaibl KOCHIMIA IIBIFBIHAAPABIH KYMCATybIH
Kaxer erneigi. CoHbIMEH Katap Oyjl oIiCTep >KbIHBICTApAbl yaTy MEH YcCakTay
camachlH apTThIpyZa ©Te THUIMAL KOHE OoJapAbl OyprbUIay-kKapy KYMBICTaphIH
KYPTi3yaiH TYPAKTHI 9ICTEP1 PETIHIE YChIHYFa O0JaIbI.

Kenbey Oyppimitap 45° OonfaH KarjnaiJa YHFbIMAHBIH TEPEHJITIH a3aiTy
apKBUIbI TIK YHFBIMAJIAPMEH KOHTYPIIBIK JKapy 5.3-cyperreri cyyida OOMbIHIIA KY3€ere
achIPBLIAIBI.

byn perte MaccuBTiH OY3BUTYBIH a3alTy YIIIH OpPHAJIACY TOPHI 4X5 M, AHAMETPi
110-130 MM OomaThlH YHFBIMajapiabl KOJJIaHFaH >XOH, MyHAa 4 M — Karapjiap
apachIHIAFbl KAIIBIKTHIK, 5 M — YHFBIMAJIAp apachlHaFbl KAIIBIKTHIK.

JuameTpi a3 TIK YHFbIMaJIapAbl OYprbUIay 9AICIMEH KOHTYPIIBIK Kapy. OJIiC
TUaMeTpl a3 TiK YHFbIMaJIapAbl JKOOAIBIK KEMEpJiH YCHIHBUIATBIH JKa3bIKTHIFbIHA
neitin Oypreutayra Herizgenres (5.5-cyper). Onicti kendey 6ypoimbt 30-60° Gonarsn
)Kaimak (1oJIoruit) KemepJiep YIIiH Kojganyra 00Iabl.

K3 peringe kepi ko3asipymen Oipre Murteputr — 200 KonnanraH xeH. by
pETTE KApPBUIBIC JKEIICIH MOHTaXIAy XKYPri3iie[l XoHE YHFbIMAlap apachIHIAFbI
KAIIBIKTBIK CTAaHAAPT dJ(icTeMe OOMBIHINA €CenTeNe/Il, MyH/ a 3apsaThiH Maccachl 20-
30%-ra, an I »xone Il karapaarsl, 11l KaTapaarsl yHFBIMANAp YILIiH 3apSATHIH Maccachl
10-20%-ra Temenpelini. OHTaiIaHaBIPy TapaMeTpiepl OolbIHIIA OypFbUIay Kapy
KYMBICTapbIHBIH macropTsl (5.7-Cyper) KenTipiirex.
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Cyper 5.7 — JluameTpi a3 TiK YHFbIManap/pl Oyprbuiay oficl Ke31HAe YHFbIMaap bl
OpHaJIACTBIPy CYJI0ACHI

Bypfouiay xymbIcTapsl acbipa OypFbUIAYChI3 )KYPri3iie/i.

bepinren mapamerpiep OoifbiHIIIA 3 ChIHAMA KAPbUIBIC JKYPri3y YCHIHBLIAJBI.
CblHaMa >KapbUIBIC HOTIDKENEPIH TajJaFaHHAH KeWiH mapameTpiiepil Ty3eTyre
6omapl.

Kyprizinen xympIcTap ascblHAa TEXHOJOTHSUIBIK PETJIaMEHT YKOHE ChIHaMa-
OHIPICTIK TOKipubenep OaraapiaMachl 931pJICHII.

Kapbepain miekTi KOHTYphIHAA Oyprbuiay-kKapy >KYMBICTAphIH K00amay bl
AQHBIKTANTBIH HET13 MPUHIIUIITEP, HET13T1 epeKesep MbIHAIAp:

— KeMepJep/ii IIeKT1 JKaFaiiFa OpHaTy Ke3iHAe Oyprbuiay-Kapy *KYMBICTapbIH
Kobalay MEH  OHMIpYyJl HWHXCHEPIK-TCOJIOTHSIIBIK  JKOHE  MapKIIeHIepIIK
KaMTaMachl3 €Ty;

— KeMepJep/li MIEKTI )KaFaaiFa OpHaTy Ke3iHJe OYpFhuIay-Kapy *KYMBICTAPhIH
»)obajlay MEH OHJIIpYIiH HEer13r1 MPUHIIUITEPI;

— KOHTYpP aJAbIHIAFbl OJOKTApIbl Kapy TEXHOJIOTHSCHI MEH IapamMeTpiiepiH
HeTI371ey.
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5.3.1 bypremay-xapy  KYMBICTApPbIH  HMHXKEHEPIIK-TCOJOTHSIIBIK ~ HKOHE
MapKIIEHAEPIIK KAMTaMacChI3 €Ty

bopiMi3re asiH, y4yacKeHIH T€OJOrusiCbl OypFbUIay-XKapy KYMbICTAPbIHBIH
OHIIPICTIK >KaFaalIapblH J1a, JKaJIIbl XKaFaay1aFrbl op JKeKe KeMepAiH y3aK Mep3iml
TO3IMAUIITIHIH ©3repy CHUMAThIH Ja aHBIKTAWTHIH OIPIHIIT Opi aHAFYPJIbIM KOJANJIIbI
dakrop Oosbimt TabbuTanbl. ['eonorust GakTopsl TaOWFU CUMATBIHA Kapall e3repTyre
OONMMaNTHIH JKaNFbi3 (akTop OONbIN TaOBLIAAbl, COHABIKTAaH OHBI KOJIAKCHI3
xKarjainapaa na eckepeni. byn xarmaiiaH MIBIFATBIH HAKTHI JKOJ O0ap — JKBIHBIC
MACCHBIH MYMKIHJITIHIIIE aHAFYpJibIM TOJIBIK 3E€pTTEY JKOHE OHBIH IKYMBIC
OHIPICIHIH op TYpJl y4YacKeJepiHAeri, ocipece KapbepJiH IMICKTI KOHTYPBIHAFbI
HAKThl XaFJaiibl Typaibl €H pacTalfaH aKmapar ajy, eMTKEeHI COHBIHAA AN OCHI
y4YacCKEHIH KyH1 OOPTTBHIH IIEKTI Keyioey OyphIIITapbl peTiHAE A€, Tay >KBbIHBICHI
alIbUTYJIApBIHBIH - y3aK Mep3iM Ooiibl Te3iMal 0oy >Kargailnapbl peTIHAE [ie
AHBIKTATA/IbI.

Korappbiia aThINT KETKEHIMI3/ICH aHBIKTAIFaH 1ai, KbIHBIC MACCUBIHIH TIKeJIEH
KapPBUTBIC OHIIPICIHIH alfMaFbIHIAFbI JKOHE KAPBUIATHIH YUYACKETe KAKbIH OOJIBICTaFbI
HaKThl KYWl MEH KYpBUIBIMIBIK €pEKIICNIKTEPIH eCKepy IIeKTI KOHTypja
TEXHOJOTHSUIBIK KapbUIBICTApABl JKOOamayIblH aHaFrypJIbIM MaHbBI3bl JJIEMEHTI
Oonpim  TaObUTaZbl. byl Tek >KaphUIaThIH SKBIHBICTBIH —Camajibl YCaKTaybIH
KaMTaMachl3 €Ty MEH jKacaJlaThIH KEMEP/IIH TeXHOTEHIIK OY3bUTyJIapblH MUHUMYMFa
JIeiiH TOMEHAETyre FaHa eMec, COHbIMEH KaTap 0acka KeK)KHEKTepJeri Kemepiepae
nedopMalsHBIH OpPBIH alyblHAa >KOJ OCpMEWTIH >Karjgaiiapipl cakrayra, aepoec
TO3IMCI3 ydYacKeJepZll KaJbINTACThIPY KoHE OJIapJblH OoyayFa KeIMEWUTiH
Oy3bUTYJIapbIH YPBIHIBIPYFa (IPOBOLIMPOBAHKUE) OAMIAHBICTHI.

ATanFaH TajanTapAbl MAacCHBTI TiKelled J>KapbUIaThIH ydYacKe peTiHAe e,
YKOFaphI )KOHE TOMEH OPHAJACKAH KEMEPJIEPACT1 )KaHaC yJacKesep peTiHIe 1€ erKeil-
TEKEWIII 3epTTey HOTMKECIHIIe OpbIHAayFa Oonanbl. MyHJail 3epTTEy/iH COHFBI
HOTHMIKEC1 erKEeU-TEerKENIl HMHKEHEPIIK-TCOJIOTUSIIBIK CUMarTay OoJjajbl, OHJA
MBIHA/Iai IepeKTep O0IyhI THIC!

—KBIHBICTBIH 0apiibIK MeTporpadusiiblKk TYpJEpiHiH O€pIKTIK KacHEeTTEpiH
KOpCETyMEH Olpre Tapaiy HieKapaiapsl,

— JU3BIOHKTUBTI OY3bUTyJap *OHE TEKTOHUKAJIBIK apbIKIIaKTap, OJIapAblH
Y3BIHJBIFBI MEH JKaifacy (3ajieraHue) dJeMeHTTepi (CO3bUIy a3uMyThl, Kyjay
OypbIllIbI) KOCa KOpCeTiledi, aWKbIH JKapbIKIIAKTapAbIH HETI3ri  IKy#enepi
(>kacamaTelH KeMEpIiH KyJlaMa OYpBIIIBIH aHBIKTAWTHIH JKapBIKIIAKTAPIbI €PEKIIe
KepceTei), OoJapIblH JKAUBLTy 3JIeMEHTTEepi (CO3BUTYy a3uMYThHI, KyJiay OYpBIIIBI),
alIbLTy IOPEXKECi, TOATHIPFBII TYPI,

— KYPBUIBIMABIK 9PTEKTLIIKTIH OOIYBI, 0JIap *apbUIaThlH KEMEPAl Ka3y Ke31HIe
CBIPFY ’Ka3bIKTHIFBIH JKacaybl MYMKIH JKOHE €Ki HEMeCe OJIaH Ja KOIl KOFaphl KaTKaH
KeMepJIep/IiH ipi MaciiTadbTa Oy3bUTybIHA (CHIPFYBIHA) ce0er 00Tybl MYMKIH;

— JKapbUIaThIH KeMepHAe [e, MKOFapbl JKaTKaH KeMepliepAe Je CyJlaHFaH
y4dackesnep/iH 00Jybl; CyJaHy CUIATHI.

Korapblgarel — cumarraMa  HETI31HAE  KBIHBICTAPABIH  METPOrpadusuibIK
TYPJEPIHIH Tapaly IeKapaJapblH KOHE OJapIbiH OEPIKTIK KACUETTEPIH, aHbIKTaJIFaH
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KaAPBIKIIAK KYWEJIepiH, 9p TYPJl JopexKeae CyJlaHFaH ydacKeaepal KopceTyMeH Oipre
JKApbUIaThIH YYAaCKEHIH KEHICTIKTIK HWHXXCHEPJIK-TCOJOTHSIBIK MOJACITIH KypyFa
6onazasl. byn monenbae yarbuiaTbiH (0OTOMBaeMblid) OJIOKTBIH KO0AJBIK IIeKapalapbiH
KOPCETKEHHEH KEWIH KEeMEpJiH COHFbl >KaFJailblHIa KaJbIITACATHIH YYacKeJep
AHBIKTAJTYbl MYMKIH, OJIAp *apbUIbIC XKYPTri3r€HHEH KCHiH OINMBIPBLIBIM IMaii1a OOyl
KarblHaH OTE€ KayinTi Jem ca’Halybl MYMKiH. Moaenpal Kypy Ke3iHAe HaKThI
JNEPEKTEePIIH  JKETKUIIKCI3  OOJybl  caljapblHAH  JKETKUTIKCI3  KYPBUIBIMJBIK
EpEeKILIENIKTEPAl  HaTypalblK  gonenaey  (OesiekTey)  OpbIHIAIaibl  KOHE
HaKThUIAHFAaH HWH)KCHEPK-TCOJOTHIBIK MOACHBAl KaWTalaH Talljiay Kypriziiemi
(MyHmaii TanmayAablH TUHIMAUIITT MEH OKCIENIITiH apTThIPY YVIIIH  apHaibl
KOMITBIOTEPJIIK TporpamMmaiapibl KOJJAHFaH >K6eH, OWTKEHI oJiap KeMepJepaiH
TO3IMAUIITH eMKEH-TerKENIl HMHKEHEPJIK-TeOJIOTSUIBIK ~ CUIIATTay HOTHKECIHJIC
aJIbIHFaH HaKThI JIepeKTep OOMBIHIIIA eCenTeyre MYMKIHIIK Oepei).

Kapbepain mekTi KOHTYpbhIHAA OYypFbUIay-Kapy >KYMBICTapbIH o0ajnay MeH
OHJIIpY camachl KeIl JKaFjaijga oHkapyrFa oKocmapilaHFaH OJIOKTBIH — HAKThI
T€OMETPHUSACHIH — OHBIH J>KOCTHap/arbl KOHTYPBIH, €PTEPEK KaPbUIFAH >KBIHBICTHIH
yil1y He yHIIMeyiH koHe T.0. eckepy HmomjiriHe OaiiaHbICTBI Oonaabl. BIOKTHIH
KEHICTIKTIK ~ MapaMeTpiepl Typajdbl HAaKThl JEpPEKTEp aly — PYIOHUKTIH
MapKIIeHIepIIiK KbI3METIHIH MIHETI.

TexXHONOTUSIBIK KapbUIbIC JaWbIHAAY KE31HJE MapKIISHIEpIiK KYMbICTap
KypamblHa JKOFapbl JKaTKaH KeMep TaOaHBIHBIH (TIOIONIBA) HAKTHI CBI3BIFBIH,
KapbUIaThIH KeMep >KUET1HIH KOHTYPBIH, )KapbUIATHIH KEMEP/IIH KYMbBIC allaHbIHIAFbI
OMIKTIK OENruIepiH epTepeK >KapbUIFaH OJIOKTHIH HAKTHI LIEKapajapblH, *apbUIFaH
KBIHBIC YUIHAICIHIH IIEKapalapblH TYCipy Kipemi. TycipiliM HOTXKeJepl KapblUIaThIH
y4acKeIeTi JKapbUIaThIH OJIOKTBIH HH)KCHEPJIIK-TCOJIOTHSUIBIK MOJICTIHE YKa3blIaJIbl,
OVJ1 KapbUTYIBIH OOJDKAJABl KOJEMIH aHBIKTAyFa, )KaPbLIAThIH OJTOKTBIH KOHTYPIIBIK
MEeTiHAE KYPBUIBIMABIK TYPFbIa OIPTEKCI3  ydacKelepll KepceTyre, Keke
YHFBIMAJIAP/IbIH OPHAJIACATHIH KEPIH HAKThUIAyFa MYMKIHIIK Oepei.

JKammaii sxapy »00achlH KYpHbIN, OCKITKEHHEH KEeWiH MapKIIECHIEpIiK KbI3MET
OKUIZIEpl COHbIHAH KaJbINTacaThIH OEpMaHBbIH KOOAJBIK IIEKAPAChIH IILIFApasbI,
KOHTYPJIBIK JKOHE yaTy (OTOOMHBIN) YHFBIMaJNapbIHBIH KepceTeni, Oyprbuiay
O00AChIHBIH J0JI OpPBIHAANYBIH OaKbUIAWbI, OJIOKTa OYpFbUIAHFaH YHFbIMasap.biH
OpHaJIaCybIHbIH HAKThl MapaMmeTpiepiH Tycipeai. JKapbulblc >KYPri3iIr€HHEH KeWiH
MapKIIEeHIepiiK KbI3MET OKUIAEpl KBIHBIC YHIHIICIHIH KOHTYPBIH, Takjga OoJFaH
OepMa KHEriHIH HaKThl CBI3BIFBIH  TYycCipell. YaTbUIFaH KEH MaccachblH
SKCKaBanusuiaygaH OYphIH MapKIIEHIEPIiK KbI3MET OKUIAEpl Ka3bIll aJIbIHATHIH
KOHTYPJIbI >KOHE >KYMBICTap/blH OacTajaThlH OpPHBIH KOPCETEMl, HKCKaBalusiay
OpoLEeciHAe mnaiiga OonFaH OepMaHbIH TOJBIK Ta3apThUTybl MEH KOCHapjaHybIH
OaKpUTaNIbI, SKCKABALMSAH KEWIH KeMep Ta0aHBIHBIH (TIO0IIBa) HAKTHI CHI3BIFBIH
YKOHE Ka3bIll JIBIHATBIH KEPAIH KOOaJbIK JCHreWiHAe HaKThl OWIKTIK OenrijaepiH
Tycipei.
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5.3.2 Kortyp anasHmarsl  OJOKTapAbl  JKapy  TEXHOJOTHUSACH  MEH
napamMeTpiepiH Herizney

byn Oenmimae xorapel KeMepiiepAl KOW  Ke3iHjaeri  Oyprblaay-xapy
KYMBICTAPBIHBIH ~ OHJIPICTIK  TEXHOJOTHICHI MEH TapaMeTpiepiH  e3repTy
MaKCaTTBUIBIFBIH aHBIKTAWTBIH KbICKAIla HETI3rl epekesep Typalbl aWTHIIFaH.
Xorapbiga aram KETKEHIMI3IEH, KeMmepiiepAl KajbITaCThIPY TEXHOJIOTHUACHIHA
KOWBLJIATHIH HET13T1 Tajall OJapAblH Y3aK Mep3iM O0Mbl TO31M/II OOJYBIH KaMTaMachl3
eTy Oonpin TaObuIanbl. MyHAal TO3IMIUIIK KEeMEpAlH CakTally JopekKecIMEH
aHBIKTAJIAJIBI, aJ1 OJ1 ©3 Ke3eT1H Ie OypFhuIay-Kapy >KYMBICTapbIH KOHTYp/a Ja, yaTyaa
na (oTOoiKa) KYprizy TEXHOJIOTHSICHI MEH MapaMeTpJiepiHe Tikesnel OaisIaHBbICTHI.
YHFBIMAJIBIK 3apsiATAPIbIH KOPIIAFaH J>KBIHBIC MACCHUBIHE THTI3€TIH CEHCMUKAIIBIK
ocepiH TOMEHJIETy apKbpUIbl OojalakTarbl OHIK KeMEpJiH CaKTaly JdopeKeciH
apTThIpyFa O0Ja b,

HakThl TEXHIOTHSAJBIK IICHIIMAEP d3ipJiey Ke3iHJe CaKTalybl THIC HET13ri
npunnunrep (5.8-cyper):

— KBIHBIC MAaCCHUBIHIH CaKTaTybIH KaMTaMachl3 €Ty MakcaThIHAa OoJariak
KeMep Kkejeminae (OHBIH IINEKTI JKargailblHAa) HETi3rl JKammai yaTyablH A
alimMarbIHarel 1-mekapa KeMepAiH *k00anblK KOHTYpbIHA Loy = L1 + Lo KopramaTelH
aiiMaK eHIHEH jKaKbIHAaMaybl THIC (KOHTYPJIBIK JKaphIKIIAK OOJIMaraH argaiaa), ol
KeMEpPiH JKO0aJdblK KOHTYpPhIHAH ThIC KaJIJBIK jAchopMmanusuiapisiH Ooamay
»KarmaiibIHaH aHBIKTaIabl;

— KOHTYPJIBIK >KapbIKIIAK IMaiiga OOJIFaHHAH KEWiH KoprajaThlH alMak
IIET1HJIET] KBIHBICTHI YaTy asfblll (IIAIAIIMN) TOPTINTE KYPri3ilyl THIC, O YIIIH
KOpFaJIaThIH aliMaK €Ki yTy aliMarbiHa OeniHeni: b alimarpl, oHJIa nHMaMETpl HET13r1
(245 mm) Oonpin TaObUIATHIH yaTy YHFbIMaJIApPbIH KOJJaHyFa Oonazibl, B ailimarsl,
oHna aquametpi a3 (Mbicaibl, 105-150 MM) yaTy yYHFBIMAJIAPBIH KOJIJIAHFAH YKOH;

— KOHTYPJIBIK >KapbIKIIaKTaH (IIMpUHA MPEIKOHTYPHOIO OJIOKa) 2-IeKapaHbl
KO0 MbIHAJald €Kl [apTTaH aHbIKTadaabl: OIpIHINIJEH, oJ aAuamerpi 245 mm
YHFBIMaJIap JKapbUIFaH Ke3Je Oy3bLIyJiap aliMarbIHBIH OJIIIIEMIHEH TOMEH OoJIMaybl
KepeK, eKIHIIIJIeH, 0JI KeMepJep Al oJIap IbIH IIEKT1 JKaFJalbiHa 06JIETIH CaKTaHABIPY
OepMachIHbIH O©JIIIEMIHEH TOMEH O0IMaybl THIC.

88



Lilextix xxarnasigars KeMepaiH xobarnbik KOHTYPbI
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Cypert 5.8 — Kemepaepai meKTi kaFaaiFa KO Ke31HIeT1 «asFpIn (MaIsIImi) yaTy
TEXHOJIOTUSICBIHBIH HET13T1 MPUHIIUIITEP1

22447

Korapeiga aWThUIFaHAAPIBI €CKepeTiH OoJcak, asFbim (Maasimui) yaTy
TEXHOJIOTUSICBIH KY3€re achIPY/IbIH aHAFYPJIbIM THIM/I1 HYCKAChIH TaHJ1ayFa 00Jajibl:

1) Heri3ri koHe KOHTYp allbIHAAFbl OJIOKTap bl Oip Me3riiie yary (oTOoiKa)
(cymbacel 5.9-cyperTe KopceTiiren);

2) yCakTaJiFaH BIHBICTAaH KOPFaHbIC KabaThlH 03a >kacay (cwibacel 5.10-
CypeTTe KOPCETIITEH).
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Cyper 5.9 — Karunaneik cyioa — | Hycka
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Cyper 5.10 — Karupansixk cysba — Il aHycka

bipiHii HycKaza KOHTYp alJbIHIAFbl OJIOKTHI YaTy HETI3T1 TEXHOJOTHSIIBIK
yaTyMeH Oipre xyprizuieai, Oy perTeri Ko3Ablpy (MHUIUUPOBAHKUE) CYJI0ACH] HETI3T1
TEXHOJIOTUSUTBIK VHFBIMAJIApJaFbl KOPIIUIEC KaTapjapIblH JKapbLIybl apachbIHIAFbI
Oasiylay UMHTEpBajblHa KOHTYpP aJAbIHIAFbl OJOKTBHIH YyaTaThlH YHFBIMAJIBIK
3apSANTApPBIHBIH ~ apaiblK JWAaroHaldb KAaTapbIHBIH JKAPBUIYBIH CBHIMFBI3ATHIHIAN
YHBIMIACTHIPBLIAIBI.

ExiHmii Hyckajga KOHTYp aiJbIHAAFbl OJIOK IIeTiHJe YyaTy, Heri3ri
TEXHOJIOTUSUIBIK yaTyFa KaparaH[a, O3YMEH XKyprizuieni, Oyia perre KO3IbIpy
(MHUIIMUPOBaHKE) CYJI0AChl TEXHOJOTHSUIBIK YHFBIMAHBIH KOHTYP  aJIIbIH/IaFbl
0JIOTBIHA JKAaKBIH JKaPBUIBIC KOPFAHBIC KAOATHIHBIH KAIBINITACKAH YUYaCKECIHAC KY3ETe
acaThIHIAW VYHUBIMIACTBIPBUIATLI, OV JuaMeTpl YJIKEH yaTaThlH YHFBIMAIIBIK
3apsiATapAblH  IUHAMUKaANBIK ocepiiH 60%-ra neliHri SHEpPrusiChlH dKpaHjayra
MYMKIHJIIK Oepei.
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KOPBITHIHBI

JKanmbl KOPBITBIHIBI KaCAaUTBIH 00JICAK, TUCCEPTAIUSIIBIK JKYMBICTBI OPBIH/IAY
OapbICBIH/IA KYPTI3UITEeH 3epTTeysiep OOWBIHINA KeJeciiel KOPBITBIHABI >Kacayra
OoJtaapl:

1. OpsiHmanrad 3epTTeyjiep HOTHKECIHIEC KEH IKBIHBICTAPhl MACCHBIHIH

cericMHUKaIIbIK KO3 OHUITMEHTTEP] aHBIKTAJIJIBI.

2. KycMypelH KE€H OpHBIHBIH KEH JKBIHBICTAPHl VIIIH €H TOMEH BIFBICY
KBUTTAMIBIFbI AHBIKTAJI B,

3. XKappuiblc HOTHIKECIHJE KEH KBIHBICTaphl MAacCUBIHAEC TNakga OoyaThiH
Tapayly >KbUIIAMJIBIFBIH aHBIKTay OOMBIHINIA MEWUCMHUKAIBIK 3€PTTEYJIEP OPBIHIAIIBI.
3epTTenin OThIPFaH MAacCHB OOJIBICHIHJIA >KAPBUIBICTBIH CEHCMHUKANIBIK TOJKBIHBIHBIH
TapaTyblH MUQPPIBIK MOACIBICY HOTHKEIEpi OOWBIHINA ayBITKY JKBUIIAM/IBIKTAPBIH 1A
CBIHM MOH (KPUTHYECKOE 3HAUYCHUE) aHBIKTAIFaH KOK.

4. Kontyp >kanbIHbIIaFbl OnokTapra apHainradn BXOK mapamerpiiepin ecenrtey
KOO0aJBIK TapaMeTpiIep YIIiH KaObUTJaHFaH €CENTEYMEH COUKEC KeTi.

5. 165 MM numamerpmeH OyprblIay/la ajjaH aja caHbUlay jkacay YIIH
VHFBIMAJIap apachIHIAFbl KAIIBIKTBIKTEI 2,5 M-7IeH 2 M-T€ IeWiH a3alTy YCHIHBLIAJbI.
3apsATHIH Y3BIHABIFBI YHFBIMAHBIH Y3BIHABIFbIHAH 2/3 OoJIiriHeH Kom 00JIMaybl THIC.

6. JKappIKmakrapablH HEri3ri OKYWeciHIH OarjapiiaHybl  KeMepliepieri
nehopManusIapIbIH 1aMy CUTIaThIHA alTapIIBIKTAN ocep eTel.

7. Kpicka 6asy >kapyJIbIH AMaroHaib cyJi0anapbiH KomaaHy (3-cypeT) KeMep/liH
KOFapFbl OOJNITiHAErT KaIAbIK JAepopMauusiap ailMarblHbIH €HIH PETIEH XapyMEH
canbicThIpranaa 1,3-2 ece kbickapTaabl. KeH syMbIcTapbl KEMEp/IiH IIEKTI KOHTYPbIHA
30-40 M KalIBIKTHIKKA JKaKbIHAFaH Ke3/1€ TaHJaJIFaH TETiCTeY TOCUIIHE TAYEeJICi3 Typ/e
K3B. 1.5 auaronans cynbamen 3apsaTapiabl €Ki KaTapFa OpHAJACThIPy KOJIAHBLTYBI
THIC.

8. Yaryma xenbey OypbImibl KekkKuekke Kapaih 60-75° OomaTelH Kenbey
3apsAaTap KBIHBICBIH KOJIJIaHy OY3bUTFaH aWMaKTBhIH €HIH KbICKapTyFa MYMKIHIIK
Oepenl, ¥HFbIMaHbIH JKOFapFbl OOJITIHAET] KeHXKapAbIH Y3bIHABIFBl YHFBIMAHBIH KEM
aerenne 15-20 gmamertpin Kypaiiabl. COHFBI KOHTYpFa akKblH KeJjOey YHFbIMaiap
KaTapblH K00aJIbIK KOHTYpPFa 2,5-3 M JKETIEeNUTIH KalllbIKTHIKTa OYpFbhUIaFaH JKeH.

9. KenGey Oypsimt 450 GonraH jkaFaaiaa YHFbIMaIap TEPSHIIITIH a3aiTa OThIpa
TIK YHFBIMAJIAPMEH KOHTYPJIBIK Kapy YCHIHBLIAIBL.

MaccuBTiH celicMHUKaIbIK Kod(puiueHTiH K. aHbIKTay Ke3iHae ecenTeyliep
HOTHXKENEepPl CEMCMHKAIBIK KOA(D(PHUIIMEHTI MEH HETI3T1 TEXHOJOTHSUIBIK KOPCETKIIT
peTiHaeri KpIHbIcTap OepikTiri kodddunmenti (f) apacbiHga TypaKThl ©3apa OaiiaHbIC
OOJATHIH/IBIFbIH KOPCETTI.

CoHbIMEH KaTap KEH OpHBIHAAFbl CEUCMHKAIBIK KOX(DOUIIMEHTIHIH KEH
KBIHBICTAPBIHBIH HAKTHI MOHJIEP KAaThIHACBHIHA Gcy/Gp, Kapail e3repy CHIIaThIH aHBIKTAY
kesinge koppensmus kodppuumenti (Kyopp=(R?)*°~0,60) opramanan xorapsl MOH
kepcerTi. by ceficMukanblk KodpuiueHTi K. >koHE >KapbUIaThiH KBIHBICTAPIBIH
HeTi3ri OepiKTi KACHETTEPiH aHBIKTaUTBIH KATBIHAC O./G, apachlHIa e3apa OailslaHbIC
KETKUTIKTI €KEeH/IITH KOpCeTeIl.
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TonbIpakThIH BIFBICY KbUIAAMABIFBI (L), )KapbUIATHIH 3apsia Maccacskl (Q) xoHe
apaKalIbIKTRIFEI (T) apachlHJarsl OalIaHBIC OpPHAFaH BIFBICY JKbULIAMIIBIFBIH Oaranay
HOTHIKENEpl JKapbLIbIC OPHBIHAH KAIIBIKTHIKTBIH apTYBIMEH MACCHUBTIH BIFBICY
KBUTIAMIBIFBIHBIH a3aSThIH]IBIFBIH KOPCETTI.

ConbiMeH Oipre cepmimal  OOJBICTBIH  IIETiHAEr 0acTamKbl — BIFBICY
KBUITAMJIBIFBIH €CENTey HOTHXKENEpl KOPCETKEHACH, KbUDKYABIH €H >KOFapbl CHIHU
(KpUTHYECKHUI) KBUIIAMIBIFBI OEpIKTITT (o) 90 Mma-Fa aeiiHri aHIe3uTTep MEH
TyhTapra ToH. AN KBUDKYJBIH €H TOMEHI1 CbIHU (KPUTUYECKHM) >KbUIAAMJbIFbI
OepikTiri meri 27Mma OonaThiH PHOIUT Kypamabl TydTapra ToH. byn Oacramnks
KBUDKY KbUIJIaMJIBIFBIHBIH KE€H KBIHBICTAPhl OSPIKTIr IIETIHE TOYSIIUIINH KOpCeTe/Il.

KoHnTyp KkaHBIHBIZAFBl  OJIOKTApABl Ka3y Ke3iHOeri  Oyprbuiay-Xapy
KYMBICTAPBIHBIH THIMJ1I TapaMeTpiepiH HEri3Jey VIIiH, €eCenTey HITHUKeNepi
anblHFaHHAH OeJieK, KapbepliH ©31HAE >KapbUIBICTBIH OOPT >KaHBIHAAFbl MAaCCHUBKE
OCepiH KYypalJJapMEH €CENTey KYPTi3iii.
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KOCBIMIIA 9
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AHBIKTAMA

WHTTEpHH KOMMaHusichl awbIK  Tay-KeH KymbicTapeiiaa  Kyemypsbin,
Kaxsikonran, Bansl Tarer 6acka con CHSKTHI Kapbepnepae Oypreuiay xapy
KYMBICTapbl GOHbIHIIA KbI3MET KepceTesi.

Byn aupikramamen Xycam BonatxaHusig «KycMypbiH  Kapbepi
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KOCBIMIIA b

Kecre b.1 — Tay >xbIHbICTapbliHBIH aOpa3uBTik wmkanacel (JLU. bapon >xone
A.B. Ky3nerno 6otibiH1a)

Abpasu AGpa3uB
BTUTIK Knacc atayst KOpCeTKIl, Tay >KbIHBICTApBIHBIH CUIIATTaMalIaphbl
KJIaCCHI MT
I AOpazuBTiNiri ete 5 neiiin OKTac, Mpamop, KBapIChI3 MXYMCAaK CyJIbQHUTTED
TOMEH Tay JKbIHBICTAPBI (ranenwur, caneput, NUPPOTHH), aIATUT, TACTHI TY3.
I AoOpazusriniri temen | 5-10 Cynbdunri pynamap, Oaput-cynbPUTTI pyHanap,
apruUIMTTEP, KOMIPKBILIKBUIIABI, Ca3/bl, XJIOPUTTI,
XJIOPUT-aCIUATI
Il AOpa3uBTimiri 11-18 JxecnuauTTep, POrOBUK (PY1aJIbl )KOHE
OpTallalaH TOMEH Tay Oelipyaaisl), KBapUTHI-CYJIb(UATI pyaanap,
KBIHBICTAPHbI MarMaTHKAJIbIK ipi Tay KbIHBICTAPBI,KYMTacTap
KBapIITi XKOHE 1pijiey apKO30BTHI, TEMIp pyAaap,
oKTacTap
v Opramra abpasusTi Tay |19-30 KBapurel KymTacTap JKOHE  apKO30BTap, ipi
KBIHBICTAPBI nuabasnep, OanKbIThUIFAH 0a3anbT, ipi 6a3anbT, ipi
UPUT,ApPCEHONMPUT, KBApUTHI-CYIbOUATI pyaaiap,
ipljiey MarMaTUKaJbIK Tay JKbIHBICTAPHI.
\Y AOpa3uBTiIITI 31-45 KBapursl kymTacTap >xoHE apKO30BTap, OpTaiia
OpTallaIaH )KOFaphl Tay| MKOHE 1pi IJIaruOrpaHUTTEP, TPAHUTTED,
KBIHBICTAPBI MEJTUOPHUTTED, TOPPHUPHUTTED, TPEi3eH,
namnpodup, rabopo, THeiC, CKapH.
VI AOpazuBTiniri xorapsl | 46-65 MarmaTHKanbIK Tay KBIHBICTApBI, OpTalla jXoHe ipi
Tay KbIHBICTAPBI IpaHUTTED, JUOPUTTED, I'PaHOJHOPUTTED,
noppUpUTTEp, CHEHUT, KepaToup, MHPOKCEHUT,
MOHLIOHUT, aM(pUOOIUT
VIl AOpa3uBTiNiri ete 66-90 [Topduputrep, IMOPUTTEP, TPAHUTTEDP, TPAHUTTI
KOFaphbl Tay UOJTHI.
JKBIHBICTAPBI
VIl AGpasuBtinir xorapel | 90 xorapsl | KypambiHga KopyH 0ap Tay >KbIHBICTapbl

JIopexeneri Tay
JKBIHBICTAapPbI
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KOCBIMIIA B

Kecte B.1 — Tay-ke€H TEXHUKAJIbIK KOPCETKIIUTEPIHIH JKOHE ecenTeMeNepiHiH
TYPAaKThI IIKAJIACHI

TypakTbLIbIK Bapusuus
KJIACCHI (JIOIIIri) k03d. % Cunatramanapsl
Mapkmeiaepinik  TyCipuniM:  OHAIPUICTIH KeJieM MeEH
I 10 aNaHIapabl eJIIey, Maiaansl KeHHIH KOJEMJIIK CaIMarblH

aHBIKTAY, JOJI OPBIHJIAJFAH Tay-KEH JKYMBICHI OapBICBIHIAFbI
OapiBIK ecernTeMeNep MECH KOPCETKIITEP.

TexXHUKO-2PKOHOMHKAJIBIK €CeNTeMEeNepHIH oIC HYCKaJaphl:
I 10-20 y3aK yaKbIT Kajarajay OolBbIHIIIA OypreLIay
JKBITIAMIBIF bIHBIH Tasa opraiia OHIIPICTIK
KOpCETKIIITepCpeAHNe, Tay-KeH ICIHAEeTi MPaKTUKAIbIK
TYPFBIAH JQJIT Typa KeJeTiH KaTThl Tay- KbIHbICTAPbIHBIH
KATTBUIBIK KOPCETKIIITEP1

Bypreuiay kapy KYMBICTApPBIHBIH TapaMeTpliepiH aHBIKTAY
Il 20-30 YIIiH apHaJFaH Gopmysaiap, KONTereH Tay KbIHbICTAPbIHBIH
KATTJIBIK KOPCETKIIITEPiHIH opTaiia KOHE
JKOFapFhIIIaMaapbl, JKOOAIBIK ecenTeMeleple KeHIHCH
KOJIJAHBUIATBIH ~ Tay-KeH TEXHOJTHACBIHBIH  KOPCETKIIl

CHUIaTTaMaapsl
Tay-keH TEXHOJIOTUSACBIHBIH TEXHHKAJIbIK-3KOHOMHUKAIBIK
v 30-40 KOPCETKIIITEPIH aHbIKTayFa apHajfaH [IaMaMeH aJIbIHFaH

SMIOUPUKAIBIK (opMynanap, YIKEH CAKTHIKTHI KOHE HAKTHI
oOBeKTIIEpre  KOJAAHyIAsl Tajgam eTedi  (TeXHHMKAaIbIK

x)obaJiay)
XKanmbl  TeHAGHIWSUIAPABI  AHBIKTAUTBHIH  SMITUPUKAJIBIK
\Y 40 dopmynanap, Oipak HaKThl jkobalay YIIiH MYyJaeM

)apamchi3 (MbIcanibl, GopMyiia, OHIMHIH ©31HIIK KYHBIHBIH
KEHIIITIH JKbUIABIK OHIMIUINIHE TOYENIUIIr >KOHE TaFbl
Oacka hopmyanap)
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KOCBIMIIA T

Kecre I'.1 — IIpodeccop M.M. IIpOoTONBSIKOHOB YCHIHFAH TayXbIHBICTAPbIHBIH

KJ1acCH(UKAITUSICHI
TayxbIHbIC- . :
TapBIHBIH BeKeMmIf TayKbIHBICTAPBI bexemzix .
Jopexeci koadunmenti f
KaTerOPUSICHI
Korapel nopexke (Ote  OekeM,  TBHIFBI3  JKOHE  TYTKBIp
I JIeT1 MBIKTBI  |[KBapIIUTTEP MeH Oa3zanbrrap. Epekine 6exem >20
TayKbIHBICTaphl |0acKa Jia TayKbIHBICTAPHI
Ote Gexkem  |Ote OekeM rpanutTep. KBapuri mopdup, ete
II TayXbIHBICTaphl |OeKkeM TakTaTac. TeMeH OEKeMIIKTET1 15
KBapIUTTEpP. Aca OEeKeM KyM JKOHE SKTacTap
bekem ThIFpI3 rpaHUT. OTE OEKEM KYM KOHE
11 TayKbIHBICTaphl |oKkTacTap. KBapuri keH xkemninepi. bekem 10
KOHIJIoMepaT. Ote 6ekeM TeMip KeHepi
bekxem bexem okTacTap. bekemiri TeMeH rpaHur.
III (a) TayKbIHbICTaphl |bekeM Kymaap, Mpamop, J0JOMUT, KOJTYEIaH 8
Ketxkinikti nope |Kapanaiibiv kym. Temip kenaepi
v )Keneri Oexem 6
TayKbIHBICTapPhI
Kertkinikti nope |Kymaak takraracrap. TakracTsl Kymaap
IV(a) xKezeri 0exem 5
TayKbIHBICTaPhI
Vv OCKEeMJIIKTETT |KYM JKOHE OKTac, )KyYMCaK KOHTJIOMepaT 4
Tay>KbIHBICTaPhI
Oprama OpTypii OekeM emMmec TaKTacTap, THIFbI3
V(a) OEKeMIIKTeri |Mepreib 3
Tay>KbIHBICTapPbI
Kerkimikri Kymcak Takratac. OTe xymcak oKrtac, 0op,
Topexeneri  |Ty3rac, Turc. TOHHaraH TOMBIPAK, aHTPIUT.
VI KYMCaK KapanaiieiM Meprens. Konapsuiran Ky, 2
TaY)KBIHBICTAPhI |[IEMEHTTEITCH MaJITa TacC
Kerkimikri  |Kuplpmiblk TacTel TombIpak. KomapsiiraH
VI(a) Jopexkeneri  |Takrarac, OaliJIaHBICKAH MajTa Tac JKOHE 15
KYMCaK KUBIPIIBIK Tac, OekeMm Tackemip. Karkan
TayKbIHBICTApPhI |ca30aIIbIK
Kymcak TrIFBI3 ca3 TOMbIpak. JKyMcak Tac Kemip.
VII TayXbIHBICTaphl |bexeM TachIHabLIap 1,0
Kymcaxk TrIFpI3 ca3 TombIpak. JKyMcak TackeMip.
VII TayXbIHBICTapbl |bekeM TachHAbLIAp 1,0
VIl(a) Kymcak JKeHin Kym ToTBIpaK, Jiecc, MajTa Tac 0,8
Tay>KbIHBICTapPbI
VIII TombipakTel  |OciMaikTi xkep. LIIbiMTe3€eK, )KEeH1 ca3iak, 0,6
Tay>KBIHBICTAPhI |BUIFAT KYM
IX Cycemvansr  |Kym, ycak Tactap, YHIHII TOTIBIpAK, 0,5
Kymaap OHJIIPUITeH KOMip
X Kopctst Kopcrap, cyiibk OaTnakrap e3ijareH 0,3
Tay>KbIHBICTapPbI TOMBIPAKTAP
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