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зарубежного ваучного консультанта
на диссертационную работу Смаковой Нургуль Сериковны на тему

<<научпое обоснование техпологпи пропзводства низкочастотпых

гидравлическпх сшловых импульсных систем>>, представJrеншой на

соисканпе степеЕи доктора философии (PhD)

по специальносги бD071200 - <Машиностроепше)>

гидравлическая силовые импульсные системы, в частности,

вибрационнЫе, виброимпУльсные в настоящее времJI широко применяются во

МногихотрасляхпроиЗводстватаких'какмашиЕостроеЕие'метЕUIлУргиJI'
горнодобывающее, строительстве и т.д. Их дальнейшее распространение
сдерживается тем что, их выходные показатели, которые шIанируются, не

обеспечиваются на практике в реальных условиях. В частности, энергия

силового воздействия, частота, амплитуда силы, амплиryда колебания, они

лежат пределах ниже расчетЕых.
В связи с этим работа, направленная Еа повышеЕие качества работы

гидравлических силовых импульсных систем, явJIяется акryальной.
известно, что для обеспечения вьIходных параметров преваJIирующее

влияние оказывает качество работы элементов гидравлической импульсной
системы. .щокторантом было установлено, что основпым элементом

гидравлиЕIеской имгryльсной системы, подвергающимся большой нагрузке,

явJUlетсЯ дет€шЬ ((штою). Прежлевременный износ и появJIения трещин

происходит на цилиндрической поверхности штока, что приводит к снижеЕию
качества и производительности работы гидравлической имrryльсной системы.

!ля решения данной проблемы ею разработан способ мяоголезвийной

ротационной обработки, конструкция специtцьного ротационного
инсlрумента и изготовлен опытный образец. Результаты экспериментапьных

исследований показаJIи широкие технологические возмокности данного

способа. После многолезвийного ротационного точения шероховатость

обработанной поверхности составляет Ra: 0,63 мкм и при этом твердость

поверхности достигает НВ S 285.

также предложены математиrIеские модели рабочего процесса

гидравлической вибрационной системы, а также оценка шероховатости и

твердости поверхности.
Новизна исследований и полученных результатов.
наl^rная новизна отражена в следующем:
l. Создана математическ{rя модель рабочего процесса гидравлической

вибрационной системы.
2. Установлен основной покЕватель, влияющий на эффективность

передачи энергии - жесткость основного элемента.



3. Разработан способ многолезвийного ротационного точениrI дJUl

обработкИ наиболее нагрухенного элемента ((штою) гидравJII,цеского

вибрационного модуля, а также:

- установлены оптимЕtльные режимы резания;

- достигнута требуемая шероховатость и твердость обрабатываемоЙ

поверхности;

- разработаны математические модели оцеЕки шероховатости и

твердости поверхности;

- достигнуто повышение производительцости за счет соцрацения

операций термической обработки и шлифования из технологического

процесса.
4. Впервые исследовано напряженItо-деформированное состояние

гидравлического вибрациоЕного механизма с помощью компьютерной

проrраммы ДNSYS Explicit Dynamics. Обеспечена прочЕость и жесткость

элементов гидравлического ударного устройства и грунта. Запас прочности

для сильно нагружен}rого элемента - штока составшл 1,57, что в допустимых
пределах (1,5-2,0).

Практическая значимость науIных результатов:

- повышение производительности в 3-4 раза за счет сокращения операций
термической обработки и шлифования из технологического процесса;

- разработаны рекомендации по изготовлению ротационного
инструмента, выбору оптимtшьных режимов резаниJI и схемы обработки;

- разработана конструкция многолезвийного ротационного
инструмента;

- разработана методика исследования жесткости элементов
гидравлического вибрационного модуJIя.

Степень обоснованности научных положений, выводов и рекомендаций
базируется на научно-обоснованном подходе к исследованию процесса

гидравлических силовых импульсных систем, основаЕЕом на использовании

метода компьютерного моделирования, подтвержденных результатами
экспериментальных исследований и сопоставлением поJцленных результатов
с ранее полrtенными результатами исследования.

Получены патенты Ресrryблики Казахстан на вибрационный модуль и

ротационный инструмент.
Все разделы диссертации связаны между собой одной проблемой по

тематике исследования. Следовательно, внугреннее единство работы
соблюдается и обеспечивается взаимосвязью поставленньш целей и задач,

получеЕ[tых выводов.
Основные результаты диссертации внедрены в производство ТОО

<IJ,eHTp инновационных проектов - Тумар>, подсчитава экономическаr{

эффективность от внедреншI, которuш составляет 1,8 млн. тенге.



,Ц,окторант Смакова Н.С. проходила на)л{}rую стажировку в АН IФ (г,
Бишкек, Киргизия), где проводила исследования процесса работы
гидравлических импульсных систем, в частности гидравлических

вибрационных модулей, а также изучЕuIа научные разработки r{еных АН КР в

данном направлении. Высryпила с докJIадом по теме диссертации на наr{ном

семинаре, организованном при АН КР, в результате которой она полr{ила

рекомендации по дальнейшей работе.
На основании изложенного считаю, что диссертационн€ц работа

<Научное обоснование технологии производства низкочастотных

гидравлических силовых импульсньц систем> выполЕена Еа высоком уровне,
обладает внутренним едиttством, имеет нау{ную и практическуIо зIiачимость

и соответствует требованиям <Правил присуждения )леЕых степевей>>

КОКСОН МОН РК, а ее автор, Смакова Нурryль Сериковна, заслуживает

присуждения степени доктора философии (PhD) по специальности бD071200

- <Машиностроение).

Зарубежный научный консультант:
Завелующий лабораторией Института
машиноведения, член-корреспондент НАН
Кыргызской Республики, доктор
технических наук, профессор М. Ураимов
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