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BerTik Ka0aTThIH (PU3HKA-MEXAHUKAJIBIK KACHETTEPIH 3epTTey Heridinae
KHMbIH OH/ICJICTiH MaTepuaiapabl TepMOGPUKIMSAJIBIK OHACY Ke3iHae Kecy
PeKUMAEPiH OHTAWIAHABIPY

Cypak Ko10 :xoHe 3epTTeyliH e3ekTidiri. MammHa ’xacay eHIMIEPIHIH
camachlH JKaKcapTy YIIIH MalllhHa OYHbIMJIApBIHBIH KOFaphl camaibl O€TiH amy
Moceseci 00JbIn TabbUTa bl OHBIH Kypamaac 0eiri Kkecy Ke3iHae AaiblHaamMmanapIbH
OHJICNITeH OOIIriHIH KeIip-OyAbIPIbIFEl OOJBIN TaObIIaAbl. OHIM Ka3bIKTHIKTAPBIHBIH
camachl aHBIKTATA/bI: OJAp/bIH T€OMETPHUSCHI, )KYKTEMEH1 aliblll TaCTaFaHHAH KEWiH
KQJIFaH KEpHEYJIep, KYPbUIBIMBI JKOHE KBI3MET CHUIAaTTaMmasiapbl. beTiHIH TepeHAdiri
MEH carachl HETI3T1 MaTepualiFa, oHJey TYpiHE, KypaslJIblH T€OMETPUSIChIHA, OHJIECY
pOKUMIECpPIHE  JKOHE  Maillay-CaJIKbIHIATy  CYUBIKTBIFBIHBIH  KaCHETTEpiHE
OailylaHbICTBI. AcHam TICTEPIHIH T€3 TO3YbIHA KOHE JIACTaHybIHA OKEJETIH >KOFapbl
KAaTTBUIBIK TI€H TYTKBIPJIBIFBI Oap MaTepHalapabl Kecy ocipece KHUBIHFA TYCE.
MyHnpaii mMaTepuangapra BoJibppaM, HUKEIb, MOJIMOJEH HET131HAErl MaTepuaiiap,
JIETipJICHreH 0oJlaTTap, TUTaH KOPBITIAJaphl, COHIa-aK TOMEH KOMIPTEKTI OoJlaTTap
KaTabl.

OcpiHmait MarepuanuapAbl ©HJey MacelieciH ey yiniH Kaparanabl
TEXHUKAJIBIK YHUBEPCUTETIHIH «TeXHONOTUSIBIK XKaOAblK, MallMHakacay >KoHE
cTanmaprray»' KadeapacblHAa HMITYJIbCTI CaJKBIHAATYMEH TEPMOGPUKIIHSIIBIK
kecianinig (T®DK) mepcnexkTtuBTI TOCUT O3ipAeHAl, O a3 KbUIAAMIBIKTa 1CKe
achIPBUIAJBI JKOHE pecypc YHeMmeyll OoJbilm TaObutanbl. Byn oicTi icke achipy
HIBIFBIHIAPABI a3alTyFa MYMKIHAIK Oepenl: 3yekTp sHeprusdcbiHa (7-10 xBt-Tan
acnaiinpl), Kypaira (kecy auckici 45, 50 GoyiaT MapKachlHaH KachbUlaibl KoHE T.0.)
KOHE 63 Ke3eriHae MyHJall MarepuaniapAbl ©HJEYAIH alfbl3 MYMKIH IIEMIIMI
00Jybl MYMKIH. AJaiifia, >Kypri3uireH 3epTTeyJiep OHISITeH MaTepuably (pu3nka-
MEXaHUKAJBIK KAaCHETTepl KeCy PEeKUMACPIH KOHE KYPAIJAbIH TE€OMETPHUSICHIH
TaHJayFa oHE TaralbIHAAyFa €Kl dKaKThl 9CEp €TETIHJIITH KOPCETTI.

Kecy aiimarblHbIH KepHEYyIi-ae@opMalusiianFal KYHiMeH TepMOQPUKIUSITBIK
OHJICY Ke3iHje OeeKkTiH 0eTKl KaOaThlH KAJIBITITACThIPY, OHJICICTIH MaTepHUaIbIH
(bU3HKaIBIK-MEXaHUKAIBIK KACHETTEPIH 3€PTTEY apKbUIbl TEPMOPPUKIHUSIIBIK OHICY
KE31HJIe KeCy peKUMICPIH OHTAUIaHBIPY, OHBIH 1IIHAC KECy PEXKUMIEPIHIH dCEePiH,
KYPaJIJAblH TE€OMETPHUSCHIH, "KBI3IBIPY-CAIKBIHAATY" IUKIJICPIHIH J>KHUNK CaHBIH,
eHjaenreH OerriH  "AucK-nmaiplHIaMa"  TYHICIECIHEH  JalblHIaMara  TEpPeH
TEMIIEPATYPAHbIH TapalTyblH 3€pTTEY 03€KTi 00JIbIN TA0ObLIA/BI.

KyMbIcTBIH MaKcaThl O€TTIK Ka0AaTThlH (PU3MKa-MEXaHUKAIBIK KaCHUETTEPIH
3epTTey HETI3IHAE KEeCy PEeKHUMIEPIH OHTAMIaHIBIPY apKbUIBI TEPMOQGPHUKIUSIBIK
OHJICY/IIH TUIMAUTITIH apTThIPY.



3epTTEey HBICAHBI: WMMYJIbCTI CAJIKBIHJIATY apPKbUIBI KUBIH OHJIEICTIH
MaTepHaIIapAbIH TEPMOPPUKITUSIIBIK KECy 9/IiCi.

3eprrey mOHI: 9p TYpal  KeCy PpEXUMIEPIHAE KOHE  KYpalJbIH
TeOMETPUSICHIHAA UMITYJIbCTI CANKBIHAATATHIH TEPMODPUKLIUSAIBIK KeCIHI1AeT1 OeTTIK
Ka0aTThIH KYi1 )KQHE KbUTy IPOLECTEPI.

3eprrey minaeTTepi:

1. MaceneHiH KyHiH 3epTTey KoHE OCTTIK KaOATThIHBIH CalachlH aHBIKTANTHIH
bakTopaapasl Tanaay.

2 «Acnan-paiieiHaamay OaiijlaHbIC aMarbIHIaFbl OETTIK KaOaTThIH (QuU3HUKa-
MEXaHUKaJBIK KaCUETTEPIH KOHE JKbUTY KYOBUIBICTAPbIH 3€PTTEY.

3. Kecy Mexanu3MiH 3epTTey koHe HakThuiay sxoHe MC nan TOK nporecin
oenriniey yakpIThl. KOMIBIOTEPIIIK MOJIETBIEY €ceOiHeH KECIHIIre KUbIH OHJIENETIH
MaTepHalilap MEH MaTepuaiapAbl Kecyre apHaJfaH KYPalJblH OHTAMIBI Kecy
PEXKUMICPIH )KOHE TEOMETPHUSCHIH allKbIHAAY.

4. UC nan TOK kesinge OeTTik KaOaTThIH >KaW-KyWiH (KepHEYAIH ceiiry,
OEpIKTEHY apaKalUbIKThIFbI) 3€PTTEY.

5. ©Op typm wmarepuangapably UC nan TOK kecy peXUMAEPIHIH KOHE
JOHIEJIEK apaHbIH I'€OMETPUSCHIHBIH Calla KOPCETKIIITEPIHE 9CEPIH IKCIEPUMEHTTIK
3eprrey. Kecy pexxumaepin xoHe Kypasl FEOMETPUSACHIH OHTAMIaHBIPY .

6. ¥ChIHBUIATHIH TE€XHOJOTUSIHBIH 3KOHOMHUKAJIBIK THIMJUIIH €CENTey MXOHE
OH/JIIPIC YILIH YChIHBICTAP 931pJiey.

7KYMBICTBIH FBIJIBIMHU KAHAJIBIFBI KEJIECl:

- 9p TYpJl Marepuanaapibl Kecy YIIIH JTUCKUIl apaHblH OHTAWIIbI ©HJEY
pexKUMICPI MEH T€OMETPUSIIBIK MTapamMeTpiiepl OpHATHLIIBI;

- TeMIlepaTypaHblH Tapally 3aHJbUIBIKTaphl >KOHE OHBIH  OHJEJETIH
MaTepualablH (GHU3UKa-MEXaHUKAIIBIK KACHETTEPIHE 9CePl aHBIKTAJIIbI,

- 9p TYpJI MaTepHalgapAbl Kecy Ke3iHjae O€TiHIH KeIip-OYIbIPIbIFbIH JKOHE
KATTBUIBIFBIH aHBIKTAY YIITH YMIUPUKAJIBIK TOYCIIUTIKTED aHBIKTAJI/IBI,

- anrawl per Deform-3D KOMIBIOTEPIHIH KOMETIMEH KECY PEKUMIEPIHE KOHE
JIMCKUI1 apaHblH T'€OMETpPUSChIHA OalIaHBICTBl MMIYJbCTI calkbiHaatatblH TOK
aJIBIH]IBL:

* UMITYJBbCTI calKpiHAATaTBIH TAOK kecy MeXaHu3Mi Typajbl THUIOTE3aHbI
pacray xoHe eHjey npoliecid oenriiey yakeiThl 0,0024+0,0250 cexk;

* «acnarn-gaiiblHIaMa» TYHICHeciHEeH alblHAaMara TEpeH TeMIlepaTypaHbIH
Tapady KalbIKTBIFBIHBIH MoHI 0,74+1,02 MM xoHe OaiimaHbic KaOaThIHBIH
KaJbIHIABIFEI 0,0112+0,076 MM.

Koprayra mibirapbLIaThIH epeseliep:

- UMIOYJbCTI  CAJKBbIHAATYMEH  KHUbIH  OHJCJETIH  MaTepuaiaap/blH
TEPMOPPUKITUSIBIK KECIHAICIHAEC KECy PEeKUMIIEPIH KOHE KYPaJJIbIH T€OMETPHUSCHIH
OHTAWJIAHJBIPY OOMBIHINIA OSKCHEPUMEHTTIK 3epTTeyJiep MEH KOMIIBIOTEPIIiK
MOJIEIIBJICY HOTIKETIEPI;

- TeMIeparypaHblH Tapajlly 3aHJbUIBIKTApbl JKOHE OHBIH  ©HJEJIETIH
MaTepHalJIbIH (PU3HKA-MEXaHUKAJIBIK KaCUETTEPIHE dCEPi;

- 9p TYpAl MaTepuanaapAbl Kecy Ke3iHae OeTiHIH Kenip-OyAbIpIbIFbIH JKOHE
KATThUIBIFBIH aHBIKTAyFa apHAJIFaH AYMITUPUKATIBIK TOYEJIUTIKTED;



- IMITYJIBCT1 CaJKBIHIATAThIH TEPMODPUKITUSIIBIK KECIHI1 TMPOLECiHAS TUCKLT
apaHbIH KeCy PeKUMJEPiHIH KOHE T€OMETPUSACHIHBIH TeMIIEpaTypaHbIH JaiibiHIamMara
TEpEH TapajdyblHa 9CEPIH aHBIKTAY {ICTEMECI.

FouibiMu  epexenepiiH, TYXKbIPBIMAAP MEH HOTHKEJIEpAlH Heri3aiiiri MeH
CeHIMIIIri MoceleHlH AYphIC KONBUTYBIMEH, TEOPHSUIBIK >KOHE 3KCHEPUMEHTTIK
3epTTEYJCPAIH KETKUNKTUIINIMEH pacTtanaabl. JIuckini apaHblH KOHCTPYKIMSChIHA
*KoHe wuMIynbcTi cankbiHaaTtaTelH T®OKre apuanran kypbeuirbira Ka3zakcran
Pecniyonukaceinbiy, (KP) marentrepi ansinael. WMmynbeTi cankbiHgaTaThiH TOK
NPOLIECIH/IE JIUCKUI apaHblH KeCy pEeXUMIEPIHIH KOHE TI'€OMETPHUSACHIHBIH
nailblHIamMara TepeH TeMIeparypaHbl Oejyre ocepiH aHbIKTay OJICTEMECIHE
3UATKEPJIK MEHIIKKE aBTOPJIBIK KYKBIK OOBEKTICIHE KYKBIKTApJbl MEMIICKETTIK
Tipkey Typaibl KP Kyouniri anbIss!.

IIpakTUKaJABIK MaHBI3ABLIBIFBI - JIUCKUIl apaHbIH apHailbl KYpPbUIBICHI
’Kacayra >KOHE KeCy PEeXHMJICPIHIH OCEpiH aHBIKTAy OICI >KOHE MICKUI apaHbIH
TCOMETPHSCHIH HMITYJIbCTI CcalKbIHAATy Ke3ingae TOK mpomecinae nalbiagamara
TEpeH TeMIIepaTypaHblH TapajllyblHa jKacay, COHBIMEH Karap Kecy IMpOLECIHAE
UMITYJIbCTI CAJKbIHAATYFa MYMKIHAIK O€peTiH KYpPBUIFbI KYpYy *OHE OHIIpIC YILUIH
YCBIHBICTAP.

ABTOPABIH KeKe YJeci MIHJIETTEep/l KOI kKoHE 3epTTey dJIICTEMECIH Kacay;
JUCKLJTI apajiap/iblH apHaibl KOHCTPYKIUSJIAPbIH 931pJiey *KoHE JalbIHAAY JKOHE Kecy
MPOLIECIH/IE HMMIYJbCTI CaJNKbIHIATyFa MYMKIHAIK O€peTiH KYPBUIFBIHBI Jacay;
KECYy/IlH OHTAMJIbl peXKUMJIEPIH AHBIKTAY YIIIH PErpeccusi MOJENbJEPIH ally; KUBIH
eHeneTiH MatepuanaapablH TAO 3KCHEpUMEHTTIK 3epTTeyJepiH YHBIMIACTHIPY
KOHE KYPrizy.

Juccepramusiabik Kymbic Kazakcran PecnyOinukacblH WHAYCTPUSIIBIK-
WHHOBAIIMSIBIK ~ HaMbITyablH  2015-2019  xpuimapra apHajaraH  MEMIICKETTIK
OarapiaMachbIHBIH, HET13r1 MIHACTTEPiH OpbIHAAyFa OaFbITTAJFaH jkoHe «KaTTel
KOpPBITHAJIBI aCHanThIK MaTepUajibl KOHCTPYKLMSUIBIK OoJsiaTTapFa aybICThIpyFa
MYMKIHJIK O€peTiH MMIYJbCTI CYBITYMEH OHJENyl KHUbIH MaTepuaigap.bl
TEPMOPPUKLUSAIBIK ©OHJEY TeXHoJorusacbiH a3ipaey» TXMxC kadeapacbiHbIH
OacTamalbul TaKbpIpbIObI asicbiHAA OpbIHAANFaH. COHBIMEH KaTap AMCCEPTALMSHBIH
Heriri HoTwkenepi «Mukap-I» KIIC engipicine enrizinmi xoHe «KaparaHbl
unayctpusiielk  yHuBepcuteT» KEAK «Mamuna xacay» xone «MKOT»
MaMaH[IIFbl  OOibIHIIA OakajnaBpiap MEH MaruCTpaHTTapAbl Jaspiayna OKy
MPOIIECIHE eHT1311/I1.

KymbicTbIH anpodanusicbl. [{uccepTanusHeiH HEri3ri epexenepi Kaparanmb
TEXHHUKAJIBIK YHUBEPCHUTETIHIH « TeXHOMOTHUIIBIK JKa0AbIKTap, MAIIMHA JKacay MKoHe
craHjpaprray», Kaparanael HMHIYCTpUSUIBIK  YHUBEpPCHUTETIHIH  «Mertangap/sl
KbICBIMMEH eHaeY», «O.A. INarapun arbiHaarsl CapaToB MEMIIEKETTIK TEXHUKAJIBIK
yauBepcuteTi» Kb  ®OMBO  DHreabC - TEXHOJOTHMSUIBIK ~ MHCTUTYTHIHBIH
«Marepuanaapasl eHACY >KaOAbIKTapbl MEH TEXHOJIOTHUSIApbDy KadeapanapbIHbIH
OTBHIPBICTAPBIHA JKOHE FHUIBIMU-TEXHUKAJBIK KEHECTEPIHAE FHUTBIMU-TEXHUKAIIBIK
ceMHHapbIHa HaBoM MeMIIEKETTIK Tay-K€H MHCTUTYTBIHBIH DHEPrus-MeXaHUKaJIbIK
(bakyJIbTeTIHIH KCHEHUTIITeH FBUIBIMHU-TEXHUKAJIBIK CEMHUHApBIHAA, COHJa-aK



XaJBIKapaJbIK AeHreineri kondepennusuiapaa xone «Marexxomy» XKIIC, «Makap-I»
XKIIC mammHa sxacay KOCIIOPBIHAAPBIHBIH KYMBIC KEHECTEPIH/IE€ TATKbLIAH/IbI.

KopbiThiHabl. [luccepTansuiblK  SKYMBICTBI  OPBIHIAY KE€31HAE OTaHIbIK
MallMHa  Kacay  KOCIMOPBIHIAAPBIHBIH  KarlablH  3epTTey  HOTHXKECIHe
TEXHOJIOTUSIIBIK MIPOIIECTIH OJIaH opi MEXAHHMKAJBIK ONepaIvsIapblHbIH canachl MEH
THIMIUTITT OaiimaHbICTRI O00JATHIH KECy omeparusaapblHIa calaHbl KaMTaMachl3 €Ty
KOHE OHIMJIUIIKTI apTThIpy mpobieMackl Oap ekeHairi anbIKTaiabl. KeOinece
MIBIOBIKTHl  JalbIHAAMATAp KECy ONEpPalUssIChIHA — VITBIPAUTHIHBI  aHBIKTAJI/BI.
CoHpaii-ak, erep Kecy onepanusichbl KOPBITBIH/BI 00Jica, OHAA OFaH CBHIPTKbI OETIHEH
TEepPEeH KYPBUIBIMIBIK ©3TEPICTEPTre KATBICTHI KOFAphl TajanTap KOWBUIYBI MYMKiH,
Oy o3 keserinze nedopManusiaHFaH OeTKi KabaTrTa KATTBUIBIKTBIH TapadyblHa
OKEeJyl MYMKIH.

Kecy JKYMBICBIHBIH camachlHa JadblHAaMa MaTePUANBIHBIH (PU3UKAIIBIK-
MEXaHUKAJIBIK KAaCHUETTEpl A€ dCep €TeMl, YJIKEH KATThUIBIK TMEeH TYTKBIPJIBIFBI Oap
MaTepHalapAbl Kecy KHbIH, OyJI acmam TICTepiHIH Te3 €pTe TO3yblHA 3>KOHE
JacTaHybIHA OKEJIe/Ii.

byn moceneHi mienty yiniH FBUIBIMU-3€PTTEY JKYMBICTAPhI KYPTi3UIiM, Keyeci
HOTHIKEJIePre KOJI KETKIZUIII:

1. berrik KabaTThIH canachlH aHBIKTAWTHIH (aktopnap (KarTbuiblK, KJIK,
KeJlip-OyIbIp, KAOBICKAKTHIK) 3€PTTENTEH, 0JIap OHJICNIETIH MaTepualFa KoHE OHJCY
KarnannapblHa OalJaHBICTBI 9p Typil cunarta Oosanel. HoTmkecinae eHJenreH
OonaTTapAblH KeMIpTErl MeJjllepl MEH OHJIEyAlH KypAeaulirine OaiaHbICThI
KIKTEITy1 YCHIHBUI/BI.

2. TemmepaTypaHblH Tapaidy 3aHABUIBIKTApbl JKOHE OHBIH OHJICJICTIH
MaTepHaIJIbIH (PU3NKa-MEXAHUKAJIBIK KACUETTEPIHE dCepl aHBIKTAIIIBI.

3. DEFORM 3D koMmbloTepJliK OarnapiaMachlHbIH KOMETIMEH HMITYJIbCTI
CAJIKBIHJIATATBIH OPTYPJl MaTepHAIIAPAbIH TEPMOPPUKIHUAIBIK KECy MpOIECiH
3epTTEY HOTHXKECIH]IE MbIHAJIAP AJIbIH/IbI:

- UMITYJIBCTI  CANKBIHAATYMEH TEePMOQPHUKLIUOHIABI KEeCy MeEXaHU3Mi
TUIOTE3aChlH pacTay;

- OANKBITBUIFAH,  KbI3ABIPBUIFAH  JKOHE  KaTaWThUIFaH  KaOaTThIH
enmeMiepiH anbikTayra: 08 6omat mapkaceiHa — 0,046 mMm; 0,087 mwm; 0,15 mwm; 20
6onat mapkaceiaa — 0,042 mm; 0,095 mm; 0,17 mm; 50 6omat mapkack! yiria — 0,031
mM; 0,117 mm; 0,195 mm; 450 Hardox yuain — 0,046 mm; 0,066 mwm; 0,089 mm; Ti5553
—0,01 mm; 0,037 mm; 0,0637 mmM;

- eHiey npouecid opHaty yakbIThl 0,0024-+0,0250 cex nuana3oHbIHAA.

4. Op Typai MaTepHalgapAbl Kecy YIIIH JUCKUIl apaHblH OHTAMIIbI ©HJeY
pexXuMaepl MEH reoMeTpusuibik mapamerpiepl opHatbuiabl (Ct.08, Cr.20, CT1.50,
HARDOX450, Ti5553).

5. Op TypJli MaTepuaiaapbl Kecy Ke3iHjae OCTiHIH Keaip-OyAbIpIbIFbIH JKOHE
KATTBUIBIFBIH @HBIKTAY YII1H YMIUPUKAIBIK TOYEIIUTIKTED aHBIKTAIIIBI.

Kapusinanbimaap. [JJoKTOpIBIK quccepTaiys HOTHXKenepl OOMBIHILIA OPBICIIA,
Ka3aK JKOHE aFrbUIIIBIH TUIAEpiHAe 16 KyMBIC KapHsUlaHbl, OHBIH immHae: web of
Science 0a3achlHBIH JepekTepi OoWbIHIIA HeMmece Scopus 0a3achlHa KIpeTiH
XanbIKapalblK FBUIBIMH  OacbutbiMaa 1 wmakama, PEFJIM  nepekkopbiHa KipeTiH



x)ypHamaapaa 1 makama, KP bimim skoHe FBUIBIM cajlachIHIAFbl CallaHbl KAMTaMachl3
ery Komwureri ycoiHFan OacbulbiMAapiaa 6 Makana. ¥YCBIHBUIFAH >KYMBICTBIH
OassHIaManapel S5 XadblKapadblK KoH(GEpeHUMsUIap/la, OHbIH IMIHAE 3 MIEeTeNIIK
koH(pepennmsmapaa kKapaiaael. [laiimaner mogensre KP 2 mareHTi jkoHE aBTOPIIBIK
KYKBIK OOBEKTICIHE KYKBIKTapIbl MEMJIEKETTIK TIPKEY Typasibl 1 KyaliK ajabIHJbI.

JKyMBICTBIH K6JieMi MEH KYpbUIbIMBI. JIOKTOPJBIK auccepTanus KipicneaeH, 5
TapayJaH »>KOHE MallMHamMeH OacbUlFaH MOTiHHIH 166 Oerinne OasHjnanraH
KOPBITBIHABLIAH Typazbl, onap 69 cyperneH, 24 xecrtemeH, 152 araynarbl oneOuer
Ti3iMIMeH, 12 KOChIMIIIaMEH TYCIHIPLIE/].



