6D071200 — «MammHaxacay» MaMaHAbIFbl OoiibiHma PhD dunocodpus
TOKTOPBI IOPEKECIH ally YIIIiH JalbIHIAIFaH JUCCePTALUsIFa
AHJIATIHA

Tycynosa Casiryas OpanoBHa

TepmoppuKIHUAIBIK KeCcylli KypajJIapablH TO3YFa TO3IMIIIITIH,
KATAHJBIFBbIH KOHEe 0epIKTIriH KaMTaMachI3 €Ty TICUIIH 3epTTey KIHe KaApaTy

Fouibimu  3eprreyain  eo3ekrimiri.  Kasipri  yakeitra  Kazakcran
PecnyOnukacelHIa MalllMHa jKacay cajachlH OfaH api epOiTy >KOHE epKEHACTY
OOWBIHIIA €JeyJll >KYMBICTAp >KY3€re achlpbliyna, cojapablH Oipi MammuHa
x)acaynbl Jambity keHiuaeri 2019-2024 sxpuigapra apHalFaH OJI KapTaChIHBIH
(xemeH i sxocnap) OekiTuyi.

XKon  kapTachlHBIH  HEri3ri MakcaTbl OTaHABIK  MallMHa  jKacay
KOCIMOPBIHAAPBIHBIH 0dcekere KaOUICTTUIINH apTThIpy, JKaHA TEXHOJOTHSIIAPIbI
€HT13y >KOHE CaJIaHBIH SKCIOPTTHIK JICYETIH apTThIPY OOJIBIN TaObLTA IbI.

Mamuna Jkacay — OHAIPICIHIH  THIMJAUIIN  KONTereH  (QakTopiapra
OaliaHBICTRI, OJApPJBIH AapachlHAAa METAUTKECKIII Kypaiaap MaHBI3AbBl OpPBIH
anaapl. KypanaeiH icteH mibirybl keOiHece (75% pAeliiH) Kecy JKHEKTEpiHIH
TO3yblHa OaiyaHbICThl Ooyiafibl. byn ocipece OapiblK ©HIIpiCTEpPAE KEHIHEH
KOJIJIAaHBUIATBIH, KHUBIHOHJCNIETIH MaTepuaniapAbl OHJeYy Ke3iHiae OaiKamassl,
OUTKEeH1 OYJI MaTepuaifap YIIiH JalbIHAaMaHbl OHJCYAIH €HOCK ChIMBIMIBLIBIFbI
KYpaJblH KbI3MET €Ty MEpP3IMIHE COIKEC Kee/l.

Kahaunpik namy >karmaiblHaa OYJT  MOceseNepliiH IIeHly OJbl  OJl,
OHJIIPICTIH OFaphl CarachlH, OHIMAUIITIH, peCYypC YHEMJIUIITIH, KOJ JKEeTIMAUTITTH
KOHE T.0. CHSKTHI TajanTapblH KaHAFaTTaHABIPATHIH METAJUTKECKINT KYPaJablH
KOHCTPYKITMSICBIH JKacay >KOHE MEXaHUKAIbIK OHJEY TOCUIIH o3ipiey OoJIbI
TaObLIAIBI.

MexaHuKanblK OHJEYMIH OCBhIHIAW omicTepiHiH Oipi — Kaparanmbl
texHukanbslK yHuBepcuteTiHiH (KapTV) «TexHOnorusbiK KaOabIKTap, MallllHa
xacay sxoHe cranmaprray» (TKMxC) kadeapacbiHaa o31pJA€HIeH HMIYJIbCTI
CaJIKbIHJATyFa e TEPMOPPUKIUSIBIK OHJICY dIICTEPI.

Kecy MexaHM3MiHIH MoHI, KeCylll KypajiMeH 6OHJAeNylll Marepual
apachblHIAFbl CHIPTKBI YUKETICTI 1K1 YIKeTiCKe allHaIAbIpyFa MyYMKIHAIK OepeTiH,
JMadbIHIaMalaFbl Ae(pOpMAaIUSIIbIK JKOHE JKBUTYJIBIK ©OPICTEPIHIH OKIIayJIaHybIHA
HerizaenreH Oomnaanl. by karmaiiga yHkenic Keculylll MaTepuai KabaTTapbIHbIH
apacblHIa >Ky3ere acajbl. byJ TEXHOJOTHS MeTal JalblHAaManapibl Kecy
ypaicin, aiiHamy xuutiri n=2000-3500 aita/MuH 60JaTBIH aHATABIPHIK TOPAOBbIHA
ue OosFaH, KapamailbiM omOebam OilmeKkTep/e,0pblHAayFa MYMKIHAIK Oeperi.
CoHbIMEH KOCa, OHJENTeH OETTIH camachlH KaMTaMachl3 €Til, OHACY/IH O31HIIK
KYHBIH aiTapibikTaii  Temenzaerenmi. Jloctypai xkoHe ycbiHBUIATBIH TOO
apachlHIarbl HErI3rl alblpMallbUIBIK OYJ KaXeTTI aWHalbIMAAp CaHBIHBIH
alTapibIKTail KeMyl KOHE COHBIH HETI31HIE KYMCAJaTbhlH AJIEKTPIHEPTUSICHIHBIH
MOJIIIEPIH eNIeyJIl YHEMIEYTe MYMKIHIIK Oepyi.



JlerenMeH,  Kecy  JKbUIJAMIBIFBIHBIH  TOMEHJIIEyiHE  KapamacTaH,
TEPMOPPUKIHUSIBIK ~ KECyIll KYpalJapAblH TO3yblHA, KaTaHIbIFbIHA >KOHE
OepiKTiriHe OalIaHBICTHI JKaFJail OpbIH alyJa *oHe OYJI XKaraall eHJiey camachlHa
Kepl 9CEPiH THUTI31M OTHIP.

CoHgpikTaHAa  TEPMOPPUKIUSIIBIK ~ KeCylll  KypalAaplblH  TO3YbIH,
KATaHJIBIFbIH JKOHE OEpIKTITH apTThIpyFa OarbITTAIFaH JAUCCEPTALUSIBIK KYMbIC
03€eKTi 00JILII TA0BLIAABI.

KyMBICTBIH ~ MaKcaTbl TEPMOPPHUKIUIBIK  KYPaTAapablH  TO3yFa
TO3IM/IUIITH, KaTaHABIFBI MEH OEPIKTIT1H apTThIPY.

3eprTey MiHAeTTEPI:

- TePMO(DPUKIUSIIBIK KYpPaIAapAblH TO3yFa TO3IMJUIr, KaTaHIbIFBI MEH
OEpIKTIT1 MacelIeNIepiH KYHiH 3epTTey KoHE Talay;

- TepMOMPUKIUSIBIK Kypalaap/iblH TO3yFa TO3IMJUIIIH, KaTaHIbIFbl MEH
OEpIKTIT1H apTTHIPYABIH KOJAAHBICTAFBI SJICTEP1 MEH TACUIEPIH 3EPTTEY;

- KOJIIaHBICTaFbl TO3YyFa TO31M/II OAJIKpIMaJay 9JICTEPI MEH MaTepualgapbiH
3epTTEey;

- OPTYpJIl MaTepualap/iaH AaspiaHFaH TePMO(DPUKIUSIBIK KYpaiaapibl
OankpIMaliay TIPOLECIH TIKIpUOETIK 3epTTey, COHAai-aK, OaJKpIMaJaHFaH
Ka0aTTap/blH CalachlH KYPBUIBIMIBIK KOHE METAIIOTPaUsIIbIK 3€PTTEY;

- TepMO(DPUKIUSIIBIK KypaJlIap/blH MaTepuajbliHa TOYyeAl Typle OajakbiMa
camachlH KamMTamachl3 eTyAe OankbiManay pexumaepl, OalKbIMa MaTepHualbl,
OankpIMallaHFaH KaOaTTapAblH CaHbl JKOHE OJIApABIH  KaJIBIHIBIKTAPHIHBIH
apachIHIaFbl ©3apa 0alIaHbIC 3aHABLIBIKTAPBIH alKBIHAAY;

- OankpIMajaHFraH TEepMOMPUKLMUIIBIK Kypajlgaplbl CbhIHAKTaH OTKI3Y
OOMBbIHIIIA TOKIPUOETIIK 3ePTTEY;

- OankpIMallaHFaH TEPMODPUKIUSIIBIK KYpalJlapMeH OHJIeY Ke3lHJe
OJIApIBIH KBLIYJIBIK JKaFdaiblH, KaTaHAbIFbI MeH OepikTirin Explicit-Dynamic
(ANSYS) 6arnapiamachIHbIH KOMETIMEH MOJIEIIICY 9IICTEMECIH kKapary;

- OHIPICKE YCBHIHBICTAP JKapaTy *KoHE HOTUKEJIEPIl CHT13Y.

3eprTey 00bekTici. TepMODPUKITUSIIBIK Kypaaaap/IblH TO3yFa TO3IMIUIITIH,
KATaHJIBIFBl MEH OEPIKTITIH apTTHIPY 9/1ICTEP1 MEH TICLIAEPI.

3eprrey moHi. TepMOMPUKIMSUIBIK  KypalgaplblH  KeCyIll  KY3iH
OankpIMalay YpAiCiHIH 3aHIbUIBIKTAPHI.

3eprTey omicremeci. XKyMmbicTa KOMBLIFAaH MIHAETTEP TOXKIPUOECIIK MKOHE
TEOPUSUIBIK QMICTEPMEH MeHial. TeopusuibIK 3epTTeyleple MeTaul Kecyll
Kypangapabl koOanay, To3raH Oerrepai OalKpulamanay TEXHOJOTHSIapPhI,
MaTepuaiiapabpl Kecy TEOpHSACH, MaIlllMHa jKacay TEXHOJOTHSIAphl, MeTasll
TEXHOJIOTHSJIAPhI,  MaTEepHAITaHy  Heri3mepli  FBUIBIMIAAPBI  KOJAAHBUIIBL
OxcnepuMmeHTTIK 3epTTeyiep KapTVY TXKM xone C kadeapachiHbIH FHUIBIMU
3epTXaHaNBIK 0a3achl >KarmabiHaa opbiHAANIbl. bankeity ypaici KapTV-abiH
KazakcTranabik JoHEKepsey HHCTUTYTHI 3epTXaHACKIHBIH 0a3achIHIa KYPT13UII.

bankpiThutFan KaOaTTapAblH KATTHUIBIFBIH OJIIIEY JKOHE KYPBUIBIMJIBIK
canmacblH MeTanrpadukansik 3eprrey KapTV-neiH  "Munepannplk —IMIMKi3aT
peCypCTapblH KEIIeHII wWrepy" WHXEHEpIiK OCHiHIl ChlHAYy 3epTXaHACHIHBIH
XKaOIbIKTapbIH naijanany apKbUIbI AKYPTi3UIL. bankpiMananran



TepMODPUKLIMSIBIK Kypangapasl 0y30aii Oaxpuiay «by30ait Oakpuiay OOWbIHINA
arrecrartay opraislFb» KM (Kaparauasl K.), «Toyenciz Oy30aii 6akpuiay xKoHe
JTMarHOCTHKA ChIHAY 3€PTXaHACHI KaFJaiibIHa OPBIHIAIIBL.

OKCHEepUMEHTTEep/Il  Kocmapiay KoHE HOTIKeNIepAl eHaey Oenrui
oficTeMeniep  KeMeriMeH  kyprizinmi.  banakpiManmbl  TepMOGPUKIMSIBIK
KypaJapMeH OHJACY KEe31HJET1 *KBUTYJBIK MPOIECTePl MEH KbLUTYIBIH TapKaTybIH
3eprrey  Explicit-Dynamic  ANSYS OGarmapnamacet xoHe DEFORM-3D
OarmapiaMachIHIa COHFBI JIEMEHTTEP KOMETIMEH MOJIEIICY apKbLIbI OPBIHIAJIIBI.

FplibIMH KaHAJBIKTAP TOMEH/ICTIACH:

- TePMO(DPUKIUSIBIK KYpPaIAapAblH TO3yFa TO3IMAUIIIH, KaTaHILIFEI MCH
OCpIKTITIH apTTBIPY OJIiCI JKApaThUIALI JKOHE FBUIBIMHA HETI3/ENIi, OFaH Koca
anraHmia:

* OajgKpIMajaHATBIH MaTepUAIAPABIH MapKachl, OalKpIMajay oOJiCi KOHE
OaJIKpIMaJIayIbIH OHTAMIIBI PEKUMIEP] aHBIKTAJIIBI;

*  OpKaiichl TEePMOPPUKIMUSIBIK Kypaiaap YHIIH OalKpIMalaHAThIH
Ka0aTTap/bIH OHTAMIIBI CAaHBl MEH KAJIBIH/IBIFbI aKbIH AJIIbI;

* TepMO(PPUKIUSIIBIK KYpalaapAblH MaTepUalibiHa TOyel Typae OankpiMa
camachlH KamMTaMmachl3 eTyjle OankpiMaiay pexumjaepi, OalkpiMa MaTepHalbl,
OankpIMallaHFaH KabaTTapAblH CaHbl JKOHE OJIApJAbIH  KaJIbIHJIBIKTAPHIHBIH
apachblHJaFrbl ©3apa 0alIaHbIC 3aHABUIBIKTAPbl AWKBIHIAJIb;

- aIFaIliKel PeT TEPMOMPPUKIUSIBIK KYPAIIbIH MaTepHUalbiHa OaiIaHBICTHI
OaJIKpIMaJaHATBIH Ka0aT KaJBIHJBIFBIH aHBIKTAY YIIIH MaTE€MaTUKaJIbIK YJIT1
YCBIHBLJIIBI,

- QJIFAIIKBI PET OPBIHIATIIBL:

* OajgkpIMajJaHFaH TEPMOPPUKIUSIBIK KYPaTIapablH KBUTYJIbIK KYHiH,
KaTaHIBIFBIH JkoHe Oepiktirin EXplicit-Dynamic (ANSYS) OarnapiamMacblHBIH
KOMETIMEH MOJICIJICY;

* TepMOGPUKIHSIIBIK KYPaIIbIH OCPIKTITIH aHATMTUKAJIBIK €CeTITey .

Koprayra s;kapusiiaHaTbIH HeETi3ri epexesiep:

- TepMODPUKITUSIIBIK KYpaaaapIblH TO3yFa TO3IMIUTITIH, KaTaHIbIFBIH KOHE
OEpIKTITTH apTTHIPYABIH OaNKbIMaNay 9MiCI;

- OpTYpJIi MaTepualfapllaH >KacalFaH TEPMO(PPUKIUSIBIK Kypasaapabl
OankpIMasiay TIPOLIECIH TKIpUOETIK 3epTTey, COHAal-aK, OajdKbIMalaHFaH
KaOaTTapAblH CalmachlH KYPBUIBIMIBIK JKOHE METAIOTPadUsIbIK  3€pTTEy
HOTHXKENEepI;

- TepMODPUKIUAIBIK KypaIapAblH MaTepuaabliHa TOyeAl Typae OaakbiMa
camachlH KamTamachl3 eTyle OankbiMajay pexumjaepl, OalKpiMa MaTepHuabl,
OankpIMallaHFaH KaOaTTapAblH CaHbl JKOHE OJIapAbIH  KaJBIHIBIKTAPBIHBIH
apachIHIaFbl ©3apa O0alIaHbIC 3aHABLIBIKTAPHI;

- TePMOPPUKITHSITBIK KYpaJIJIbIH MaTepHuabiHa OailJIaHbICTHI
OasKpIMaJIaHATHIH Ka0aT KaJIbIHIBIFBIH aHBIKTAY YIIIIH MAaTeMaTHKAJBIK YJITI;

- OaJKpIMallaHFaH TEPMOPPUKIUSIBIK KYpaIIapMeH OHJIEy Ke3iHJe
OJIApJIbIH KBUIYJIBIK KYHIH, KaTaHIBIFBIH jkoHE Oepikrtirin Explicit-Dynamic
(ANSYS) 6armapiamMachIHBIH KOMETIMEH MOJICIILY 9/1ICTEMEC.



IpakTUKaNBIK KYHIBLIBIFBI K9HE 3€PTTEY HITHKeIepiH naiganany:

- TO3yFa Te3IiMJi OajdKpIMaJapMEH KamnTajfaH TePMO(PPUKIHIIBIK
KYpagapblH, SFHU POTAMSIIBIK-(QPUKITUSIIBIK KeCKII, YiKenic dhpe3achl, TUCKLII
apa >KoHEe KOHYCTBIK YHKeic (pe3anapblHbIH KYPBUILIMAAPHI 5KapaThUIIbI;

- STOODY M7-G, STOODY 102-G xone OK TUBRODUR 58 O/G M
MaTepuaiiapbiIMeH OalKbIMaJaHFaH TEPMODPUKIMIIBIK KypaliaapAblH TO3yFa
TO3IMILIIT1, KaTaHJIBIFBI MEH OEPIKTIT1 IOCTYPJIl TepMOPPUKIMSIIBIK KYpalapMeH
canpIcThIpranaa 1,5+2 ece apTaTbIHBIH KOPCETTI;

- TO3yFa Te3iMal OanmKbIMalapMeH KalTalfaH TepMO(DPUKIHUSIBIK
KypaJlapMeH ©OHJEY KE31HIE KbUTYJIBIK KYWIH, KaTaHIBIFBIH >KOHE OEpIKTITiH
aHBIKTAY/ABIH 9/liCTeMeNepl KapaTbUIIbI;

- Op TYpil MaTepuanjapiaH jKacalFaH TEPMOGPHUKIUSIIBIK Kypasaapbl
OasiKkpIMasiay OOMBIHILIA OHAIPICKE €HT13y YIIIH YCHIHBICTApP JalbIHAAIIIbI.

Muccepranmsiabik kymbic KP MammHa >xacayabl AambITy S>KOHIHJETI
2019-2024 xpuimapra apHajJFaH >KOJI KapTachlH (KEHIEH/1 JKOCIap) Ky3ere achlpy
asiChIHIA OpBIHAANABL. JlMCccepTalusaibIK KYMBICTBIH HoTIkenepi «MEGA
GROUPKZ» XIIC ennipicine, cCOHai-aK MalllMHAYKacay MaMaHIbIFbl OOMBIHIIA
OakanaBpyapbl, MarucTpiaapbl naWbiHaayga TopaliFblpoB YHUBEPCUTETIHIH OKY
YypJaAiciHe eHT13111.

ZKyMBICTBIH anpo0auMsiChI.

JluccepTauMsuibIK ~ SKYMBICTBIH ~ HETI3r1  epexenepl  OasHAANIbl  KOHE
TaJIKBUTAH]IBI:

- XaJIBIKAPaJIbIK FHUIBIMU-TIPAKTUKAIBIK KOH(pepeHIHsAchl CaFbIHOB OKYJIaphl
(Kaparannpi k., 2018-2020xx.);

- ’Kac FaJBIMIAPIbIH XaJIbIKapaJbIK FHUIBIMU-TEXHUKAIBIK KOH(PEPECHIIHSICHI
«OHepKacinTeri )kaHa MaTepualap, >kadbIbIKTap koHe TexHoJorusiap» (Moruies
K., benmopyc, 2018x.);

- XaJIbIKapaiblK FHUIBIMU-TIPAKTUKAIBIK KOH(pepeHnusacs «MarmmHaxacay
KOHE KYIO OHJIpiCTepiHJieri 3amaHayu TexHojorusuiapy (YeOokcapsl K., Peceit,
2018x.);

-  «TexHONMOTUANBIK KaOJbIKTap, MalllMHAKacay >KOHE CTaHIapTTay»
KadeapachbIHbIH FRUTBIMU ceMuHapiapbiaa (2017-2020xx.);

- KapTV-neiH 6D071200 «Mammunaxacay», 6D071300 «Kemik, kemik
TEXHUKAChl JKOHE TEXHOJIOTHSCH» MaMaHJIBIKTaphl OOWBIHIA JTOKTOPJIBIK
JTUCCepTaysIapasl  Kopray OoibiHma Jluccepranusiiblk KeHEeCTiH FhUIBIMU
cemuHapiapsiaaa (2018-2020x0x.) (Kocsimia J1);

- FO.A. Tarapun ateiHgarel CapaToB  MEMIJICKETTIK  TEXHHUKAJBIK
YHUBEPCUTETIHIH «MarmHa jkacay TEXHOJIOTHACHDY KadeIpachlHbIH KOHE OHBIH
bumnanel DHTeabC TEXHOJOTHSIIBIK WHCTUTYTBIHBIH «MaTeprangapapl oHJIeY
KAOBIKTAphl MEH TEXHOJOTHSIAPhD» KadenpachiHbIH FHUIBIMH CEeMUHApPJIapbIHIIA
(OHrensc K., Peceit, 2018x.);

- Hayaiibl MemJIeKeTTIK Tay-KeH HMHCTUTYTBIHBIH JHEPro-MEeXaHUKAIIbIK
(bakynbTeTiHIH KEHEUTUIreH FhUIBIMU-TEXHHUKANBIK cemuHapbinga (Hayaiier k.,
O36ekicran, 2019x.);



- CamMapkaH MEMJICKETTIK COYJIEeT-KYPBUIBIC WHCTUTYTBHIHBIH «Kypbhlibic
MaTepHuaiiapbiH, OyHbIMIapbIH HKOHE KOHCTPYKITUSIIapbIH OHJIIPY»
kadeapachIHbIH FRUIBIME ceMuHapbiHaa (CamapkaH K., ©30ekictaH, 2019x.);

- «MHTEXKOM)» XII¥-ubIH TeXxHUKAIBIK KeHeciHae (CapatoB K., Peceit,
2018x.).

ABTOPIBIH KeKe yJeci 0Cbl Mocesie OOMBIHIIA FHUIBIMU TEXHHUKAJIBIK JKOHE
MaTEeHTTIK 9IcOMETTEP 11 Tanaay, TePMOPPUKIMUIBIK KECYI Kypaaaap/IblH TO3yFa
TO3IMIUIITIH, KAaTaHJIBIFBI MEH OCpIKTIriH apTTRIPy OMICTEpiH 3epTTEyiH
MIHACTTEPIH KOIO J>KOHE JKapaTy, apHailbl KYpbUIbIMFAa He OalKpIMajJaHFaH
TePMOPPUKITUSIBIK ~ KYPaIAapAbIH KYPBUIBIMBIH JKOoOalay KoHE Jaspiay,
OKCIIEPUMEHTTIK 3epTTEYJIep/li YHBIMAACTBIPY KOHE OPBIHAAY, FBUIBIMH-3EPTTCY
JKYMBICTAPhIHAH QJIBIHFAH HOTIDKENICPAl OTAHIBIK JKOHE IIETETK YKOFAPhl OKY
OPBIHIAPBIHBIH TYBICTAC KadeIparTapblHbIH FRIIBIMA CEMHUHAPIAPBIHIA, COHTAi-aK
OTaHIIBIK JKOHE  XaJIbIKapaiblK FBUIBIMU-TIPAKTUKAIBIK  KOH(pEpEeHIUsIIapaa
anpoOarusiiay 00JbIN TaObLIaIbI.

BacbuabiMaap skaiuibl aknmapart. JluccepTalusuiblK >KYMBICTBIH HET13T1
epekenepi MeH HoTwkenepi 17 OachUibIMIa KapusIaHIbl, OHBIH ImIHAE 3 -
SCOPUS 6acnamap Tizimi xypHanbiHga, 5 — KP BFM BFCBK-ne ycbinbuiran
OacbuibiMIapaa, 1 — meTeNnAiK FhUIBIMU OachUIBIMIAPBIHIA, 5 — XaJbIKapabIK
KoH(epeHIMsIap MaTepuaiiapblH/ia, COHBIH IMIIHE 2 - METEAIK XaJbIKapaJlbIK
KOH(epeHusiapaa, 2 — eHepTadbicKa skoHe naiigansl mojenre KP natentrepi, 1 —
3USTKEPJIIK MEHIIIK OOBEKTICIHE aBTOPJIBIK KYKBIKTAPAbl MEMJIEKETTIK TIPKEY
Typajbl KyaJliK.

KOPBITBIH/IbI

JluccepTalMsuibIK  SKYMBICTBI  OpBIHAAY OapbIChIHIA, TEPMODPUKITUSIBIK
KypajagapAblH TO3yFa TO3IMILIIr, OEpIKTIri XKoHE KaTThUIBIFBIHA KATBICTHI
MOCEJICHIH Kal-KyHiH 3epTTey >KOHE Tayjlay HOTHXKECIHAE, OJaplblH Kecy
KBUITAM/IBIFBIHBIH TOMEHJICYIHE KapamacTaH >KHl TO3yFa VIIBIPAWTHIHIBIFBI
aHBIKTAIIBI. ANl 071 Ooyica OHJICYAIH CcamaJblK KOPCETKIITEpiHe Kepl ocepiH
turizedi. Ocbl MOCEJeHI MIenly MAaKCaThbIHIAa OpPBIHAAIFAH FhUIBIMU-3EPTTEY
YKYMBICBIHBIH HOTHIKECIH/IE KeJIeciepre KOJ AKeTKI31IIL:

1. TepMOpUKUMSIIBIK KypaJgapIblH TO3yFa TO3IMAUIIIH, OEPIKTITIH KOHE
KATTBUIBIFBIH apTTHIPY 9/I1C1 JKapaThUIIbI dKOHE OJ1 KeJecuiepAl KaMTHIbI:

- JKOFapbl KaTTBUIBIKKA, TO3yFa KOHE TEMIIEpaTypaJIbIK TO3IMIUTIKKE He
oonrar STOODY M7-G, STOODY 102-G xxoene OK TUBRODUR 58 O/G M
OasKpIMaliay MaTepuagaphl ipiKTeN TaHIaI/IbI;

- TePMO(PPUKIUSIIBIK KYPaIJAapAblH Kecylll OeiiriH OankpiManay Ke3iHIe
€Kl KabaTThl OajKpIMa JKCTKUIIKTI €KeHl aHbIKTaiaapl. COHBIMEH KaTap, OlpiHIII
YKOHE eKIHIII KabaTTapbIH KAJIBIHABIFBI COUKECIHIIE 4 KoHE 2 MM 0OJTYBI KEPEK;

- POTAIUSIIBIK-PPUKITUSIIBIK KECKII, TepMOGPUKIHSIIBIK (ppe3aiamn KOHyFa
apHaJFaH yikenic (ppe3achl, TUCKII apa ®KoHe KOHYCTBIK YHKeTic ¢ppe3achl CeKUIAl
TO3YFaTe3IMIl OalIKpIMAJIaApMEH KanTalFaH TEePMOPPUKIUSILIK KYpaIaapabiH
KYPBUIBIMIAPHI JKapaThUI/IbI;



- STOODY MY7-G, STOODY 102-G xone OK TUBRODUR 58 O/G M
MaTepuaiapbiMeH OaaKbIMaJIaHFaH TEPMOPPUKIHSIBIK KYpaIaapabl TOKIPHOETIK
ChIHAKTaH OTKI3y HOTHKEJIEepl OJapAblH TO3yFAaTO3IMILIIT, KaTaHABIFBI >KOHE
OEpIKTIr KOJJAHBICTAFbl TEPMODPUKITUSIBIK KYpaagapMeH caiabicThipranga 1,5+2
€Ce apTaTbIHABIFBIH KOPCETTI.

2. bankpiMaiiay pexumaepiHe OalaHBICTBI  OalIKbIMajaHATBIH — Kalat
KAJIBIH/IBIFBIH @HBIKTAY YII1H MaTeMAaTUKAJIBIK YT dKapaTblIIbL:

v =13,867-0,0385-2z, - 0,01612-z, —0,1934- z, +0,00144 -z, - z,

3. IIK Explicit -Dynamic (ANSYS) xoMmbloTepiik OariapiaMachlH KOJIJAaHy
apKpUIbl OaNKpIMallaHFaH TEePMOGPUKIMSUIBIK KYpaJAapJblH >KbUTYJBIK KYHiH,
KaTaHJBIFBIH JKOHE OEpIKTINH YATUIey oJicTeMecl >KapaThUIabl, COHAal-ak,
TEPMOPPUKIUSIBIK KYPaJIJIbIH O€PIKTITH aHATUTUKAIBIK €CENTEY OPBIHAIIbI.

4. HuccepranusuiblK >KyYMBICTBIH HoTHRenepi «MEGA GROUPKZy» XKIIC
OHJIIPICIHE €HT1311/11 )KOHE COHBIH HOTHKECIHIE KECYIIl KYpasIblH MaTepHUaIbIHbIH
OaracblH TOMEHACTY J>KOHE TOKAPJBIK OIEPAIMsICHIHBIH KaHTaeTyJepi CaHBIH
KBICKAPTY HET131H/€, ChIPTKbI LIMIIMHIPIIK OeTTepAl OHAeY ©31HIIK KYHbIH 2-3 ece
azalTyra KoJI KeTKi3uiAl. KyTineTiH SKOHOMUKAIbIK THIMILUIIK KbUlbiHA 1,6 MITH.
TEHI'eH1 Kypaiibl.



