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MaMaHAbIFbI OoMbIHIIA Prtocodus gokTopsl (PhD) nopekecin anyra apHajaraH

Kono6aeBa AiiMman HbIrMeTOBHAHBIH INCCEPTANUSACHIHA
AHJATIIA

OPTAJIBIK KASAKCTAH TAY KBbIHBICTAPBIHIATBI CUPEK
QJEMEHTTEPIHIH (Be, W, Mo) TAPAJIY 3AHABIJIBITBIH 3EPTTEY

Y CHIHBUTFAH JUCCEPTANMSUIBIK JKYMBIC CHPEK SJEMEHTTEPIIH TECOXHUMUSICHI
Mocenenepine >koHe onapasiH Oprtanblk Ka3zakcTaHHBIH Tay KBIHBICTAPBIHIIA
Tapaixy 3aHIbUIBIKTAPhIHA, COHBIMEH KAaTap CHUPEK JJIEMEHTTEP KEH OPBIHIAPBIH
00JIKay 9ICTEMECIH 931pJIeyTe apHAJIFaH.

JAuccepranusiyibIK KYMbICTBIH 03€KTUIIrI.

['eonorusnibIK 3epTTeyJepIiH 0acThl MIHACTTEPiHIH Oipi CHpPEK MeTalll KeH
opbiHgapeiH (Be, W, Mo sxoHe T.0.) Koca anFaHja, €JJIIH MUHEPaJIBIK-IITHKI3aT
0a3achelH KeHENTY OoubIT TabbLIaabl. CHUpEK METaJ bl KEH OPBIHIAPBIHBIH O9CeKere
KAOUIETTUIINH KaJIMblHA KEATIPY MaHBI3[bl CTPATETUSIIBIK MIHAET OOJIBIT
TaObLIa b, OChIFaH OailiaHbICThl ChIPHIMOET KEH OPHBIH Mrepy OacTaiibl, 6acka
na OlpkaTap KEH OpbIHIapblHA TEKCepy KoHe KalTa Oaranay xyprizutyae. Ocbl
YKaHa JKarjainapaa CUpPEK DJIEMEHTTEPIH T'€OXHUMUICHI MEH METAJUIOTCHUSIChIHA
FBITBIMH KBI3BIFYIIBUTBIK TYFBI3IbI. Ka3akcTaHHBIH Tay JKbIHBICTaphiHIa Be, W,
Mo cupek 3JeMEeHTTEPIH Tapaldy Typajibl CEHIMII AEPEKTEp €H aliIbIMEH aliMaKTa
KY3JEreH, OHbIH 1IHAE Kopijap OoiiblHIIA Oiperedl KeH OpbIHAAphl 0ap cHUpek
MeTaJIbl KeH OPBIHIAAPBIHBIH Tapaly 3aHIBUIBIKTAPBIH €TXKEH-TErKEHIT 3epTTeyre
MYMKIHJIIK Oepe.

Kazakcran PecnyOnmukaceinbiy, TyHrbimn [Ipesuaenti H.O. HazapOaeB o3iHiH
Kazakcran xankpiHa JKommayerHma (2017 >xpuirbl 31 KaHTapaarbl) maiganibl
Ka30aap KeH OpBIHJIAPBIH OOJDKAy KoHE 13/Iey OJICTEpl calachlHIa T'€OJOTHsFa
KaHa YiIKeH MiHaeTtep Kosiabl. KP skosorus, reonorust koHe Taburu pecypcrap
munuctpairi  2021-2025  xpuimapra  apHaJFaH — TeOJIOTHSUTBIK — OapliayabiH
MEMJICKETTIK ~ OaFmapiamMachlHBIH  TY)KBIPBIMIAMACBHIH  JaWbIHAQABl  YKOHE
YKapUsIaibl, OHBIH MaKCaThl MUHEPAJIBIK-TINKI3aT 0a3aChIH TYPAKTHI TOJBIKTHIPY,
JAMBITY JKOHE Oocekere KaOIIeTTUINH KOJAay YIOIH >Kargad skacay OOJbII
TaObuTabl. MeMilekeTTiK OarapiaaMaHbIH HEr13r1 MiHACTTEPI:

- KazakcTan ayMarbIHBIH T€OJIOTHSUIBIK 3ePTTEIYiH KAMTaMachI3 €TY;

- MHUHEpIJBIK-IIUKI3aT  0a3achlH  TOJBIKTHIpY  (Maiigansl — KazOaiap
KOPJIAPBIHBIH OCY1);

- J)Kep KOWHAYBIH T'€OJIOTHSUIBIK 3EPTTEYAl FRUIBIMA-3EPTTEYIILIK KaMTaMachi3
CTY,

- TEOJIOTHS CAJIACHIH aBTOMATTAHABIPY KoHE ITUDPIaHABIPY.

[3necTipy-06apnay KYMBICTAPBIHBIH THIMIUIITIH apTTBIPY KOJAApBIHBIH O1pi
TEOXUMUSUIBIK OJIIEMAEp MEH i37ey Oenrinepin a3ipiey Oonbin TaObuiagbl. by
acnektime Opranplk KazakcTtan aymarbl aHa KEH OpPBIHIAAPBIH 13/I€yTe



OaFpITTAIFaH TYPJ1 KYMBICTAP/bl 3€PTTEY KOHE JKYPri3y YIIIH ipi 0OBEKT OO0JbIN
tabbputanel. Oprtaneik KazakcTaHHBIH Tay KbIHbICTapbiHIarsl Be, W, Mo cupek
KE3JECETIH DJJIEMEHTTEPIHIH TapalyblHbIH IIbIHAMBI OOJKaAMbIH MaiijganaHa
OTBIPBIT, TECOJOTUSUIBIK 3aHABUIBIKTAP/IbI  EIKEeU-TerKeil  3epTTeyre KoHe
JUCCEPTALMSUIBIK KYMBICTBIH 3€PTTEY IMOH1 OO0JIBIN TaObIIATHIH dKaHA ©HEPKICIITIK-
MaHBI3/Ibl KEH OPBIHIAPBIH TabyFa MYMKIHIIK Oepe/ii.

3epTTeyain MaKcaThl — TUTOXUMHUSIIBIK aHOMAJIUSIIApAbI — Kamnmnai 137ecTipy
OenriiepiH mMaljanaHa OTBHIPHIN, CHPEK METalAbl KEH OpBIHIAPBIH OoJIKay
omicTemeciu a3ipiaey yiriH Be, Mo, W reoXuMusChIH 3epTTey OOJIBIN TaObLIA b,

HNnesabIK-agicTeMeliK JKAHAJIBIK, FLIBIMH MAHBI3bI

Kazipri 6ap TUTOXUMHSUIIBIK aHOMAIUANIAPIBIH KEHAIK TaOWFaThIH aHBIKTAy
9MIiC1 — OMAPJBIH TIKEJIEH Tay-TeOJOTHUsIIBIK Oarachl. O Ka3ip 1€ €H CeHIMIi OOJIBITT
Kayia Oepeni, Olpak KbIMOAT »oHE y3aK OoJblll TaObLIagbl, OMTKEHI MbIHJAFaH
JUTOXUMUSIIBIK ayBITKyJap o Je o3 OarachlH KyTyzae. Cupek MeTanabl KeH
OPBIHIAPBIH OOJDKAYABIH 93IPJICHIEeH OJICTEMEC] CANIBICTBIPMaibl a3 IIBIFBIHMEH
KOHE KbICKAa Mep3imze OapiblK Oenrii 0acTalkpl )KoHE KalTalaMa reoXUMUSITBIK
opeosiiapbl a0CONIOTTIK KypamblHIa 931pJICHTeH T€OXUMMSUIBIK KapTaiap >KoHE
KaHa  YATLIErl TEOXUMMSUIBIK — KapTaHbl —  KJIApK-KOHIEHTpAIMsUIapAbIH
OKIIayJamasapblHa Mmaiianana OThIPBIN TEKCEpyTe TapTyFa MYMKIHJIIK Oepe/.

3eprTey mMiHAeTTEpI:

-  TEOXMMMSUIBIK MAaMaHJAHIBIPBUIFAH, OJICYeTTI KEHAIEpIl aHBIKTAy
MakcaThIHJa TeOoJoTUsUIBIK (dopmanusiapasiy Be, Mo xoHe W KiapKTapbIHBIH
Tapany 3aHJbUIBIKTapblH OeNTiiey;

- Opranbik  Kaszakcran okbiHbICTapiHAA Be, Mo xome W Tapany
EPEKIIETIKTEPIH OeNriyiey >KOHE OPTYpJl TeoJOTHsUIbIK (haKTOpJapAblH ocepiH
3epTTeYy;

— JaHa YJTIAEerl TeOXUMHSUIBIK KapTalapAbl — KJIAPK-KOHIICHTPAIUSIAPIaFbl
OKIIayJay ikl Kypy oHICTEMECIH 931pJey;

- JIMTOXUMHMSUJIBIK aHOMAJIMSUIAPJIBIH SJISYeTTI KEHJl JKOHE KEHCI3 TaOWFaThIH
Oaranay oiCTEMECIH 93IpJiey >KOHE OHBIH HETI31HIE HEFYPJIbIM MEPCIEKTUBAIBI
aylaHIapabl aHBIKTAY.

FblIbIMU KaHAJIBIKTAPBI:

1. TIlerporeHmik KOMIMOHEHTTEPMEH KOPPESAIUSIBIK OaillaHbICTApMEH
cunattanateld  OpTanblk  KaszakcTaHHBIH Tay JKBIHBICTAPBIHBIH  KYpaMbIHA
OaiinansicTel Be, Mo, W Tapany 3aHIBIIBIKTaphl aHBIKTAJABI, OYJI TE€OXUMUSITBIK
MaMaHJIaHIbIPBUIFaH, 9JIEYeTT1 KeH/I1 *KbIHBICTap/Ibl aHBIKTayFa MYMKIHJIIK Oepi.

2. Kana yariferi TeoXUMUSUIBIK KapTajlapAbl KYPY 9MICTEMECI — >KbIHBICTBI
KOHE KEH TY3Y/liH Fe€OJIOTUSIIBIK MPOIIECTePl TEOXUMHUSICHI, ayMaKThl T€OXHUMHSIIBIK
ay/laHJacThIPy KOHE OHIPJIH TeOJOTHUSIIBIK JCHEJEepPiHIH O0achiM KOMIIUITIHIH
TrCOXUMUSIIBIK MaMaH/IaHYbIH aHBIKTAY CAIACBHIHIAFBl 3€PTTEYNIEPIl TEPEHACTYTE
MYMKIHJIIK O€peTiH TYTIKi >KBIHBICTAPJAFhl JIEMEHTTEP IIOFBIPIAHYBIHBIH KJIapK-
KOHIICHTPAIUSIIBIK KapTalapblH KYPY 9/IiCTEMEC.

3. OHEpKOCINTIK YITiZerT KeH OUIHYJNEepiH aHBIKTay YIIIH TEOJOTHUSIIBIK-
Oapiay >KYMBICTApbIH JKYPri3y YIIIH KE€H aHOMaJMsUIapblH YCBIHYFa MYMKIHJIK



OepeTiH oneyeTTi KEHIl JKOHE KEHCI3 JMTOXUMHSUIBIK aHOMajusuiapAbl Oeiry
JicTeMeECI.

IIpakTUKaJIBIK MAHBI3AbLIBIFbI.

OJIeyeTTI KEHJl JKOHE KEHCI3 TEOXUMUSUIBIK aHOMaJusuIapibl akaysay
omictemeci Optanblk Ka3zakcTaHHBIH CHUpPEK METalibl KEH OpbIHIapblHA
O0JKaMJIBIK-13/IECTIPY JKYMBICTAPBIH JKYPTi3y VIIIH IaijajaHblIaTeIH OO0IaIbl.
AnFam peT >KEKellereH JJIEMEHTTEp VIIIH, aram alTKaHAa, alMaKThIK >KOHE
QNIEMJIIK KIJIApKTapJa aJlIakThIFel OpTa ecemmeH 2-3 1/T KypailTelH Be yuiin
OHIPIIIK KJIApKTapAbl MalJaNaHyablH OpPBIHIBUIBIFEI HeTi3aenreH, OpTaiblk
KazakcranapiH Mo sxoHe W KiIapKTapbl oIEeMIIK KIAPKTAPIBIH MOHIHEH AacChIIl
TYCei, OYJI TUTOXUMUSITBIK aHOMATHSIIAPABI OCBI AJIEMEHTTEPTe HEFYPJIBIM €IKei-
Terkeii 0esyre MyMKIHIIK Oepe/i.

3eprreyain COHFBI HOTHKeCH OpTainbik KazakcranHblH Tay
KBIHBICTAPBIHJIAFBI DJIEMEHTTEPA1 Oy iH OeNriieHreH 3anapuibikTapsl (Be, Mo,
W) xoHe onapabl CTaTUCTUKAHBI Oaraniay Oosbin Tabbutanbl; Opransik Kasakcran
ayMarbIHBIH Oip OeusiriH KaMTUThIH M-43-A maparblHlla KENTIPUITEH CHUPEK
MeTajibl KEeH OpbIHAApbIH OOJDKayAblH ChIHAKTAH OTKI3UITEH 9JIICTEMECIHIH
HOTIDKEIIEPI.

Herisri i3mey OenrinepiHiy 0a3achl peTIHAE >KYMBICTa TEKCEpIIMEreH
JUTOXUMUSIIBIK OpeoJilap — Tay >KbIHBICTapJarbl MeTalfap/blH OackiM Oeiri
YKOFaphl aliMakTap MaijanaHbUlabl. OHIp/le MYHIal opeosjap MbIHJAAaraH, Olpak
OJIapJIbIH, OapibIFbl TyFaH TaOuFaThiHa Me eMec. KeHaeny i »KoHe KeHC13 KeHaepal
aHBIKTAyFa  KATBICTBI ~ TEPCIIEKTUBAIBI  JIMTOXUMISUTBIK — aHOMAJTUSIIAP bl
aKayJnayIaelH 0acThl KYpajabl OaWBIPFBI KBIHBICTAPABIH T€OXUMHSUIBIK KapTanaaphbl
XKoHEe OlpiHIIl Ke3ekTe, 3epTrey HaTmxkenepi OoibiHma Opranslk Kazakcranpa
aJFall peT KYpbUIFaH KIApK-KOHIICHTpAIMs OKIIaylapbIHAAFbl JKaHa YIITigeri
TCOXUMMSUIBIK KapTa OoJbIll TaObLIanel. HoTwkeciHae oJIeMIiK T'€OXUMUSIIBIK
mpakTUKaaa OipiHIIl peT 1pl alMaKThIH aWMaKTBIK KJIApK KYHeci KYPBUIIBI,
3epTTey HoTHXKenepine HerizaeneTin, 400 000 6acTankpl chiHaMa aH JalbIHIAIFaH
15 000 kypama cbiHamanapbl Tay >kbIHbICTapabiH 168 Typi (I'myxan W.B. xone
Ceprix B.1., 2003) ymrin >xacains.

M-43-A nmaparbl OOWBIHIIIA CUPEK METAJJbl KEH OPBIHAAPBIH Ta0yFa KaThICThI
MepCIeKTUBANIBI 5 OoipKambl anaH Oeminal. [lepcnekTrBaibl anadaapra: oJapablH
merigge eH Oosimaranaa Oip oH Ooipkamawl Oenri Oap: TomMbIpaK IIEH Tay
JKBIHBICTAp Ja TCOXUMUSIIBIK opic (FeOXUMUSIIBIK Oenriiep), KeHACHYIIH Maiaa
00JTybIHA KOJIAWJIBI T€OJIOTHSIBIK-KYPBIIBIMIIBIK epeKielikTep. by mapakra ocbl
JTUCCEPTANMSIBIK ~ KYMBICTBIH ~ 3€pTTEy IIOHI  OOJBIM  TaOBLIATBIH — CHPEK
anementrepre (Be, Mo, W) rana OomxkaMm >KacalifaH, COHJIBIKTaH Oacka
MEeTaJIJIapAbIH ayBITKYJIapbhIH 3€PTTEY KYPri3uireH koK. Omapnabl Oomkay YIIiH
O0acka DIEMEHTTEePJIH aHOMAIMUIAPBIH 3epTTey OOWBIHINA  3epTTeyepi
YKAJIFACThIPY YCHIHBLIAIBI.

AYKBIMIIBI HaKThl MaTEpHANIbl JKWHAKTAY >KOHE OHBI MYKHAT Tajjay
MIPOIICCIHIC 9P TYPJIi ICHIeH IeT] dKOHEe MaHbI3/Ibl KOPBITHIHABLIAP allbIHAbI. Kazipri
TaHJa €H MaHbI3bl KOPBITHIHABLIAD MIBIFAPBLIIHI:



Mouanbgen. Kyprizinren 3eprreynepae Opranbik  Kazakcran — Tay
JKBIHBICTAPBIHBIH HAKThl TYPJEpIHIH 0achiM KOMIIUII JKep KbIPTHICHIHBIH
KJIapKalapbIMEH CalbICTBIPFAaHIa OChl  AJIEMEHTTIH JKOFapbl  KYypaMbIMEH
cunatrtananel. Opransik Kazakcran MonuOaeH npoBUHIUACH OOMbINT TaObLIabI.
OchIran opaii, alfMaKThIH OHEPKACINITIK KEH OPBIHIAPBIHBIH KOMIIIITTHAE MYHBIH
TYPaKThl KaThICYbl KUCBIHJBI XKOHE TYCIHIKTI Oonaapl: Mbic-iopdup — bozmaken,
Hypxasran, KonpipaT, nonumeramigapMeH KykipTTi — MaiikaiibiH, Kocmypbin
(opmoBHUKagarel JEBOH OCNICYyiHIH OHTYCTIK-IIBIFBIC TAPMAaFbl); CHPEK METaJJIbI:
aiftapnbikrail Bonbdpamasl — JKoraprel Kaiipaktsl, baitHazap, OHTYCTIK kaysIp,
Axmraray; kemeHnai — Kexrenken, Kapao6a; momubOnenni — Ileireic Konpipar,
[Manrus, Kaparac-4; emeym Oepwmnmitmi — Hypatanner, Contycrik Kospipart;
KekmrerayaplH majaeo30i ypaH KEH OPBIHIAPHI, MBIC KYMTac KEH OpBIHAAphI —
Keszkazran, Kuma, AnteinTeOe; Casx TOOBIHBIH KeH opbiHAaphl (Cask-1 >xoHe
T.0.).

Optanbik  KazakcTaHHBIH ~MarMaliblK KbIHBICTapblHAa Mo  OipKaJIbIIThI
OemiHTeH, OyJI OHBIH Ke€3 KeJIreH KOppelsuusiblK OaitnanbickiMed (R=0.2) SiO; —
MEH, OHBIH KypambIHAarbl MoHI 44% - man 78% - ra pgeliiH, coHmaii-ak R=0.1,
S=+0.18 1/t xe31a1e K2O/Na,O KaTbIHACBIMEH aHBIKTAJIATHIH JKBIHBICTBIH CUITLIIIK
TYpiHEH (KJIMIJIIK HEMece HaTypalbUIbiK) yiiecemi. y=0.0229 x+1.3115, R=0.42
toax>tkeer 0=0,01 ke3inme xoHe S=+0.13 r/T TeHairie corikec); 0) toa>tieer 0=0,001
ke3inge R=0.53, ke3inme KoO+NayO coMachkiMeH aHBIKTAIAThIH OPTAHbIH CIATLTIK
neHrerineH; B) louc>leeer 0=0,001 kesimme R=0.43, S=+0.25 1/T Ke3iHzge
K;0+NayO/Al;O3  KaThIHACBIMEH  aHBIKTAIATBIH  KBIHBICTAP/ABIH  arfmauTTeH
(cintutepaid (K+Na) amoMuHuiiieH apThIK 00JTybI).

CoHbIMeH Katap, OHBIH TeMeHrl koaddumuenti SiO, — R=0.23. byn
toyenaimik y=0.0572 x+0.527, tsa>teeer 0=0,05 xesimge R=0.41, S=+0.2 1/t
TEHJEYIMEH CHuIaTTangaabl, >KbIHBICTBIH CinTUTK Typi (K2O/Na,O katbiHachk)
YKOFapbLIaiel, Oy Typansl koppemsiusd koddduuenti R=0.48 tg>tieer 0=0,001
KE31HJIE KyJIaH IbIPAJIbI.

Mo - HBIH €H XKOFapbl KYpaMbl MeTaMOPQTHIK >KbIHBICTap/ia OaiiKanaabl, OHAA
on R=0.61 y=0.0162 x+0.7472 tenneyinge SiO2-Me€H KOPPEIAIHUSIBIK
ToyenaimikneH OainanpicThl. COHBIMEH KaTap, MeTaMOp(UKaIbIK KBIHBICTApIa
armauTTIIIK OOMBIHINA KOPPESAIUSIbIK Oainanbic Oarkananbl, KoO+Na,O/AlO5
C R=0.66 xarbiHackiMeH aHbIKTanaabl. COHOai-aK MeETAaIeriHl KbIHbICTAp/Ia
Y FeO-meH o51ci3 KOppesIUsIIbIK OaiiaHbIc 0ap (CTAaTUCTUKTEPTE COMKeC, tu>tiecr
a=0,001 ke3inge R=0.42 xone S=+0.13 1/t ke3inae). CiATuIIK IeHredl MEH Typi
ooipimia R=0.21 >xone 0.13-MeH oTe oJiCci3 KOPpEeNAlUsUIBIK OailslaHbICTap
Oaiikanazabl, OJlap CTATUCTUKANBIK Oaranay Ke3iHIe Koppessuus KodhPUireHTIHIH
HOJIIHEH aXKbIPaTy TUIOTE3aChIH TEKCEPY KEe31H1e OEKITIIMEH/I.

Bepuwinumii. bepwumuiinin sutoduapal  3IEMEHTIHIH — OpTamia  Kypambl
ynbrpanerizaines (0.4 r/t) ymprpaksikbut (5.2 T/T) ecesi, OHIa OHBIMEH Oipre
SiO; kypamsl oceai. by 3aHABUIBIK tou>tiecr 0=0,001 ke3inme R=0.77, S=+0.3 r/t
ke3inge y=0.04 x-0.99 Ttenneyimen cunartanansl, oHaa SiO; OolbIHIIA
PaHKUPJICHTEH OCHI JKBIHBICTAPJBIH MUHEpaIAapbl 0ap Be KOHIEHTpaIusaChIHBIH



e3repyl KepiHic Tabanabl, OCBl >KbIHBICTApIbIH MHUHepangapbiHaa Be xone SiO;
U30MOP(THIK OAMIIaHBICBIHBIH KOKTBIFBI 0ap €KEHIH aTarl 6TKEH >KOH.

XKorapel  TemmepaTypanapaa  OOJaThIH MarMajiblK  OaJKbIMaHbIH
nuddepeHnuanuachl Ke3iHae OChl €Kl 3JIEMEHTTIH KOBAJICHTTIK OaifjlaHhICHIMEH
Herizaenren y=0.0048-0.5725 tenaeyiMen cunartanateliH Be xone F GaitnaHbichl
aca MaHbI3/Ibl. bys GailiaHbIC KpEMHUN KOC TOTHIFBIHBIH MOAU(UKAIIUSChIHA YKCAC
KYpBUIBIM OOMbIHINA OipHeIIe MoauduKausaap TypiHae Oearii.

Cinrinmik >kerHbICTapAa Be sxoHe Al apacbiHmarbl e3apa KaTblHACTaAp y =
0.112x1.36 TewneyiMeH cumaTTaNabl, OJdapAbIH M30MOP(THIK KaThIHACTAPHIMEH
TYCIHAIpUITeH KOppersausabiK Kodhdummenti R=0.92, t>tier 0=0,001 ke3inme.

[leriHal >KbIHBICTAPIBIH apacbiHAa Be - XuMoOreHAiK IIeTiHAIep MeH
TEPPUTEH/II Ma3MYHJIaFbl aWbIPMAIIBUIBIFEI €Ki Tay JKbIHBICTAPBIHBIH HET13T1
TONTapbl epekieneHeAl. bipiHil Tonta MUHEpangapblH KOHLUEHTPAIUsChl MEH
MUHEpaiapel 0ap MuHepanaap OoJMaraHIIbIKTaH, Ma3MYHbl TOMEHJIECHIl, aj
TEppPUTCHAl  IIOTIHAIJIEP HETri3lHeH MarHuid  TacTapblHBIH  MEXaHHKAJbIK
OY3BUTYBIHBIH HOTHKECI OOJIBIN TaObLIAJbI JKOHE OJIapAbIH Keilipeynepl MarHuii
TacTapblHa TOH OapJbIK yiriaepre Toyenai oonanel. byn yari y=0.0167x + 0.0101
TEHJICYIMEH cUmatTanazbl, MyHaa X — SiOy, y — Be kypamsl.

benrini 6onranaait, 6apabik Kayiuii coptrapsl Oeprwtuiiae Si02 Ma3MyHbI 0ap
HATPUM MEH KaJuHaTpaill cCOpTTapbIMEH calbICThIpFraHja Oail. MarmamnsiK TacTtap
yurid R=0.73, merinai xbiHbicTap yiiH R=0.69 xoHe meTtaMOp(THIK >KbIHBICTAp
yiriH R=0.92 koppensuusiibIK TOyeIIIIIKTEP pACTAIIBL.

MeraMopdTHIK >KbIHBICTapaa Be OesymiH  3aHABUIBIKTapbl  TYMHYCKA
XKBIHBICTAPBl CHUSKTHI Olpael, OWTKEeHI OJ alMakKThIK MeTaMoppu3M OJapbIH
1IIH/1e N30XUMUSIIBIK JKaFIaiaap/a Ky3€ere achbIpbUIaThIHBIH KOPCETEI].

Boasdpam. W-HbIH Keneci Tapany 3aHAbUIBIKTapbl OCIT1ICH/I1:

1) marmanblK TacTapjarbl BOJb(PpaMHBIH OpTalia Ma3MyHBI YyJIbTpaHEri3.i
xbiabicTapaan (0,1-0,8 r/T) Herisri jxoHe apaiblK Tay *bIHbIcTapbiHa (1,0 /1), ai
onaH keiH Kbimkeul (1,5-2,0 1/T) koHE ynbTpa-KblKbuFa (2,2 T/T), OHOA
BOIb)paMHBIH ~KJIAPKIHIH €H JKOFaphl MoHI Oap. bynm yari koppesnsius
kodpdunmernTi R = 0.90, tou>teeer 0=0,001 xe3inme Oomatbin y=0.34x+0.24
TEHJCYIMEH CUNaTTajIa/bl.

2) Bodb(hpaM KBIIMIKBIT JKOHE YJIbTPA KBIMIKBUIBI (JICHKOTPAHUT aJISICKUT,
JIEMKOTpaHUT) MAarHuWiIl TacTapja >KUHAKTalaasl. bysl TayKbIHbICTapJarbl
BOJIb)paMHBIH ©TE JKOFaphl MOJIIEpi OJapJblH MarMaTHKAaJIBIK IPOIecTepre
ocepiH KepceTe/ll: MyCKOBUTHU3AIUSIIAY, TPU3CHU3AIINS .

3) meriHai KBIHBICTAPJBIH apachlHAa BOJb(GPAMHBIH €H TOMEHT1 OpTalla
Kypambl KapOOHATTHI KbIHBICTapFa ToH (1.2 r/T), onapaa MuHepangap-BoJib(pam
TacylIbUIaphl JKOK, aJ ca3/bl JKbIHBICTApAa OJ 2 ece ofapel — 2.6 1/T, Oyi
KBIIIIKBUT ~ JKOHE  YJBTPAKBIMIKBUIAB ~ MAarMalblK — JKBIHBICTAPABIH  OY3BUTY
OHIMJIEPIMEH OaiJIaHBICTHI OCHI JKBIHBICTAPIA AJIEMEHT TaCyIIbl-MUHEPaIIapbIHBIH
OOJTybIH KyoJIaHIbIPAIbI.

ABTOpPABIH KeKe KOCKaH yJaeci. [c xy3iHaeri MmaTepuaniapabl )KUHay, OHIeY,
KYWeney, CHUHTE3/Iey KOHE MHTEpIpeTauusiay; ajfarbl YaKbITTa aHATUTHKAJIBIK
3epTTeysep YUIIH ChIHAMajapibl IpiKTey Ke3lHAE AalajblK >KYMBICTap XYPri3y;



FBUIBIMU-3€PTTEY >KYMBICTAPBIHBIH ©3CKTUIIIH HETI3/Iey; CHUPEK 3JIEMEHTTEPiH
TC€OXUMHUSCHIH 3EPTTEYC; TAy KBIHBICTAPHI DIIEMEHTTEPIH 06y YATUIepIH KYpyda;
JUTOXUMUSIIBIK aHOMAJTUSIIap/Ibl, U30JIMHUSAFbl TE€OXUMMUSIIBIK KapTaiapbl KOHE
KJIapK KOHIIEHTPALMICHIH OipJiecin Tajijiay HeTi31HAe CUPEK Ke3/IeCeTiH MeTasll KeH
OpBIHJAPBIH OOJDKAay OJICTEpIH d31piiey, coHpaii-ak M-43-A maparbiHa OoJKaM
KapTachIH JKacay.

KopraaraH rpuUIbIMHM YCTAHBIM.

1. Opransixk Kazakcran monuOieH MpoBUHIMSCH OOJbIN TaObutamsl. JKep
KBIPTBICHIHBIH KJIApKIMEH CallbICThIpFaHma Mo >KoFapbl KypambiMeH OpTaibiK
KazakcTaHHBIH Tay KBIHBICTAPBIHBIH OAChIM KOTIIUIITT CUIaTTaIa bl

2. Opransixk KazakcranublH Tay >kblHbICTapbiHAa Be, Mo xone W Ttapany
3aHJIBUTBIKTAPhl TEOXUMUSITBIK MaMaHIaHIBIPBIIFAH, QJICYETTI KEH1 KBIHBICTAPABI
Oein KepceTyre MyMKIHAIK OepAl: cyOCUITUII Kaauilini KBapuTel cueHutrep, K-Na
CUITUNL KBapUTbhl CHEHUTTEP, CYOrpaHUTTEp, JEUKOTPAHUTTEp, CUITLII-Aana
HINATThl JEUKOTPAHUTTED, TCHKOTPAHUTTI AJISICKUTTEP, CUITUIL aISICKUTTED.

3.  KypambiHga  koHE  KJIApK-KOHIEHTPAIMSCHI  OKIIAyJIapbIHIAAFbl
TCOXUMUSIIBIK OJIIIEMICp MEH T€OXUMUSUIBIK KapTajlap HET131HJE QJIeyeTTi-KEeH/Il
YKOHE KEHC13 JIMTOXUMUSIIBIK aHOMAIIMSIIAPIbl 00Ty 91iCTeMEC.

AnpobGanms. [{uccepraiusuiblK )KYMBICTBIH HET13r1 epesxenepi: «Kep Typaisl
FRUTBIMIIApP: Keine, OyriH, epreH» Il xambikapanbik koHpepenuusichinga (CaHkT-
[lerepOypr, 2017); akamemux M.A. VYcoB aThlHIaFbl CTYJEHTTEP MEH Kac
raneiMaap atbiHgarel XXII xaneikapaneik cummnosuymiaa (Tomck, 2018, 2019);
«Kepain mMarmMaTu3Mi *KoHE OHBIMEH OAMIaHBICTBI CTPATETHSUIBIK METangap KeH
opbeiHAape» XXXV xansikapaiblK KoH(pepeHuusicbinaa (Mackey, 2018); «Kaszipri
anemzert  e3ekTi  FbulbiMH - 3eprreyiepy»  (IlepescnaB-XwmenbHunkuii, 2018)
XaJIBIKAPABIK FHUIBIME KOH(pepeHIusIchiHAa; «CaFbIHOB OKYJaph» XabIKapaiblK
FBUTBIMHU-TOXKIpHOenik koHpepermusapaa (Kaparauaer 2017, 2018); «Kazakcran-
2050 CrpaterusicblH >Ky3ere achlpyJarbl JKacTap FbUIBIMBIHBIH  YJIECI»
PecnyOnukanblk CTyneHTTIK FeulbiMU KoH(pepenuusaceinaa (Kaparauger 2019);
«bexkaHOB  OKyJapbl»  XaJbIKapaJIbIK FBUIBIMU-TOKIpUOETIK  KOH(pEpEeHITUs
(Anmatsr 2019).

2018 xputrel 7 coyip MeH 21 coyip apanbirbinga CERCAMS-Te fbuIbIMU
TarbUTbIMIaMa ©TTi, YJIbIOpUTaHus, JIOHAOH KanachIHIAFBl KEP Typajbl FHUIBIM
Oemimi, ara ¥FbUIBIMH KbI3MeTKep, PhD goktoper A. B. [lonromosioBaHbIH
YKETEKILIIITIMEH FhUIBIMU TaFbUIBIMAAMaaH oTy Ke3iHjae KapaTbulbICTaHy TapuXbl
MYPQKaWBIHBIH JKETEKI FaBIMIAPBIHBIH FBUIBIMH  CEMHHApbIHA KATBHICTHI.
FrutbiMu TaFpuIbIMIaMaIaH COTTI OTKEHIIT TypasIbl CEPTU(PUKAT alTbIHIBI.

JuccepTalMsuiblK AKYMBICTBIH HETI3r1 epexkenepl 16 FpUIbIME €HOEKTep/e
wapustanabl, oHbIH 4 — yi KP BFM bBinim xoHe FbUIbIM callachIHAAFbl OakbLiay
KOMHTETI  YCBIHFaH  OachuIbIMAapaa, 9-Ka3akCTaHABIK  JKOHE  IETEIIIK
XaJbIKApaIblK KOH(MEepeHIUsIapablH eHOeKTepiHae xoHe Scopus xoHe Clarivate
Analitics  06azaceiHa  KipeTiH 3  Makama. 3eprrey  HoTwkenepi  O]]
«OpranbiKkaz3xepkoitHaybl» xoHe «GeoTec» XIIC-HiH Teonmorusiibik Oapiay
YIBIMIAPBIHBIH TOKIPUOECIHE EHT131I11.



ConbiMeH Katap, kymbic HoTIkenepl CepikbaeB atbiHaarbl LbIFbIC
Kazakcran MemiiekeTTik TexHUKaNBIK Y HUBEpCUTETIHIH «[ eonorus xoHe Tay-KeH
ici» kadenpacbiHga «KeH opbIHIAphIH OOJKAy MEH 13JIeyAiH Kazipri 3aMaHFbI
OMICTepiH KeIIeHACY» IMOHI OOMBIHINA JOPIC KOHE TIXKIpUOEIIK cabakTap OTKi3zy
YIIIiH OKY IIPOIIECiHE eHT131I1.

JuccepTauMsiHbIH KYpPbLIBIMBI MeH KkeoJieMi. Jluccepranus 164 Oer:
Kipicmie, ajuThl TapaydaH, KOPBITHIHIBIIAH, TOXIPUOETIK YCHIHBIIBICTAPAAH JKOHE
286 artaymaH TypaThlH TaiilanaHbUIFaH — oneOHeTTep TI3IMIHEH  TYpajbl.
Jluccepranus 62 cypetiieH xoHe 19 kecTeMeH 0e3eH IIpIITeH.

Aarbic €63. byn XymbIC FBUIBIMH KEHECHIUIEPAIH YCBHIHBICH OOMBIHIIA
opbiHAANAbL: T.-M. F.1. Cepbix BsiuecnaB BanoBuY xoHe T.F.1., «['eosiorust xoHe
[IKKOb Gapnay» xadenpaceinbiy MmeHrepymrici [loptaHoB Bacunuit CepreeBuu
JUCCEPTALMSIIBIK ~ JKYMBICTBl  OpbIHAAYy OOWBIHIIA JKEMICTI KEHECTep MEH
YCBIHBICTAp YIIIH TE€PEH aJFbIC OUIIIpEe/l, COHAAi-aK aBTOpP MIETEIIK KEHECIIi-
PhD noxropsl, CERCAMS fBIIBIMH OpTaJBIFBIHBIH aFa FBUIBIMH KBI3METKEpI,
TaOUFM TapuX MYpaKalbIHBIH ara FbUIBIMU KbI3MeTKepl JlonromosoBa Auna
BrnagumupoBHara  OHBIH  KOHCYJIbTAIlMSICHI ~ MEH  JMCCEpPTAIlUsACHl  MEH
TaFbUIBIMJIaMaaH OTY Ke3lHJerl KYHJbI KEHEecTepl YIIIH ajFbIc OuIaipe/.
ConpiMen katap, aBtop mpodeccop, PhD nokxtoper, CERCAMS aupexTopsl
Paiimap 3enrmanra FbBUIBIMH TaFbUIBIMJAMaJaH OTY JKOHE YUBIMIIACTHIPY
OOWMBIHIIA, 3€pPTTEY >KYMBICTApbIH XYPri3y Ke3IHJErl KEeHecTep, uIesaap MeEH
YCBIHBICTAp YUIIH aJFBICBIH OUIAIpE.



