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1.1 Цель государственного комплексного экзамена 

Целью государственного комплексного экзамена по специальности является 

- определение степени соответствия уровня подготовленности магистрантов требованиям установленным ГОСО от 23.08.2012г. №1080 и учебных программ дисциплин специальности «6М072100 – Химическая технология органических веществ»: при этом проверяются как теоретические знания, так и практические навыки выпускаемых специалистов. 

1.2 Форма проведения государственного комплексного экзамена письменно – устная. 

1.3 Магистрант должен продемонстрировать: 

Знание 

-общие закономерности протекания химических реакций и их роль в  химической технологии; 

-основы и основные достижения и тенденции развития современной химии полимеров и области их применения; 

-основные достижения и тенденции развития современной химической технологии полимеров, принципы работы современного лабораторного и производственного оборудования; современные технологические основы переработки природного сырья и отходов химических производств; принципы создания безотходных и экологически безопасных технологий; 

-общие теоретические разделы по технологии переработки углеводородного сырья по отраслям производства; 

-основ планирования исследований, методики экспериментальной работы. 

Умение 

-применять общие теоретические знания к конкретным задачам, умение анализировать строение органических веществ; 

-планировать и организовать технологические процессы производства, анализировать условия и режим работы технологического оборудования, обрабатывать и анализировать полученные результаты; проводить научные исследования в области технологии и переработки; 

-планировать и организовать технологические процессы производства, анализировать условия и режим работы технологического оборудования, обрабатывать и анализировать полученные результаты; проводить научные исследования в области технологии и переработки полимеров; 

-оформлять, представлять и докладывать результаты выполненной работы; 

Владение 

-самостоятельной работы над учебной и специальной литературой; 

-решения стандартных научных и профессиональных задач; научного и критического мышления, 

-приобретения новых знаний на основе современных информационных и образовательных технологий; 

-информацией об основных свойствах вредных химических веществ и навыками поиска новой информации; 

-навыками использования современных достижений в научно-исследовательских работах.
2. Содержание программы выпускного экзамена 

Тематика экзаменационных вопросов соответствует разделам из учебных программ, предусмотренных ГОСО специальности 6М072100 – Химическая технология органических веществ. 

Дисциплины, включенные в комплексный экзамен специальности: 

1.« SMOS 5307. Современные методы органического синтеза» 

2. «SSPRPN 5301. Современное состояние и перспективы развития процессов нефтепереработки» 

3. «NOTKPU 5305 Научные основы технологии комплексной переработки угля » 

4. «FHMIOV 6303 Физико-химические методы исследования органических соединений» 

«SMOS 5307. Современные методы органического синтеза» 

Теоретические представления в органической химии. Современные  электронные и квантово-механические представления в органической химии. Понятие о конформации. Взаимное влияние атомов в молекуле и его природа. Индукционный и мезомерные эффекты. Классификация органических реакций по механизму разрыва ковалентной связи и по конечному продукту. Радикальные и ионные (электрофильные и нуклеофильные) реакции. Ациклические соединения. Предельные и непредельные углеводороды. Пространственное строение, природа а и связей. Радикальный и ионный механизмы реакций замещения и присоединения. Правило Марковникова и его современная трактовка. Присоединение галогеноводородов к алкенам по радикальному механизму (эффект Караша ). Озонирование как метод определения положения двойной связи. Углеводороды с двумя двойными связями (диены). Особенности углеводородов с сопряженными двойными связями. Продукты полимеризации диеновых углеводородов. Ацетиленовые углеводороды. Получение ацетилена из карбида кальция и из метана. Химические свойства ацетилена и его гомологов. Образование ацетиленидов. Ацетилен как исходный продукт для промышленного синтеза хлоропрена, акрилонитрила, уксусной кислоты, спирта, винилацетата Спирты. Способы получения спиртов. Характерные реакции спиртов: образование алкоголятов, взаимодействие с галогенводородными кислотами и галогенидами фосфора, дегидратация, окисление Непредельные спирты. Многоатомные спирты -этиленгликоль и глицерин. Альдегиды и кетоны. Основные способы получения и химические особенности карбонильной группы. Реакции нуклеофильного присоединения. Реакции замещения с гидроксиламином, гидразином, пятихлористым фосфором. Образование полуацеталей и ацеталей. Окисление альдегидов и кетонов. .Альдольная и кротоновая конденсация. Использование альдегидов для синтеза полимерных материалов Карбоновыс кислоты и их производные. Одноосновные предельные карбоновые кислоты, получение и химические свойства. Функциональные производные кислот. Реакция этерификации и ее механизм. Высшие жирные кислоты. Жиры. Гидрогенизация растительных масел. Непредельные одноосновные кислоты: акриловая и метакриловая, их сложные эфиры и продукты полимеризации. Амины. Классификация аминов, их основность. Способы получение аминов и химические свойства. Реакции алкилирования и ацилирования аминов, взаимодествие с азотистой кислотой. Поликонденсация гексаметилендиамина с адипиновой кислотой; синтетическое полиамидное волокно найлон. Аминокислоты и белки. Классификация аминокислот. Амфотерные свойства. Биполярный ион, изоэлектрическая точка. Поликонденсация аминокислот. Полипептиды.Белки и их строение. Гидрокси кислоты. Нахождение в природе и значение. Способы получения. Особенности свойств а-,Р-и у-гидроксикислот. Оптическая изомерия. Ассиметрическнй атом углерода. Оптические антиподы. Рацемат. Оптическая изомерия у соединений с несколькими ассиметрическими углеродными атомами. Диастереоизомеры. Винная кислота, ее изомеры. Производные ароматических углеводородов. Ароматические карбоновые кислоты. Бензойная кислота. Гетероциклические соединения. Распространение гетероциклических соединений в природе; их роль в биологических процессах. Значение гетероциклических соединений для промышленности красителей и лекарственных препаратов. 

«SSPRPN 5301. Современное состояние и перспективы развития процессов нефтепереработки» 

Основные методы разделения и первичной переработки нефтяного углеводородного сырья. Постепенное и однократное испарение. Основные физические и физико-химические законы. Одно-и многоступенчатые методы перегонки нефтей. Перегонка в вакууме, под давлением, в присутствии водяного пара, испаряющего агента. Азеотропная и экстрактивная перегонки. Основные физические и физико-химические законы. Область применения названных методов.Классификация установок. Одно-и многоступенчатые трубчатые установки первичной перегонки нефти. Принципиальные технологические схемы установок атмосферной и атмосферно-вакуумной перегонки нефти. Принципиальные технологические схемы вакуумной перегонки мазута. Основные аппараты первичной перегонки нефти теплообменники, печи, колонны, конденсаторы-холодильники, вакуум создающие устройства, реакторы, сепараторы, газгольдеры, электродегидраторы, насосы. Вторичные процессы переработки углеводородного сырья. Классификация процессов вторичной перегонки углеводородного сырья. Специфика режима и тепловой эффект реакций деструктивных процессов. Термические процессы: коксование, термокрекинг, пиролиз. Каталитические процессы: каталитический крекинг, каталитический риформинг, каталитическая изомеризация, гидрокрекинг. Заводские газы как сырье для производства топлив и продуктов нефтехимического синтеза. Подготовка газов к переработке: обессеривание и осушка газов. Разделение газов на узкие фракции на установках ГФУ и АГФУ. Использование узких фракций. Физико-химические свойства нефти и нефтепродуктов. Плотность. Молекулярная масса. Температура вспышки, воспламенения и самовоспламенения. Алканы нефти. Состав углеводородов, входящие в состав попутных, природных газов и газового конденсата. Состав бензиновых, керосиновых, дизельных масляных фракций нефти. Способы удаления нормальных парафинов из нефтепродуктов. Химический состав алканов нормального строения. Использование алканов в нефтехимическом синтезе. Циклоалканы нефти. Состав моноциклических алканов нефти. Влияние содержания циклоалканов на свойства нефти и нефтепродуктов. Химические реакции, характерные для нафтеновых углеводородов. Примснение циклоалканов. Технология переработки нефти и нефтепродуктов. Основные направления и научные основы подготовки нефти к переработке. Арены и гибридные соединения нефти. Арены, входящие в состав нефти. Распределение аренов по фракциям Химические свойства аренов. Циклоалканоарены содержащиеся в нефти. Основные пути использования аренов в нефтехимическом синтезе. Непредельные соединения, образующиеся при переработке нефти Получение олефинов при переработке нефтяного сырья. Способы выделения непредельных соединении из смеси с алканами. Химические свойства, характерны для олефинов и алкадиенов. Реакции, используемые для идентификации олефинов и алкадиенов. Применение непредельных соединений. Гетероатомные соединения нефти. Гетероатомы, входящие в состав нефти. Серосодержащие соединения, присутствующие в нефти. Кислородсодер-жащие соединения, присутствующие в нефти. Азотсодержащие соединения, присутствующие в нефти и нефтепродуктах. Способы удаления гетероатомных соединений из нефтепродуктов. Смолисто-асфальтеновые вещества и минеральные компоненты нефти. Состав смолисто-асфальтеновых веществ нефти. Фракции по растворимости. Состав смол . Средняя молекулярная масса асфальтенов. Применение битумов Исследование состава нефти и газов и методы их разделения. Методы разделения и выделения компонентов нефти. Виды перегонки. Ректификация 

нефти. Методы адсорбции и абсорбции. Спектральные методы анализа органических соединений. Термические превращения углеводородов нефти. Вторичные процессы переработки нефти. Механизм термических процессов переработки нефтяного сырья. Основные стадии термических превращений углеводородов нефти. Процессы термического крекинга, висбрекинга и пиролиза. Применение нефтяного кокса. Термокаталитические превращения углеводородов нефти. Катализаторы, используемые в каталитических процессах переработки нефтяного сырья. Основные стадии процесса каталитического крекинга. Основные стадии процесса каталитического риформинга. Продукты, получаемые при каталитическом крекинге и каталитического риформинге. Процессы, используемые для повышения октанового числа. Гидрогенизационные процессы переработки нефти. Гидрогенизационные процессы, используемые при переработке нефтяного сырья. Катализаторы гидрогенизационных процессов. Гидрокрекинг. Гидроочистка. Основные факторы и условия процессов гидрокрекинга и гидроочистки. 
NOTKPU 5305 Научные основы технологии комплексной переработки угля
Технология переработки твердого топлив. Подготовка твердых горючих ископаемых к переработке. Прием и складирование твердых топлив. Механическая обработка твердых горючих ископаемых. Обогащение твердых горючих ископаемых. Общие закономерности переработки твердых горючих ископаемых. Происхождение и общая характеристика твердых горючих ископаемых. Основные показатели качества твердых горючих ископаемых. Классификация углей. Деструкция органической массы твердых горючих ископаемых. Процессы спекания и коксообразования. Полукоксование. Характеристика и применение продуктов полукоксования. Факторы, влияющие на выход их качества продуктов полукоксования. Основные типы печей для полукоксования. Энерготехнологическая переработка твердых горючих ископаемых. Виды кокса и его качества. Подготовка углей к коксованию. Угольные шихты и принципы их составления. Классификация современных коксовых печей. Коксовая батарея. Технология коксования. Новые направления в усовершенствовании технологии коксования. Основы технологии. Улавливание и переработка продуктов коксования. Основы технологии углеграфитовых материалов. Схема основных технологических стадий: приготовления масс и «зеленых» заготовок, обжиг, графитация, термическая рафинирования графита. Производства различных видов углеводородных материалов. Технология получения жидких и газообразных топлив из твердых горючих ископаемых. Основные варианты технологического процесса газификации твердых горючих ископаемых. Технология получения синтетических жидких и газообразных топлив на основе оксидов углерода. Характеристика получаемых жидких продуктов. Основы технологии процесса. Основы технологии получения искусственного жидкого топлива из разных твердых ископаемых. Основы технологии процесса гидрогенизации. Техника безопасности. Экология рассматриваемых технологических процессов. Твердое топливо источник тепловой, электрической энергии и химического сырья. О происхождении твердых горючих ископаемых. Важнейшие месторождения и ресурсы твердых горючих ископаемых в Республике Казахстан. Элементный состави теплота сгорания твердых горючих ископаемых. Общая систематика различных твердых горючих ископаемых и 

их отличительные признаки (торф, бурые угли, антрациты, сапропелит, богхеды, сланцы). Состав и свойства твердых горючих ископаемых. Определение влаги, зольности и выхода летучих веществ твердых горючих ископаемых. Условная и истинная органическая масса твердых горючих ископаемых, Торфяная стадия углеобразования, виды торфов. Групповой состав торфов. Гуминовые кислоты и их характеристика. Буроугольная стадия углеобразования. Состав и свойства бурых углей. Битумоиды бурых углей. Гуминовые шслоты бурых углей. Каменноугольная стадия. Антрациты. Теория образования каменных углей. Горючие сланцы. Сапропелитовые угли. Групповой состав твердых горючих ископаемых. Гетероатомы структуры твердых горючих ископаемых. Методы исследования структуры твердых горючих ископасмых. Классификация ископаемых углей. Коксохимическое производство. Подготовка углей к коксованию. Подбор угольных смесей для коксования. Процесс коксования в 

камере коксовой печи. Коксовые печи. Классификация, размеры и производительность коксовых печей. Система коксовых печей. Печи Гипрококса. Технологический режим коксовых печей. Тепловой баланс коксования. Исследования новых методов коксования. Каменноугольный кокс. Коксовый газ и химические продукты коксования. Основные процессы 

улавливания химических продуктов коксования. 
 FHMIOV 6303 Физико-химические методы исследования органических соединений
Классификация хроматографических методов. Колоночная хроматография. Теоретические основы газовой хроматографии. Теоретические основы высокоэффективной жидкостной хроматографии (ВЭЖХ). Параметры удерживания и основные характеристики разделения веществ в колоночной газовой и жидкостной хроматографии. Плоскостная хроматография. Стадии хроматографического процесса, материалы и реагенты, применяемые в плоскостной хроматографии. Основные характеристики разделения веществ в плоскостной хроматографии. Спектральные методы анализа. Спектральные параметры полосы поглощения. Молекулярная абсорбционная спектроскопия в видимой и УФ-области электромагнитных излучений. Характеристика спектрофотометрического определения. Оптимальные условия фотометрического определения. Количественный анализ абсорбционными методами. Инфракрасная спектроскопия. Некоторые характеристики молекулярных спектров. Колебания двухатомной молекулы. Групповые частоты и интерпретация спектра. 
Перечень вопросов
Пространственное строение, природа а и связей. Радикальный и ионный механизмы реакций замещения и присоединения. 
Правило Марковникова и его современная трактовка. 
Присоединение галогеноводородов к алкенам по радикальному механизму (эффект Караша ). 
Озонирование как метод определения положения двойной связи. 
Углеводороды с двумя двойными связями (диены). 
Особенности углеводородов с сопряженными двойными связями. 
Продукты полимеризации диеновых углеводородов.

Ацетиленовые углеводороды. 
Получение ацетилена из карбида кальция и из метана. 

Химические свойства ацетилена и его гомологов. 
Образование ацетиленидов. 
Ацетилен как исходный продукт для промышленного синтеза хлоропрена, акрилонитрила, уксусной кислоты, спирта, винилацетата 

Спирты. Способы получения спиртов. Характерные реакции спиртов: образование алкоголятов, взаимодействие с галогенводородными кислотами и галогенидами фосфора, дегидратация, окисление Непредельные спирты. 

Многоатомные спирты -этиленгликоль и глицерин. 

Альдегиды и кетоны. Основные способы получения и химические 

особенности карбонильной группы. 
Реакции нуклеофильного присоединения. 
Реакции замещения с гидроксиламином, гидразином, пятихлористым фосфором. Образование полуацеталей и ацеталей. 
Окисление альдегидов и кетонов. 
Альдольная и кротоновая конденсация. 
Использование альдегидов для синтеза полимерных материалов. 
Карбоновыс кислоты и их производные. Одноосновные предельные карбоновые кислоты, получение и химические свойства. Функциональные производные кислот.
Реакция этерификации и ее механизм. Высшие жирные кислоты. 
Жиры. Гидрогенизация растительных масел. Непредельные одноосновные кислоты: акриловая и метакриловая, их сложные эфиры и 

продукты полимеризации.

Амины. Классификация аминов, их основность. Способы получение аминов и химические свойства. Реакции алкилирования и ацилирования аминов, взаимодествие с азотистой кислотой. 
Поликонденсация гексаметилендиамина с адипиновой кислотой; синтетическое полиамидное волокно найлон. 
Аминокислоты и белки. Классификация аминокислот. Амфотерные свойства. Биполярный ион, изоэлектрическая точка. 
Поликонденсация аминокислот. Полипептиды. Белки и их строение. 
Гидрокси кислоты. Нахождение в природе и значение. Способы получения. 
Особенности свойств а-,Р-и у-гидроксикислот. Оптическая изомерия. Ассиметрическнй атом углерода. 
Оптические антиподы. Рацемат. 
Оптическая изомерия у соединений с несколькими ассиметрическими 

углеродными атомами. Диастереоизомеры. Винная кислота, ее изомеры. 
Углеводы. Классификация углевододов. 
Открытая и циклическая (полуацетальная) формы глюкозы. 
Цепная таутомерия моносахаридов, гликозидный гидроксил и его собенности, а-и Р-формы глюкозы. 
Мутаротация. Пространственные формулы полуацетальной формы глюкозы (формулы Хеуорса). 
Химические свойства моносахаридов. Дисахариды: Мальтоза, целлобиоза и сахароза. Природное сырье для получения сахарозы. 
Восстанавливающие и невосстанавливающие дисахариды.

Несахароподобные полисахариды: крахмал и целлюлоза.

Продукты гидролиза крахмала. 
Получение и свойства алициклических соединений. 
Особенности химических свойств соединений, содержащих трех-четырехчленные цикхы, нафтенов. Факторы, обуславливающие устойчивость циклов. Циклогексан. 
Понятие о конформациях. 
Ароматические соединения. Углеводороды. Бензол и его строение.

Современные представления о строении бензола. Ароматический характер бензольного ядра.Правило Хюккеля. Реакции электрофильного замещения и их механизм. Правила ориентации в бензольном кольце. Заместители первого и второго рода. Электронная трактовка правил ориентации. Влияние заместителей на активность бензольного ядра. 

Производные ароматических углеводородов. Галогенирование бензола и  толуола, условия введения галогена в ядро и в боковую цепь: их связь с механизмом реакции галогенирования. 

Реакция сульфирования. Свойства сульфокислот. Реакция щелочного плавления.. Реакция нитрования, условия реакции нитрования. 
Химические свойства нитросоединений. Нитробензол. 

Фенол и его гомологи (крезолы). Выделение фенола из каменно-угольной смолы. Промышленные способы получения. Кислотные свойства фенолов. 

Образование простых и сложных эфиров. Применение фенола. 

Ароматические амины. Способы получения и химические свойства 

ароматических аминов; взаимодействие с кислотами, реакции алкилирования и ацилирования. Взаимодействие первичных аминов с азотистой кислотой в присутствии минеральных кислот. Влияние бензольного кольца на основность аминогруппы. Черный анилин. 

Диазо -и азосоединения. Реакция диазотирования. строение солей диазония и их свойтва. Таутомерия диазосоединений.
Реакции протекающие с выделением и без выделения азота, Реакции азосочетания ,как основа  получения азокрасителей. Связь между строением и окраской органических соединений; понятие о хромофорной теории, хромофорные и ауксохромные группы. Роль сульфогрупп в красителях. 
Ароматические альдегиды, кетоны и кислоты. Бензальдегид. способы его получения и свойства. Реакция Канницаро. Реакции нуклеофильного присоединения по карбонильной группе, реакции конденсации ароматических альдегидов и кетонов. Ароматические кетоны. Реакции электрофильного замещения в ядре. 
Ароматические карбоновые кислоты. Бензойная кислота. Способы получения. Свойства бензойной кислоты и применение. Салициловая кислота, применение ее в качестве диазосоставляющей при синтезе азокрасителей. Дикарбоновые кислоты: фталевая и терефталевая, их взаимодействие с гликолем , глицерином. 
Многоядерные ароматические соединения. Дифенил. Бензидин, его свойства и применение. Дисазокрасители. Конго-красный. Нафталин, его строение, свойства и применение. 
Значение производных нафталина для анилокрасочной промышленности. Антарацен и антрахинон. Понятие об антрахиноновых красителях. Гетероциклические соединения. Распространение гетероциклических соединений в природе; их роль в биологических процессах. Значение гетероциклических соединений для промышленности красителей и лекарственных препаратов. 

Общая характеристика пятичленных гетероциклов, их ароматические  свойства. Шестичленные гетероциклы. 

Пиридин: строение и химические свойства. Реакции нуклеофильного и  электрофильного замещения. Понятие об алкалоидах: конин, никотин, анабазин. 

Основные методы разделения и первичной переработки нефтяного углеводородного сырья. Постепенное и однократное испарение. Основные физические и физико-химические законы. 
Одно-и многоступенчатые методы перегонки нефтей. Перегонка в вакууме, под давлением, в присутствии водяного пара, испаряющего агента. Азеотропная и экстрактивная перегонки. 

Основные физические и физико-химические законы. Область применения названных методов.
Классификация установок. Одно-и многоступенчатые трубчатые установки первичной перегонки нефти. Принципиальные технологические схемы установок атмосферной и атмосферно-вакуумной перегонки нефти. Принципиальные технологические схемы вакуумной перегонки мазута.

Основные аппараты первичной перегонки нефти теплообменники, печи, колонны, конденсаторы-холодильники, вакуум создающие устройства, реакторы, сепараторы, газгольдеры, электродегидраторы, насосы. 

Вторичные процессы переработки углеводородного сырья. Классификация процессов вторичной перегонки углеводородного сырья. 

Специфика режима и тепловой эффект реакций деструктивных процессов. 

Термические процессы: коксование, термокрекинг, пиролиз. Каталитические процессы: каталитический крекинг, каталитический риформинг, каталитическая изомеризация, гидрокрекинг. Заводские газы как сырье для производства топлив и продуктов нефтехимического синтеза. 
Подготовка газов к переработке: обессеривание и осушка газов. Разделение газов на узкие фракции на установках ГФУ и АГФУ. Использование узких фракций. 
Алкилирование. Полимеризация. Физико-химические свойства нефти и нефтепродуктов. Плотность. Молекулярная масса. Температура вспышки, воспламенения и самовоспламенения. 
Алканы нефти. Состав углеводородов, входящие в состав попутных, природных газов и газового конденсата. Состав бензиновых, керосиновых, дизельных масляных фракций нефти. 
Способы удаления нормальных парафинов из нефтепродуктов. Химический состав алканов нормального строения. Использование алканов в нефтехимическом синтезе. Циклоалканы нефти. Состав моноциклических алканов нефти. 

Влияние содержания циклоалканов на свойства нефти и нефтепродуктов. Химические реакции, характерные для нафтеновых углеводородов. Примснение циклоалканов. 

Технология переработки нефти и нефтепродуктов. Основные направления и научные основы подготовки нефти к переработке. 

Арены и гибридные соединения нефти. Арены, входящие в состав нефти. Распределение аренов по фракциям Химические свойства аренов. 

Циклоалкано-арены содержащиеся в нефти. Основные пути использования аренов в нефтехимическом синтезе. 

Непредельные соединения, образующиеся при переработке нефти 

Получение олефинов при переработке нефтяного сырья. Способы выделения непредельных соединении из смеси с алканами. Химические свойства, характерны для олефинов и алкадиенов. Реакции, используемые для идентификации олефинов и алкадиенов. 
Применение непредельных соединений. 

Гетероатомные соединения нефти. Гетероатомы, входящие в состав нефти. Серосодержащие соединения, присутствующие в нефти. Кислородсодержащие соединения, присутствующие в нефти. Азотсодержащие соединения, присутствующие в нефти и нефтепродуктах. Способы удаления гетероатомных соединений из нефтепродуктов. 

Смолисто-асфальтеновые вещества и минеральные компоненты нефти. Состав смолисто-асфальтеновых веществ нефти. Фракции по растворимости. Состав смол . Средняя молекулярная масса асфальтенов. 

Применение битумов 

Исследование состава нефти и газов и методы их разделения. Методы разделения и выделения компонентов нефти. 
Виды перегонки. Ректификация нефти. Методы адсорбции и абсорбции. Спектральные методы анализа органических соединений. 
Термические превращения углеводородов нефти. Вторичные процессы переработки нефти. Механизм термических процессов переработки нефтяного сырья. Основные стадии термических превращений углеводородов нефти. Процессы термического крекинга, висбрекинга и пиролиза. Применение нефтяного кокса. 

Термокаталитические превращения углеводородов нефти. Катализаторы, используемые в каталитических процессах переработки нефтяного сырья. 

Основные стадии процесса каталитического крекинга. Основные стадии процесса каталитического риформинга. Продукты, получаемые при каталитическом крекинге и каталитического риформинге. Процессы, используемые для повышения октанового числа. 

Гидрогенизационные процессы переработки нефти. Гидрогенизационные процессы, используемые при переработке нефтяного сырья. Катализаторы гидрогенизационных процессов. 

Гидрокрекинг. Гидроочистка. Основные факторы и условия процессов гидрокрекинга и гидроочистки. 

Технология переработки твердого топлив. Подготовка твердых горючих 

ископаемых к переработке. Прием и складирование твердых топлив. Механическая обработка твердых горючих ископаемых. Обогащение твердых горючих ископаемых. 

Общие закономерности переработки твердых горючих ископаемых. Происхождение и общая характеристика твердых горючих ископаемых. 

Основные показатели качества твердых горючих ископаемых. Классификация углей. Деструкция органической массы твердых горючих ископаемых. Процессы спекания и коксообразования. Полукоксование. 
Характеристика и применение продуктов полукоксования. Факторы, 

влияющие на выход их качества продуктов полукоксования. Основные типы печей для полукоксования. Энерготехнологическая переработка твердых горючих ископаемых. Виды кокса и его качества. Подготовка углей к коксованию. Угольные шихты и принципы их составления. 
Классификация современных коксовых печей. Коксовая батарея. Технология коксования. 

Новые направления в усовершенствовании технологии коксования. Основы технологии. Улавливание и переработка продуктов коксования. Основы технологии углеграфитовых материалов. Схема основных технологических стадий: приготовления масс и «зеленых» заготовок, обжиг, графитация, термическая рафинирования графита. 

Производства различных видов углеводородных материалов. 

Технология получения жидких и газообразных топлив из твердых горючих ископаемых. Основные варианты технологического процесса газификации твердых горючих ископаемых. Технология получения синтетических жидких и газообразных топлив на основе оксидов углерода.

Характеристика получаемых жидких продуктов. Основы технологии процесса. Основы технологии получения искусственного жидкого топлива из разных твердых ископаемых. Основы технологии процесса гидрогенизации. 
Техника безопасности. Экология рассматриваемых технологических процессов. 

Твердое топливо источник тепловой, электрической энергии и химического сырья. О происхождении твердых горючих ископаемых. Важнейшие месторождения и ресурсы твердых горючих ископаемых в Республике Казахстан. 
Элементный состав и теплота сгорания твердых горючих ископаемых. Общая систематика различных твердых горючих ископаемых и их отличительные признаки (торф, бурые угли, антрациты, сапропелит, богхеды, сланцы). Состав и свойства твердых горючих ископаемых. Определение влаги, зольности и выхода летучих веществ твердых горючих ископаемых. Условная и истинная органическая масса твердых горючих ископаемых, 
Торфяная стадия углеобразования, виды торфов. 
Групповой состав торфов. Гуминовые кислоты и их характеристика. 

Буроугольная стадия углеобразования. Состав и свойства бурых углей. 

Битумоиды бурых углей. Гуминовые шслоты бурых углей. Каменноугольная стадия. Антрациты. Теория образования каменных углей. Горючие сланцы. 

Сапропелитовые угли. Групповой состав твердых горючих ископаемых. 

Гетероатомы структуры твердых горючих ископаемых. 
Методы исследования структуры твердых горючих ископаемых. Классификация ископаемых углей. Коксохимическое производство. Подготовка углей к коксованию. Подбор угольных смесей для коксования. Процесс коксования в камере коксовой печи. Коксовые печи. Классификация, размеры и производительность коксовых печей. 
Система коксовых печей. Печи 

Гипрококса. Технологический режим коксовых печей. Тепловой баланс коксования. Исследования новых методов коксования. Каменноугольный кокс. Коксовый газ и химические продукты коксования. Основные процессы улавливания химических продуктов коксования. 
Классификация хроматографических методов. 
Спектральные методы анализа. 
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