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Введение

Основными задачами образовательной программы подготовки магистрантов по направлению подготовки 6М072900  – «Строительство» (профильное) являются: подготовка специалистов послевузовского образования с высоким уровнем профессионализма, культуры профессионального общения, имеющих гражданскую позицию, способных формулировать и практически решать современные практические проблемы  в области строительства
Государственный комплексный экзамен по специальности 6М072900  – «Строительство» (профильное направление) проводится в письменной форме по следующим дисциплинам:

- Современное  проектирование объектов строительства;

- Основы строительного инжиниринга (Образовательная программа "Промышленное и гражданское строительство") или Расчет и проектирование специальных металлических строительных конструкций ("Расчет зданий и сооружений");
- Современные технологии строительных материалов и материаловедение.

Экзаменационное задание содержит 3 (три) вопроса по одному из каждой вышеперечисленной дисциплины.

1 «Современное  проектирование объектов строительства»

Содержание дисциплины: теоретические основы проектирования зданий и сооружений, методов расчета строительных конструкций, оснований и фундаментов.

2 «Основы строительного инжиниринга»

Содержание дисциплины:  Инженерия в строительной отрасли, инженерное обеспечение строительства, охватывающее все фазы реализации инвестиционно-строительных проектов: проектирование, строительство, эксплуатацию объектов. В более узком смысле — инженерно-консультационные услуги по подготовке, обеспечению строительства и эксплуатации промышленных, инфраструктурных и прочих объектов.

 «Расчет и проектирование специальных металлических строительных конструкций»
Содержание дисциплины:  Области применения и номенклатура специальных металлических конструкций. Особенности конструктивных решений. Особенности расчета элементов специальных металлических конструкций. Перспективы дальнейшего развития конструктивных форм и совершенствования методов расчета элементов специальных металлических конструкций.
3 «Современные технологии строительных материалов и материаловедение».  

Содержание дисциплины:  Технология сухих строительных смесей. Технология вяжущих низкой водопотребности и бетонов на их основе. Вяжущие вещества из промышленных и техногенных отходов. Эффективные виды бетонов. Новейшие технологии в керамической промышленности. Современные деревянные изделия и конструкции.
4 Материалы для контроля знаний в период итоговой государственной аттестации

4.1 Вопросы для итоговой аттестации

4.1.1 «Современное  проектирование объектов строительства»

Вопросы

1. Классификация строительных систем.

2. Строительные конструкции промышленных зданий.
3. Строительные конструкции жилых зданий.
4. Строительные конструкции общественных зданий.
     5. Инженерные сооружения.

6. Основы теории надежности системы основание-сооружение.

7. Моделирование свойств грунтов, конструкций и нагрузок.
8. Расчетные схемы и расчетные нагрузки. Особые сочетания.
     9. Условия подобия модели и сооружения.

10.  Допущения в методах расчета оснований и конструкций.

     11. Общие требования к расчетным характеристикам грунтов и строительных материалов.

12. Методы определения модуля упругости и модуля общей деформации. 
13.  Главные напряжения и деформации. Теории прочности.

     14. Условия подобия для упругих моделей.

     15. Условия подобия для прочных моделей.

     16. Особенности сейсмических воздействий на здания и сооружения.
     17. Плоская деформация. Конструкции работающие в условиях плоской деформации.

     18. Конструкции, работающие  в условиях плоского напряженного состояния.

19. Плоское, осесимметричное и пространственное напряженные состояния.

20. Основные задачи теории упругости.

21. Метод перемещений.

22. Матрицы жесткости и преобразований.

23. Тензор напряжений и деформаций.

24. Применение метода конечных элементов для расчета оснований и строительных конструкций.

25. Реализация метода конечных элементов в расчетных компьютерных программах.

4.1.2 «Основы строительного инжиниринга»

Вопросы

1.Основы строительного инжиниринга. Основные понятия и определения. 

2. Инжиниринг. Строительный инжиниринг. 

3. Инженерное творчество. 

4. Основные этапы строительства ЗиС.

5. Конструктивные схемы ЗиС. 

6. Основные понятия  о строительных материалах и изделиях. 

7. Строительно-монтажные работы (СМР). 

8. Организация труда и его производительность. Организация строительных процессов. 

9. Организация контроля качества. Соблюдение требований ГОСТ, ТУ, СНиП. Виды производственного контроля.

10. Техника безопасности и охрана труда в строительстве. 

11. Цель и задачи инженерных изысканий для строительства. 

12. Проектирование  и инженерные задачи. Виды и стадии проектирования.

13. Методы инженерного проектирования. Определение задачи проектирования. 

14. Методы формирования технической идеи проектного решения. 

15.Методика инженерного анализа. Оптимизация и принятие решений.

16. Проектирование конструкций зданий и сооружений. Принципы проектирования конструкций. 

17. Проектирование технологии строительства зданий и сооружений. Проектирование организации строительства. ППР. Стройгенплан. 

18. Организация и проведение технического надзора за состоянием зданий и сооружений. 

19. Причины и виды  повреждений ЗиС, СК. 

20. Эксплуатационная надежность ЗиС (долговечность, безопасность, ремонтопригодность) и ее нормирование. 

21. Организация технической эксплуатации и ремонта ЗиС.

22.  Техническая диагностика и теоретические основы износа ЗиС. 

23. Основы обследования, оценки технического состояния и испытания конструкций ЗиС. 

24. Нормативная литература по проведению технического надзора за состоянием зданий и сооружений. 

25. Неразрушающие методы обследования строительных конструкций.

26. Организация и проведение мониторинга за осадками грунтов оснований и фундаментов существующих зданий и сооружений. Цель и задачи.

27. Методика проведения натурных геодезических наблюдений. 

28. Выбор объектов наблюдений и средств измерений.

29. Проведение мониторинга технического состояния зданий и сооружений.

30. Строительная экспертиза технического состояния зданий и сооружений.

31. Научно-техническое сопровождение проектирования и строительства возводимых зданий и сооружений. Цель и задачи.

 32. Научно-техническое сопровождение проектирования  возводимых зданий и сооружений. Цель и задачи.

33. Научно-техническое сопровождение строительства возводимых зданий и сооружений. Цель и задачи.

34. Научно-техническое сопровождение инженерных изысканий для проектирования и строительства возводимых зданий и сооружений. Цель и задачи.

35. Инновация ее роль для строительного производства.

36. Внедрение результатов НИР в производство.

37. Строительные процессы, рабочие операции. 

38. Инжиниринг комплексный. 

39. Проведение патентного поиска.

40. Пожарная безопасность.

41. Процесс и стадии  проектирования зданий и сооружений.

42. Данные инженерных изысканий, необходимые для проектирования зданий и сооружений.

43. Данные инженерно-геодезических  изысканий, необходимые для проектирования зданий и сооружений.

44. Данные инженерно-геологических изысканий, необходимые для проектирования зданий и сооружений.

45. Данные инженерно-гидрометеорологических изысканий, необходимые для проектирования зданий и сооружений.

46. Основные нормативные документы, регламентирующие требования по вопросам проектирования и строительства  зданий и сооружений.

47. Основные принципы проектирования зданий и сооружений. Требования к строительным конструкциям.

48. Основные принципы проектирования зданий и сооружений. Требования к основаниям и фундаментам.

49. Основные принципы проектирования зданий и сооружений. Учет нагрузок и воздействий.

50. Основные принципы проектирования зданий и сооружений. Выбор конструктивных решений.
«Расчет и проектирование специальных металлических строительных конструкций»

Вопросы

1. Общие сведения о большепролетных покрытиях. Области применения и классификация.
2. Большепролетные покрытия балочного типа. Конструктивные схемы большепролетных балочных покрытий. Достоинства недостатки.
3. Схемы решеток большепролетных ферм и их характеристики. Достоинства и недостатки.
4. Статический расчет большепролетных ферм, определение усилий, подбор сечений стержней.

5. Типы стержней. Конструирование узлов большепролетных ферм.

6. Рамные большепролетные покрытия. Конструктивные схемы большепролетных рамных покрытий. Достоинства недостатки.

7. Расчетные схемы рамных большепролетных покрытий. Статический расчет большепролетных рам, определение усилий, подбор сечений стержней.

8. Типы сечений элементов рам. Конструирование узлов сопряжений элементов большепролетных рам между собой и фундаментами.
9. Арочные большепролетные покрытия. Конструктивные схемы большепролетных арочных покрытий. Достоинства недостатки.

10. Расчетные схемы большепролетных арочных покрытий. Нагрузки на большепролетное арочное покрытие. Статический расчет большепролетных арок, определение усилий, подбор сечений элементов.

11. Типы сечений элементов арок. Конструирование узлов сопряжений элементов арочных большепролетных покрытий.

12. Купольные большепролетные покрытия. Конструктивные схемы большепролетных купольных покрытий. Достоинства недостатки.

13. Расчетные схемы большепролетных купольных покрытий. Нагрузки на купольные покрытие. Статический расчет большепролетного ребристого купола, определение усилий, подбор сечений элементов.

14. Типы сечений элементов купола. Конструирование узлов сопряжений элементов ребристого купольного покрытий.

15. Общие сведения о стальных каркасах высотных зданий. Области применения и классификация. Достоинства и недостатки.

16. Конструктивные схемы и компоновка каркаса высотных зданий. Размещение колонн в плане и по высоте.

17. Обеспечение жесткости каркаса. Компоновка связей. Конструктивные схемы связей.
18. Колонны каркасов высотных зданий. Типы сечений. Стыки колонн. Расчет и конструирование сопряжение колонн с фундаментами.
19. Балки каркасов высотных зданий. Типы сечений. Расчет и конструирование стыков балок с колоннами.

20. Общие сведения о стальных листовых конструкциях. Номенклатура листовых конструкций. Области применения и классификация.

21. Стальные резервуары. Общие сведения, классификация о резервуарах.

22. Вертикальные, цилиндрические резервуары. Компоновка, оптимальные размеры резервуаров. Конструктивные решения днищ и стенок.
23. Расчет стенок вертикальных, цилиндрических резервуаров на прочность.

24. Расчет стенок вертикальных, цилиндрических резервуаров на устойчивость.

25. Расчет сопряжений стенок вертикальных, цилиндрических резервуаров с днищами.

26. Конструктивные решения и основные положения расчета покрытия вертикальных, цилиндрических резервуаров.

27. Горизонтальные, цилиндрические резервуары. Компоновка, оптимальные размеры резервуаров. Конструктивные решения днищ и стенок.

28. Расчет стенок горизонтальных, цилиндрических резервуаров на прочность.

29. Расчет стенок горизонтальных, цилиндрических резервуаров на устойчивость.

30. Конструктивные решения и основные положения расчета днищ горизонтальных, цилиндрических резервуаров.

31. Общие сведения о газгольдерах. Классификация и назначения газгольдеров.
32. Газгольдеры переменного объёма. Конструктивное решение мокрого газгольдера.

33. Основные положения расчета элементов мокрого газгольдера.

34. Общие сведения о стальных бункерах и силосах. Классификация и назначения стальных бункеров и силосов.

35. Конструктивное решение бункеров с плоскими стенками.
36. Расчет обшивки бункера с плоскими стенками.

37. Конструкции и расчет ребер жесткости бункера с плоскими стенками.

38. Конструкции и расчет бункерных балок бункера с плоскими стенками.
4.1.3 «Современные технологии строительных материалов и материаловедение»
Вопросы

1. Современные  виды  строительных      материалов         как     результат совершенствования     технологии. 
2. Направления     улучшения     свойств строительных материалов.
3.  Анализ   сырьевой   базы   строительных   материалов   Казахстана: местное сырье, синтетические продукты и техногенное сырье,  отходы промышленности.
4.  Комплексное использование отходов различных производств. 
5. Технология сухих строительных смесей. Классификация и виды сухих строительных смесей. Технические требования к сухим строительным смесям. 
6. Технология и эффективность производства сухих строительных смесей.
7.  Влияние минералогического и зернового состава цементов, мелких заполнителей и наполнителей на основные свойства сухих цементных смесей, растворов и затвердевших покрытий на их основе.
8.  Технология вяжущих низкой водопотребности и бетонов на их основе.
9.  Вяжущие низкой водопотребности на цементной основе. Варианты модификации цементного вяжущего. Получение высокомарочного цементного вяжущего низкой водопогребкости.
10.  Основные физико-механические свойства рядовых и высокопрочных бетонов на основе цементных вяжущих низкой водопотребности.
11.  Вяжущие вещества из промышленных и техногенных отходов. Химико-минералогический состав природного сырья и отходов промышленности, используемых в составе новых видов вяжущих веществ. 
12.  Принципы производства и применение вяжущих с использованием отходов промышленности.

13.  Использование минеральных отходов промышленности в производстве бетонных и железобетонных изделии.
14.  Бесцементный бетон, его составляющие на основе шлака, золы.
15.  Жаростойкие бетоны на основе вяжущих из природных и техногенных стекол.
16.  Бетоны, пропитанные серой, бетоны с полимерной и дисперсной арматурой. 
17.  Полимерсиликатные бетоны и бетоны на полимерных заполнителях. Технология их изготовления, строительно-технические свойства и области применения.
18.  Облицовочные бетонные блоки с различной цветовой гаммой и фактурой типа «рваный камень». Облицовочные плитки с фактурой под естественный камень. Сырьевые материалы, оборудование, технология изготовления, физико-механические свойства.
19.  Керамический гранит - новое поколение керамики. Новизна и перспективность новой технологии. Сравнительный анализ применения традиционной керамики, натурального гранита и керамогранитных  изделий.
20.  Керамическая черепица - технология производства, основные физико-механические свойства, преимущества и недостатки.
21. Клинкерный кирпич и плитка. Технология производства, основные физико-механические свойства, преимущества и недостатки.
22.  Сырьевые материалы для производства керамогранита. Производство, основные физико-механические свойства и области применения керамогранитных изделий.
23.  Клееная древесина. Технология изготовления клееных деревянных конструкции, преимущества и сфера применения.
24.  Ламинированный паркет (ламинат): преимущества и недостатки, технология производства.
25.  Модифицированная древесина, древесные отделочные материалы и каркасные композиты на основе малоценных низкокачественных пород древесины.  Принципы   производства,   свойства   изделий   и   области применения.
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