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Введение
Основными задачами образовательной программы подготовки магистрантов по направлению подготовки 6М074900 – «Маркшейдерское дело» являются: горностроительные, горнодобывающие предприятия, геологоразведочные организации, организации, эксплуатирующие сооружения различного назначения, и другие объекты, связанные с добычей и переработкой полезных ископаемых и использованием подземного пространства
Государственный комплексный экзамен по специальности 6М074900 – «Маркшейдерское дело» проводится в письменной форме по следующим дисциплинам: 

- Организация научных исследований;

- Маркшейдерский мониторинг состояния горного массива;

- Управление состоянием горного массива.

Экзаменационные задание содержит 25 вопросов по одному из каждой вышеперечисленной дисциплины.

1 Организация научных исследований
Содержание дисциплины: Основные понятия и определения, связанные с научной деятельностью. Общие принципы организации, планирования и управления научными исследованиями. Методы постановки задач, способы и пути их реализации. Закон Республики Казахстан «Об образовании». Закон Республики Казахстан «О науке». Основные направления научных исследований в Республике Казахстан. Предмет и сущность инновационной деятельности. Основные направления инновационной деятельности в области горного дела. Международное сотрудничество в области научно-исследовательской и инновационной деятельности. Интеллектуальная собственность в науке. Финансирование науки. Локальные и глобальные информационные сети. Поиск научно-технической информации в Интернет. Научные организации Республики Казахстан. Прогнозирование и развитие научно-технической деятельности в Казахстане.
2 Маркшейдерский мониторинг состояния горного массива
Содержание дисциплины: Научные основы геолого-маркшейдерского обеспечения мониторинга состояния горного массива. Создание системы геомеханического мониторинга горного массива. Совершенствование методов маркшейдерских наблюдений за устойчивостью горных выработок и земной поверхности. Методика прогноза устойчивости горного массива на основе электронной тахеометрии. Использование GPS-систем в практике маркшейдерских наблюдений за сдвижением земной поверхности. Технология выполнения GPS-наблюдений. Исследование структурно-тектонических особенностей горного массива. Изучение прочностных характеристик горных пород и обоснование расчетных показателей прочностных характеристик пород с учетом их статистико-вероятностного характера. Математическое моделирование горного массива. Управление устойчивостью горного массива. 
3 Управление состоянием горного массива

Содержание дисциплины: Основные понятия о горном давлении.  Основные свойства массива и его модель. Природное напряженное состояние массива. Проявления горного давления при проходке выработок. Крепление подготовительных выработок. Горные удары. Управление горным давлением при разработке пологих и наклонных залежей камерно-столбовой системой. Управление горным давлением при повторной разработке пологих залежей. Сдвижение горных пород. Мониторинг массива горных пород. Массив горных выработок в открытых горных выработках. Упрощенные наблюдения за деформациями бортов карьеров, откосов уступов и отвалов. Определение действующих напряжений методом гидроразрыва скважин. Измерение действующих напряжений методом полной разгрузки.  Определение упругих и прочностных свойств трещиноватого массива по критериям Кулона-Мора и Хука-Брауна с помощью программы RocLab. Численное моделирование напряженно-деформированного состояния массива вокруг выработок с помощью программы Examine 2D. Расчет параметров анкерной крепи выработки в трещиноватом массиве с помощью программы Unwedge. Оценка устойчивости МКЦ.
4 Материалы для контроля знаний в период итоговой государственной аттестации
4.1 Вопросы для итоговой аттестации

4.1.1 Организация научных исследований 
1. Понятие научной деятельности, ее история развития в маркшейдерском деле

2.Роль науки в современной жизни Казахстана, реализация национальной программы 100 шагов.

3. Наука - развивающаяся система знаний, превращение их в производственную силу общества.

4. Схема развития науки от накопления фактов, их изучения и систематизации к установлению закономерностей, выдвижению гипотезы и формированию теории.

5.Преемственность и интернациональный характер науки. 
6.Связь науки с системой подготовки специалистов в вузе.

7. Классификация НИР по различным признакам: виды связей с производством, целевое назначение и др.

8. Этапы процесса выполнения теоретических и прикладных НИР.

9. Выбор темы, метода, формулирование цели и задач НИР

10.Требования, предъявляемые к теме научных исследований.

11. Научно-техническая информация, ее роль в формулировании темы исследований.

12. Основные методы, источники и способы поиска эффективной информации.

13 Методология теоретических исследований.

14 Математическое программирование, элементы математических моделей.

15. Классические методы исследования, применение их в горном деле.

16 Методы поэтапного решения задач, принцип оптимальности.

17 Методология экспериментальных исследований в горном деле.

18. Разработка плана-программы эксперимента.

19. Основные положения теории планирования экспериментов, обоснование необходимого числа.

20. Основы при обработке результатов измерений, статистические распределения случайных величин

21. Эффективность научных исследований и ее критерии.

22. Общие сведения о теории инноваций

23. Инновационные методы научных исследований на горнодобывающих предприятиях.

24. Выбор и обоснование темы научных инновационных исследований.

25. Разработка проекта - программы внедрения инноваций в маркшейдерском деле в производство.
4.1.2 Маркшейдерский мониторинг состояния горного массива
1. Цель маркшейдерского мониторинга.
2. Инструментальный мониторинг состояния горного массива на ОГР.
3. Геомеханический мониторинг горного массива.
4. Способы и средства мониторинга.
5. Концепция непрерывного геомеханического мониторинга.
6. Разработка проекта закладки наблюдательных станций.
7. Разработка схем привязки и расположения реперов при проведении систематических инструментальных наблюдений

8. Производство инструментальных наблюдений с помощью тахеометра.
9. Усовершенствованные методики инструментальных наблюдений с помощью GPS-систем.
10. Новые методы изучения структуры горного массива с помощью 3D сканера.
11. Геокодирование данных при мониторинге с использованием электронного тахеометра.
12. Фазовый режим GPS наблюдений.

13. Фазовые измерения и обработка GPS наблюдений.

14. Влияние ошибок на точность измерения координат объекта с помощью ГНСС оборудования.

15. Глобальная навигационная спутниковая система.

16. Факторы снижения точности при определении координат GPS методами.

17. Периодичность инструментальных наблюдений.
18. Факторы, влияющие на выбор расчетной модели горного массива.

19. Методы математического моделирования деформаций горного массива.

20. Методы математического описания инженерно-геологических и горно-технических контуров.

21. Горно-геометрическое моделирование массива с построением 3D модели.

22. Проверка опорных пунктов наблюдательных станций к ГГС.

23. Современные методы и оборудования для производства  высокоточных наблюдений.

24. Факторы, влияющие на точность маркшейдерско-геодезических наблюдений.

25. Факторы, влияющие на точность определения координат, способом линейно-угловой засечки.
4.1.3 Управление состоянием горного массива
1. Общие понятия о горном давлении.
2. Общие вопросы, связанные с управлением горного давления.

3. Основные системы разработок при подземном производстве

4. Понятие неоднородности и трещиноватости массива.

5. Основные понятия о напряжениях, виды.

6. Методы определения упругих свойств массива.

7. Природное напряженное состояние массива.

8. Виды природного напряженного состояния горного массива.

9. Напряженное состояние массива вокруг одиночных горных выработок, его модель, частные случаи и общие закономерности.

10. Напряженно-деформированное состояние вокруг одиночных, сближенных выработок и на больших глубинах.
11. Оценка природного напряженного состояния массива по характеру разрушения выработок.

12. Оценка прочности массива по фактам проявления горного давления в выработках.

13. Опишите основные свойства, параметры и правила возведения торкретбетонной крепи.

14. Способы увеличения прочности торкретбетонной крепи.

15. Основные формы разрушения анкерной крепи: разрыв арматуры, обрыв опорной плитки, выдергивание анкера, срезание анкера.

16. Понятие о горных ударах.
17. Причины возникновения горных ударов.

18. Основные методы снижения удароопасности.

19. Вопрос устойчивости и обрушения кровли.

20. Способы повышения устойчивости массива.

21. Обоснование параметров устойчивости откосов уступов и бортов карьера.

22. Основные вопросы рекультивации горного предприятия.

23 Влияние производства БВР на устойчивость массива.

24. Влияние временных факторов на состояние горных пород.

25. Влияние гидрогеологических условий на устойчивость откосов.
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