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Введение

Основными задачами образовательной программы подготовки магистров по направлению подготовки 6М070700 – «Горное дело» являются: формирование умении и навыков для решения производственных задач.

Государственный комплексный экзамен по специальности 6М070700 – «Горное дело» проводится в письменной форме по следующим дисциплинам:

	№пп
	Наименование дисциплины
	Количество вопросов

	1
	Современные проблемы в горном деле
	20

	2
	Горное право и аудит недропользования 
	20

	3
	Безопасность ведения горных работ и горноспасательное дело 
	20



Экзаменационное задание содержит 3 вопроса по одному из каждой вышеперечисленной дисциплины.
1. «Современные проблемы в горном деле» 
Содержание дисциплины:
1.1 Комбинированная геотехнология
Сущность и современное состояние комбинированной технологии. Условия применения и проектирования комбинированной технологии. Напряженно-деформированное состояние и управление устойчивостью горного массива. Комплексный открыто-подземный способ разработки месторождений. Физико-химическая технология доработки месторождений. Отработка запасов переходных зон при комбинированной технологии. Обоснование основных параметров комбинированной технологии. Оценка эффективности и обоснование области рационального использования комбинированной технологии. Освоение месторождений системами с обрушением подрабатываемого массива пород. Освоение месторождений с сохранением массива пород в устойчивом состоянии. Освоение месторождений комбинацией физико-технических и физико-химических методов добычи. Классификация запасов месторождений, осваиваемых комбинированной технологией. Практика проектирования комбинированной технологии. Основные проблемы эффективного применения и развития комбинированной технологии. Геомеханическая характеристика горного массива при взаимовлиянии открытых и подземных горных работ. Особенности геомеханического состояния горного массива при комбинированной разработке месторождений. Напряженно-деформированное состояние горных пород в переходных зонах. Формы проявления горного давления при комбинированной технологии. Условия эффективного применения открыто-подземных технологий при комплексной разработке месторождений. Технологические схемы доработки запасов методами выщелачивания. Методика оценки эффективности проектных решений по освоению запасов комбинированными технологиями с учетом фактора риска.
1.2 Проблемы комплексной разработки недр
Новые перспективные технологии при комплексной разработке рудных месторождений. Показатели извлечения руды при отбойке. Повторная разработка месторождений. Методика оценки комплексного освоения недр, критерии экономической эффективности добычи полезного ископаемого. Обзор развития теории экономической оценки вариантов разработки. Учет комплексности использования полезных ископаемых. Экономические последствия количественных и качественных потерь полезных ископаемых в рыночных условиях. Формирование техногенных месторождений с заданными параметрами. Безотходные технологии месторождений. Формирование основных принципов создания малоотходных технологий. Требования, предъявляемые к подземным техногенным месторождениям. Формирование и отработка подземных техногенных месторождений. Исследования взаимодействия созданных техногенных пространств с массивом горных пород. Влияние основных горно-геологических и горнотехнических условий разработки на устойчивость техногенных пространств. Установление размеров потерь и разубоживания руды на контуре рудных тел при формировании техногенных пространств. Системы разработки, обеспечивающие полноту выемки запасов полезных ископаемых. Формирование вариантов технологических схем, обеспечивающие полноту выемки запасов полезных ископаемых.
1.3 Геотехнологические способы разработки месторождений полезных ископаемых
Место геотехнологических методов в технологии разработки полезных ископаемых. Физико-геологические основы геотехнологии. Физико-химические основы геотехнологических процессов. Процессы растворения выщелачивания, гидравлического разрушения, тепловые, электрофизические, термохимические. Геотехнологические процессы при геотехнологических методах разработки полезных ископаемых. Технологические особенности геотехнологических способов разработки месторождений полезных ископаемых. Методологические принципы геотехнологии. Экономические аспекты геотехнологических методов. Проектирование геотехнологического предприятия. Особенности проектирования. Методика инженерного и научного расчетов геотехнологических методов. Методы геотехнологии: классификация по характерному принципу – изменению горной среды в тех или иных условиях под влиянием рабочих агентов. Подземное выщелачивание, растворение химическими реагентами и последующая откачка растворов по скважинам. Подземное растворение – растворение соленых месторождений и создание подземных емкостей. Подземная выплавка – расплавление легкоплавких минералов посредством закачки теплоносителя. Подземная газификация – перевод полезных ископаемых в газообразное состояние. Скважинная гидродобыча – метод добычи полезных ископаемых гидромеханическим воздействием.

1.4 Научные методы изыскания и создания новых перспективных  горных технологий
Математические методы вероятностного прогнозирования по развивающейся в настоящее время статистической теории предсказаний. Экономико-математические модели прогнозирования научно-технического развития – иерархических сетей предполагаемых путей достижения гипотетических целей научно-технического прогресса. Совершенствование существующих и создание новых технологий с использованием научных методов прогнозирования. Методика проведения экспериментов с целью создания новых технологий. Современные методы определения технического уровня горнодобывающего предприятия и его подсистем. Взаимосвязь функционирования подсистем. Трудоемкость выполнения технологических процессов – индекс «старения» или «омоложения» технологии. Взаимосвязь параметров разработки и полноты извлечения полезных ископаемых из недр. Оптимизация параметров горных технологий, схемы очистных работ и уровня извлечения полезных ископаемых из недр. Влияние параметров горнодобывающих предприятий на полноту разработки месторождений. Методы оценки повторной разработки месторождений; технико-экономическая оценка полноты извлечения полезных ископаемых из недр.

Рекомендуемая литература
1 Комбинированная геотехнология / Д.Р. Каплунов, В.Н. Калмыков, М.В. Рыльникова. – М. : Руда и металлы, 2003. – 260 c.
2 Геотехнологические способы разработки месторождений / Л.А. Пучков, И.И. Шаровар, В.Г. Виткалов. – М. : Горная книга, 2006. – 322 с.
3 Лазченко К.Н. Геотехнологические способы разработки месторождений полезных ископаемых : учебное пособие / К.Н. Лазченко. – М. : Изд-во Московского гос. горного ун-та, 2007. – 244 с.
4 Комбинированная геотехнология / Каплунов Д.Р., В.Н. Калмыков, М.В. Рыльникова. – М. : Руда и металлы, 2003. – 560 с.
5 Комбинированная разработка рудных залежей / Т.К. Исабек, М.Б. Баизбаев, Е.А. Абеуов. – Караганда, 2016. – 130 с.
6 Проблемы реструктуризации и интенсификации угледобычи в Карагандинском бассейне / Г.М. Презент, С.К. Баймухаметов, С.С. Квон и др. – Астана : Министерство культуры, информации и общественного согласия Республики Казахстан, 2000. – 280 с.
7 Комплексное освоение природных и техногенных минерально-сырьевых ресурсов. Монография / Б.Т. Беркалиев, Б.Ж. Хамимолда, Р.К. Камаров. – Караганда : 2007. – 160 с.
8 Аренс В.Ж. Скважинная добыча полезных ископаемых / В.Ж. Аренс. М. : Недра, 1986. – 279 с.


2 «Горное право и аудит недрапользования» 
Содержание дисциплины:
2.1Общие положения. Государственное регулирование в сфере недрапользования.
Основные понятия, применяемые в законе Республики Казахстан «О недрах и недрапользовании». Законодательство РК о недрах и недрапользовании. Сфера применения закона РК «О недрах и недрапользовании». Цели и задачи законодательства РК о недрах и недрапользовании. Принципы законодательства РК о недрах и недрапользовании. Обеспечение рационального, комплексного и безопасного использования недр. Обеспечение охраны недр и окружающей среды. Гласность проведения операций по недропользованию. Платность недрапользования. Право собственности на недра, полезные ископаемые. Полномочия компетентного органа. 
2.2 Право недропользования. Предоставление права недропользования на основе конкурса или прямых переговоров.
Виды права недропользования. Субъекты права недропользования. Гарантии прав недропользователя. Функции национальной компании. Геологический и горный отводы. Возникновение и предоставление права недропользователя. Переработка минерального сырья. Участки недр, выставляемые на конкурс. Условия проведения конкурса на предоставление права недропользователя. Подача заявок на участие в конкурсе на предоставление права. Конкурсное предложение. Подведение итогов конкурса. Объекты прямых переговоров. Порядок и условия проведения прямых переговоров. 
2.3 Контракт на недропользование
Виды контрактов на недропользование. Подготовка проектов контракта на недропользование. Рабочая программа. Проект поисковых, оценочных работ. Проектные документы на проведение работ по добыче. Заключение и регистрация контракта. Срок действия контракта. Территориальная сфера действия контракта. Прекращение действия контракта. 
2.4 Права и обязанности недропользователя
Права и обязанности недропользователя. Поддержка казахстанских производителей. 
2.5 Охрана недр и окружающей среды, рациональное и комплексное использование недр, безопасность населения и персонала.
Задачи охраны недр и окружающей среды, рациональное и комплексное использование недр. Общие экологические требования. Экологическое основание для проведения операций по недропользователю. Основные требования в области рационального и комплексного использования недр и охраны недр. Участки недр, представляющие историко-культурную, и рекреационную ценность. Условия застройки площадей залегания полезных ископаемых. Обеспечение безопасных для населения и персонала условий недропользования. 
2.6 Государственный контроль в области охраны, изучения и использования недр. Государственный фонд недр. 
Государственный контроль в области охраны недр. Государственный контроль за изучением и использованием недр. Государственный контроль за проведением операций по недропользованию. Учет состояния государственнгого фонда недр. Государственный мониторинг недр. Государственная экспертиза недр. Государственный баланс запасов полезных ископаемых. Государственный кадастр. 
Рекомендуемая литература
1. Закон РК о недрах и недрапользовании.
2.Певзнер М.Е. Горное право.-МГГУ, 2012г.
3. Астахов А.С. Экономические и правовые основы природопользования.- МГГУ, 2003г.

3 «Безопасность ведения горных работ и горноспасательное дело»
Содержание дисциплины:
3.1 Опасные и вредные производственные факторы. 
Интенсивное пылеобразование
Основными источниками пылеобразования на открытых горных работах в карьере являются буровзрывные, погрузочно-разгрузочные и транспортные работы (бурение скважин, погрузка и разгрузка горной массы в автотранспорт и движение автотранспорта по карьерным автодорогам).
Для снижения пылеобразования в летнее время при транспортировке, экскавации и разгрузке горной массы предусмотрено периодическое использование поливочных машин для орошения карьерных автодорог. Для большей эффективности применяются специальные смазывающие кальцинированные поливочные растворы, цементирующие легкие пылящие фракции на карьерных дорогах до десяти дней.
Вибрация и повышенный уровень шума.
Для снижение шума от работающих агрегатов, двигателей и т.д. предусматривается покрытие внутренних стенок кабин буровых станков и экскаваторов звукоизолирующими, звукопоглощающими материалами и применение таких средств индивидуальной защиты (СИЗ), как беруши, каски с антифонами. При работе горного оборудования (экскаватора, бурового станка, бульдозера, автотранспорта) возникает общая и локальная вибрация. Для снижения вредного воздействия вибрации проводятся следующие мероприятия: применение виброизоляционных сидений, виброматов, антивибрационной обуви; соблюдение разработанного режима труда и отдыха, ежегодные медицинские освидетельствования и санаторно-курортное лечение. Для анализа состояния защищенности работников от воздействия шума и вибрации на рабочих местах раз в полгода проводятся контрольные замеры. При получении показаний, превышающих ПДУ, составляются мероприятия по их устранению. Контроль за состоянием рабочих мест по шуму и вибрации возлагается на санитарную лабораторию СТБР.
Недостаточная освещенность.
Для нормальной работы всех технологических процессов в период недостаточного естественного освещения применяются дополнительные источники света и локальное освещение рабочих мест на горном оборудовании лампами накаливания. Контроль за обеспечением норм по освещенности рабочих мест возлагается на специалистов службы охраны труда и промышленной безопасности.
Что касается опасных факторов, влияющих на безопасность работающих в карьере, то к ним можно отнести следующие: движущиеся машины и механизмы; подвижные части производственного оборудования; электрический ток; повышенное значение напряжения в электрических цепях; разлет осколков горной массы при взрывах; возможность снежных заносов и гололед (в зимнее время); пожары на прилегающей к карьеру территории (в летнее время).
3.2 Основные направления обеспечения промышленной безопасности. 
Основными нормативными документами по безопасности при проектировании и разработке месторождений твердых полезных ископаемых открытым способом, утвержденными Госгортехнадзором РФ, в настоящее время являются:  
1. Единые правила безопасности при разработке месторождений полезных ископаемых открытым способом (ПБ 06-07-92);  
2. Единые правила безопасности при дроблении, сортировке, обогащении полезных ископаемых и окусковании руд и концентратов (ПБ 06-317-99);  
3. Правила безопасности для вспомогательных цехов горнорудных предприятий (ПБ 06-227-98); 
4. Правила безопасности при эксплуатации хвостовых, шламовых и гидроотвальных хозяйств (ПБ 06-123-96);  
5. Инструкция по безопасной эксплуатации электроустановок открытых горных работ (РД 06-62-94); 
6. Единые правила безопасности при взрывных работах (ПБ 13-407-01);  
7. Правила безопасности при перевозке взрывчатых материалов автомобильным транспортом (РД 13-78-94);  
8. Типовая инструкция по безопасному проведению массовых взрывов на земной поверхности;  Инструкция по наблюдениям за деформациями бортов, откосов уступов и отвалов на карьерах и разработке мероприятий по обеспечению их устойчивости; 
9. Единые правила охраны недр при разработке месторождений твердых полезных ископаемых;  
10. Инструкция о порядке ведения работ по ликвидации и консервации опасных производственных объектов, связанных с пользованием недрами (РД 07-291-99); 
11. Положение о порядке и контроле безопасного ведения горных работ в опасных зонах;  
12. Методические указания по обеспечению радиационной безопасности при добыче и переработке минерального сырья на предприятиях горнорудной и нерудной промышленности, отнесенных к радиационно опасным производствам (РД 03-151-97); 
13. Положение о порядке предоставления права руководства горными и взрывными работами в организациях, на предприятиях и объектах подконтрольных Госгортехнадзору России (РД 03-193-98);  
14. Положение о проверке знаний требований безопасности у руководящих работников и специалистов подконтрольных производств горнорудной и угольной промышленности (РД 03-213-98);  Положение о порядке технического расследования причин аварий на опасных производственных объектах (РД 03-293-99) и др.

3.3 Состояния промышленного травматизма на горнодобывающих предприятиях. 
Наиболее сложным и ответственным этапом в расследовании несчастного случая является установление его причин. Очень часто здесь допускаются грубые ошибки, что не способствует разработке действенных мероприятий по борьбе с травматизмом. Классификация причин производственного травматизма: 
1) технические причины – несовершенство технологических процессов, конструктивные недостатки оборудования, приспособлений, инструментов; недостаточная механизация тяжелых работ; несовершенство ограждений, предохранительных устройств, средств сигнализации и блокировок; прочностные дефекты материалов; неизвестные ранее опасные свойства обрабатываемых сред. 
2) организационные причины – недостатки в организации рабочих мест; недостатки в содержании территории, проездов, проходов; нарушение правил эксплуатации оборудования, транспортных средств, инструмента; нарушение технологического регламента; нарушение правил и норм транспортировки, складирования и хранения материалов и изделий; нарушение норм и правил ППР оборудования, транспортных средств и инструмента; недостатки в обучении рабочих безопасным методам труда; недостатки в организации групповых работ; слабый технический надзор за опасными работами; использование машин, механизмов и инструмента не по назначению; отсутствие или несовершенство ограждений мест работы; отсутствие, неисправность или неприменение средств индивидуальной защиты и т.п. 
3) санитарно-гигиенические причины – повышенное (выше ПДК) содержание в воздухе рабочих зон вредных веществ; недостаточное или нерациональное освещение; повышенные уровни шума, вибраций; неблагоприятные метеорологические условия; нарушение правил личной гигиены и т.п. 
4) психофизиологические причины – физические и нервно-психические перегрузки работающего. Каждый несчастный случай является конечным результатом опасного развития технологических или природных процессов, а также неправильных действий людей. Эти действия определяются как внутренними факторами (психофизиологическими свойствами человека и процессами, происходящими в его организме), так и внешними явлениями (недостатками в организации труда и руководстве работами и т.п.). 
Различают 4 вида неправильных действий людей в процессе труда: ошибки, нарушения, отказы (временные выходы человека из работоспособного состояния – обмороки, затемнения сознания), сбои (запоздалые или преждевременные исполнения действия). 
Человек может совершать ошибочные действия из-за утомления, вызванного большими физическими (статическими и динамическими) перегрузками, умственным перенапряжением анализаторов (зрительного, слухового, тактильного), монотонностью труда, стрессовыми ситуациями, болезненным состоянием. К травме может привести несоответствие анатомо-физиологических и психических особенностей организма человека характеру выполняемой работы.
 Основные причины травмирования на открытых горных работах (в 90-х): 
1. Нарушения на карьерном транспорте - 22…45% 
2. Поражение электротоком - 14…29% (20,2) 
3. При обслуживании механизмов - 10…27% (19,8) 
4. Нарушения при ведении взрывных работ - 2…22% 
5. Обрушение бортов уступов - 4…16% 
6. Падение с уступов - 1…8% 
7. Отравление вредными газами - 0…3% 
8. Прочие - 2…7% 

3.4 Организация аварийно-спасательных работ.
 Каждое горное предприятие должно иметь: 
а) утвержденный проект разработки месторождения полезных ископаемых; 
б) установленную маркшейдерскую и геологическую документацию; 
в) согласованный с Госгортехнадзором план развития горных работ; 
г) лицензию на эксплуатацию горных производств и объектов, выданную 
Госгортехнадзором, а также лицензию на право пользования недрами, включая горный отвод, зарегистрированный в органах Госгортехнадзора. 
Все рабочие и инженерно-технические работники (ИТР), поступающие на предприятие, подлежат предварительному медицинскому освидетельствованию, а работающие непосредственно на открытых горных работах – периодическому освидетельствованию на предмет их профессиональной пригодности. Лица, поступающие на горное предприятие, должны пройти с отрывом от производства предварительное обучение по технике безопасности в течение трех дней (ранее работавшие на горных предприятиях и рабочие, переводимые на работу по другой профессии – в течение двух дней) и сдать экзамены по утвержденной программе комиссии. Машинисты и помощники машинистов горных и транспортных машин, управление которыми связано с оперативным включением и отключением электроустановок (ЭУ), должны иметь квалификационную группу по технике безопасности:   при напряжении до 1000 В: - машинисты – не ниже III группы; - помощники – не ниже II группы;    при напряжении выше 1000 В: - машинисты – не ниже IV группы; - помощники – не ниже III группы. Проверка знания безопасных методов работы машинистами горных и транспортных машин и их помощниками должна производиться ежегодно комиссиями, назначаемыми предприятием. 
К техническому руководству горными работами допускаются лица, имеющие законченное высшее или среднее горнотехническое образование или право ответственного ведения горных работ. 
Руководящие и инженерно-технические работники горных предприятий и проектных организаций обязаны не реже одного раза в 3 года проходить проверку знания ими Правил безопасности и инструкций в вышестоящей организации или органах Госгортехнадзора. 
На производство работ, к которым предъявляются повышенные требования по ТБ, должны выдаваться письменные наряды – допуски. Перечень этих работ устанавливается предприятием. 
Горные выработки карьеров в местах, представляющих опасность падения в них людей, следует ограждать предупредительными знаками, освещаемыми в темное время суток. Дренажные скважины, недействующие шурфы и другие вертикальные и наклонные выработки должны быть надежно перекрыты. Запрещается загромождать рабочие места и подходы к ним породой и предметами, затрудняющими передвижение людей и механизмов. Запыленность воздуха и количество вредных газов на рабочих местах не должны превышать величин, установленных санитарными нормами. 
Для защиты от вредного воздействия реагентов рабочие при работе должны пользоваться спецодеждой, спецобувью и средствами индивидуальной защиты: респираторами, фильтрующими промышленными противогазами, касками и защитными очками. При работе с веществами, вызывающими раздражение кожи, рабочие должны пользоваться профилактическими пастами и мазями, а также смывающими и дезинфицирующими средствами.

3.5 Задачи горноспасательной службы 
Горные, транспортные и строительно-дорожные машины должны быть в исправном состоянии и снабжены действующими сигнальными устройствами, тормозами, ограждениями доступных движущихся частей (муфт, передач, шкивов и т.п.) и рабочих площадок, противопожарными средствами, иметь освещение, комплект исправного инструмента и необходимую контрольно-измерительную аппаратуру, а так же исправно действующую защиту от переподъема. Исправность машины должна проверяться ежесменно – машинистом, еженедельно – механиком участка и ежемесячно – главным механиком карьера (его заместителем) или другим назначенным лицом. Результаты проверки должны быть записаны в журнале. Запрещается работа на неисправных машинах и механизмах. Транспортирование машин тракторами и бульдозерами разрешается только с применением жесткой сцепки и при осуществлении специально разработанных мероприятий, обеспечивающих безопасность. Транспортирование особо тяжелых машин с применением других видов сцепки должно осуществляться по специально разработанному проекту, утвержденному главным инженером предприятия. Запрещается: - производить смазку машин и механизмов на ходу; - использование открытого огня и паяльных ламп для разогревания масел и воды; Горные работы должны вестись в соответствии с паспортами, утвержденными главным инженером предприятия. На горных машинах (экскаваторах, бульдозерах) должны находиться паспорта забоев, утвержденные главным инженером. В паспортах должны быть показаны допустимые размеры рабочих площадок, берм, углов откоса, высота уступа и расстояния до бровок уступа или отвала. В случае внезапного прекращения подачи электроэнергии персонал, обслуживающий механизмы, обязан немедленно перевести пусковые устройства электродвигателей и рычаги управления в положение “стоп”. Запрещается присутствие посторонних лиц в кабине и на наружных площадках экскаватора при его работе. Конструктивные элементы транспортно-отвальных мостов, отвалообразователей и экскаваторов, а также их трапы и площадки должны ежесменно очищаться от горной массы и грязи. Смазочные и обтирочные материалы на горных и транспортных машинах должны храниться в закрытых металлических ящиках. Хранение на горных машинах и локомотивах бензина и других легковоспламеняющихся веществ не разрешается. К управлению горными и транспортными машинами допускаются лица, прошедшие специальное обучение, сдавшие экзамены и получившие удостоверение на право управления соответствующей машиной. Перед началом работы или движения машины, механизма машинист обязан убедиться в безопасности членов бригады и находящихся поблизости лиц. Перед пуском механизмов и началом движения машин, ж/д составов или автосамосвалов обязательна подача звуковых или световых сигналов, со значением которых инженерно-технические работники обязаны ознакомить всех работающих. При этом сигналы должны быть слышны (видны) всем работающим в районе действия машин, механизмов. Таблица сигналов вывешивается на работающем механизме или вблизи него. Каждый неправильно поданный или непонятный сигнал должен восприниматься как сигнал “стоп”. Проезд через ж/д пути в карьере бульдозерам, автомашинам и другим колесным, гусеничным или шагающим машинам разрешается в установленных местах, специально оборудованных и обозначенных указателями. Переезд через ж/д пути, связанный с технологией ведения горных работ, допускается по утвержденному главным инженером предприятия регламенту с осуществлением необходимых мер безопасности, в установленных местах, специально оборудованных и обозначенных указателями. В нерабочее время горные, транспортные и дорожно-строительные машины должны быть отведены от забоя в безопасное место, рабочий орган (ковш, лемех, отвал и др.) опущен на землю, кабина заперта и с питающего кабеля снято напряжение. 
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4 Материалы для контроля знаний в период итоговой государственной аттестации

4.1 Вопросы для итоговой аттестации
4.1.1 Современные проблемы в горном деле

1. Сущность и современное состояние комбинированной технологии. 
2. Условия применения и проектирования комбинированной технологии. 
3. Комплексный открыто-подземный способ разработки месторождений. 
4. Физико-химическая технология доработки месторождений. 
5. Условия эффективного применения открыто-подземных технологий при комплексной разработке месторождений. 
6. Новые перспективные технологии при комплексной разработке рудных месторождений. 
7. Показатели извлечения руды при отбойке. 
8. Формирование техногенных месторождений с заданными параметрами. 
9. Безотходные технологии месторождений. 
10. Формирование и отработка подземных техногенных месторождений.
11. Физико-геологические основы геотехнологии. 
12. Процессы растворения выщелачивания, гидравлического разрушения, тепловые, электрофизические, термохимические. 
13. Технологические особенности геотехнологических способов разработки месторождений полезных ископаемых. 
14. Методологические принципы геотехнологии. 
15. Подземное выщелачивание, растворение химическими реагентами и последующая откачка растворов по скважинам.
16. Подземное растворение – растворение соленых месторождений и создание подземных емкостей. 
17. Подземная выплавка – расплавление легкоплавких минералов посредством закачки теплоносителя. 
18. Подземная газификация – перевод полезных ископаемых в газообразное состояние.
19. Скважинная гидродобыча – метод добычи полезных ископаемых гидромеханическим воздействием.
20. Трудоемкость выполнения технологических процессов – индекс «старения» или «омоложения» технологии.
4.1.2 Горное право и аудит недрапользования 
1. Горное право. Основные понятия и определения.
2. Государственное регулирование отношений недропользования.
3. Пользование недрами.
4.  Основные права и обязанности недропользователей.
5. Правовое регулирование рационального использования и охраны недр, безопасного ведения работ, связанных с пользованием недрами, ликвидации и консервации
6. Правовое регулирование страхования недропользования.
7. Правовое регулирование пользования недрами на условиях соглашений о разделе продукции.Методы правового регулирования отношений недропользования.
8. Принцип разделения Группы ресурсов
9. Охрана недр Плата за пользование недрами.
10. Геологическое изучение недр. Виды геологической информации. Право собственности на геологическую информацию.
11. Государственный учет состояния недр. Государственный контроль за охраной и пользованием недрами.
12. Компетенция органов государственного геологического контроля.
13. Государственная система лицензирования пользования недрами. Основные права и обязанности недропользователей, нарушения при пользовании недрами.
14. Основные требования к рациональному использованию и охране недр.
15. Система платежей при пользовании недрами.
16. Пользование недрами на условиях соглашений о разделе продукции. Горный аудит. Основные понятия и определения.
17. Аудиторская проверка лицензии на право пользования недрами.
18. Горно-аудиторская деятельность. Основные понятия и определения горно-экологического мониторинга.
19. Воздействие горного предприятия на окружающую среду.
20. Организация горно-экологического  мониторинга на горном предприятии.
4.1.3 Безопасность ведения горных работ и горноспасательное дело
1. Неблагоприятные факторы горного производства
2. Основные причины несчастных случаев и профессиональных заболеваний х
3. Руководящие документы по технике безопасности 
4. Обучение по охране труда
5. Профессиональные заболевания горнорабочих
6. Борьба с пылью как профессиональной вредностью
7. Влияние климатических условий на организм человека
8. Борьба с шумом и вибрациями 
9. Освещение горных выработок
10. Средства индивидуальной защиты
11. Санитарно-бытовое и медицинское обслуживание работающих
12. Общие принципы обеспечения безопасности производственного оборудования
13. Основные требования безопасности и эргономики к производственным процессам и оборудованию
14. Механизация и автоматизация горных работ как средство повышения безопасности труда
15. Технические средства обеспечения безопасности при эксплуатации оборудования 
16. Организация безопасной эксплуатации горного оборудования
17. Факторы, определяющие безопасность работы транспорта
18. Опасности, связанные с работой со взрывчатыми материалами
19. Принципы обеспечения безопасности при ведении взрывных работ
20. Основные требования к предприятиям, выполняющим взрывные работы и другие работы со взрывчатыми материалами

