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Комплексный государственный экзамен по специальности 6М071700 – «Теплоэнергетика» проводится в письменной форме по следующим дисциплинам:

– Информационные системы в теплоэнергетике и теплотехнологии;
– Теория и техника научного эксперимента;
– Научно-технические проблемы теплоэнергетики и теплотехнологии;

– Физико-химические основы и энерготехнологии переработки низкосортного топлива.

Экзамен оценивается в соответствии с таблицей.

	Оценка по буквенной системе
	Процентное содержание усвоенных знаний
	Оценка по традиционной системе

	А

А-
	95-100

90-94
	Отлично

	В+

В

В-
	85-89

80-84

75-79
	Хорошо

	С+

С

С-

D+

D-
	70-74

65-69

60-64

55-59

50-54
	Удовлетворительно

	F
	0-49
	Неудовлетворительно


Экзамен проводится в письменной форме по билетам. Государственный экзамен содержит 100 вопросов, из них 25 вопросов по каждой из 4-х дисциплин.
1.   Программа   государственного   комплексного   экзамена   по   дисциплине «Информационные системы в теплоэнергетике и теплотехнологии» 

Вопросы по дисциплине:
1. Информация, её характеристики. Возникновение информационной технологии.

2. Модели и виды моделирования.

3. Численные методы решения некоторых теплотехнических задач.

4. Математическое моделирование и оптимизация тепломасообменных аппаратов.

5. Математическое моделирование теплотехнологических установок и систем.

6. Математическое моделирование и оптимизация систем теплоэнергоснабжения промышленных предприятий.

7. Моделирование и оптимизация процессов в основном оборудовании ТЭС.

8. Пакеты прикладных программ для решения теплотехнических задач.

9. Автоматизированные системы научных исследований.

10. Технологические схемы теплоисточников и тепловых сетей  систем теплоснабжения  мегаполисов.

11. Основные схемы присоединения теплопотребляющих установок к тепловым сетям систем централизованного теплоснабжения. 

12. Качественное регулирование отопительной нагрузки. 

13. Центральное регулирование по совмещенной нагрузке  в открытых системах теплоснабжения.

14. Принципы совершенствования технологий центрального регулирования нагрузки систем теплоснабжения.

15. Существующие технологии количественного и качественно-количественного регулирования тепловой нагрузки систем теплоснабжения.

16. Технологии теплоснабжения при совместном центральном  и местном регулировании тепловой нагрузки.

17. Архитектура информационно-графической системы ТГИД-05  АПП КарГТУ для разработки теплогидравлических режимов  систем теплоснабжения  мегаполисов.
18. Функции и топографический интерфейс информационно-графических систем для расчетов теплогидравлических режимов систем теплоснабжения мегаполисов.
19.  Автоматизированные тепловые пункты для автоматизации присоединенных систем отопления, вентиляции и ГВС.
20.  Обзор электронных регуляторов для автоматизации систем теплоснабжения.

21. Диспетчерское управление  эксплуатацией систем теплоснабжения мегаполисов.
22. Автоматизированное управление насосной станцией тепловой сети с частотно-регулируемым приводом.

23.  Классы систем теплоснабжения мегаполисов.

24.  Способы регулирования отпуска теплоты.

25.  Качественное регулирование и температурный график.

2.   Программа   государственного   комплексного   экзамена   по   дисциплине «Теория и техника научного эксперимента» 

Вопросы по дисциплине:

1. Общие сведения об измерениях.

2. Сведения о средствах измерений.

3. Оценка и учет погрешностей при технических измерениях.

4. Элементы теории вероятностей и математической статистики.

5. Теплотехнические измерения и приборы.
6. Физико-химические измерения.

7. Методы экспериментального изучения процессов тепло- и массообмена.

8. Экспериментальные исследования теплофизических свойств веществ.

9. Контроль качества сырья, топлива и продукции теплотехнологических производств.

10. Методы и средства контроля технических материалов и металлов теплоэнегетических и теплотехнологических установок.

11. Основы теории планирования эксперимента.

12. Системы автоматизации экспериментальных исследований.

13. Метрологическое обеспечение экспериментальных исследований.

14. Методика эксперимента.

15. Случайные события, вероятность событий.

16. Классификация эксперимента.

17. Типы и задачи эксперимента.

18. Методы оценки случайных погрешностей в измерениях.

19. Физическое подобие и моделирование.

20. Математическое цифровое подобие и моделирование.

21. Аппроксимация и интерполяция экспериментальных данных.

22. Метод наименьших квадратов.

23. Определение эмпирических формул по данным экспериментальных исследований.

24. Аналитическое представление экспериментальных данных.

25. Обработка экспериментальных данных.

3.   Программа   государственного   комплексного   экзамена   по   дисциплине «Научно-технические проблемы теплоэнергетики и теплотехнологии» 

Вопросы по дисциплине:

1. Анализ тенденций и закономерностей развития энергетики на современном этапе.

2. Специальные вопросы тепло- и массообмена. Методы интенсификации тепло- и массообмена.

3. Специальные вопросы теории горения.

4. Математическое моделирование и численные методы решения задач иепло- и массообмена.

5. Современное состояние, перспективные методы и способы получения и преобразования тепловой и электрической энергии.

6. Перспективные паротурбинные и газотурбинные установки: теория и расчет. Комбинированные циклы и установки.

7. Использование вторичных энергоресурсов и отходов производств в качестве энергетического топлива.

8. Использование возобновляемых источников энергии.

9. Энергетическая безопасность страны. Экологические проблемы теплоэнергетики.

10. Совершенствование технологии использования ресурсов энергетики.

11. Новые солнечные технологии.

12. Ветроэнергетика.

13. Гидравлическая и тепловая энергия мирового океана.

14. Надежность электроснабжения потребителей.

15. Децентрализация электроснабжения.

16. Законы РК «Об электроэнергетике», «Об энергосбережении».

17. Вопросы применения малоэнергоемких технологических процессов и потребителей.

18. Проблема обеспечения основных показателей качества электроэнергии.

19. Проблемы повышения надежности и электрической прочности изоляции электрооборудования.

20. Перспективы и состояние использования ЛЭП повышенной пропускной способности

21. Возобновляемая гидроэнергетика.

22. Особенности РК в распределении электроэнергии и обеспечении показателей качества.

23. Термоядерная энергетика и экзотические предложения.

24. Энергосбережение в быту и промышленности.

25. Проблемы преобразования первичных энергетических ресурсов в электричество.

4.   Программа   государственного   комплексного   экзамена   по   дисциплине «Физико-химические основы и энерготехнологии переработки низкосортного топлива» 

Вопросы по дисциплине:

1. Общие принципы и задачи проектирования энергетических объектов.
2. Энерготехнологическая переработка низкосортных топлив.

3. Базовые понятия и определения.
4. Технологические методы переработки твердого топлива.
5. Газификация.

6. Деструктивная гидрогенизация.
7. Газообразное топливо.
8. Переработка газообразного топлива.
9. Комплексное энерготехнологическое использование топлива.
10.  Потребители топлива

11.  Технология использования
12.  Физико-химические свойства углей.
13.  Экологические аспекты процессов переработки угля.
14.  Теплопередача в котельном агрегате.

15.  Распределение полезного тепловыделения в топке между радиационными и конвективными поверхностями нагрева.
16.  Теплообмен излучением.
17.  Расчет теплообмена в топке.
18.  Теплообмен в конвективных поверхностях нагрева.
19.  Маневренные характеристики оборудования.
20.  Способы получения пиковой мощности.
21.  Тепловые и температурные элементы.

22.  Сравнение тепловой экономичности комбинированной и раздельной выработок теплоты и электроэнергии.
23.  Регенеративный подогрев питательной воды.

24.  Проблемы и тенденции топливного баланса.

25.  Сухие растительные отходы.
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