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	№ пп
	Наименование дисциплины
	Кол-во вопросов
	Страницы

	1. 
	Языки программирования промышленных контроллеров
	24
	

	2. 
	Автоматизация технических систем
	30
	

	3. 
	Системы управления электротехническими комплексами
	20
	


Экзамен проводится в письменной форме. Экзаменационный билет  содержит 3 вопроса, по одному из  каждой из 3-х дисциплин.

Оценки государственного комплексного экзамена по специальности

	Оценки
	Процент правильных ответов

	отлично
	90 ( 100

	хорошо
	75 ( 89

	удовлетворительно
	50 ( 74

	неудовлетворительно
	0 ( 49


Программа государственного комплексного экзамена по дисциплине 

" Языки программирования промышленных контроллеров"

	Содержание
	Трудоемкость по теме, в часах

	1. Прикладные программные средства для программирования ПЛК. Интегрированная среда разработки программ для ПЛК.
	30

	2. Основы программирования ПЛК. Основные команды программирования ПЛК.
	25

	3. Основные технические характеристики и возможности ПЛК различных производителей.
	30

	4. Применение систем программирования промышленных контроллеров при проектировании систем управления.
	25

	5. Аппаратная и программная реализация. Прогноз развития систем на основе ПЛК.                
	25

	ИТОГО:
	135


Программа государственного комплексного экзамена по дисциплине

" Автоматизация технических систем "

	Содержание
	Трудоёмкость по теме, в часах

	1. Общие сведения об автоматизации технических систем
	20

	2. Объекты управления в технических системах
	20

	3. Промышленные системы автоматического управления
	20

	4. Средства автоматизации технических систем.
	20

	5. Автоматизация непрерывных и дискретных технических систем. Логическое управление
	20

	6. Управление сложными системами
	20

	7. Математическое моделирование объектов и систем
	20

	8. Оптимальное управление в технических системах
	10

	ИТОГО:
	150


Программа государственного комплексного экзамена по дисциплине 

" Системы управления электротехническими комплексами "

	Содержание
	Трудоемкость по теме, в часах

	1. Принципы производства и передачи электроэнергии
	30

	2. Математическое описание  и принципы  построения систем управления
	25

	3. Замкнутые системы регулирования скорости и момента электропривода 
	30

	4. Системы управления электроприводами  технологических комплексов
	25

	5. Системы адаптивного управления электроприводами
	25

	ИТОГО:
	135
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Рассмотрено на заседании кафедры АПП

Протокол  №  4      от   " 20 "    09      2016г.

Зав. кафедрой АПП__________И.В. Брейдо
Вопросы по дисциплине «Языки программирования 
промышленных контроллеров»
1. Прикладное и системное программное обеспечение для программирования ПЛК. 

2. Назначение уровней иерархической системы дистанционного контроля и управления.  

3. Технические средства нижнего уровня иерархической си​стемы дистанционного контроля и управления.  

4. Технические средства среднего и верхнего уровня иерархической си​стемы дистанционного контроля и управления.

5. Основные технические требования, предъявляемые при проектировании АСУ ТП.

6. Системы жесткого и мягкого реального времени их особенности, классификация, область применения.

7. Программное и аппаратное конфигурирование ПЛК. 

8. Базовый комплект ПЛК. Состав и назначение базовых модулей ПЛК.

9. Модули расширения ПЛК. Состав и назначение модулей расширения ПЛК.

10. Инструментальная среда (ИС) для программирования ПЛК Универсальные  и специализированные ИС.
11. Основные компоненты инструментальных сред для программирования ПЛК

12. Основные разделы стандарт IEC 61131-3. Языки для программирования контроллеров стандарта IEC 61131-3.

13. Особенности языка LD, его основные операторы, достоинства и недостатки.                                   

14. Особенности языка ST его основные операторы, достоинства и недостатки.           

15. Особенности языка IL его основные операторы, достоинства и недостатки. 

16. Особенности языка FBD его основные операторы, достоинства и недостатки.

17. Особенности языка SFC его основные операторы, достоинства и недостатки.
18. Основные принципы создания систем управления в ПЛК АДАМ.

19. Процесс проектирования и отладки систем управления с помощью контроллеров АДАМ.

20. Основные принципы создания систем управления для ПЛК фирмы ОВЕН.

21. Среда программирования промышленных контроллеров CoDeSys.
22. Основные принципы создания систем управления для ПЛК фирмы SIEMENS линейки SIMATIC S7-300.

23. Понятие о SCADA-системах. Технология имитации АСУТП в среде виртуальных лабораторно-практических комплексов средствами SCADA-систем. 

24. Среда разработки диспетчерских программ в SCADA-системе WinCC.

Вопросы по дисциплине 

«Автоматизация технических систем»
1. Общие сведения об автоматизации технических систем. Этапы развития автоматизации. 

2. Современный уровень автоматизации технических систем в отраслях промышленности и перспективы ее развития. 

3. Уровни автоматизации. Классификация систем управления по уровням автоматизации. 

4. Применение микропроцессорных средств автоматизации и программных комплексов для автоматизации технических систем.

5. Особенности технических систем как объектов управления (непрерывность, нелинейность, многомерность, наличие запаздывания, многосвязанность, нестационарность, распределенность характеристик в пространстве). 

6. Линейные и нелинейные модели. Возмущения и помехи, их характеристики.

7. Структурная схема промышленной АСР. Требования к системе. 

8. Возмущения в технических системах, классификация и основные характеристики регуляторов. 

9. Реализация типовых законов регулирования в промышленных регуляторах. 

10. Аналоговые и цифровые автоматические регуляторы и их настройка. 

11. Методы расчета параметров настройки линейных регуляторов.

12. Выбор вида закона регулирования в зависимости от динамических свойств объекта и задач регулирования.

13. Сведения о структуре технических средств автоматизации и управления техническими системами. 

14. Средства сбора информации о состоянии технических систем (датчики, нормирующие преобразователи, интеллектуальные устройства сбора информации). 

15. Средства отображения и хранения информации. 

16. Средства использования командной информации (исполнительные механизмы, усилители мощности). 

17. Организация связи УВМ с объектом управления. Устройства связи с объектом (ЦАП, АЦП).

18. Управление процессом в реальном времени с использованием контроллеров и управляющих компьютеров.

19. Принципы построения и проектирования систем логического управления.

20. Системы логического управления (СЛУ) техническими объектами (ТО). Алгоритмические основы описания ТО и СЛУ.

21. Промышленные контроллеры и специализированные ЭВМ как элементная база СЛУ.

22. Программно-аппаратные комплексы (LOGO, TREI  и др.) как элементная база для проектирования и построения СЛУ.

23. Алгоритмы автоматизации ТО и проектирования САУ ТО в среде ПАК и SCADA‑систем.

24. Основные виды моделей и их свойства. 

25. Цели моделирования. Основные принципы моделирования. 

26. Технология моделирования. 

27. Основные методы решения задач моделирования.

28. Основные представления о применении пакетов прикладных программ для моделирования - VisSim, Matlab.

29. Задачи и алгоритмы оптимального автоматизированного управления периодическими процессами, режимами пуска и остановка объекта.

30. Задачи оптимального управления дискретными технологическими процессами.

Вопросы по дисциплине «Системы управления 
электротехническими комплексами»
1. Системы скалярного управления ЭПТ.

2. Логическое управление электроприводами. 

3. Математическое описание  автоматизированных электроприводов потоянного тока.
4. Математическое описание  автоматизированных электроприводов переменного тока.
5. Принципы  построения подчиненных систем  управления электроприводами.
6. Принципы векторных систем управления  асинхронными электроприводами.
7.  Замкнутые системы регулирования скорости и момента электропривода постоянного тока. 

8.  Системы регулирования скорости асинхронного электропривода.
9. Принципы построения и  структура автоматизированных технологических комплексов с системами многодвигательных электроприводов.

10. Типовые автоматизированные электроприводы постоянного тока.

11. Типовые автоматизированные электроприводы переменного тока.

12. Управление движением механизмов  с использованием типовых технических средств электропривода.

13. Расчет и выбор автоматизированных электроприводов.
14.  Системы управления электроприводами  технологических комплексов.
15. Программная реализация управления электроприводами.

16.  Системы управления электроприводами  в следящих   режимах и   в режимах позиционирования.

17.  Системы адаптивного управления электроприводами.
18. Моделирование систем управления электроприводами.
19. Датчики в системах управления ЭТК.
20. Типовые схемы регуляторов ЭТК.
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